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Linh vire ky thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong tan dung theo cach két hop linh hoat ngudn ning
lwong nhiét ciia nude 1am mat va khi thai ciia dong co dét trong dé chung ct nude ngot

trén tau khai thac thuy hai san.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nudce ngot st dung trén tau thuyén di bién néi chung va cac tau khai thac thuy hai
san noi riéng gitt mot vai trd rat quan trong, né dugc coi 1 nhan tb quyét dinh thoi gian
va tinh hiéu qua ctia mdi chuyén di bién. Thyc té hién nay, truéc mdi chuyén di bién,
phan 16n cac tau khai théc thuy hai san phai dy tr&r va mang theo mdt lwong nudc ngot
duoc ldy tir dét lién hodc cac déo. Trung binh, thoi gian mdi chuyén di bién cta tau co
cOng suét 16n hon 350 ma lyc kéo dai tir 2,5 dén 3 thang va trén tau ¢6 25 dén 30 ngudi,
dé phuc vu an uéng va sinh hoat tan tién thi tau phai mang theo mot lugng nude ngot tir
18 dén 20 m’. Chinh didu nay da khong nhitng chiém mét khong gian hitu ich trén tau
ma con 1am ting tai trong clia tiu trong sudt chuyén di, gdy anh huong nhiéu dén hiéu
qua khai thac ciia tau ciing nhu ting tiéu hao nhién liéu, thAm chi lam rat ngin hanh
trinh ctia mdi chuyén di bién. Nhu vay co thé khang dinh, viéc trang bi hé thong tao
nude ngot tr nude bién trén cac tau khai thac thity hai san dé cung cap dii nudc ngot

cho mdi chuyén di bién 1a rat can thiét.

Dé giai quyét mot phan van dé nay, hién nay di c6 mot sé trung tdm nghién ciru va
co s& san xuat dua ra thi trudng mdy tao nude ngot tir nude bién st dung cong nghé
thim thau nguoc (RO). Day la cong nghé loc nudc bién tién tién duoc ra doi tir nhiing
nam 60 ctia thé ky trudc tai Hoa Ky, hé thong nay c6 hiéu qua cao, nén c6 thé duoc coi
12 mot gidi phap c6 tinh kha thi va thuén loi trong viéc trién khai thuc hién déi véi céc
tau khai théc thiy hai san da va dang déng méi. Do vay, khi hé théng nay duoc dua ra
da duogc thi truong chéip nhan, nhiéu tau khai thac thiy hai san da dau tir trang bi, tham
tri cac tau khai thac thudc linh vuc khéc ¢ dai cong suat may chinh thdp va trung binh
cling da trang bi hé thong nay. Tuy nhién, do didu kién, yéu cau k¥ thuat va moi truong

hoat dong khong dugc dam bao, nén sau mot thoi gian dua vao khai thac st dung, hé
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théng nay da bdc 16 mot sb han ché nhat dinh, cu thé nhu: nadng luong ti€u thu cho hé
théng 16n; gia thanh thay méi bd loc cao, trong khi bd loc thuong xuyén yéu cau phai
dugc thay méi, néu khong s& giam hiéu suét ciia mdy va ndng do mudi trong nudc ngot
vurot gi6i han cho phép. Pay chinh 14 cac yéu td da 1am han ché rit nhiéu hiéu qua khai
thac sir dung hé théng RO, ciing nhu han ché kha ning trién khai nhan rong viéc trang
bi hé thng nay trén cac tau khai thac thiy hai san hodc cac tau thity c6 cong suat may

chinh thép va trung binh trong giai doan hién nay va thoi gian t6i.

Thuc té hién nay, phan 16n c4c tau thiy vén tai cong suat may chinh 16n ¢é trang bi
hé théng tan dung ning luong nhiét cia nude 1am mat cia dong co diesel dé chung cat
nudc ngot tr nudc bién phuc vu du nhu cdu st dung nudc ngot trén tau trong mdi
chuyén di. Tuy nhién, cong nghé cia cac hé thdng nay c6 hiéu sudt tan dung nhiét
khéng cao, chi phi hop véi cac ngudn ning lwong nhiét 16n va du thura. Trong khi d6
céc tau khai thac thiy hai san va cic tau vén tai dugc trang bi ngudn dong luc co dai
cOng suat thdp va trung binh khoang 250 + 500 ma luc, nén ngudn ning lwong nhiét cia
nuéce 1am mat khong 16n, hon nita nhu cau st dung nuée ngot trén céc tau khai thac
thuy hai san nhiéu hon nhiéu so véi tau van tai thay vi s6 luong ngudi va thoi gian hanh
trinh mdi chuyén di nhiéu hon. Chinh vi vdy, viéc 4p dung cong nghé chung cit nude
ngot tir nuéc bién bang ngudn ning luong nhiét ciia nude 1[am mat ca dong co diesel
mdy chinh trén cdc tau khai thac thiy héi sdn s& khong dam bao cung cdp di ngudn
nuée ngot cho tau trong mdi chuyén di, hon nita do gia thanh cta hé thdng nay khé cao,
nén cang khé co thé dau tu trang bi cho cic tau khai thac thiy hai san noi chung va cua
Viét Nam néi riéng.

Trong khi, hién nay phan 16n cac dong co diesel may chinh trang bi trén cdc tau khai
thac thity hai san thudc loai hién dai c6 hiéu suét cao, c6 thé dat trén 40%, mac du vay
ndng lugng nhiét cua khi thai cia dong co diesel may chinh sau khi qua bd tuabin may
nén van con khd 16n, khoang 30+35% dang thai lang phi ra méi trudong. Chinh vi vay,
nghién ctru dua ra mét hé théng ma c6 thé tan dung theo cach két hop linh hoat nang
luong nhiét cua nude 1am mat voi nhiét ctia khi thai ctia dong co dé ting hiéu qua
chung cit nude ngot tir nudc bién, dap ing du nhu cau sir dung nudc ngot trén céc tau
khai thac thity hdi san da va dang dong mai 1a hét stic can thiét va c6 tinh thoi su. Viéc
thuc hién nay khong nhitng dam bao cung cap di nhu cau nude ngot cho cac hoat dong

trén tau ma con lam gidm tai trong va tiéu hao nhién liéu cua tau, tdn dung hiéu qua
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ning luong khi thai va nudc 1am mét dé sinh cong c6 ich, ting hiéu qua trong khai thac
hai san trén céc ving bién xa.

Nhu vay c6 thé khang dinh, nudc ngot trén cic tau khai thac thiy hai san 1a rit can
thiét va 1a yéu t6 quan trong quyét dinh hiéu qua cua mdi chuyén di bién. Vi vay, néu
trién khai va dua duoc hé théng tan dung theo cach két hop linh hoat nang lugng nhiét
clia nuéc lam mat va khi thai dong co dé chung cit nude ngot tir nude bién dap ung
nhu cau sir dung trén cédc tau khai thac thiy hai san s& g6p phan nang cao hiéu suét khai

thic cia cic tau khai thac thiy hai san n6i chung va cia Viét Nam noi riéng.
Ban chat ky thuit cia sang cheé

Dé giai quyét cac van dé nhu da néu trén, muc dich cla sdng ché 1a dé xuit hé thong
tan dung theo cach két hgp mot cach linh hoat nang luong nhiét ciia nude lam mat va
khi thai dé chung cat nudc ngot tir nude bién st dung trén cac tau khai thac thuy hai

san.

Pé dat dugc muc dich néu trén, hé théng tan dung theo cach két hop linh hoat nang

lugng nhi€t cua nude lam mat va khi thai dé chung cat nude ngot tir nude bién theo

N
A

sang ché bao gom:

- Thiét bi tan dung nhiét cia nuéc lam mat dé gia nhiét cho nuéc bién truéc khi
thuc hién hoa 4m va ngung tu tao nudc ngot. Nang lugng nhiét cép cho nuée bién
dugc thuc hién thong qua qua trinh trao d6i nhiét gitta nuéc bién véi nude lam
mat vong trong ciia hé thdng lam mat dong co ddt trong. Thiét bi nay cé két cu

gdm gian Ong trao doi nhiét vdi cac canh dan hudng ¢ phia ngoai cac ong.

- Thiét bj tan dung nhiét cta khi thai vdi it nhat mot khoang trao ddi nhiét, tai mdi
khoang nay nudc bién sau mdi lan ra khoi bo hoa 4m - ngung tu tht nhét duoc gia
nhiét thém dé c6 thé hoa hoi mot phén va phﬁn con lai duogc dua trd lai bd hoa 4m
- ngung tu tho nhét dé tao nuéde ngot cua hé théng. Thiét bi nay co két cau bao
gSm b tan dung nhiét cda khi thai gém cac 6ng khi thai cé cac canh tan nhiét
chay doc bén trong, bao xung quanh cic ng khi thai 1a it nhdt mot khoang trao
doi nhiét. Tai day, nudc bién di qua dugc nhén nang lugng nhiét cia khi thai, do
vdy nhiét do nudc bién sé& tang du dé co thé héa hoi mot phén o ap Suét chan

khong, hoi nay dwoc hit sang thap ngung dé tao nudc ngot, phan nudc bién con
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lai khong duoc héa hoi c¢6 nhiét do cao ti€p tuc dua sang bd hdéa am - ngung tu thir

nhét dé tao nude ngot & nhiét do the“ip.

{t nhit mot bd bo hoéa dm — ngung tu kép tha nhét duogc lép ngay sau thiét bi tan
dung nhiét ctia nudc 1am maét va ngay trude thiét bi tin dung nhiét ciia khi thai. Bo
héa 4m — ngung tu kép nay c6 nhiém vu héa 4m va ngung tu hoi tao ra thanh nuée
ngot tr nudc bién sau khi dugc gia nhiét tr cac thiét bi tan dung nhiét néu trén. bé
vira hoa am, ngung tu tao nudc ngot va tan dung nhiét luong do sy ngung tu tao

ra, moi bo hoa &m — ngung tu kép th nhat c6 két cau bao gom:

+ It nhat hai binh héa am dugc dau noi song song vdi binh ngung, tai cac binh
hoa 4m nuéc bién c6 nhiét dd cao duoc phun toi vao khoi tao am bo tri gitra
binh va nho dong khi théi nguoce duge tao ra tr quat hut dit & cira vao phia dudi

binh, nén hoi am tao ra tai diy dugc dua sang binh ngung.

+ Binh ngung dé tao nuéc ngot gdm gian éng ngung tu kiéu rudt ga st dung nudc
bién 1am mai chat 1am mat. Tai ddy, hoi 4m tir binh hoa 4m dwa sang sau khi di
qua gian dng ngung tu s& tao thanh nudc ngot va roi xudng khoang chtra phia
duéi ciia binh ngung, con nuée bién 1a mdi chit 1am mat dugc gia nhiét sau do

dwa truc tiép sang thiét bi tan dung nhiét cia khi thai.

+ Cdc ctra va 6ng gom nudce bién tir cdc binh héa am va binh ngung dé€ dua sang
thiét bi tdn dung nhiét cta khi thai dé gia nhiét thém, sau d6 dua tré lai bd hoa
am — ngung tu thtr nhat nay dé thuc hién hoa am va ngung tu tao nudc ngot &

giai doan tiép theo.

Thap ngung c6 két ciu gdm gian 6ng ngung tu kiéu rudt ga va st dung nude bién
lam mai chat lam mat. Thap ngung c¢é nhiém vu ngung tu toan bd hoi nude duoc
tao ra tir thiét bi tan dung nhiét cua khi thai dua sang. Tai day, hoi nudc di qua
gian 6ng ngung tu s& tao thanh nude ngot va roi xudng khoang chua phia duéi,

con nudc bién [a moi chat 1am mat dugc gia nhiét.

Theo mot phuong an, hé thong theo sang ché con co it nhat mot bo hoa am —
ngung tu kép tht hai. B héa am — ngung tu kép nay c6 nhiém vy hda am va
ngung tu hoi tao ra nudc ngot tr nude bién sau khi dugc gia nhiét tir thiét bi tin

dung nhiét cta khi thai. Bé vira héa am, ngung tu tao nudc ngot va tan dung nhiét
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lugng do sy ngung tu tao ra, mdi bd hdéa 4m — ngung tu kép thit hai c6 két cdu bao

gom:

+ It nhat hai binh héa am dugc dau nodi song song vadi binh ngung, tai cac binh
hoéa 4m nudc bién cé nhiét do cao dugc phun toi vao khoi tao am bo tri gitta
binh va nho dong khi thoi ngugce duogc tao ra tir quat hut dat & cira vao phia dudi

binh, nén hoi 4m tao ra tai diy duoc dua sang binh ngung.

+ Binh ngung dé tao nudc ngot gdm gian ng ngung tu kidu rudt ga st dung nuédc
bién 1am méi chét 1am mat. Tai day, hot 4m tir binh héa 4m dua sang sau khi di
qua gian dng ngung tu s& tao thanh nudc ngot va roi xudng khoang chtra phia
duéi ciia binh ngung, con nuéce bién 1a moi chat lam mat duoc gia nhiét sau do

dua truc tiép sang thiét bi tan dung nhiét cua khi thai.

+ Cac ctrra va dng gom nudc bién tr cdc binh hoéa am va binh ngung dé dua sang
thiét bi tdn dung nhiét cia khi thai dé gia nhiét thém, sau d6 dua trd lai bd hoa
am — ngung tu thur hai nay dé thuc hién hoa am va ngung tu tao nudc ngot &

giai doan ti€p theo.

- Theo mdt phuong an, hé théng theo sang ché con co it nhét mét bo héa am —
ngung tu don dé tao nudc ngot duoc lap ndi tiép vé6i thap ngung. B héa am —
ngung tu don ¢4 nhiém vu héa 4m va ngung tu tao nudce ngot tir nude bién sau khi
dugc gia nhiét tur thap ngung. Pé vira hda am, ngung tu tao nudc ngot va tan dung

nhiét lvong do sy ngung tu tao ra, bd hoa am — ngung tu don c6 két cau bao gom:

+ Mot binh hoa am duoc ldp song song véi binh ngung, tai binh nay nudce bién co
nhiét d6 cao dugc phun toi vao khoi tao am bo tri gitta binh va nhd dong khi
thoi nguoc dugce tao ra tir quat hut dat & ctra vao phia dugi nén hoi am tao ra

dugc dua sang binh ngung.

+ Binh ngung dé tao nudc ngot gdm gian 6ng ngung tu kiéu rudt ga va sur dung
nude bién 1am méi chat 1am mat. Tai ddy, hoi 4m sau khi di qua gian dng ngung
tu s& tao thanh nudc va roi xubéng khoang chira phia dudi ctia binh ngung, con
nudce bién 14 moi chat 1am mat duogc gia nhiét sau do dua truc tiép sang thiét bi

tan dung nhiét cia khi thai.

+ Cac cua va 6ng gom nudce bién tir binh hda am va binh ngung dé dua sang thiét

bi tan dung nhiét cta khi thai dé gia nhiét thém trudc khi thuc hién héa 4m va
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ngung tu tao nudc ngot & giai doan tiép theo tai bd hoa 4m — ngung tu thr hai

va/hodc thir nhét.

- Theo mot phuong 4n, hé théng theo sang ché con c¢6 bo didu khién c6 nhiém vu
diéu khién déng mé tu dong cac van dién tir, cdc bom va quat hit chan khong
trong hé thdng. Bo diéu khién nay dugc két ndi vdi cdc cam bién va cdc co cdu
chip hanh, trong d6 cic cam bién bao gdm: cac cam bién ndng d6 mudi, cac cam
bién nhiét do, cam bién ap suét, con co cAu chép hanh bao gém: cac van dién tr
cip nuée bién dén thiét bi tan dung nhiét ciia nude 1am mat va cac binh ngung, cac
van chuyén tiép va x4 nuée bién sau khi duoc hoa 4m tai cdc binh héa dm, cac
bom nude trong hé thong, quat hut chan khong tai thap ngung. Khi hé théng 1am
viée, tin hiéu nhiét do, néng dd mubi va ap suét tir cac cam bién dugc dua vé bod
diéu khién dé xur ly va sau d6 dua ra tin hiéu diéu khién dén cac co ciu chép hanh,
bao gém cac bom, cic van va quat hut chin khong trong hé théng. Nho do, trong
qua trinh hé théng lam viéc, cac bom, cac van dién tir va quat hut chian khong
dugce diéu khién tu dong dé dam bao luu lvong nudce bién luu thong trong hé
théng ciing nhu qua trinh héa hoi 12 tdi wu. Vi du, dé dam bao nudc bién sau khi di
qua thiét bi tan dung nhiét ctia nudc lam mat va binh ngung c6 nhiét do niam trong
khoang 60+65°C ma van dam bao diéu kién 1am mat dong co va hiéu qua ngung
tu, khi dé cac van dién tir nay dugc diéu khién véi do mé thich hop dé luu lugng
nudc qua cac thiét bi duoc ti wu. Hoic dé tan dung hiéu qua nhiét cia nudc bién
tai cac binh héa am ciing nhu dam bao nude bién di qua cic khoang trao ddi nhiét
ctia thiét b tan dung nhiét cua khi thai nam trong khoang 60+65°C ma van dam
bao tdn dung t8i da nhiét cia khi thai, khi do cac van chuyén tiép, cac van xa va
cac bom nuéc chuyén tiép vao khoang trao dbi nhiét cua thiét bi tan dung nhiét

cua khi thai phai dugc diéu khién linh hoat va toi wu.

Bing viéc két n6i khép kin, lién hoan va hop 1y giita thiét bi tan dung nhiét cua nudc
lam mat, thiét bi tan dung nhiét ctia khi thai, thip ngung voi cac bd hda am - ngung tu,
cling nhu dong nuée bién luu dong trong hé thong 1a dong khép kin véi luu luong ra
vao céc thiét bi duoc diéu khién tdi wu, hé théng da tan dung tdi da duoc nang lugng
nhiét tir cac thiét bi nay dé gia nhiét lién tuc cho nudce bién trude mdi 1an hoa 4m va hoa
hot, cling nhu tan dung nhiét lugng ma dong nudce bién da nhan duoc trong moi lan hoa

am — ngung tu trude. Hon ntra, viéc hoa 4m - ngung tu va héa hoi & ap suat thap dugc
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thuc hién theo nhi€u giai doan ¢ nhiét d6 nam trong khoang 60+65 °C nén s& khong xay
ra hién tugng boc hoi thanh phan mudi (NaCl) theo hoi am va hoi nudc, nhd vy ning
lurong nhiét ciia nwdc lam mat va khi thai cia ddng co may chinh dugc tin dung t6i da

va nudc ngot tao ra ddm bao cé ham luong NaCl khong vuot qué tiéu chuén cho phép.
Hé thong theo sang ché co cdc wu diém sau.:

- Hé théng nay s& dam bao cung cdp di ngudn nude ngot phuc vu sinh hoat trén cac
tau khai thac thily hai san c¢6 chuyén di bién dai ngay véi sd luong ngudi nhiéu,
ma khong phdi mang theo nudc ngot tir dat lién trude mdi chuyén di nhu céc tau
khai thac thuy hai san hién nay. Nho do, tai trong cta tau giam, khong gian hitu
ich trén tau ting. Day 14 mot trong nhitng yéu t& quan trong gép phan lam giam
tiéu hao nhién liéu va ting thoi gian ciia mdi chuyén di bién ma cdc tau khai thac

thuy hai san hién nay khong c6 duoc.

- T4n dung duoc ndng lugng nhiét cua nudc lam mat va khi thai cia dong co may
chinh trén cdc tau khai thac thiy hai san dé sinh cong c6 ich, gop phan ting hiéu
suét nhiét cia dong co, trong khi hién nay nguén nang luong nay dang bi thai lang
phi ra méi truong tir cdc tau khai thac thiy hai san.

- B9 hoa am — ngung tu trong hé théng vé6i két cAu gdm it nhat hai binh héa dm va
mét binh ngung tu duge két ndi song song da khong nhiing gidp sir dung hiéu qua
nguon nhiét 3 nhan dugc ma con tin dung dugce ngudn nhiét da truyén sang gian
6ng ngung tu, nén hiéu sudt cia thiét bi nay cao hon so véi cac thiét bi thong

thuong khac hién nay dang str dung.

- Hon nita, véi thiét bi tan dung nhiét cia khi thai dugc chia thanh nhiéu khoang va
6 két ciu t6i vu dé nang cao hiéu qua trao dbi nhiét, két hop giita qua trinh hoa
hoi & ap suét thap trong cac khoang hoa hoi v6i hoa 4m & nhiét do thap trong bo
héa 4m — ngung tu, da gitp hé théng khong nhiing tdn dung ti da nang luong
nhiét cua khi thai, ma con st dung hiéu qua nhiét lugng di tdn dung duoc tir khi
thai dong co. Day cé thé duoc coi 1a yéu td cong nghé quan trong va qllyét dinh dé
nang cao hiéu suét tan dung nhiét thai va chat lwgng nudce tao ra cua hé théng ma

hién nay chua mot hé thong tao nude ngot nao c¢6d dugc.

- Ngoai ra, hé thong Iudén lam viéc 6n dinh trong moi diéu kién séng gio phirc tap

ngoai khot khi phuong tién khai thac gap thoi tiét xau.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh vé thé hién céc bd phén rodi ctia, phuong 4n uu tién duge thé hién trén
Hinh 11, hé théng tan dung mdt cach linh hoat nang lwong nhiét ctia nude lam mat va
khi thai ctia dong co ddt trong dé chung cit nude ngot trén tau dénh khai thac thuy hai

san dé lam vi du.

Hinh 2 13 hinh v& minh hoa thiét bi tdn dung nhiét ctia nude 1am mat dé gia nhiét cho
nude bién trude khi dua vao b6 héa 4m - ngung tu kép tha nhét dé tao nude ngot dé

lam vi du.

Hinh 3 13 hinh v& minh hoa bd héa am - ngung tu kép thu nhét dé tao nudc ngot dé

lam vi du.

Hinh 4 12 hinh v& minh hoa bd héa 4m - ngung tu kép thir hai tao nudc ngot dé 1am

vi du.
Hinh 5 14 hinh v& minh hoa bg héa am - ngung tu don dé tao nude ngot dé lam vi du.

Hinh 6 13 hinh v& minh hoa thiét bi tin dung nhiét cda khi thai, cia phuong an uu

tién dugc thé hién trén Hinh 11, gdbm ba khoang noi tiép dé lam vi du.
Hinh 7 1a hinh v& minh hoa thap ngung dé tao nudc ngot dé lam vi du.

Hinh & 1a hinh v& minh hoa céch bo tri hé thong tan dung mot cach linh hoat ning
luong nhiét ctia nude 1am mat va khi thai cia dong co dot trong dé chung cat nude ngot

trén tau khai thac thity hai san dé 1am vi du.

Hinh 9-12 1a céc hinh vé khac minh hoa céac céch bo tri hé thong theo siang ché dé

lam vi du.

Hinh 13-15 la céac hinh vé& dudi dang so d6 minh hoa cic phuwong an két ndi bd hoa
am-ngung tu kép thir nhat véi cdc khoang trao doi nhiét ctia thiét bi tin dung nhiét ctia
khi thai dé lam vi du, trong d6 mot so chi tiét ctia thiét bi tdin dung nhiét cta khi thai,

nhu dugc thé hién trén Hinh 6, dugc luge bo dé trdnh 1am roi hinh.

Hinh 16-18 la cac hinh vé dudi dang so do minh hoa cic phuong 4n két ndi bd hoa
am-ngung tu kép thur hai véi cdc khoang trao doi nhiét ctia thiét bi tAn dung nhiét cta
khi thai d€ lam vi duy, trong d6 mot so chi ti€t ctia thiét bi tdn dung nhiét cua khi thai,

nhu dugc thé hién trén Hinh 6, dugc Iugc bod dé tranh 1am roi hinh.
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Hinh 19-21 14 c4c hinh v& duéi dang so dd minh hoa cac phuong an két néi bd hoa
ém-ngu’ng tu don véi cac khoang trao ddi nhiét cua thiét bi tan dung nhiét cuia khi thai
dé 1am vi du, trong d6 mdot sb chi tiét cia thiét bi tan dung nhiét cia khi thai, nhu dugc
thé hién trén Hinh 6, dugc luge b dé tranh 1am réi hinh.

M4 ta chi tiét sang ché

Sau day, céc bQ phan cua hé théng tdn dung theo cich linh hoat ning lugng nhiét
clia nudc 1am mat va khi thai cia dong co dét trong dé chung cat nudc ngot trén tau
khai thac thity hai san theo sang ché s& dugc mo ta mét cach chi tiét ¢6 dua vao cdc

hinh vé.
Hinh 8 minh hoa hé théng theo sang ché bao gdm céc bd phan dic trung sau:

- Thiét bi tdn dung nhiét cia nudc lam mat 5 dé gia nhiét cho nuéc bién, nhu duoc

thé hién trén Hinh 2, thiét bi nay bao gdm:

+ Gian éng trao doi nhiét 10 ¢ dang hinh tru dugc tao tur nhiéu 6ng déng ghép

song song chang han.

+ Céc cira vaora 2, 6, 8 va 11, cac ctra nay dung cho nudc lam mat 9 va nudc
bién 4 vao ra thiét bi ¢é thuc hién qua trinh trao ddi nhiét, trong do6 ctra vao 8 va
ctra ra 11 dung cho nudc lam mat 9 ciia dong co may chinh vao va ra khoi thiét
bi, cOn ctra vao 2 va ctra ra 6 dung cho nuéc bién 4 vao va ra khoi thiét bi. Tai
day, nude lam mat 9 cua déng co may chinh, c6 nhiét do trén 80°C tai ctra vao
8, s& luu dong bén trong cac dng dong va thuc hién truyén nhiét cho nude bién
4, c¢6 nhiét do khoang 25°C tai ctra vao 2, luu dong xung quanh gian dng nhd

céc canh dan hudng 3.

+ Van dién tr ba nga 1, van nay ¢6 nhiém vu diéu chinh tdi wu luu luong nude
bién léiy tr ngoai bién cép vao thiét bi tan dung nhiét clia nudc lam mat 5 dé tan
dung t6i da nhiét lwong cua nude lam mat cua dong co may chinh sao cho nhiét
do nudce bién ra khoi thiét bi nam trong khoang nhiét d¢ nhit dinh, ching han
60+65°C, ciing nhu c6 thé cho phép mdt phan nudc bién ldy tir ngoai bién qua
két 1am mét nguyén ban 130 ciia dong co may chinh (Hinh 8) dé dam bao yéu
cau lam mat trong moi diéu kién hoat dong ciia dong co may chinh cling nhu
cua hé théng chung cat nude ngot theo sang ché. Tai day, d0 md cia van dién
tir ba nga 1 duoc diéu khién tu dong theo tin hiéu tir bd diéu khién 200 trén co
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s xir Iy tin hiéu tir cam bién nhiét d6 12 dé dam bao nhiét d6 nudce bién 4 sau
khi qua thiét bi tin dung nhiét ciia nudc lam mat 5 tai cta ra 6 ludén dam bao
nam trong khodng nhiét do nhét dinh, chrfmg han 60+65°C, trong khi diéu kién

lam mét dong co may chinh van dam bao.

- Tt nhat méot bo héa 4m - ngung tu kép thi nhit ¢6 nhiém vu héa 4m nudc bién 4 da
dugc gia nhiét tu thiét bi tan dung nhiét ctia nudc 1am mat 5 va nuée bién 47 da
duogc gia nhiét tai it nhit mot khoang trao déi nhiét 115 cua thiét bi tan dung nhiét
cua khi thai (dugc néu dudi day), sau dé ngung tu hoi 4m tao ra thanh nude ngot.

Nhu thé hién trén cdc Hinh 3, moi b héa am — ngung tu kép thir nhat bao gom:

+ It nhét hai binh hoa am 18 va 43 duoc déu ndi song song v6i binh ngung 57.
Céac binh héa 4m 18 va 43 co két cau hinh tru v6i vo lam bang thép chéng ri
ching han, bén trong mdi binh héa dm b tri twong tng khdi tao 4m 31 va 44,
gian phun nuéc 16 va 49 gin cac voi phun suong 17 va 46 dé phun toi nuée
bién 4 va 47 truc tiép vao khéi tao 4m 31 va 44. Trén mdi binh héa 4m con bd
tri twong ng cira cip nudc bién 13 va 48, ctra thoat nude bién 29 va 38, cira
cap khi 23 va 36, va cira gom hoi am 15 va 50. Céc binh héa 4m 18 va 43 ¢6
nhiém vu héa 4m nude bién cé nhiét do cao va dua sang binh ngung 57, trong
d6 binh hoa 4m 18 thuc hién héa 4m nude bién 4 sau khi duoc gia nhiét tr nudc
lam mat 9 cua dong co may chinh tai thiét bi tan dung nhiét cia nudc lam mat
5, con binh hoa 4m 43 thuc hién héa 4m nude bién 47 sau khi duoc gia nhiét tir
khi thai cua dong co may chinh tai it nhat mot khoang trao ddi nhiét 115 cia

thiét bi tan dung nhiét cua khi thai.

+ Binh ngung 57 ¢6 két cau hinh tru véi vo duoc lam bang thép chéng gi ching
han, bén trong binh bé tri gian dng ngung tu 19 kiéu rudt ga va lam bang vat
liéu ddng ching han. Ngoai ra, trén binh ngung 57 con bd tri cac cta cap va
thoat nudc bién 24 va 56, clra xa nudc ngot 33, cta cép hoi 4m 53, va it nhat hai
ctra thoat hoi 4m con lai 21 va 35. Binh ngung 57 c¢6 nhiém vu ngung tu hoi am
54 dugc dua vao qua ctra cap hoi am 53 dé tao nudc ngot 34 bing gian dng
ngung tu 19.

+ Céc van dién tir 27, 28, 39 va 40 duoc lép tai cac cira ra 29 va 38 cua cac binh

hoa am 18 va 43 tuwong tng. Cac van nay c6 nhiém vu quyét dinh nudc bién sau

khi da hoa hot mdt phan trong céc binh héa am 18 va 43 ¢6 ti€p tuc dugc gia

-11-



24229

nhiét dé hoa 4m nira hay khong, viéc dong md cac van nay dugc diéu khién tw
dong theo tin hiéu tir bd didu khién 200 trén co sé xir Iy tin hiéu tir cac cam bién
ndng do mudi 26 va 37. Trong trudng hop cac cam bién néng dd mubdi 26 va 37
c6 tin hiéu ndng dd mudi trong nude bién thude cac khoang 30 va 42 tuwong ung
thap hon gidi han cho phép, thi cic van dién tir 27 va 39 dugc didu khién dong
lai, va dong thoi cac van dién tir 28 va 40 duoc diéu khién mé dé nuée bién
trong cac khoang 30 va 42 dugc bom 41 hit, cling véi nude bién thoat ra khoi
binh ngung 57 tai cira thoat nwéc bién 56, dwa sang it nhat mot khoang trao ddi
nhiét 115 cta thiét bi tan dung nhiét ctia khi thai, con khi ndng d6 muébi trong
nude bién thude cac khoang 30 va 42 16n hon giéi han cho phép, thi cac van
dién tir 28 va 40 dugc diéu khién dong lai, va d(”)ng thoi cac van dién tir 27 va
39 dugc diéu khién mé dé xa nudc bién & ddy cac binh héa 4m ra ngoai theo

duong Ong gom.

Van dién tir 25, van nay c¢6 nhiém vu diéu chinh téi wu luu luong nude bién 55
liy tir ngoai bién, 1am mai chat 1am mat, di vao gian éng ngung tu 19 dé dam
bao hiéu sudt ciia binh ngung 57 dat cao nhét. Viéc diéu chinh luu lugng nudce
bién 55 duoc thuc hién thong qua su diéu chinh tu dong d6 mo cua van dién tir
25 theo tin hiéu tir bo diéu khién 200 trén co s& x 1y tin hiéu tir cdm bién nhiét

do 52 dit tai cira thoat nude bién 56 cta binh ngung 57.

Ong gbp 51, dugc lam bang thép chong ri ching han, dung dé két ndi giita it
nhét hai binh héa am 18 va 43 véi binh ngung 57, ong gbép nay cd nhiém vu
gom cdc hoi am 14 va 45 trong céc binh héa am 18 va 43 di qua céac clra gom

15 va 50 twong tng dé sang binh ngung 57.

[t nhét hai 6ng hdi hoi 4m 20 va 59, duoc lam bing thép chdng ri chang han,
diing dé két ndi va thu hoi hoi am con lai trong binh ngung 57 dé dua sang cac
binh héa am 18 va 43. Bén trong mdi dng hdi hoi 4m 20 va 59, vé gan phia cac
ctra thoat hoi 4m 21 va 35 ¢é lép quat hut 22 va 58 tuong ting, cadc quat nay co
nhiém vu hit hoi 4m con lai trong binh ngung 57 rdi ddy vao cac binh hoa 4m
18 va 43 theo chiéu tir dudi 1én dé tiép tuc luu dong sang binh ngung 57 tao

thanh mot vong khép kin trong bd héa dm — ngung tu kép thir nhat.

Hinh 13-15 la céc hinh vé& dudi dang so do minh hoa rd hon cac phuong an két

noi bo hda am-ngung tu kép thur nhat voi cac khoang trao doi nhiét cua thiét bi
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tan dung nhiét ctia khi thai dé 1am vi du, trong d6 mot sb chi tiét cua thiét bi tan
dung nhiét cua khi thai, nhu duogc thé hién trén Hinh 6, dugc luoc bd dé tranh
lam rdi hinh. Theo mot phuong an, tit ca cac bd hda 4m — ngung tu thi nhat
duge két ndi véi cing mot khoang trao dbi nhiét 115 qua cira cip nude bién 112
va ctra thoat nudce bién 119, tire 12 cing din nude bién 113, 1a nude bién thoat
ra khoi binh ngung 57 va c6 thé 1 ca nudc bién tir day cia mdi binh héa 4m 18
va 43, tur ting bd vao cung mot khoang trao dbi nhiét 115, sau do6 phén nudc
bién khong dugc hda hoi 47 tir chinh khoang trao ddi nhiét nay lai dugc dua tro
tirng bd hoa dm — ngung tu ndi véi né (Hinh 14). Theo mdt cach khac, néu ¢é
hai khoang trao ddi nhiét 115 tr& 1én, thi mdt hoic mot sd bd héa 4m — ngung tu
thir nhat dugc két ndi véi cling mot khoang trao ddi nhiét 115, trong khi mot
hodc mot s6 bo hda dm — ngung tu khac duoc két ndi véi cung mot khoang trao
do6i nhiét 115 khac, tt hon 1a mdi bo hoa 4m — ngung tu thir nhét chi duge két
ndi v6i mot khoang trao doi nhiét 115 duy nhét qua cira cdp nudc bién 112 va
ctra thoat nudc bién 119 twong tng, chir khong két ndi ddng thdi véi nhidu
khoang trao ddi nhiét 115. Tét hon 1a g véi mdi khoang trao d6i nhiét 115,
chi cé duy nhat mot bo héa dm — ngung tu tha nhat duoc két ndi véi no (Hinh

13).

- Thiét bi tan dung nhiét ctia khi thai, thiét bi nay c6 nhiém vu thuc hién qu4 trinh
truyén ning lugng nhiét ciia khi thai dong co may chinh cho nuée bién 113 tir it
nhit mot b hoa 4m — ngung tu kép tht nhat chuyén sang dé hoa hoi mot phan
nudce bién nay, phan nudce bién khong duoc héa hoi 47 lai duge dua tré lai tirng bo
héa 4m — ngung tu kép thi nhét twong Gng. Nhu duoc thé hién trén cac Hinh 6,

thiét bi tdn dung nhiét cua khi thai bao gom:

+ B tan dung nhiét cua khi thai 118 c¢6 két cau hinh tru v6i vo duoc lam br?mg
thép chéng gi chéng han va duoc boc cach nhiét, phﬁn 161 cia b nay duoc tao
boi cac dng khi thai 117 c6 canh tan nhiét chay doc bén trong (khdng duoc thé
hién trén hinh v&) va bao xung quanh cac éng khi thai 117 1a it nhit mot khoang
trao d6i nhiét 115 danh cho nude bién 113 di qua nhan nhiét cua khi thai va héa
hoi & ap sudt chan khong (Hinh 6 va 14; 13 va 15; 8 1an luot thé hién mot, hai
va ba khoang danh cho nuéc bién 113 di qua), phia ngoai cac éng khi thai 117

bo tri cdc canh dan huéng 120 dé dam bao nudc bién luu dong déu xung quanh
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cic éng khi thai trong khoang trao dbi nhiét 115. Trén khoang trao ddi nhiét
115 bb tri ctra cAp nudc bién 112, con cira thoat nudce bién 122 dugc bd tri xung
quanh khoang trao ddi nhiét nay. Ngoai ra, phia trén va xung quanh ctra thoat
nudce bién 122 cta khoang trao dbi nhiét 115 bd tri khoang héa hoi 123 ¢6 két
ciu hinh vanh khin véi cira vao tring v6i cira thoat nudce bién 122 cia khoang
trao d6i nhiét 115, khoang héa hoi nay dugc lam bang vt liéu thép chdng gi
chéng han va dugc boc cach nhiét, trén khoang hoa hoi 123 b4 tri cira thoat hoi

124, cling nhu ctra thoat nude 119.

+ Niép phén phéi khi thai 111 va nip thu hoi khi thai 149, cac nip nay déu co két
cAu hinh nén két hop véi hinh try, duoc 1am bing thép chdng gi ching han va
dugc boc cach nhiét. Trén nip phan phdi khi thai 111 vé phia hinh tru ¢6 mit
bich 109 d lip véi dng x4 ctia dong co may chinh va trén nip thu hdi khi thai
149 c6 mit bich 150 dé lap véi hé thdng x4 cia tau, con phan hinh nén cia mdi
nip duogc lip tuong Gng véi ddu vao va du ra cia bd tan dung nhiét cta khi
thai 118 dé thuc hién phan phdi khi thai qua cac cira vao 114 va céc cira gom

khi thai ra 129 cta cac dng khi thai 117.

+ Ong gom hoi nude 127, dng nay c6 két ciu hinh tru duge lam bang thép chong
gi ching han va bén ngoai duoc boc cach nhiét, trén than éng gom hoi nuéc 127
b tri cira gom hoi nuée vao trﬁng v6i mdi clra thoat hoi 124 twong tmg ciia bo
tan dung nhiét ctia khi thai 118, va c6 gop chung 152 dé dua hoi nudc sang thap
ngung 169. Ong gom hoi nude 127 ¢6 nhiém vu gom hoi nudc 125 duogc tao ra
tlr mdi khoang hda hoi 123 twong ting trén bo tan dung nhiét cia khi thai 118 dé

dua sang thap ngung 169.

+ [t nhdt mot bom 41 co nhiém vu dua nudce bién 113 tir it nhat mot bd hoa am —
ngung tu kép thu nhat vao it nhat mot khoang trao ddi nhiét 115 cta bd tan
dung nhiét ctia khi thai 118 trude khi dua t6i tirng binh héa 4m 43 cia bd hoa
am — ngung tu kép tha nhét, bom 41 &uqc diéu khién tu dong theo tin hiéu tir
bo diéu khién 200 trén co s& xi ly tin hiéu tr cam bién nhiét do 116 tai ctra

thoat nuéc 119 ctia khoang trao doi nhiét 115 tuong tng.

- Théap ngung 169 ¢6 nhiém vu ngung tu hoi nudc duge tao ra tr moi khoang hoa
hoi 123 caa bg tan dung nhiét caa khi thai 118, nhu thé hién trén cac Hinh 7-8. Dé

thuc hién nhiém vu nay, thap ngung 169, cé két cau hinh tru véi vé duge lam bang
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thép chdng gi chiang han, duoc bd tri gian éng ngung tu 162 kiéu rudt ga lam bang
vat liéu dong ching han & bén trong. Trén thap ngung 169 con b tri cira cap nudc
bién 168, 1am méi chat 1am mat, ctra thoat nude bién 160, cura x4 nudc ngot 163,
ctra cp hoi 155, va cam bién nhiét d6 159 cta nuée bién sau khi di qua gian éng
ngung tu 162. Ngoai ra, tai vi tri cira cép nuéce bién 168 duoc bd tri van dién tur
167 nhim dam bao tbi vu luu lwong nude bién 166 qua gian 6ng ngung tu 162 dé
dam bao hiéu sudt ngung tu dat cao nhat, viéc diéu chinh luu lugng nude vao gian
6ng ngung tu dugce thuc hién thong qua su diéu chinh tu dong d6 ma cia van dién
tir 167 theo tin hiéu tir by didu khién 200 trén co s& xi 1y tin hiéu tir cam bién
nhiét d6 159 dit tai ctra thoat nude bién 160. Hon nira, dé nang cao hiéu qua hoéa
hoi & nhiét @6 thép, chéng han trong khoang 60+65°C, trong mdi khoang héa hoi
123 cta bd tan dung nhiét cua khi thai 118, thi tai vi tri ctra cép hoi 155 ¢6 bd tri
quat hut chan khong 157 va cam bién ap suat 158, va quat hut nay duge didu khién
tu dong theo tin higu tir bg diéu khién 200 trén co s& xir ly tin hiéu tir cam bién 4p

suat 158.

Trén day la cac b phan dic trung can cé cia hé thong theo sang ché, tuy nhién,
sang che khong chi gidi han & d6, va sang ché cé thé bao gom it nhat mot trong s6 cac

bo phén sau.

- Theo mdt phuong 4n, hé thong theo sang ché c6 thé c6 it nhat mot bd hoéa am -
ngung tu kép tht hai, c6 nhiém vu héa hoi nude bién sau khi duoc gia nhiét tur it
nhat mot khoang trao dbi nhiét 115 cua bd tan dung nhiét cua khi thai 118, sau do
ngung tu hoi tao ra thanh nudc ngot. Nhu duoc thé hién trén cac Hinh 4, 9, mai bo

hoa &m — ngung tu kép thur hai bao gom:

+ It nhat hai binh hoéa 4m 64 va 90 dugce ddu ndi song song vdi binh ngung 73.
Céc binh héa 4m 64 va 90 ¢6 két ciu hinh tru véi vo duge lam bang thép chdng
ri chéng han, bén trong mdi binh hoa Am bd tri twong ung khéi tao 4m 63 va 89,
gian phun nudc 70 va 88 gin cic voi phun suong 66 va 81 dé phun toi nudc
bién c6 nhiét do cao truc tiép vao khdi tao 4m 63 va 89. Trén mdi binh hoa 4m
con bé tri twong tmg cira cp nude bién 68 va 86, cira thoat nude bién 60 va 95,
ctra cdp khi 74 va 83, va cira gom hoi 4m 69 va 85. Cac binh héa 4m 64 va 90
¢6 nhiém vy hoa am nude bién co nhiét do cao va dua sang binh ngung 73,

trong d6 moi binh héa am 64 thuc hién héa am nudce bién 67 sau khi duoc gia
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nhiét tur khi thai cia dong co may chinh tai it nhat mot khoang trao ddi nhiét
115 ciia bo tan dung nhiét khi thai 118, con mdi binh héa 4m 90 thuc hién hoa
4m nudc bién 87 sau khi dugc ra nhiét tir khi thai cta dong co may chinh ciing
tai it nhat mot khoang trao ddi nhiét 115 cia bd tan dung nhiét cta khi thai 118,
trong d6 nude bién 67 va nude bién 87 c6 thé dugc ldy tir cing mot khoang trao
dbi nhiét 115 qua cta thoat nudc bién 119 hodc c6 thé tir cac khoang trao ddi
nhiét khac nhau thong qua viéc diéu khién déng mé theo cch Iua chon cac van,
vi du van dién tir, trén duong dng tuong ung ndi gitta cdc binh héa dm voi

khoang trao d6i nhiét 115.

Binh ngung 73 ¢6 két cdu hinh tru véi vo duoc lam bing thép chdng gi chang
han, bén trong binh ngung 73 c6 gian éng ngung tu 72 kiéu rudt ga va lam bang
vat liéu déng chéng han, trén binh ngung 73 con bd tri ctra cép nuée bién 102,
lam moi chit 1am mat, cira thodt nudc bién 80, cira xa nudc ngot 101, ctra cép
hoi 4m 78, it nhét hai cira thoat hoi 4m con lai 76 va 82. Binh ngung 73 co
nhiém vu ngung tu hoi 4m 71 duge dua vao qua cira cip hoi 4m 78 dé tao nudce

ngot 99 bang gian dng ngung tu 72.

Céac van dién tir 106, 107, 92 va 93 duoc l'c"lp tai cac ctra ra 60 va 95 cuda cac
binh hoa 4m 64 va 90 tuong Ung, cac van nay c¢é nhiém vu qllyét dinh nudc
bién sau khi di hoa hoi mdt phan trong cdc binh hoa 4m 64 va 90 ¢6 tiép tuc
duoc gia nhiét dé héa 4m nita hay khéng, viéc déng mé cac van nay duoc diéu
chinh tu dong theo tin hiéu tir bo diéu khién 200 trén co s& xt ly tin hiéu tr cac
cam bién nong d6 mudi 61 va 96. Trong trudng hop cac cam bién ndng dd mudi
61 va 96 c6 tin hiéu ndng dd mudi trong nude bién thude céc khoang 62 va 91
tuong tmg thap hon gidi han cho phép, thi cac van dién tir 107 va 93 duoc diéu
khién dong lai, va déng thoi cac van dién tir 106 va 92 dwoc diéu khién mo dé
nuéce bién trong cac khoang 62 va 91 duoc bom 94 hit, cling v6i nudc bién
thoat ra khéi binh ngung 73 tai cira thoat nudc bién 80, dua sang it nhat mot
khoang trao ddi nhiét 115 cua thiét bi tan dung nhiét cia khi thai, con khi néng
d6 mudi trong nudce bién thude cac khoang 62 va 91 16n hon gi61 han cho phép,
thi cac van dién tr 106 va 92 duogc diéu khién dong lai, va d611g thoi cdc van
dién tir 107 va 93 dugc diéu khién mé dé xa nuéce bién & day céc binh hoa 4m ra

ngoai theo dudng gom.
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+ Van dién tir 104, c6 nhiém vu diéu chinh ti vu luu lugng nudce bién 103 di qua
ctra cap nudc bién 102 va vao gian éng ngung tu 72 dé dam bao hiéu suit cta
binh ngung 73 dat cao nhét, viéc diéu chinh luu luong nudce bién 103 duoc thuc
hién thong qua su diéu chinh tu dong dd6 mé cia van dién tir 104 theo tin hiéu tir
bd diéu khién 200 trén co s& xt ly tin hiu tr cdm bién nhiét do 79 dat tai cira

thoat nuée bién 80 ctia binh ngung 73.

+ Ong g6p 77, duoc 1am bing vt lidu thép chéng gi ching han, dung dé két ndi it
nhat hai binh héa 4m 64 va 90 véi binh ngung 73, dng gbép nay c6 nhiém vu
gom cac hoi 4m 65 va 84 trong cic binh héa 4m 64 va 90 di qua c4c cura gom

hoi am 69 va 85 twong tmg dé sang binh ngung 73.

+ It nhét hai dng hdi hoi 4m 105 va 98, dugc lam bing vat liéu thép chdng ri
chang han, dung dé két nbi va thu hdi hoi 4m con lai trong binh ngung 73 dua
sang c4c binh héa 4m 64 va 90, vé phia gan cac cira thoat hoi 4m 76 va 82 thudc
bén trong cac 6ng hoi hoi 4m 105 va 98 ¢ lip cac quat hut 75 va 97 tuong ung,
céc quat nay c¢6 nhiém vu hit hoi am con lai trong binh ngung 73 rdi ddy vao
cac binh hoa 4m 64 va 90 theo chiéu tir dudi 1én dé tiép tuc luu dong sang binh

ngung 73 tao thanh mot vong khép kin trong b héa am — ngung tu kép thir hai.

+ It nhat mot bom 94 ¢6 nhiém vu dua nude bién 126 tir it nhdt mot bd héa dm —
ngung tu kép thit hai, 1a nudc bién thoat ra khoi binh ngung 73 va c6 thé 1a ca
nuée bién tir ddy ctia mdi binh héa 4m 64 va 90, vao it nhat mot khoang trao doi
nhiét 115 cda bd tan dung nhiét cua khi thai 118, tir day ph?m nude bién khong
duoc hoa hoi tiép tuc duoc dua trd lai cac binh hda am 64 va 90 cua b6 héa 4m
— ngung tu tht hai nay (Hinh 9, 11-12) hodc dua sang binh hoa 4m 43 cia bd
hoa 4m — ngung tu kép tht nhat (Hinh 12). Vi du, nhu duoc thé hién trén céc
Hinh 9, 11-12, ¢6 hai bom 94 duogc stir dung dé bom nudc bién 126 cép vao mot
khoang hodc vao ca hai khoang trao ddi nhiét 115 cua bd tan dung nhiét cia khi
thai 118. Viéc cdp nude bién 126 vao khoang nio c¢é thé duoc thuc hién bing
cach diéu khién dong mo theo cach lua chon cac van, vi du van dién tu, trén céc
dudng ong tuong tng ndi gitra cac binh héa 4m voi khoang trao d6i nhiét 115.
Bom 94 duoc diéu khién tu dong theo tin hiéu tir bd diéu khién 200 trén co s&
xtr Iy tin hiéu tir cam bién nhiét do 116 tai ctra thoat nuéc bién 119 cta khoang

trao doi nhiét 115 twong tng.
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Trén cac Hinh 9, 11-12, mic du chi c6 mot bo héa 4m — ngung tu tht hai dugc
thé hién, nhung can hiéu ri’ing ¢6 thé ¢ nhiéu bd nhu vay trong hé théng theo
sang ché duoc két ndi véi mot hodc nhiéu khoang trao ddi nhiét 115 cda bo tan
dung nhiét thai theo cung mdt kiéu dé hoat dong song song véi nhau. Hinh 16-
18 1a c4c hinh vé duéi dang so dd minh hoa r3 hon céc phuong én két ndi bd
hoa dm-ngung tu kép thir hai véi cic khoang trao dbi nhiét cia thiét bi tin dung
nhiét ctia khi thai dé 1am vi du, trong d6 mot sb chi tiét cia thiét bi tan dung
nhiét cta khi thai, nhu dugc thé hién trén Hinh 6, dugc huge bo dé tranh 1am réi
hinh. Theo mét phuong 4n, tit ca cac bo hoéa 4m — ngung tu tht hai duge két
ndi véi cling mot khoang trao d6i nhiét 115 qua ctra cdp nuée bién 112 va cta
thoat nudc bién 119, tirc 1a cung dan nude bién 126, 1a nuée bién thodt ra khoi
binh ngung 73 va c6 thé 14 ca nudc bién tir ddy cia mdi binh hoa 4m 64 va 90,
tr tung bd vao cung mot khoang trao ddi nhiét 115, sau d6 phén nuée bién
khong dugc héa hoi tir chinh khoang trao ddi nhiét nay lai dugc dua tré timg bd
héa am — ngung tu thit hai ndi véi né (Hinh 16). Theo mot cach khac, mot hodc
mot s6 bod hoa am — ngung tu thi hai dugc két ndi véi cung mot khoang trao dbi
nhiét 115, trong khi mdt hodc mét sb b6 hoa Am — ngung tu tha hai khac duoc
két ndi voi cung mot khoang trao ddi nhiét 115 khac, tot hon 12 mdi bo hoa 4m
— ngung tu thit hai chi dugc két ndi véi mot khoang trao d6i nhiét 115 duy nhét
qua cira cip nude bién 112 va cira thoat nuée bién 119 twong Gng, cht khong
két ndi dong thoi v6i nhiéu khoang trao ddi nhiét 115. Tét hon 1a tng véi mdi
khoang trao ddi nhiét 115, chi ¢6 duy nhit mot b hoa dm — ngung tu thu hai

duoc két ndi v6i n6 (Hinh 17).

- Theo mot phuong an, hé thong theo sang ché con cé it nhat mot bo héa am —
ngung tu don, c6 nhiém vu hoa hoi nudc bién 161 da dugce gia nhiét sau khi di qua
gian 6ng ngung tu 162 trong thap ngung 169, sau dé ngung tu hoi tao ra thanh
nudc ngot. Nhu duogc thé hién trén cdc Hinh 5, 10, moi by hoa am — ngung tu don

bao gom:

+ Binh héa 4m 196 duoc dau ndi song song véi binh ngung 183 thong qua cac
6ng dan hoi 172 va 176. Binh héa am 196 c6 két cau hinh tru véi vé duge 1am
bang thép chéng gi ching han, bén trong binh hoa 4m 196 bd tri khdi tao 4m

195. Trén binh hoéa am 196 bo tri ctra cap nude bién 170, ctra thoat nude bién
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193, cua cép khi 197, cira gom hoi 4m 171, va gian phun nudc 174 gin céc voi
phun 175 dé phun toi nudc bién 161 c6 nhiét do cao truc tiép vao khéi tao 4m
195. Véi két cdu nhu vdy, binh hoéa 4m 196 ¢4 nhiém vu héa 4m nuée bién c6

nhiét d) cao va dua sang binh ngung 183.

Binh ngung 183 ¢6 két ciu hinh tru v6i vé duoc lam bing thép chdng gi ching
han, bén trong binh ngung 183 ¢6 gian éng ngung tu 202 kiéu rudt ga va duogc
lam bing vét liéu dong ching han, trén binh ngung 183 con bé tri cira cip nudc
bién 187, cira thoat nude bién 182, ctra x& nude ngot 185, cira cép hoi &m 179,
ctra thoat hoi 4m con lai 177. Binh ngung 183 ¢4 nhiém vu ngung tu hoi 4m
173 duoc dua vao qua clra cip hoi 4m 179 dé tao nuée ngot 184 bang gian dng

ngung tu 202.

Céac van dién tir 191 va 192 lip tai cira thoat nudc bién 193 cta binh héa 4m
196, cac van nay c6 nhiém vu quyét dinh nude bién sau khi da hda 4m méot phan
trong binh héa 4m 196 ¢6 tiép tuc duge gia nhiét dé hoa 4m 14n nita hay khong,
viéc dong mé cdc van dién tr nay dugc diéu chinh tu dong theo tin hiéu tir bo
diéu khién 200 trén co s& xir ly tin hiéu tir cam bién ndng do mudi 190. Trong
truong hop cam bién nong d6 mudi 190 co tin hidu ndng do mudi trong nudc
bién thudc khoang 194 thip hon gi6i han cho phép, thi van dién tir 191 duogc
diéu khién dong lai va ddng thoi van dién tr 192 duoc didu khién mé dé nude
bién trong khoang 194 duoc bom 94 hiit, cing véi nude bién thoat ra khoi binh
ngung 183 tai cira thoat nudc bién 182, dua sang it nhit mot khoang trao doi
nhiét 115 cua bd tan dung nhiét ctia khi thai 118, con khi 116ng dd mudi trong
nudc bién thudc khoang 194 16n hon 2161 han cho phép, thi van dién tir 192
dugc didu khién dong lai va ddng thoi van dién tr 191 duge didu khién mé dé

xa nudc bién ¢ ddy binh hdéa am 196 ra ngoai theo 6ng gom.

Van dién tir 189 ¢6 nhiém vu diéu chinh téi wu luu luong nude bién 188, lam
moi chat 1am mat, vao gian éng ngung tu 202 thong qua cira cap nudc bién 187
dé dam bao hiéu sut cua binh ngung 183 dat cao nhét, viéc diéu chinh luu
luong nudc bién 188 duoc thuc hién thong qua su diéu chinh tr dong do mo
ctia van dién tir 189 theo tin hiéu tir bd diéu khién 200 trén co s& xir Iy tin hiéu

tir cam bién nhiét do 180 dat tai ctra thoat nude bién 182 cia binh ngung 183.
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+ [t nhit mot bom 94 ¢6 nhiém vu dua nuée bién 137 tir it nhat mdt bd héa Am —
ngung tu don vao it nhat mot khoang trao ddi nhiét 115 cda b tdn dung nhiét
* cla khi thai 118. Bom 94 dugc diéu khién ty dong theo tin hiéu tr bd didu
khién 200 trén co s& xur ly tin hi€u tr cac cam bién nhiét do 116 tai ctra thoat
nuée bién 119 cia khoang trao dbi nhiét 115 twong ung cia by tdn dung nhiét

khi thai 118.

+ Quat hut 178 dugc lip bén trong éng hoi hoi 4m 176 vé phia gin cia thoat hoi
4m con lai 177 cua binh ngung 183, quat nay c¢é nhiém vu hut hoi am con lai
trong binh ngung 183 rdi day vao binh héa 4m 196 theo chiu tr duéi 1én dé
tiép tuc Ivu dong sang binh ngung 183 tao thanh mot vong khép kin trong bd

héa dm-ngung tu don.

Nhu duge thé hién trén cdc Hinh 10-12, nude bién 137, 1a nuéce bién thoat ra
khoi binh ngung 183 va c6 thé 1a ca nude bién tir ddy ciia binh héa dm 196, tir it
nhat mot bd hoa dm — ngung tu don dugc bom 94 dua vao it nhit mot khoang
trao d6i nhiét 115 ctia bd tan dung nhiét cia khi thai 118, tir ddy phin nudc bién
khéng dugc héa hoi tiép tuc dugce dua sang binh héa dm 43 cta bd héa dm —
ngung tu kép thir nhat (Hinh 10) hoic binh héa 4m 64 cta bo héa dm — ngung tu
kép thit hai (Hinh 11) hodc dua sang tit ca cac binh héa 4m 43, 64 va 90 ctia cac

bo hoa 4m — ngung tu kép thtr nhat va thir hai (Hinh 12).

- B diéu khién 200 ¢6 nhiém vu diéu khién dong mé tu dong cac van dién tir, cac
bom va céc quat hut chan khong trong hé théng, nhu thé hién trén cac Hinh I, 8-
12. Pé dam bao diéu khién chinh xac céc van dién tur, cdc bom va cac quat hut
chan khong theo yéu cdu & cac ché do lam viéc, bo didu khién 200 bao gém: bo
nhan tin hiéu tir cac cam bién; bd xit ly dit li€u; bo cép tin hiéu dén co cau chép
hanh. Trong d6, cam bién bao gdm cic cam bién néng d6 mudi, cac cam bién
nhiét do va cam bién 4p sudt, con co cdu chap hanh bao gdm cac van dién tur, cac

bom va céc quat hit chan khong.

Heé théng theo sang ché c6 thé ung dung trén céc tau khai théc thay hai san hoac céac
phuong tién van tai thity twong durong c6 cong suit dong co mdy chinh trén 200 ma Iyc.
Trén cac Hinh 8-12 14 cac vi du vé viée st dung hé théng theo sang ché cho tau khai
thac thiy hai san. Tuy nhién, hoat dong cta hé thong theo sang ché s& dugc md ta chi

dua vao Hinh 11. Cac thiét bi tdn dung nhiét ctia nudc lam mat 5, cdc bo hoa am-ngung
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tu kép tho nhét va thir hai, thiét bi tan dung nhiét cua khi thai, thap ngung 169, bd hoa
dm-ngung tu don dugc bd tri trong khoang mdy cua tau. Trong d6, thiét bi tan dung
nhiét ctia nuée lam mat 5 duoce lip song song véi két 1am mat 130 cia dong co may
chinh théng qua ctra vao 8 va cttara 11, con thiét bi tn dung nhiét cia khi thai duoc
Iap ndi tiép trén duong thai ciia déng co mdy chinh théng qua cdc mit bich 109 va 150.
Viéc lép dat hé théng theo sang ché trén hé dong luc may chinh cia tau hoan toan
khong lam thay déi vé két cAu ciia hé thdng 1am mat va hé théng thai ban dAu cta dong
co méy chinh, cling nhu ludén dam bao cho cac hé théng 1am mat va thai cia dong co
may chinh hoat déng binh thudng khi hé thdng theo sang ché c6 lam viéc cling nhu
khong lam viéc. Bom ctia hé théng 1am mat dong co may chinh 131 lic nay c¢6 nhiém
vu dua nudce bién huat truc tiép tr ngoai man tau dén thiét bi tan dung nhiét cia nudc
1am mét 5 va c6 thé c6 mot phin qua két 1am mét nguyén ban thong qua van dién tir ba
nga 1. Bom cﬁa hé théng theo sang ché 198 hut nuée bién truc tiép tr ngoai man tau va
thong qua cac van dién tir 25, 104, 167, 189 dé dua dén céc binh ngung 57, 73, 169,
183 twong ng. Nudc ngot dugc tao ra tai cac binh ngung nay dugc bom nude ngot 199
hit dua vé bé chira nuée ngot 201. Cac bom va van cia hé thdng theo sang ché duoc
diéu khién trr dong theo tin hiéu cta bd diéu khién 200 trén co s xir ly cac tin hiéu tr

céc cam bién dua vé trong qua trinh hé thong theo sang ché lam viéc.

Khi hé thdng theo sang ché lam viéc, nudc bién tir ngoai bién duge bom cia hé
théng theo sang ché 198 va bom ciia hé théng lam mat dong co 131 dua dén thiét bi tan
dung nhiét ctia nude 1am mat 5 va cac gian dng ngung tu trong cac binh ngung 57, 73,
169, 183 twong tng, luu luong nudc bién dua dén cac bod phan nay dugc diéu chinh
thong qua cdc van 1, 25, 104, 167, 189 va qua trinh nudc bién duoc gia nhiét, hoa am,

ngung tu va tao nudce ngot dién ra tai cac bd phan nay nhu sau:

- Phan nuéc bién dua dén thiét bi tin dung nhiét cua nudc lam mat 5 s&€ nhan nhiét
tlr nudc lam mat vong trong ctia hé théng 1am mat dong co mady chinh sau d6 dugc
dua sang binh hoéa Am 18 cta bod hoa dm — ngung tu tha nhat dé tao nudc ngot. bé
van dam bao diéu kién 1am mat cho dong co mdy chinh, cling nhu nhiét dd nudc
bién sau khi di qua thiét bi tdn dung nhiét ciia nude 1am mét 5 ndm trong khoang
60+65°C chéng han, thi luu lvong nudce bién dua vao thiét bi tan dung nhiét cua
nuéc lam mat 5 va két lam mat 130 ctia dong co mdy chinh duoc diéu chinh tu

dong nho van dién tr ba nga 1. Trong khi d6, nudc lam mat vong trong cua hé
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théng lam mat dong co may chinh dugc dua qua thiét bi tan dung nhiét cua nudc
lam mat 5 théng qua viéc diéu khién mé van dién tir 7 va dong van dién tir 197.
Sau khi di qua thiét bi tdn dung nhiét cia nudc lam mat 5, nude 1am maét vong
trong tiép tuc duoc di qua két 1am mat 130 trude khi quay lai dong co may chinh
dé Iudn dam bao diéu kién lam mat dong co may chinh & moi ché do lam viéc.
Trong trudng hop khi khong van hanh hé thdng chung cit nudc ngot (hé thng
nging hoat dong) hodc khong tdn dung nhiét nude lam mat, thi van 7 s& dugc diéu
khién déng lai va van 197 dugc md dé nude 1lam mat dong co di qua két 130 va

khi d6 hé thong lam ctia dong co lam viéc binh thuong.

Phan nude bién duge hut ti ngoai man tau boi bom cua hé théng theo sang ché
198 dugc dua dén cac binh ngung 57, 73, 183 duoc di qua cac gian dng ngung tu
tuong ung dé nhan nhiét tir hoi 4m c6 nhiét do cao (gia nhiét so cép), sau do dua
sang cac khoang trao doi nhiét 115 ciia bé tin dung nhiét cia khi thai 118 dé tiép
tuc nhan nhiét tir khi thai (gia nhiét tha cép). Tai cac khoang trao ddi nhiét 115 coa
b tan dung nhiét cia khi thai 118 s& c6 mot phz“m nugce bién hoa hoi & ap suét
thap va dugc hut sang thap ngung 169 dé tao nudc ngot, phan nudc bién con lai
duge dua sang céc binh hoa 4m 43, 64 va 90 ciia cac b hoa 4m — ngung tu kép
thir nhat va thir hai dé tao hoi 4m. Trong trudng hop bd héa 4m — ngung tu don
dugc st dung, tai thap ngung 169, phan nudc bién sau khi di qua gian dng ngung
tu 162 s€ khong di qua b tdn dung nhiét cia khi thai 118 ma dugc dua ludn sang
binh héa 4m 196 ciia bd héa 4m — ngung tu don dé tao hoi &m. Dé dam bao nhiét
do nuée bién trude khi dua vao cac binh héa dm cia bd héa dm — ngung tu nam
trong khoang 60+65°C chang han, ciing nhu nhiét do khi thai ra khoi thiét bi tan
dung nhiét cda khi thai khong nhé hon khoang 150+180°C ching han, thi luu
luong nude bién dén cac khoang trao ddi nhiét cua thiét bi tan dung nhiét cua khi
thai dugc diéu chinh t4i wu thong qua viée diéu chinh tu dong cac bom 41 va 94
theo tin hiéu tir b diéu khién 200 trén co s& xu ly céc tin hiéu tir cac cam bién
nhiét dd 116 va 151.

Nudc bién dua dén cac binh hoa Am 43, 64, 90 va 196 s& dugc phun truc tiép vao
bé mit khdi tao 4m twong tmg. Khi d6 mot phan nude bién duge hoa dm ma trong
thanh phan khéng c¢6 mudi vi nhiét hoa 4m nim trong khoang 60+65°C, sau d6 hoi

am duoc day sang binh ngung 57, 73, 183 dé ngung tu thanh nudc ngot. Phan
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nudc bién con lai s& roi va dong lai phia duéi binh héa 4m twong tng, phan nudc
bién nay dugc kiém soat ndng d6 mudi thong qua cam bién. Néu néng do mubi
thap hon giéi han cho phép, thi phin nudce bién nay s& tiép tuc dugc dua sang céac
khoang trao ddi nhiét 115 ctia bd tin dung nhiét ciia khi thai 118 dé thuc hién chu
trinh nh4n nhiét, héa 4m va ngung tu tiép theo nhd mé céac van 28, 40, 92, 106 va
192, con khi nong d6 mudi vuogt giéi han cho phép, thi nuéc bién trong cac binh
héa &m duoc xa ra ngoai thong qua viéc mo cdc van 27, 39, 93, 107 va 191 tuong
ung.

Nudce ngot dugce tao ra trong qua trinh ngung tu tai cac binh ngung 57, 73, 183 cua
céc bo héa dm — ngung tu kép va don, va tai thap ngung 169 s& dugc bom nuédc
ngot 199 hut dua vé& bé chtra nudc ngot 201. D& dam béo tranh xay ra hién tugng
chay ngugc nudce ngot tir cac binh ngung véi nhau trong truong hop tau phai lam
viée & diéu kién phirc tap nhu gip bio gi6 hoic song 16n, thi trén cac duong nudc

ngot ra déu ldp van mot chidu 32, 100, 164 va 186 tuong ung.

-23-



24229

YEU CAU BAO HO

1. Hé théng tdn dung nang lugng nhiét ciia nude lam mat va khi thai cia dong co dot

trong dé chung cat nuée ngot trén tau khai thac thiy hai san bao gém:
- thiét bi tdn dung nhiét ciia nudc lam mat (5) dé gia nhiét cho nude bién bao gom:
+gian Ong trao doi nhiét (10) véi cac canh dan hudng (3) phia ngoai cac 6ng,

+céc clra vao ra (8) va (11) dung cho nuéc 1am mat (9) ciia hé théng lam mat dong

co may chinh vao ra thiét bi,
+c4c clra vao ra (2) va (6) ding cho nudc bién (4) vao ra thiét bi, va

+van dién tir ba nga (1), van nay duoc diéu khién tur dong dé diéu chinh luu lugng
nude bién cap vao thiét bi, ciing nhu c¢6 thé cho phép mot phén nuéc bién qua
két 1am mét cia dong co may chinh sao cho nhiét dd nudc bién (4) ra khoi thiét
bi tai cira ra (6) luon nam trong khoang nhiét do dinh trudc trong khi diéu kién

lam mat dong co may chinh van dam bao;

- it nhat mot b hoa 4m — ngung tu kép thi nhit dé hoa dm nudc bién (4) da duoc
gia nhiét tir thiét bi tin dung nhiét ctia nude lam mat (5) va nude bién (47) da duge
gia nhiét tir it nhdt mot khoang trao ddi nhiét (115) ctia thiét bi tan dung nhiét cia
khi thai, sau d6 ngung tu hoi 4m tao ra thanh nuéc ngot, trong d6 mdi bo hoa dm —

ngung tu kép thtr nhat nay bao gdm:

+ it nhat hai binh héa 4m (18) va (43) duoc dau nbi song song va4i binh ngung
(57), mdi binh héa 4m nay bd tri twong tng khéi tao 4m (31) va (44), gian phun
nude (16) va (49), cac cira cip va thoat nude bién (13), (29), (48) va (38), cia
cap khi (23) va (36), cta gom hoi am (15) va (50), trong d6 binh hoa 4m (18)
thuc hién hoa 4m nuéce bién (4) sau khi duoc gia nhiét tir nudc lam mat (9) cuia
dong co may chinh tai thiét bi tan dung nhiét nudc lam mat (5), con binh hoa
am (43) thuc hién héa am nude bién (47) sau khi dugc gia nhiét tir khi thai ca
dong co tai it nhat mot khoang trao ddi nhiét (115) cua thiét bi tan dung nhiét

cuda khi thai,

+ binh ngung (57) dung dé ngung tu hoi am tir it nhat hai binh héa am (18) va
(43) dua sang, bén trong binh ngung nay bo tri gian 6ng ngung tu (19) kiéu rudt

ga, trén binh ngung c6 bo tri cdc ctra cap va thoat nude bién (24) va (56), cira xa
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nude ngot (33), ctra cAp hoi 4m (53), va it nhat hai ctra thoat hoi 4m con lai (21)

va (35),

+ cdac van dién tur (27), (28), (39) va (40) duoc le'ip tai cac cura ra (29) va (38) cua
cac binh hoa 4m (18) va (43) tirong Ung, trong d6 néu n(‘Sng d6 mudi trong nudc
bién & day mdi binh héa am (18) va (43) thip hon giéi han cho phép, thi céac
van dién tir (27) va (39) duoc diéu khién dong lai, va ddng thoi cdc van dién tir
(28) va (40) duogc didu khién mé dé nude bién & ddy mdi binh héa dm duoc hit
dua sang it nhat mot khoang trao dbi nhiét (115) cta thiét b tdn dung nhiét cua
khi thai, con khi nong do mudi trong nudc bién & ddy mdi binh héa 4m (18) va
(43) 16n hon gidi han cho phép, thi cic van dién tir (28) va (40) duogc diéu khién
dong lai, va déng thoi céc van dién tur (27) va (39) duoc diéu khién m¢ dé xa

nudc bién ¢ ddy céc binh hoa am ra ngoai theo duong 6ng gom,

+ bng gop (51) dung dé két ndi gitra it nhét hai binh héa am (18) va (43) véi binh
ngung (57), dng nay c6 nhiém vu gom hoi 4m tir cac binh héa dm dua sang binh

ngung dé ngung tu tao nudc ngot, va

+ it nhat hai 6ng hoi hoi 4m (20) va (59) ding dé két néi gitta it nhit hai binh héa
am (18) va (43) v6i binh ngung (57), bén trong mdi éng hdi hoi 4m (20) va (59)
co lép quat hat (22) va (58) tuong ing dé hut hoi 4m trong binh ngung (57) va
ddy sang cac binh hoa 4m (18) va (43), tao thanh mot vong khép kin trong bd

héa am — ngung tu kép tht nhat;

- thiét bi tan dung nhiét cua khi thai, duoc lép ndi tiép trén duong thai cia dong co
may chinh va duogc ding dé gia nhiét cho nude bién (113) tir it nhat mot bo hoa
am — ngung tu kép thir nhit chuyén sang dé hoa hoi mot phan nuée bién nay, phan
nuéce bién khong dugc hda hoi (47) lai duge dua tro lai tirng bd hoa am — ngung tu

kép thtr nhat trong tng, thiét bi tdn dung nhiét khi thai bao gbm:

+ bd tan dung nhiét ctia khi thai (118) gdm cac dng khi thai (1 17) c6 cac canh tan
nhiét chay doc bén trong, bao xung quanh cac 6ng khi thai (117) 1a it nhat mot
khoang trao ddi nhiét (115) dé nude bién (113) di qua nhén nhiét tir khi thai va
héa hoi & ap sudt chan khong, phia ngoai cac ong khi thai (117) bd tri cac canh
dan huéng (120) dé dam bao nude bién luu thong déu xung quanh céc dng khi

thai (117) trong mdi khoang trao ddi nhiét (115), mdi khoang trao déi nhiét

-25-



24229

(115) déu c6 cira cap nudc bién (1 12) va ctra thoat nude bién (122) bd tri xung
quanh khoang, phia trén va xung quanh cira thoat nuéc bién (122) cia mdi
khoang trao d6i nhiét (115) déu b tri khoang héa hoi (123) c6 két céu hinh
vanh khin, va trén khoang héa hoi (123) bd tri ctra thoat hoi (124) va ctra thoat

nuée (119), va

+ dng gom hoi nudc (127) ¢6 cira gom hoi nudc vao trung véi mdi cira thoat hoi
(124) cua khoang héa hoi (123) tuong tmg, va ¢ gép chung (152), éng gom hoi
nudce (127) ¢6 nhiém vu gom hoi nude duge tao ra tr mdi khoang hoéa hoi (123)

dé dwa sang thap ngung (169); va

- thap ngung (169) c6 gian éng ngung tu (162) kiéu rudt ga ¢ bén trong, trén thap
ngung (169) bd tri cac cua céip va thodt nuéde bién (168) va (160), ctra xa nudc
ngot (163), ctra cap hoi 4m (155), va quat hut tao d6 chan khéng (157), trong do
thap ngung (169) c6 nhiém vu ngung tu hoi nude duge tao ra tr mdi khoang trao
doi nhiét (115) cua thiét bi tdn dung nhiét cua khi thai dua sang qua ctlra céip hoi

am (155).

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 mdi binh héa 4m — ngung tu kép thr nhat chi duoc
ndi v6i mot khoang bat ky trong s cac khoang trao dbi nhiét (1 15) qua cira cip nude

bién (112) va cira thoat nude (119) cta khoang nay.

3. Hé théng theo diém 1 hodc 2, trong d6 hé théng nay con co it nhat mot bo hda Am —
ngung tu kép thir hai dé hoéa 4m nuéc bién, ma da duogc gia nhiét tir it nhat mot khoang
trao doi nhiét (115) ctia bd tan dung nhiét ctia khi thai (118), sau d6 ngung tu hoi 4m

tao ra thanh nudc ngot, trong dé6 moi bo héa am — ngung tu kép thtr hai nay bao gom:

+ it nhat hai binh hoa 4m (64) va (90) dugc diu ndi song song voi binh ngung
(73), mdi binh héa 4m nay bé tri twong Gng khdi tao 4m (63) va (89), gian phun
nude (70) va (88), céc clra cdp va thoat nude bién (68), (86), (60) va (95), cira
cap khi (74) va (83), cira gom hoi 4m (69) va (85), trong d6 mdi binh hoa im
(64) thuc hién hoa 4m nudc bién (67) sau khi duogc gia nhiét tir khi thai cua
dong co may chinh tai it nhat mot khoang trao ddi nhiét (1 15) cua b tan dung
nhiét khi thai (118), con binh héa am (90) thuc hién héa dm nuée bién (87) sau
khi dugc ra nhiét tir khi thai cia dong co mdy chinh ciling tai it nhat mot khoang

trao d6i nhiét (115) ctia bd tan dung nhiét ctia khi thai (118), trong d6 nuéc bién

-26-



24229

(67) va nuéc bién (87) c6 thé duoc ldy tir cing mot khoang trao di nhiét (115)
qua ctra thoat nudc (119) hodc ¢ thé tir cac khoang trao ddi nhiét khac nhau
thong qua viéc diéu khién déng md theo cach lya chon cac van trén dudng éng
tuong mg ndi gitta cac binh héa 4m (64) va (90) véi it nhat mot khoang trao ddi
nhiét (115),

+ binh ngung (73) ding dé ngung tu hoi 4m tir it nhit hai binh hoa 4m (64) va
(90) dua sang, bén trong binh ngung nay bé tri gian éng ngung tu (72) kiéu rudt
ga, trén binh ngung bd tri cac clra cAp va thoat nude bién (102) va (80), cira xa
nude ngot (101), cira cip hoi 4m (78), va it nhét hai ctra thoat hoi 4m con lai

(76) va (82),

+ cac van dién tir (106), (107), (92) va (93) duoc lap tai céc cira ra (60) va (95)
ctia cac binh héa 4m (64) va (90) tuong tng, trong d6 néu ndng d6 mubi trong
nuée bién & diy mdi binh héa 4m (64) va (90) thap hon gidi han cho phép, thi
cac van dién tir (107) va (93) duoc didu khién déng lai, va dong thoi cac van
dién tir (106) va (92) duoc diéu khién md d& nudce bién & ddy mdi binh hoa 4m
dugc hit dua sang it nhit mot khoang trao ddi nhiét (115), con khi ndng do
mudi trong nuéc bién & ddy mbi binh hoa 4m (64) va (90) 16n hon giéi han cho
phép, thi cac van dién tir (106) va (92) duge didu khién dong lai, va ddng thoi
cac van dién tir (107) va (93) duge diéu khién mé dé x4 nudce bién & day cac

binh hoa 4m ra ngoai theo dudng éng gom,

+ bng gop (77) dung dé két ndi gitra it nhat hai binh hoa 4m (64) va (90) véi binh
ngung (73), 6ng niy c6 nhiém vu gom hoi 4m tir cc binh héa 4m dua sang binh

ngung d& ngung tu tao nudc ngot, va

+ it nhat hai dng hdi hoi 4m (105) va (98) dung dé két ndi gitra it nhéit hai binh
héa 4m (64) va (90) véi binh ngung (73), bén trong mdi éng hdi hoi 4m (105)
va (98) co lap quat hit (75) va (97) twong tmg dé hut hoi 4m trong binh ngung
(73) va diy sang cac binh héa 4m (64) va (90), tao thanh mét vong khép kin
trong bo héa 4m — ngung tu kép thit hai.

4. Hé théng theo diém 3, trong d6 mbi binh héa 4m — ngung tu kép thit hai chi dugc ndi
v6i mot khoang bat ky trong sd cac khoang trao ddi nhiét (115) qua cira cip nudc bién

(112) va cira thoat nudce (119) cia khoang nay.
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5. Hé thdng theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hé théng nay con
¢6 it nhat mot bd hoa 4m — ngung tu don dé héa 4m nuée bién (161) sau khi dugc gia
nhiét trong gian 6ng ngung tu (162) cia thap ngung (169) va ngung tu hoi 4m tao ra

thanh nuée ngot, bd héa am — ngung tu don nay bao gdm:

+ binh hoéa 4m (196) dugc diu ndi song song véi binh ngung (183), trén binh hoa
4m nay bd tri khéi tao 4m (195), gian phun nuéc (174), cac cira cép va thoat

nuée bién (170) va (193), cira cip khi (197), ctra gom hoi 4m (171),

+ binh ngung (183) dung dé ngung tu hoi 4m tir binh héa 4m (196) dua sang, bén
trong binh ngung nay bd tri gian éng ngung tu (202) kidu rudt ga, trén binh
ngung bd tri cac cira cip va thoat nuée bién (187) va (182), cura xa nudc ngot

(185), cira cap hoi am (179), va ctra thoat hoi 4m con lai (177),

+ céac van dién tir (191) va (192) ldp tai ctra thoat nude bién (193) cua binh hoéa
am (196), trong d6 néu ndng dd mubi trong nudce bién & day binh hoa am (196)
thap hon gi6i han cho phép, thi van dién tir (191) duoc diéu khién déng lai va
ddng thoi van dién tir (192) duge didu khién mé dé nudc bién & day binh hoa
4m (196) dugc hit dua sang it nhdt mot khoang trao d6i nhiét (115) ndi véi binh
héa 4m nay, ma tir ddy phin nuéc bién khong dugc héa hoi s& duoc dua dong
thoi sang it nhit mot bo hoa dm — ngung tu kép thur nhét va/hodc tha hai, con
khi ndng do mudi trong nudc bién & day binh héa 4m (196) 16n hon gidi han
cho phép, thi van dién tir (192) duge didu khién déng lai va ddng thoi van dién
tir (191) dugc diéu khién mé dé xa nude bién & day binh hoa dm (196) ra ngoai

theo 6ng gom,

+ Ong gbép (172) dung dé két ndi gitta binh héa 4m (196) vé6i binh ngung (183),
6ng nay cé nhiém vu gom hoi 4m tir binh hoa am dua sang binh ngung dé

ngung tu tao nudc ngot, va

+ Ong hdi hoi 4m (176) ding dé két ndi gitta binh ngung (183) vé&i binh hoa 4m
(196), 6ng nay c6 nhiém vu gom hoi 4m con lai trong binh ngung dé dua sang
binh héa 4m, bén trong éng hoi hoi 4m (176) ¢6 lip quat hut (178) dung dé hut
hoi am trong binh ngung (183) va dy sang binh hoa 4m (196) tao thanh mot

vong khép kin trong bo hoa am — ngung tu don.
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6. Hé thong theo diém 3, trong d6 mdi binh héa 4m — ngung tu don chi duge ndi véi
mot khoang bat ky trong sb cac khoang trao ddi nhiét (115) qua cira cip nudce bién
(112).

7. Hé thdng theo diém 6, trong d6 cac khoang trao d6i nhiét (115) ma ¢6 cac bd héa dm
— ngung tu tht nhét, thir hai va bd héa dm — ngung tu don dugc két ndi vao 1a cac

khoang khéc nhau.

8. Hé théng theo diém 7, trong d6 dudng dng dan phin nudc bién khong dugc hoéa hoi
(87) tir khoang trao d6i nhiét (115) chi duoc cap tré lai binh héa 4m (90) ctia mdi bd
héa am — ngung tu kép, va duong éng din phan nuée bién khong duoc héa hoi (67) tu
mét khoang trao ddi nhiét (115) khéac chi duge cap trd lai binh héa 4m (64) ctia mdi bd

hoéa am — ngung tu kép néu trén.

9. Hé thong theo diém 8, trong d6 so6 lugng cua céc b hda hoi — ngung tu don va kép

déu béng mot, sb lugng khoang trao dbi nhiét (115) béng ba, trong do6:

+ bo hoa hoi — ngung tu kép thtr nhit duoc ndi véi khoang trao dbi nhiét (115)
thir nhat, theo d6 nudc bién (113) tir bd nay dugc dua sang khoang trao ddi
nhiét (115) tht nhat dé gia nhiét thém, phan nuée bién khong dugce héa hoi con
lai (47) duoc dua tro lai binh héa 4m (43) cua bo hoa hoi — ngung tu kép thi

nhat;

+ bo hoa hoi — ngung tu kép thir hai duoc ndi véi khoang trao ddi nhiét (115) thit
hai, theo d6 nudc bién (126) tir bd nay duoc dua sang khoang trao ddi nhiét
(115) tht hai dé gia nhiét thém, phé“m nuée bién khong duoc hoa hoi con lai
(87) dugc dua trd lai binh hoa 4m (90) cia bd hoa hoi — ngung tu kép tha hai;

va

+ bo hoa hoi — ngung tu kép don duoc ndi véi khoang trao dbi nhiét (115) thi ba,
theo d6 nudce bién (137) tir bd nay dugc dwa sang khoang trao doi nhiét (115)
tht ba dé gia nhiét thém, phan nudc bién khong duge hoa hoi con lai (67) dugc

dua trd lai binh hoa 4m (64) cia bo hda hoi — ngung tu kép thu hai.
10. Hé thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 hé théng nay con
¢6 bo diéu khién (200), c6 nhiém vu diéu khién déng mé tu dong cac van dién tr, cac
bom va quat hut chan khéng trong hé théng, bd diéu khién nay bao gém: bd nhan tin

hiéu tr cdc cam bién; b xu ly dir li€u; bd cap tin hiéu dén co cau chap hanh; khi hé
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thong lam viéc, tin hiéu tir cdc cdm bién nhiét dJ, cdc cam bién nong dd mudi va cam
bién 4p suit dua vé bd di€u khién (200) dé xt ly dé€ dua ra tin hiéu diéu khién dén céc
co cdu chéap hanh, bao gébm céc van dién tir, cic bom va quat hut chan khong néu trén

trong hé thong.
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