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(54) MAY PHAT TIA PLASMA LANH UNG DUNG TRONG LINH VUC Y SINH
(57) Sang ché& dé xuit mdy phat tia plasma lanh ting dung trong linh virc y sinh.
May phat tia plasma lanh nay 12 dang may phat tia plasma hd quang trugt bao
g6m ngudn dién, ngudn khi, hé théng diéu khién, dau phdt tia plasma. M4y phat
tia plasma lanh theo sdng ch& khdc biét & chd, ddu phdt tia plasma bao gom hai
dién cuc duge b6 tri d6i dién véi nhau; budng plasma c¢6 dang hinh phéu det c6
g0 din hudng; mil chup véi cira thodt thay ddi dugc hinh dang. Phan dién cuc
nidm trong budng plasma c6 dang hinh ludi dao thing. M4y phdt tia plasma lanh
theo sang ché tao ra tia plasma dai & nhiét d6 thap (nho hon 40°C) va ¢6 tac dung
diét khuén.
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Linh vie ky thuit dwrge dé cap

Sang ché dé cap dén may phat tia plasma lanh dua trén cdu hinh hé quang
trugt img dung trong linh vuc y sinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

May phat tia plasma hd quang trrot di biét (Hinh 1) bao gdm dau phat tia
plasma 1°; ngudn dién 5° va ngudn khi 6’dugc két nbi véi dau phat tia plasma 1.
Diu phat tia plasma 1° bao gdm budng plasma 3°, cac dién cue 21° va 22° duoe bd
tr{ dbi dién véi nhau; déu phat tia plasma 17 phat ra tia plasma 8’. V&i thiét ké
budng plasma 3’ c¢6 dang hinh hdp va thanh ciia bubng plasma 3’ c6 dang ban
phang, thi tbc dd dong khi trong budng plasma 12 hdu nhu khéng déi. Chinh vi vay,
chiing ta khong thé diéu chinh téc d6 dong khi sao cho vira Ién & noi plasma hinh
thanh nhdm lam giam nhiét d6, lai vira nho & cudi budng nham duy tri dwoc tia
plasma dai. Do dé, plasma hd quang truot loai nay cé nhiét dd khé cao, da phin
dugce dung lam budng chuyén dbi héa hoc. Mubn tng dung ngudn plasma nay vao
linh vwe y sinh, cu thé nhu tic dong truc tiép 1én da ngudi, thi phai tim cach ha
nhiét d6 cia ngudn plasma xudng nhiét do phong (nhé hon 40°C). Ngoai ra dé
plasma c6 thé tiép xuc vao cac ngoc ngach clia vét thuong trén co thé ngudi thi can
phai c6 tia plasma du dai.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a lam giam nhiét do cua tia plasma xudng
nhiét d6 phong (nho hon 40°C), duy tri dugc tia plasma dai va on dinh.

DPé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuat may phat tia plasma co
budng plasma trong d6 van tbc dong khi 1on khi khoang cach giita hai dién cuc nho
va nho lai khi khoang cach gitta hai dién cuc 16n 1én. Theo nguyén ly Bernoulli vén
tdc dong khi chay trong ng 1y 1& nghich v&i tiét dién ciia 6ng. Do d6, sang ché dé
xuht két cAu may phét tia plasma c6 dAu phat tia plasma voi budng plasma cb dang
hinh phéu det, véi tiét dién cta phéu nho nhét (dinh phéu) 14 noi ¢6 khoang cach

gitra hai dién cyc nhd nhat. sau md rdng ra cung vo1 d6 mo cua hai dién cyc. Dinh
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phéu la noi plasma dugc hinh thanh duoc ndi tiép véi duong din khi ¢o tiét dién
ngang lon hon tiét dién ngang cua dinh phéu, do d¢6 sé lam tang toc dé dong khi &
not plasma duge hinh thanh va lam giam tbe d6 dong khi & noi plasma thoat ra dé
duy tri duoc tia plasma dai.

Nhu vay khi plasma duge hinh thanh tai vi tri ma khoang cach gifra hai dién
ctre nho nhit n6 duge ddy di voi van tde dong khi 16n khién cho plasma khéng thé
nong 1én nhiéu. Khi plasma truot ra vi tri ma tai 6 khoang cach gitra hai dién cuc
16n hom, vén tée dong khi ciing giam xudng nén viée duy tri plasma tré nén dé dang
hon va né c6 thé tdn tai & nhitng vi tri ma tai d6 khoang cach gifta hai dién cuc rat
1on.

Tuy nhién, tia plasma duoc tao ra bang cach nay van cé dang hinh cung gan
tron. Do d6, dé€ tao duoc tia plasma dai thodt ra khéi budng plasma, sang ché dé
XUt may phat tia plasma voi budng plasma c6 hai g& dan hudng & mit trong cia
thanh budng plasma va & khoang gitta hai dién cuc. Nhos bai g& din hudug, e do
dong khi & khoang gifta hai g& nay s& cao hon bén ngoai do phén khéng gian giita
hai g& dn hudng bi thu hep lai, tia plasma sé& khong c¢on & dang hinh cung gan tron
ma cé dang tia dai.

Hai dién cuc duoe kéo dai tir trén xubng dudi va bam sat vao thanh trong cia
d4u phat tia plasma. Phan dién cuc nam trong budng plasma c6 dang hinh ludi dao
thang khién cho tia plasma thoat ra nhanh, giam thoi gian hwu tri cia tia plasma
trong budng plasma, giap cho viéc bé cong tia plasma bang g dan hudng tré nén
dé dang va hiéu qua hon.

Budng plasma con c6 mét mil chup véi khau dd nhé ¢ chinh gitta ctia budng
plasma. Vé&i mil chup nay, dong khi dugc wu tién chay ¢ khoang gitta hai dién cuc.
do d6 the dd dong khi & day cling 16n hon khién cho tia plasma ciing dugc udn cong
hon & day. Khéu d6 ciia mii chup ¢6 thé thay dbi dé giup dinh dang tia plasma thoat
ra ngoai, to, nho. ngin. dai theo y muédn khi thay déi hinh dang va kich thuée cla

khau do.
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Budng plasma 12 phan khéng gian tinh tir noi ma c¢6 khoang cach giita hai
dién cure nho nhit (14 noi c6 su hinh thanh plasma) cho dén hét phin khéng gian
dugc bao kin béi mii chup. '

MG ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién so d6 minh hoa mAy phat tia plasma hd quang trugt da biét
v&1 budng plasma hinh hop;

Hinh 2 thé hién so d5 minh hoa may phét tia plasma lanh dang hd quang
trirot theo sang ché; va

Hinh 3 thé hién ciu triac cu thé cta diu phat tia plasma nham tao dwoc tia
plasma lanh theo séng ché.

MB® th chi tiét sing ché

Sang ché @& xuit may phat tia plasma lanh dang hd quang trugt bing cach
tao tia plasma trugt v6i dong khi ¢é van tbe khong déu trong budng plasma. Cu thé,
bing cach ting the do dong khi ¢ noi plasma duge hinh thaoh va lam giam tbe do
dong khi & noi plasma thoat ra @& duy tri duoc tia plasma dai. Van tc dong khi o
khoang chirth giira hai dién cuc cling dugc thiét ké dé 16n hon tbc d6 dong khi o vi
tri gan hai dién cuc.

Trén Hinh 2, may phat tia plasma lanh theo sang ché bao gdm déu phat tia
plasma 1, ngudn dién 5, nguén khi 6 va hé thong diéu khién 7 duoc két ndi véi
ngudn dién 5 va hé théng khi 6 trén. Pau phat tia plasma 1 bao gbm budng plasma 3,
cac dién cuc 21 va 22 (goi tit 1a dién cuc 2) duge bd tri d6i dién véi nhau, mit chup
4 gitip cho plasma thoat ra c6 dang tia dai véi hinh dang phtt hop véi khau d6 41 ¢6
thé thay d6i ctia mfi chup. Pau phat tia 1 phat ra tia plasma 8. Budng plasma 3 &
phéan khong gian tinh tir noi ma cé khoang cach giita hai dién cuc 21 va 22 Ia nhd
nhat (12 noi co sy hinh thanh plasma) cho dén hét phan khong gian duoc bao kin boi
mil chup 4.

Trén Hinh 3. khi khi dugc théi tir hé thong khi 6 vao dau phat tia plasma 1,
do budng plasma 3 duoc thiét k& c6 dang hinh phéu det v6i hai g dén hudng 12 &
mit trong ciia budng nam gifta hai dién cuc 21 va 22, plasma s& duge tao ra tai vi tri

¢6 khoang céch gifta hai dién cuc 1a nho nhét (dinh phéu) va plasma dugc tao ra sé
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di chuyén véi van téc cham dén tir vi tri ma nd duoc tao ra. Nhd ¢6 hai gd dén
hudng 12 ¢ mit trong cua thanh budng plasma 3 va ¢ khoang giira hai dién cuc ma
toc d6 dong khi & khoang giita hai g 12 nay s& cao hon bén ngoai do phan khéng
gian gitta hai g& dan hudng 12 nay bi thu hep lai. tia plasma s& khéng con & dang
hinh cung gan tron ma cé dang tia dai. Pinh phéu 14 noi plasma duoc hinh thanh
duge ndi tiép véi duomg din khi c6 tiét dign ngang 16n hon tiét dién ngang cia dinh
phéu, do d6 s& lam ting toc dd dong khi & noi plasma duoc hinh thanh va lam giam
téc ¢ dong khi & noi plasma thoat ra dé duy tri duge tia plasma dai.

Hai dién cuc 21 va 22 duge b tri kéo dai tir trén xudng dudi va bam sat vao
thanh trong ctia ddu phat tia plasma 1. Phan dién cuc 2 ndm trong budng plasma ¢
dang hinh 1u&i dao thang khién cho tia plasma thoét ra nhanh, giam th&i gian luu tri
cua tia plasma trong budng plasma 3, gitip cho viéc bé cong tia plasma bang g& dan
hudng 12 wd nén dé& dang va hiéu qua hon. Day ciing 12 mét yéu t6 khién cho nhiét
do plasma hink thanh giam sudng so v6i nhidt do cua tia plasma dugc hinh thanh
theo giai phap k¥ thuat da biét.

Plasma sinh ra mdt lugng nho tia cuc tim, cac géc tr do chra oxy va cac hat
mang dién nhu ion va electron, do d6 plasma c6 kha nang ti€u diét vi sinh vt va
nam rét cao. Bén canh d6, mot sé san pham do plasma sinh ra (ching han khi NO)
cdn cd tac dung kich thich qua trinh lién vét thuong. Sau khi tao duoc plasma lanh,
plasma c6 thé tic déng truc tiép vao vét thuong gitip diét khuén va kich thich su
lién vét thuong ciia bénh nhan.

Sau day la phdn moé ta hiéu qua diét khuén cia plasma lanh. Truc khudn mo
xanh duoc cay trén moj trieomg thach. Pia thach dugce chia lam bén ving. mét vung
khong dugc chiéu plasma dung lam dbi chimg. ba viing con lai duoc chiéu lan lugt
véi thoi gian chiéu plasma lanh 13 mot phiit, hai phit va ba phtit. Sau khi xt 1y, dia
thach duoc 0 qua dém & nhiét d6 37°C. Két qua thé hién 6 & ving doi chimg vi
khuén moc binh thuéng, ba ving ¢o chiéu tia plasma tanh vi khuén bi tiéu diét ¢ vi
tri dwoc chiéu plasma tao thanh vung vé tring. Ving vé tring niay mé rong kich
thude khi thoi gian chiéu plasma cang lau. Nhu vay ¢o thé thay tac dung diét khuan

r® rét cua tia plasma lanh.



14627

YEU CAU BAO HO
I. May phat tia plasma lanh Ung dung trong linh vuc y sinh. khac biét & chd,

dau phat tia plasma duoc tao két clu bao gém:
budng plasma cé dang hinh phéu det, trong d¢6 dinh phéu 1a noi plasma duge
hinh thanh duoc ndi tiép véi dudng din khi co tiét dién ngang 16m hom tiét
dién ngang ctia dinh phéu, do d6 s& lam tang téc d6 dong khi ¢ noi plasma
dugc hinh thanh va lam giam tdc d6 dong khi & noi plasma thoat ra dé duy tri
dugec tia plasma daj;
hai dién cuc duogc bd tri d6i dién v&i nhau, kéo dai tir trén xuéng dudi va bam
st vao thanh trong ctia dAu phat tia plasma, phan dién cue ndm trong budng
plasma ¢6 dang hinh Iu&i dao thang khién cho tia plasma thot ra nhanh,
giam thoi gian luu tri cua tia plasma trong budng plasma;
hai g& din hudng & mit trong ciia thanh budng plasma va & khoang gitra hai
dién cuc gitp cho tbc 46 dong khi & khoang gitta hai g& nay s& cao hon bén
ngoai do phén khéng gian gitta hai g& ddn huéng bi thu hep lai, tia plasma s&
coO dang tia dai; va
mil chyup cé clra thoat voi khau do co thé thay d6i dé tao duoc hinh dang tia

plasma mong mudn.
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Hinh 2
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Hinh 3




