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(54) DAP MG DE NGAN THUY TRIEU VA GIU'NUGC SONG

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén dap m& dé ngan thly triéu va giit nuGe song.
Pap md nay bao gom hang coc chin (4) dugc l1am chan ngang qua clra song véi
céc coc (4) dugc bd tri sdt nhau dé han ché dong chay, va duge 1am ngét quing &
mot s& doan dé tao ra cira chinh (1) va mot hodc nhiéu ctra phu (2, 3); cilta chinh
(1) ndm & khu vuc giffa song va cé do rong du 16n dé tau be di lai dé dang; clta
phu thit nhat (2) dé diéu tiét dong chdy duge déng hodc md nhd sa lan (6); sa lan
(6) c6 thé di chuyén ngang qua song nho hé thong day kéo (64) hodc dong co
(63), va c6 thé ndi 1én hodc chim xudng nhd hé théng may bom (61) va/hoic van
nudc (62). Hang coc d& sa lan (51) dugc 1am & phia duéi sa lan (6) dé d5 sa lan
(6) khi sa lan (6) dong cilra phu thit nhat (2).
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Gidi phap hitu ich dé cap dén dép md de ngén thuy triu va gilt nude song, cu the 1a
dap mé de ngdn chdn dnh hudng ciia triéu cudng, gay ra trinh trang xdm nhdp méan, ngéap
ing va 6 nhiém mdi trudng, dong thoi giit nude song dé phuc vu sinh hoat, twéi tiéu va cac

muc dich khac.
Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

Két qua nghién ctru dia chit, quy luat dong chay cla séng va thiy tridu cho thy thuy
triéu 14 nguyén nhén chinh gy ra tinh trang XAm nhdp min, ngdp ung va 6 nhiém mai
trudng & cac ving ddng bang ven bién. Tir 1au, con ngudi dd tim cdch ngin chin tinh trang
nay bang cach xiy dung céc cong trinh chin thily triéu & viing ctra song.

C6 thé k& dén mot trong nhitng cong trinh dép chén thay tridu ndi tiéng 13 dap soéng
Thames. D4p gbm mudi cdng chin bang thép c¢6 chidu dai tdng cong 520m chin ngang qua
song. Khi ddp mé cac cdng ndm sat dudi day song, va khi déng céc cdng dugc quay thing
dimg dé ngan nudc chay qua. Pap c6 bdn cdng chinh, mdi cdng dai 61,5m, cao hon 20m va
ndng hdn 3000 tAn. M4t khoang 75 dén 90 phit d& dong cac cong, bit dau tir cac cong & bén
ngoai cho t6i cac cdng & giita. Theo wde tinh, chi phi cho viéc xdy dung dap song Thames
1a khoang 1,9 ty Bang Anh. Mic du c6 chi phi cao nhu vdy nhung dap van gap nhidu su cb
trong qua trinh hoat dong.

Dép Maeslant & cang Rotterdam dé ngan nudc dang 14 dap ngudng thap, c6 cira van
12 hai khdi phao ndi, hinh cung, chuyén dong quay trén mit bang nh& cang (giéng nhu hai
canh tay) c6 khép cdu twa vao gbi do, vira dinh vi, vira ddn huéng cho phao: chidu dai
canh tay ctra dp t6i 300m, bé rong thong nude cta dap dén 350m.

O Viét Nam ciing da xay dung mot sb dap ngan song ving thuy tridu, vi du nhu dap
ngudng thdp Viét Yén (Triéu Phong, Quéang Tri), Ba Lai (Binh Pai, Bén Tre), Téc Thii (Ca
Mau). Céc dép ndy dugce xdy dung chin ngang qua sdng va dugc chia thanh céc 6 cira véi

bé rong thoat nudc ciia mdi 6 ctra khong qua 10m. Kich thude clra nhé nhu vy s& khong
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thugn lgi cho tau bé luu thong trén séng. Ngoai ra, tudi tho ctia cac ddp nay rat ngin, ching
han d4p Ba Lai va Tic Thu vdi chi phi x4y dung khoang 66 ty ddng, dwoc xay dung vao
khoang nam 2000 nhung méi st dung dugc khodng hon mudi nim da hu héng ning va hau
nhu khong hoat ddng duoc.

N6i chung, céc cong trinh d4p chén thily tridu néu trén déu la dép bé tong cbt thép
x4y trén nén dit yéu va day nén viéc xr Iy nén mong cong trinh rat khé khan, phirc tap dan
téi chi phi cao.

Trong tuong lai do bién dbi khi hau, nuéc bién ding va ngudn nudc trén thugng
ngudn khai thac ngiy cang can kiét do dén sb ngay cang ting thi nhitng hiém hoa thién

nhién do thiy triéu s& xuét hién cang nhiéu cang nghiém trong kho ludng.

Ban chét k§ thuit cia giai phap hitu ich

Dé khic phuc nhuge diém cia cac giai phap dép chin thuy tridu da bibt, tac gia da
nghién ctru va tim ra giai phap dap mé& c6 két cau don gian, d& thi cong, chi phi thip, va co
tudi tho cong trinh cao. Pap mé 1a dép ngan thuy triéu c6 cira chinh mé, do rdng cla ctra
chinh phu thudc ngudn nuée cia timg con sdng va cac didu kién tw nhién khac & khu vuc
xay dung dap.

Vao mua kho, muc nude & séng thuong rat thp, do d6 khi thuy tridu dang cao khién
nude bién ding cao gy ra hién tuong triéu cudng. Chidu rong 16n & cira sOng cling gop
phan khién cho luu lwong nudce bién chay nguoc vao séng 16n hon. Do dé, dap md can ngin
duogc hién tuong triéu cuong. Ngugce lai, vao mua 1ii myc nude song cao thi dap can c6 kha
nang thodt 1ii véi luu lugng 16n dé dam bao an toan. Ngoai ra dép con phai dap g yéu cau
giao thong vén tai thuy tat ca cac mia trong nam. Phai dam bao chu dong va linh hoat khi
cin van hanh déng m& cira. Cong trinh phai dam bao chin nudc, thdo nudc an toan, 6n
dinh, bén viing, giam thiéu dwoc cic tac dong bit lgi dén méi truomg, va cb gia thanh
x4y dung va chi phi quan 1y van hanh thip.

Nguyén ly co ban cua giai phap hitu ich 13 thu hep cira song dé 1am cho muc nude
song can bang hoic cao hon muc nude thiy triéu. Pong thoi didu chinh d6 md cta ctra séng
phil hop vé6i tinh hinh dong chay va thily tridu bang cach st dung sa lan va tm chin.

Pé dat duge muc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xuit dap mé dé ngin thiy triéu

va gilt nwde sdng bao gom hang coc chan dugce 1am chan ngang qua ctra séng vdi cac coc
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dugc bd tri sat nhau dé han ché dong chay, va dugc lam ngit quang & mot s& doan dé tao ra
ctra chinh va mdt hogc nhidu cira phu; cira chinh nim & khu vyc gitra song va c6 do rong du
16n dé tau be di lai dé dang; ctra phu thir nhit d& didu tiét dong chay dugc dong hodc mé
nho sa lan; sa lan c6 thé di chuyén ngang qua séng nho hé thdng day kéo hoic dong co, va
c6 thé ndi 1én hodic chim xubng nhd hé théng may bom va/hodc van nude. Trong dd, hang
coc d& sa lan duoc lam & phia dudi sa lan dé d sa lan khi sa lan dong ctra phu thir nhét.

Déap md con c6 hang coc chin sa lan & phia thuong ngudn va hang coc chén sa lan
phia xudi ngudn dé ngin khong cho s lan trdi theo dong nuée.

Dép mé& con ¢6 clra phu thit hai c6 canh cira 1a cac tAm chin c6 kha ning didu tiét
nudce tw dong, cu thé 13 cac tAm chén nay c6 két cu kiu ban 18 dé tu dong xoay quanh mép
trén dudi tac dung clia dong nuéc song chay xudi dong; va ¢ vat chan dé ngin khong cho

ctra xoay theo chiéu nguogc lai dudi tdc dung cia thiy tricu.
MG ta van tat cac hinh vé

Nhu duogc thé hién trén cic hinh v& kém theo, céc thiét bi, bd phan va chi tiét duoc
vé theo cach don gian héa dé nham muc dich thé hién rd ban chit cua giai phap ndp don.
Céc hinh v& khong nhét thiét phai dang ty 1¢ va/hodc kich thudc thuc té, va trén mdt s hinh
vé& c6 thé b qua mét sb chi tiét hodc b phan cling nhdm muc dich don giadn hoa néu trén.
Cén hiéu rang viéc don gian hoa nay khong 1am thay ddi ban chét cua giai phap ndp don,
trong do:

Hinh 1 1 hinh v& mit ct ngang qua than dap md thé hién so dd bd tri coc chin theo
mot phuong 4n cla gidi phap hitu ich;

Hinh 2 13 hinh v& mit cit ngang qua than dap m& thé hién so dd bd tri ctra dap, sa
lan, va tim chin theo phwong an duoc thé hién trén Hinh 1, trong d6 cira phu tht nhit duoc
mé khi sa lan & trang thai ndi;

Hinh 3 12 hinh v& mit cit ngang qua than dép md thé hién so dd bb tri ctra dap, sa
lan, va tAm chén theo phuong an dugc thé hién trén Hinh 1, trong d6 cira phy tht nhit dugc
dong khi sa lan & trang théi chim;

Hinh 4 14 so d6 mit bing ctia dp mé theo mot phwong 4n cia giai phép hitu ich;

Hinh 5 14 hinh v& thé hién c4u tao va nguyén 1y hoat dong cia sa lan;

Céc Hinh 6a, Hinh 6b, Hinh 6¢, va Hinh 6d thé hién nguyén Iy hoat dong cia tAm
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chén.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Hinh 1 dén Hinh 4 thé hién dap mé dé ngan thay tridu va giit nude song theo mat
phuong 4n cia gidi phép hitu ich. Pap mé nay bao gdm hang coc chén 4, cira chinh 1, cira
phu th nhét 2, ctra phu thir hai 3, sa lan 6, coc d& 51, va tAm chén 7. Dap m& theo phuong
4n nay rit thich hop véi nhitng con song rong, c6 ngudn nudc ddi dao, tuy nhién cling
khong loai trir viéc sit dung dap nay cho nhitng con song hep hoic c6 ngudn nudce can kiét.

O diéu kién binh thuong khi khong c6 1ii lut hay song thin, dp luc nude 1én dap chin
khéong qua 16n do c6 su can bang muc thuy tridu va song. Du tinh dung coc chén 4 1a coc bé
tong cdt thép véi kich thude khoang 50 x 50 cm c6 thé dam bao chin cira song chic chin
lau dai. Tuy nhién, tiy vao diéu kién thuc té cta tung con sOng va vi tri xdy dung dap ma co
thé st dung chung loai hodc kich ¢ coc thich hop. Uu tién st dung coc ép (dong) dé tiét
kiém chi phi va thoi gian thi cong, tuy nhién tiy ting diéu kién va yéu ciu cu thé cua tung
dap mo ma co thé sir dung coc khoan nhdi, hodc loai coc bt ky khéc. Coc bé tdong co thé
dwoc 1am mot hang hodc nhidu hang song song v6i nhau. Khi lam coc ngang qua sdng cn
lam coc ngit quang & vi tri ctra chinh 1 va cira phu thir nhit 2, va cira phu tht hai 3.

Ctra chinh 1 cia d4p cin duoc lam du rong dé cho tau be qua lai d& dang va wu tién
dugc lam & giira 1ong song. O hai bén cira chinh 1 ¢6 thé st dung coc c6 kich thude 16n hon
coc & gin bo. Cira chinh 1 cdn duoc lam du hep sao cho khi déng hét cac cira phu thi muc
nudc song ludn béng hodc cao hon myc thiy triéu cuc dai dé dam bao nuéc song chay theo
mdt chiéu tir séng ra bién va nudc bién khong xam nhép qua dép vao sau bén trong sdng.
T6t hon, néu thi cong dép vao cudi mua khod khi muc nuée trén song xudng thip.Va thi
cong theo chiéu tir hai bén bo tién din ra giira song.

Céc cira phu tht nhat 2, va ctra phu thi hai 3 dugc xay dung nhim muc dich diéu tiét
dong chay. Trong d6, cira phu thir nhit 2 dwoc déng hodc mé bang sa lan 6, cira phy thir hai
3 dugce dong hoic md nho tAm chin 7. P6i voi song rong, c6 thé 1am nhiéu ctra phu dé giup
viéc diéu tiét nude d& dang hon.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 5, sa lan 6 co két cAu dang hop. Kich thudce va vt liéu
ché tao sa lan 6 ciing can phu hop véi diéu kién thuy vin, mic do ngdp lut hay kho han cta

song. Sa lan 6 ¢ thé c6 mot hodc nhidu may bom 61 va van nuéc 62 @ da dang théo nudc
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hodc tich nude. Khi tich du nude, sa lan 6 s& chim xudng theo chiéu doc D2 dé dong cira
phu thtr nhét 2. Khi rit b6t nudc, sa lan 6 s& ndi 1én theo chiéu doc D1 dé mé ctra phu thi
nhit 2. Sa lan 6 khi chim (xem Hinh 3) s& d6ng vai trd ngan chin thuy tridu dé chdng x4m
nhap min, khi ndi (xem Hinh 2) ¢6 thé gitp thdo nuéc chdng lii lut hodc va tich nudc ngot
chéng han vao mua kho, va bao dam do su cta nude dé tau thuyén di chuyén dé dang trén
song. Sa lan 6 c6 thé duge di chuyén theo chiéu ngang D3 hoic D4 nh& dong co 63 hoic
nhd cap kéo 64. Tru neo cap kéo 65 co thé duge lam bing bé tong ct thép. May toi 66
dugc bd tri trén sa lan 6 dé toi ddy cap kéo 64 ndi véi tru neo cap kéo 65.

Coc d5 sa lan 51 c6 vai trd ngan khong cho sa lan 6 chim qué sau, déng thoi tao bé
mat tiép xuc twong ddi kin gitta dy sa lan 6 va coc, nho d6 gitip han ché dong chay qua ctra
phu. Coc d& sa lan 51 ¢6 thé co kich thudc nho hon coc chin 4, duge bd tri & phia thuong
luu ciia dép, c6 thé duoc bd tri theo hinh 6 vudng hoic thanh cac hang chin ngang ctra phu
thir nhit 2, hodc duge bb tri theo cach thich hop bit ky khac.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 4, hang coc chén sa lan 52, 53 cach nhau mot khoang,
va bao gdbm hang coc chén phia trudc 52 dugce bd tri phia xudi ngudn va hang coc chan phi
sau 53 dugc bd tri & phia thuong lwu ctia dép, phia trén coc do sa lan 51 dé ngin khong cho
sa lan 6 tr6i ra khoi khu vuc ctra phu thr nhét 2. Can lua chon coc thich hop vdéi tinh hinh
dia chit cong trinh TAm chén 7 duoc lap trén cira phu thit hai 3 dé diéu tiét dong chay. TAm
chn 7 ¢6 thé 1am tir vat liéu vat liéu nhe it bi 4n mon bdi nude min nhu thép khong ri,
composit, va ¢6 chiéu dai va rong phit hgp véi kich thuée clia cira phu thit hai 3 va do sau
cta song dé ddm bao kha ning kin nuéc clia cira phu thir hai 3. Tam chén 7 déng vai tro
nhu 12 bd phan “diéu tiét ty dong” dong chay khi ¢6 li thugng ngudn va ty déng ngan khi
thity triéu cao. P& thuc hién chuc ning nay, tdm chin 7 c6 két cAu nhu dwgc thé hién trén
céc hinh v& tir Hinh 6a dén Hinh 6d. Theo d6, tim chén 7 c6 két ciu bao gém ban 1& 72 &
mép trén dé co thé quay theo chidu R1, va ¢ vat chian 71 dé ngan khong cho tdm chén 7
quay theo chiéu ngugc lai R2. Khi nudc thuy triéu dang cao hon nuée sdng, nude s& co xu
huéng chay theo chiu D6, tm chin 7 ép sat vao vét chin 71 va nim nguyén & vi tri dong.
Khi nudc song cao hon nudce thuy triéu, nudc song chay theo chiéu D5, tAm chin 7 tu dong
xoay dudi ap luc cia nudc song, khi 4p luc nudc cang tang thi goc xoay cua tim chin 7
cang 16n (xem Hinh 6¢ va Hinh 6d). Hang coc chdng x4m thuc 73 dugc lam & phia dudi
tdm chén 7 dé ngin ngira tinh trang xam thue, ddng thoi gitp gitr nude ngot va phi sa.

S6 luong va kich thudc ciia phu 2 va cira chinh 1 va cac bd phan khac khong chi gisi
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han & sé luong dugc thé hién trén cac hinh v& ma cin dugc didu chinh phu hop véi tinh

hinh thyc té khi xdy dung dip mé nhu d6 16n va luu lugng nudce cia song.
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1. Pap mé dé ngan thiy triéu va giit nuéc sdng bao gbm:
hang coc chin (4) dugc lam chin ngang qua cira song véi cac coc duge bd tri sat
nhau d& han ché dong chay, va dwoc 1am ngit quing & mot sd doan dé tao ra cira chinh (1)
va mot hodc nhidu ctra phu thir nhét (2); |
ctra chinh (1) ndm & khu vuc gitta song va c6 d6 rong da 16n dé tau be di lai d& dang;
ctra phuy thtr nhét (2) dé diéu tiét dong chiy dugc déng hogic md nhd sa lan (6);
sa lan (6) c6 thé di chuyén ngang qua séng nho hé théng day kéo (64) hoic dong co
(63), va c6 thé ndi 1én hozic chim xudng nho hé thdng may bom (61) va/hodc van
nudc (62);
hang coc dd sa lan (51) dugce lam & phia dudi sa lan (6) dé 3 sa lan (6) khi sa lan (6)

dong ctra phu thir nhat (2).

2. Pap mo theo diém 1, trong d6 dip m& con c6 hang coc chén sa lan (53) & phia thugng
lwu va hang coc chén sa 1an (52) phia xudi ngudn dé ngin khong cho sa lan trdi theo dong

nudc.

3. Pép mé theo diém 1 hoic 2, trong d6 dap mé con c6 clra phy thir hai (3) c6 canh cira la
céc tAm chén (7) c6 kha ning didu tiét nudce ty dong, cu thé 1 cac tdm chin (7) nay c6 két
cAu kiéu ban 18 dé ty dong xoay quanh mép trén dudi tac dung ciia dong nude séng chay
xudi dong; va cé vat chan (71) dé ngan khong cho cira xoay theo chidu nguoc lai duéi tac

dung cua thuy triéu.
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