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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Giai phép hiru ich thudc linh vuc méi truong, xt Iy nude thai. Cu thé, giai phéap
hiru ich d& cip dén hé théng xur Iy nude thai dét nhudm.

Tinh trang ky thuat ctia gidi phap hiru ich

Nudce thai dét nhudém bao gém nudce thai phét sinh tir tat ca cac cong doan hd soi,
néu ty, tAy tring, 1am bong soi, nhudm in va hoan tit. Cac chit 6 nhidm chu yéu co trong
nudc thai dét nhudém la cac hop chét hitu co kho phéan huy, thuéc nhudm, cac chat hoat
dong bé mit, cac hop chit halogen hiru co, mubi trung tinh 1am ting tong ham luong chét
ran, nhiét dd cao va pH cua nudce thai cao do luong kiém trong nudc thai 16n.

Cac ky thudt x 1y nudc thai hién dang duoc 4p dung ciing chu yéu st dung
phuong phap hoa 1y két hop héa hoc va sinh hoc. Tuy nhién, cdc phuong an nay chi cho
phép giam thiéu duoc tai luong 6 nhidm thé hién qua cac chi tiéu nhu nhu ciu oxi sinh
hoc (BODs), nhu cdu oxi hod hoc (COD), d6 mau, chét rin lo ling trong nude thai giam
dang ké nhung nuée sau xir Iy van khé dat tiéu chuin thai cho phép. Cho dén nay, hiéu
quéa x 1y thude nhudm thudng chi dat khoang 60-70%, con 30-40% thudc nhudém con lai
van ton tai trong nudc thai. PO mau ctia nudc thai dét nhuém thuong dao dong trong
khoang 40-5000 Pt-Co. Véi du lwgng thubc nhudm cao s& gdy anh huodng dén viéc ap
dung cac cong nghé xtr ly sinh hoc trong xtr Iy nudc thai. Bén canh do, nugce thai dét
nhudm thudng c6 ty 16 BODs/COD > 0,5 rat pht hgp cho quaé trinh sinh hoc bao gdom ky
khi két hop véi yém khi hozc hiéu khi. Nhung do nudce thai dét nhudm c6 ham luong nito,
photpho thap nén cin bd sung hai thanh phan nay dé pht hgp cho xi 1y sinh hoc.

Hién nay, da sd cac hé thdng xtr Iy nudc thai déu boc 19 yéu diém, hiéu qua xu ly
khong n dinh, xir Iy chua triét dé thong sé do mau cia nude thai dét nhudm gay ra béi
cac thanh phan thudc nhudm hoa tan. Mot sé phuong phap dién hinh dang dugc nghién
ctru phat trién gdm: phuong phap xir 1y sinh hoc ki khi tdc do cao, phuong phap xir ly do
mau va COD bang oxi hoa véi tac nhan fenton, xir Iy nang cao bing phuong phap hip
phu trén than hoat tinh, phuong phép keo tu va oxi héa dién hoa, phuong phap oxi hoa
bang ozon két hop xtc tac ddng thé, phuong phap quang héa xuc tac véi viée st dung xuc
tac TiO,.

Bén chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich
Muc dich cta giai phap hitu ich 14 dé xuat mot hé thong xir Iy nudce thai dét nhuém
dam bao duoc chit lugng nudc xa thai an toan véi moi truong.
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Giai phép hitu ich d& xuat mot hé thdng lién tuc tudn hoan két hop giira bé ky khi,
bé hiéu khi sir dung gia thé di dong va suc khi luan phién dé loai bo va xtr ly hiéu qua do
mau, cac chét hitu co 6 nhidm trong nudc thai dét nhudm véi chi phi thip. Hé thong xir ly
nuée thai dét nhudm bao gdm: bé didu hoa (1), bé sinh hoc ky khi bun lo limg (2), bé sinh
hoc hiéu khi bun hoat tinh (3), bé phan ung (A) gia thé di dong MBBR (Moving Bed
Biofilm Reactor) hinh cdu (4) véi gia thé duoc 1am tir nhwa, hinh cau rdng c6 cdu tao bé
mat dang ludi, bén trong c6 16p bdong sinh hoc dé lam tang dién tich tiép xuc bé mat), bé
phan tng B gia thé di dong MBBR hinh tru (5), v6i gia thé duoc lam tir nhua, hinh tron,
phia trong ¢6 ciu tao gidng t6 ong, bé mit co nhiéu nép nhan gdp lam tang dién tich tiép
xtc bé mit, va ngan chira bun (6). Trong do:

- Nudc thai dét nhuom duogce thu gom vao bé diéu hoa (1) dé 6n dinh luu luong va
ndng do nudc thai.

- B& sinh hoc ky khi bun lo ltng (2), sitr dung bun hoat tinh tudn hoan tir bé sinh
hoc hiéu khi dé hd tro xir ly mau trong nudc thai, bé dugc lép dat canh khuéy dé bun duy
tri ¢ trang thai lo ling, chu trinh hoat dong cta canh khudy 12 30 phut khudy, 30 phut
nghi.

- Bé sinh hoc hiéu khi bun hoat tinh (3), 12 qua trinh xr Iy nuéc thai bang phuong
phap sinh hoc, st dung céc vi sinh vét dé chuyén ddi cac chit hitu co va mot sb chit vo co
tr nudce thai vao khédi t& bao. Bun hoat tinh hay cdc bong cdn c6 mau nau sam chira cac
chét hitu co hip thu tir nude thai va 12 noi cu tri dé phat trién cta vo sd vi khuan va vi
sinh vat séng khac, bé c6 tac dung xtr ly COD (nhu cau oxi hoa hoc trong nudc), dugc lép
dit cac may thdi khi, hoat dong theo chu trinh 30 phit théi khi, 30 phut nghi.

- Bé phan tmg (A) gi4 thé di dong hinh ciu (4), bé phan Gng (B) gia thé di dong
hinh tru (5). Hai bé hoat dong luan phién duoc lap dat ddng thoi cac may khudy va suc
khi, hoat dong theo chu trinh ¢b dinh kéo dai 240 phut gdm céc giai doan: 30 phut théi
khi, 30 phat khudy, 30 phat théi khi, 30 phat khudy, 60 phit ling va 60 phut xa.

- Ngin chtra bun (6) 1a noi chira bun tuan hoan.
M6 ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 14 so d6 quy trinh xt Iy nuéc thai dét nhudm.
Hinh 2 1a m6 hinh x@ Iy nuéc thai dét nhud¢m qui mo phong thi nghiém.
M ta chi tiét giai phap hitu ich
DPac trung cia nudc thai dét nhudm 1a cac hop chit hitu co kho phéan huy, thude

nhudm, cac chit hoat dong bé mat, ham lugng nito, photpho thap, cic hop chit halogen
hitu co, mudi trung tinh, v.v..
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Hé¢ théng xur ly nudce thai dét nhudém hoat dong nhu sau:

Nudc thai dét nhudm sau khi qua cac cong doan: giai nhiét, song chin rac tinh,
diéu chinh pH s& duoc dua dén bé didu hoa 1 dé 6n dinh luu lugng va ndng do nude thai
cho céc bé xir ly phia sau. Do dic tinh nuéc thai dét nhudm c6 ham lugng nito, photpho
thdp, khong du co chat cho qua trinh xir 1y sinh hoc nén nudc thai dugc b6 sung dinh
dudng NH,Cl, K,HPO, va thire &n vi sinh dé ti 16 COD:N:P dat 200:5:1 trude khi cho vao
bé didu hoa. P6 mau diu vao thich hop khoang 900 Pt-Co, COD dau vio thich hop
khoang 3500 mg/l.

Tir bé didu hoa 1, nudc thai dét nhudém duge bom qua bé sinh hoc ky khi bun lo
limg 2. B& hoat dong theo chu trinh 30 phut khudy tron va 30 phut ling. Nong do MLSS
(mixed liquor suspended solid — 1a chi s6 thé tich chat rin lo ling c6 trong bé bun hoat
tinh) khoang 950 mg/l. Thoi gian luu cua qua trinh 1a 7h - 8h. Do thoi gian luu ngan, tai
bé ky khi chi méi kip dién ra qua trinh axit hod. Do mau giam 1a do cac phan Gng sinh
hoc khr lién két bazo va cac hop chit mach vong sinh ra cac hop chét amin thom. Pay 1a
cac hop chit khong mau nén d6 mau gidm dang ké trong thanh phan nudc thai.

Sau khi qua bé sinh hoc ky khi bun lo Iing 2, nude thai dét nhudm dugce bom qua bé
sinh hoc hiéu khi bun hoat tinh 3. Bé hiéu khi cling hoat dong theo chu trinh 30 phuit th6i
khi va 30 phut ldng, v6i thoi gian luu 12h — 13h. Nong do MLSS khoang 1200 mg/l. Tai
day dién ra qua trinh phan huy céc hop chét hitu co dudi tac dung ciia vi sinh vat hiéu khi
trong bun hoat tinh, do dé lam giam ndng dod cac chit 6 nhiém trong nudc thai. Tai day,
bun hoat tinh du dugc dua vé ngdn chura bun 6, mot ph?m bun hoat tinh duoc tudn hoan vé
bé sinh hoc ky khi bun lo ltimg 2 dé duy tri ham lugng vi sinh trong bé.

Nude thai sau bé sinh hoc hiéu khi bun hoat tinh 3 dugc bom qua bé phan tmg A gia
thé di dong hinh cu 4 va bé phan tng B gi4 thé di dong hinh tru 5, cc gia thé c6 kha
nang di dong trong nudc do suc khi va khudy tron. Bé phan ung A gia thé di dong hinh
cdu 4 va bé phan tmg B gid thé di dong hinh tru 5 hoat dong luén phién theo chu trinh nhu
sau: nuée thai duge bom ddng thoi vao hai bé, ban dau néu tai bé phan ting A gia thé di
dong hinh cAu 4 di&n ra qua trinh thdi khi trong thoi gian 30 phut, khudy trong thoi gian
30 phut, rdi tiép tuc thdi khi 30 phit, khudy 30 phut, thi tai bé phan Gng B gia thé di dong
hinh tru 5 12 giai doan ling 60 phut va xa 60 phut. Sau do, tai bé phan tng A gia thé di
dong hinh ciu 4 chuyén sang giai doan lang 60 phit va xa 60 phut, thi tai bé phan tng B
gia thé di dong hinh tru 5 chuyén sang giai doan ngugc lai: thdi khi 30 phut, khuéy 30
phut, thdi khi 30 phut va khudy 30 phit. Gia thé di dong hinh cdu & bé phan tmg A 1a khéi
hinh cdu bang nhya rdng v6i bé mit dang ludi, bén trong c6 16p bong sinh hoc, kich
thudc gia thé 1a 36 x 36 mm, mat do khdi 21400 c4 thé/m’, bé van hanh véi ndng do
MLSS khoang 2500 mg/l. Gi4 thé di dong hinh tru & bé phan tng B 14 dng tru bang nhusa,
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phia trong c6 ciu tao gidng to ong, bé mit c6 nhidu nép nhan gap, c¢6 kich thude 15 x 15
mm, dién tich bé mit riéng cua vat liéu 760 m%/m>, khbi luong riéng 105 kg/m3 . bé van
hanh v6i ndng do MLSS khoang 2750 mg/1.

Thoi gian luu t6i wu & bé phan tng A, bé phan tmg B 14 10h — 11h. Céc vi sinh vat
dinh bam véo céc gia thé nén c6 thoi gian luu dai, khi d6 cac vi sinh vét ¢6 kha nang phén
huy d6 mau c6 diéu kién thich nghi va phét trién, do d6 lam tang hiéu qua xt 1y chét o
nhidm va d6 mau so v4i bun hoat tinh truyén thdng.

Vi du thue hién gidi phap hwu ich
Hé thdng xtr Iy nudc thai dét nhudm luu luong 1000 lit/ngay.

Kich thuéce va so lugng céc bé cu thé nhu sau:

STT M5 ta Kich thudc (m) S Thétich | Thoi gian
lugng | chtra nuéde luu (h)
Dai | Rong | Cao (m%)
1 | B&sinh hoc ky khi 0,55 | 04 | 1,45 | 1 0,286 8
2 | Bé sinh hoc hiéu khi 1 0,8 | 1,45 1 | 0,544 12
3 | Bé phan ung A 1 04 | 145 1 0,420 10
4 | Bé phém tng B 1 04 | 1,45 1 0,420 10
5 | Ngan chtra bun 0,5 02 | 09 1 0,090 -
Toan mb hinh 2 0,8 | 145 1 1,76 40

Két qua phan tich chit lwong nuée thai nhu sau:

- Nudc thai sau bé phan ting A gia thé di dong dang cau: pH = 8,17, 46 mau = 107
Pt-Co, COD = 109 mg/l, BODs =46 mg/l, TSS < 8 mg/I.

- Nudc thai sau bé phan ung B gia thé di dong hinh tru: pH = 8,17, d6 mau = 115
Pt-Co, COD = 112 mg/l, BODs = 49 mg/l, TSS < 8 mg/l.
Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hiru ich

Hé théng xur ly nudc thai dét nhudm xur ly triét dé do mau trong nudc thai, do do
dam bao nudce thai dét nhudm sau xr Iy dat QCVN 13-MT : 2015/BTNMT cot B (pH =
5,5 -9, d6 mau < 200 Pt-Co, COD <200 mg/l, BODs < 50 mg/l, TSS < 100 mg/l).
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng xtt Iy nuée thai dét nhuém bao gdm: bé diéu hoa (1), bé sinh hoc ky khi bun
lo limg (2), bé sinh hoc hiéu khi bun hoat tinh (3), bé phan Gng A gia thé di dong hinh cau
(4) va bé phan g B gia thé di dong hinh tru (5), va ngan chira bun (6), khac biét & chd:

nudce thai dét nhudm dugce thu gom vao bé diéu hoa (1) dé 6n dinh Iuu lugng va
néng dd nudc thai, déng thoi duoc bd sung dinh dudng, gé)m c6 K,HPO,, NH4CI va thae
an vi sinh sao cho ty 16 COD:N:P dat 200:5:1, trudc khi qua hé théng xtr Iy sinh hoc;

bé sinh hoc ky khi bun lo limg (2) dé hd trg xi Iy mau trong nuée thai, st dung
bun hoat tinh lo Itrng, dugce lép dat canh khuéy dé x4o tron bun hoat tinh, chu trinh hoat
dong ctia canh khudy 1a 30 phut khudy, 30 phut nghi;

bé loc sinh hoc hiéu khi bun hoat tinh (3) dé xur ly COD, str dung bun hoat tinh lo
ling, duoc lép dat cadc may thdi khi, hoat dong theo chu trinh 30 phut thdi khi, 30 phut
nghi; '

bé phan tng A gia thé di dong hinh cau (4) va bé phan tng B gia thé di dong hinh
tru (5), tiép tuc 1am nhiém vu xtr ly d6 mau va COD trong nudce thai, hai bé nay hoat dong
ludn phién dugc lap dat dong thoi cic may khudy va suc khi, hoat dong theo chu trinh 30
phut thoi khi, 30 phut khudy, 30 phut théi khi, 30 phut khudy, 60 phut ling va 60 phut xa;
va

ngan chtra bun (6) 14 noi chira bin tudn hoan.

2. Hé théng xir Iy nuéc thai dét nhudm theo diém 1, trong d6 do mau dau vao thich hop
khoang 900 Pt-Co, COD dau vao thich hop khoang 3500 mg/1.

3. H¢ théng xtr ly nudce thai dét nhudm theo diém 1, trong do bé sinh hoc ky khi bun lo
limg (2) van hanh véi ndng do MLSS khoang 950 mg/l, thoi gian Iuu & bé sinh hoc ky khi
bun lo ltng [a 7-8h.

4. Hé théng xir ly nudc thai dét nhudm theo diém 1, trong d6 bé sinh hoc hiéu khi bun
hoat tinh vén hanh véi ndng d6 MLSS khoang 1200 mg/l, thoi gian luu tdi wu & bé sinh
hoc hiéu khi bun hoat tinh (3) 13 12-13h.

5. Hé théng xtr Iy nuéc thai dét nhudm theo diém 1, trong d6 bé phan ung A gia thé di
dong hinh cau (4) van hanh voi ndng d6 MLSS khoang 2500mg/l, thoi gian luu & bé phan
g A gié thé di dong hinh cau (4) 14 10-11h.

6. Hé thdng xtr Iy nude thai dét nhudm theo diém 1, trong d6 gia thé di dong hinh cu &

bé phan tng A gia thé di dong hinh cau (4) ¢6 16p bdng sinh hoc, kich thudc gia thé 1a 36
x 36 mm, mét do khéi 21400 c4 thé/m’. .
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7. Hé thdng xtr Iy nude thai dét nhuom theo diém 1, trong d6 bé phan ung B gia thé di
dong hinh tru (5) van hanh véi ndng do MLSS khoang 2750 mg/1, thoi gian luu t6i wu &
bé phan tmg B gia thé di dong hinh tru (5) 12 10-11h.
8. Hé thong xtr Iy nuéc thai dét nhudm theo diém 1, trong d6 gia thé di dong hinh tru & bé
phan tng B gi4 thé di dong hinh tru (5) ¢6 kich thude 15 x 15 mm, dién tich bé mit riéng
ctia vat liéu 760 m*/m’, khéi luong riéng 105 kg/m’.



2448

- Bé sinh hoc
ky khi

B P I P

Bé sinh hoc 3
hiéu khi

May théi khi

AEERANEREFESHEARALL TR xw‘«:lﬂ%xa:‘l

- May thdi khi +
~ May khua

Hinh 1

Hinh 2





