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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cip dén phwong phép 14y tiéu cy trude va didu chinh vi tri
ctia modun thau kinh tao anh quang hoc cho viéc lép rép cac mddun may anh cia nd.
Tinh trang ky thuit ctia giai phap hiru ich

Thuec té, bd phan giit thiu kinh duoc gin két ¢§ dinh trén bang mach in (PCB)
ma trén d6 bd cam bién hinh anh dugc gin vao. Sau d6, mddun thiu kinh quang hoc
duoc gén vao by phan git thiu kinh va siét vit trong modun thdu kinh cho dén khi
hinh anh héi tu dwgc tao thanh trén bd cim bién hinh anh. Sau d6, siét cht c6 dinh
thau kinh vao bd phan gitr thiu kinh.

Nhuoc diém ctia phuong phép nay 1a mat nhidu thoi gian va gip phai van dé k§
thuat doi héi phai lip r4p modun méy anh.

V6i nhu cdu ngly cang ting ma tip trung vao viéc lip rép théu kinh ‘m(f)t cach
tur do trong qua trinh san xudt mddun may anh, cic phuong Iphép cai tién duqc mong
doi.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Céc phwong 4n cua giai phap hiru ich dd dé xuit cum modun mdy anh ma
khéng can thiét didu chinh médun thiu kinh quang hoc trong qua trinh 1ip rap 01/’1a cac
modun may anh. Céac fnédun thAu kinh duoc diu chinh trude va duge gén chit vao bd
phén giit thiu kinh trong sudt qué trinh ché tao ldp rap bd phén giir théu kinh. Pidu
ndy gitip loai bé sy can thiét phai didu chinh thiu kinh sau khi bét chit bd phén gitr
vao PCB trong lic lip rédp cic modun may anh. Viée lip rap bd phan giit thiu kinh sau
d6 dugc gin truc tiép vao PCB hoidc bd cam bién hinh anh. Su lién két c6 thé d& dang
dat duoc béng cach sir dung mot vai chd 16i 16m va/hodc cac tinh ning lién két duoc
x4y dyng thanh sy lip rap bd phan giit dng kinh. Bing cach nhu viy s& tao ra médun
may anh hoan chinh, hoan tit qua trinh 1p rap.

M6 ta vit tit cac hinh vé |

ﬁig.l 13 hinh v& thé hién bd phén giir thdu kinh 100 theo mot phuong 4n cia

gidi phép hitu ich, trén mat cit khuyét ctia bd phin gitt théu kinh thy r6 phan nho ra
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110 duge tao ra trén bd phén giir thdu kinh, phn nhé ra nay duoc sir dung & sip
thing hang va tao khong gian x4c dinh trong lic 1ip r4p mdédun méy anh;

Fig.2 1a hinh v& thé hién bd phén gitr thdu kinh 200 theo phuong an cua giai
phap hitu ich, trong @6 mddun thiu kinh quang hoc 210 duogc gén vao bd phan git
thau kinh 100, su lép T4p nay dugc xem nhu 1a cum bd phan giit thau kinh 200 dé d&
dang hiéu 5 giai phap hitu ich, trong cac phan mo ta chi tiét va cac diém yéu ciu bao
hd, v.v..

Fig.3 12 hinh v& thé hién bd phan giit thdu kinh 200 dugc 1ip vao bd cam bién
hinh &nh 320 theo mot phuong 4n ctia giai phdp hitu ich, trong d6, bd cam bién hinh
anh 320 dugc gin vao bang mach in (PCB) 310, va su lap rap nay ciing c6 thé duge
goi 13 su 1ap rap mdédun méy anh 300;

Fig.4 thé hién hinh v& mit cét ngang ciia hé théng may anh hoic modun may
anh c6 modun théu kinh quang hoc 410 c6 kha ning diéu chinh c4c vét & xa va & gin
dong thoi 1én trén mit phing thing gdc qua tiéu diém, trong d6 theo mot phwong an
clia giai phép hiru ich by cam bién hinh anh 320 dwoc dat tai mit phing thing géc qua
tidu diém. Modun thiu kinh quang hoc 410 ¢6 thé hodc khong thé c6 nhiéu bd phan. O
day, phin cit ngang dugc thyc hién trén mit phéng song song véi truc quang hoc cia
bd phan th4u kinh;

Fig.5 thé hién hinh v& mat cit ngang cta hé théng méy anh hodc médun may
anh c¢6 modun thiu kinh 510 c¢6 kha ning didu chinh ca cac vat & xa va & gin dbng
thoi 1én trén mit phing thing géc qua tiéu diém, trong d6 bd cam bién hinh anh 320
dugc dit tai mit phiang thing géc qua tidu diém. Modun thiu kinh quang hoc c6 thé
hodc khong thé c6 nhiéu bd phan. O déy, phin cit ngang duoc thuc hién trén mit
phing song song vai truc quang hoc ctia bd phan thau kinh; va

Fig.6 12 hinh v& thé hién phwong phap thi du va so dé‘) rlép rap mddun may anh
c6 str dung k¥ thuat dugc bdc 10 trong giai phap hitu ich.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Trong phin md ta dudi déy, rét nhidu chi tiét cu thd duoc trinh bay dé hidu ky
cac phuong 4n minh hoa khéc nhau ctia giai phép hitu ich. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu
biét trung binh v& linh vuc k§ thuét nay s& hidu ring cic phuong 4n cua gii phép hitu

ich c6 theé dugc thyc hién ma khoéng c6 mdt so6 hodc tit ca cac chi ti€t cu thé nay.

-3-



2447

Trong cac trudng hop khic, cac thao tic quy trinh duoc biét rong rai khong dwoc mod
ta chi tiét d khong lam lu m& khong cén thiét cac khia canh phit hop cia cac phuong
an dugc mo ta.

Trén c4c hinh v&, giéng nhu cac s§ tham chiéu chi céc chirc nang hodc cac ddu
higu gidng hoic twong tu trén mot sé hinh chiéu. Cac Fig.1, Fig.2, Fig.4, Fig.5 va
Fig.6 1a c4c hinh chiéu mat cit ngang dugc 14y tir mdt mat phéng song song vdi truc
quang hoc ciia hé thdng quang tuong Gng. Fig.3 14 hinh chibu mot phén bén trong cla
moOdun may anh.

Céc phuong 4n cua giai phap hitu ich 13, nhung khong bi gidi han bdi, cac
phuong phép dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, Fig4, Fig.5, Fig.6, bao gdbm
mddun thau kinh quang, gi4 do théu kinh dé 14p théu kinh quang hoc, bd cam bién
hinh 4nh, bang mach in, khi dién tir, va cac khdi can thiét khac ciia modun may anh.

Phuong phép va thiét bi loai bé yéu cau didu chinh khe hé gita modun thiu
kinh quang va bo cam bién hinh 4nh trong budc lip dat ¢b dinh céc mddun mady &nh
duogc boc 10.

Thuec té thong thuong 13, @& 14y tiéu cy cho hinh 4anh vao b cam bién hinh anh,
khe hé gitta modun thiu kinh va bd cam bién hinh anh dugc didu chinh sau khi gin ¢b
dinh cum bd phan giir vao bo cam bién hinh anh hoic bang mach in (PCB) ma c6 bd
cam bién hinh anh. Theo phwong phap trén ddy, cdn nhiéu trang thiét bi, phwong tién,
nhan lyc va k§ thuat & vi tri tién hanh lap rap modun may anh.

Bing cach sir dung phuong phap va so @6 dugc boc 16 trong giai phap hiru ich,
yéu cau didu chinh khe h¢ gifta modun thau kinh quang va bd cam bién hinh anh, sau
khi lép ¢b dinh cum bd phén giit thiu kinh vao bd cam bién hinh &nh hoac PCB, duogc
loai bé. Pidu nay dat dugc mot quy trinh l&p rap c6 hiéu quéa va tiét kiém chi phi,
trong khi lap rép cidc modun may anh & vi tri lp rap modun mdy anh.

Theo mdt phuong 4n ciia giai phép hitu ich, bo phan gitr thiu kinh ‘100 dugc
lap tam thoi trén bd cam bién hinh anh thir nhat dé cac phém nhd ra 110 hodc cac
phuong tién sép thing hang trén bd phan gitr thiu kinh s& tiép xuc véi bé mat trén cia
b cam bién hinh anh thir nhét. Tiép d6, modun thiu kinh quang hoc 210 dugc lép vao
bd phén gitr thdu kinh 100 va khe hé gitra bo cam bién hinh anh thtt nhit va mddun
thiu kinh quang hoc 210 dugc didu chinh bing cac phuong tién phi hop cho dén khi
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hinh anh dugc tao ra trén bd cam bién hinh anh thir nhit, bing moédun théu kinh quang
hoc 210 dugc 14y tiéu cy & mirc tiéu cu phi hop. Sau d6 médun thiu kinh quang 210
c6 thé dwoc gin ¢ dinh vao bd phan giit thiu kinh 100 bing chit dinh hoic cac
phuong tién phit hop khéc. C6 thé khéng cin thiét gin cb dinh modun thiu kinh quang
hoc vao cum bd phan git thiu kinh, néu diéu nay khéng duogc yéu cau béi su ung
dung. Dé d& dang mo ta, thiét bi bao gém modun thiu kinh quang hoc dugc lép vao b0
phan gift thiu kinh dugc goi 14 "cum bo phan gitr thau kinh" 200. Tiép d6, cum bd
" phén giit thAu kinh 200 dugc thao tach khéi bo cam bién hinh anh thir nhét. Bay gios
cum b phén gitt théu kinh nay c6 thé duoc 18p truc tiép vao bd cim bién hinh anh thir
hai, dé tao thinh modun may anh. C6 thé khong can thiét didu chinh lai dé 14y tiéu cu
cho mddun thau kinh quang hoc vi né da dugce didu chinh so bd v&i bd cam bién hinh
anh th@ nhit, ma dugc gin tam thoi. O ddy, phin nho ra trén cum bd phan giir thdu
kinh can tiép xtic v&i chip cam bién hinh anh thir hai, dé duy tri khe hé can bang giita
mddun théu kinh quang va bd cam bién hinh 4nh thir hai va mddun thiu kinh quang va
bo cam bién hinh anh thir nhét. Tiép d6, cum bd phén gift thiu kinh duoc 1ip cb dinh
vao by cam bién hinh anh 320 va/hoic PCB 310 ma chira chip cam bién hinh anh.

Theo mét phuong 4n khac, médun thiu kinh quang 210 ¢6 thé duoc 14p vao b{‘)
phén gift thiu kinh 100, truée khi 1ip né vao bd cam bién hinh anh.

Fig.1 thé hién bd phan gitt thau kinh 100 c6 nhiéu phin nhé ra 110 dugc tao ra
dé dinh vi gia do thdu kinh trén bd cam bién hinh anh 320, d& tao ra khe h& dinh trude
gifta mddun thau kinh quang hoc 210 va bd cam bién hinh anh 320. Cac phén nhb ra
110 c6 thé dugc tao ra dudi dang phén dém lién tuc hodc dudi dang cac cot riéng 1¢
hodc cic chiim hoic cdu triic phit hop khéc sao cho cho phép x4c dinh khe h& can
bing gitta modun théu kinh va bd cam bién hinh anh. Bo phan gitt thiu kinh 100 ¢6
thé c6 hodc khong c6 cac chdt dinh vi thir hai 140 ma dwoc sit dung d& lam cho bd
phén giit thau kinh 100 thing hang v&i bang mach in 310 & d6 b cam bién hinh anh
320 c6 thé duoc Lip vao.

Fig.2 thé hién cach thirc 1ip mbdun thdu kinh quang 210 vao bd phan giit thiu
kinh 100 tao thanh cum bd phan giit thau kinh 200. O day, modun thiu kinh quang
210 duoc 16ng vao tir 15 trén bd phan giit théu kinh 100, va dugc hiéu 13 su tich hop
ctia modun théu kinh quang 210 va gid do thiu kinh 100.
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Fig.3 thé hién hinh v& phéi canh cia modun may anh 300. Cum bd phéan gilt
thau kinh 200 ¢6 cac phan nhé ra 110 duoc lap rap theo cach sao cho cac phan nho ra
110 tiép xtic v6i bé mit ctia bd cam bién hinh anh chip 320. Theo cach khac, céc phin
nh6 ra 110 cham vao bé mit ciia bd cam bién hinh anh 320. Mic dit khong cin thiét,
nhung t6t hon 13 nén giit cho khu vuc tao hinh anh 330 cia bd cam bién hinh anh
trong subt khéng tiép xtic v&i cic bd phan ciia cum bd phan gitr thiu kinh 200. Khu
vuc tao hinh anh 330 1a khu vuc & d6 c4c diém anh hoat tinh c6 mit trén bd cam bién
hinh anh 320. Bo cam bién hinh 4nh 320 dugc l4p vao bang mach in 310, mdc di bang
mach in khéng phai 12 mot bo phan thiét yéu cia giai phép hitu ich. Bang cich st
dung giai phap dugc bdc 16, c6 thé 13p rap moédun may anh 300 ma khong cén str dung
béng mach in 310. Trong trudng hop khong sit dung bang mach in, bd cam bién hinh
anh 320 ma dugc 1ip vao cum bd phan giir thdu kinh 200 c6 th8 dwoc 1p truc tiép vao
bang mach chinh ctia thiét bi theo quy trinh han nguoc chét han ding @ han khéi dién
ttr khac 1én trén bang mach chinh ciia thiét bi. O ddy, thiét bi c6 thé 1a dién thoai di
dong, mdy anh, hoic thiét bi phit hop bt ky, c6 sir dung modun méy anh. Chét dinh
pht hop 340 dugc dit phia ngoai khu virc tao hinh anh 330 ctia bd cam bién hinh anh-
320 dé dinh cac vat thé 16ng khéng mong mudn bit ky ma c6 thé di vao moi trudong
clia by cam bién hinh anh 320. Lwu y ring vi tri, cach dat, va hinh déng ctia chit dinh
340 dwoc thé hién trén Fig.3 chi nhdm muc dich minh hoa va c6 thé 12 khac v6i nhimng
gi dugc thé hién trén Fig.3. Cac chdt din hudng 140 ding d& dinh vi 1a khong cin
thiét dbi voi giai phap nhung lai hiru ich néu st dung chét din hudng 140 dé sip
thing héng bang mach in 310 véi cum bd phan giir thiu kinh 200. Mddun thiu kinh
210 dugc git & nguyén vi tri. Néu cac phin nho ra 110 tiép xtic voi bé mit ctia bd cam
bién hinh &nh 320, s& tdn tai mot khe hd 350 gifta bang mach in va cum bd phén giit
thau kinh 200. Theo c4ch khéc, s& c6 mét khe hd 350 giita gi4 d& thau kinh 100 va
bang mach in 310, nhung vin dam bao rang cc phin nhd ra 110 tiép xtc voi bé mat
ctia bd cam bién hinh anh 320. Theo cach khéc nita, khe hé 350 bao dam ring cac
phén nhd ra 110 cham vao bé mit cia bd cam bién hinh &nh 320 trong mddun may
anh 300 khi dugc 1ap rap. Mot chit két dinh phi hop c6 thé duge sir dung dé lip cb
dinh cum b¢ phén giit thau kinh 200 vao bang mach in. Chat két dinh c6 thé duoc sir

dung & cic vi tri ma & d6 cac phan nho ra 110 tiép xtc voi bd cam bién hinh anh 320
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va/hodc & cac ving ma & do gia do thu kinh 100 gﬁn v6i bang mach in 310 hodc vi tri
phit hop khac bt ky.

Fig.4 thé hién mot phuong 4n cia giai phdp hitu ich & d6 mddun thiu kinh
quang hoc 410 ¢6 thé léy tiéu cu cho ca cac vat thé & gén va & xa vao khu vuc tao hinh
anh 330 ctia bd cam bién hinh anh 320 duoc tich hop dé cAu thanh modun mdy anh, c6
str dung giai phap hitu ich dugc boc 16 & day. Luu ¥ rang, giai phap hitu ich khong bi
giéi han & viéc sir dung thdu kinh quang hoc 410, ma con c6 thé sir dung thu kinh
quang hoc hodc modun thiu kinh hodc cum modun thAu kinh bt ky.

Fig.5 thé hién mot phuong 4n khac ctia giai phap hitu ich & d6 modun thiu kinh
quang 510 c6 thé 14y tiéu cu cho ca cac vét thé & xa va & gln di vao khu vuec tao hinh
anh 330 ctia b cam bién hinh anh 320 dugc tich hop dé céu thinh modun méy anh, ¢6
str dung giai phép hitu ich dugc boc 16 & day. Luu y ring, giai phap hiru ich khéng bi
giéi han & viéc sir dung théu kinh quang hoc 510, ma cdn c6 thé sir dung thu kinh
quang hoc hodc moédun thiu kinh hodc cum mddun thiu kinh bét ky.

Fig.6 thé hién phuong phép va so db ldp rap modun may anh c6 sir dung noi
dung dugc bdc 16 trong gidi phap hitu ich. Theo sy bdc 16 ndy, phuong phép va so dd
duogc thé hién trén Fig.6 dugc st dung chi nhim muc dich mo ta va luu y rang ¢
nhidu sy thay dbi v& quy trinh ma s& tao ra cac két qué cudi clng gidng nhau.

C6 thé c6 hodc khdng c6 16p bao v&, kinh hoic 16p phu hop khéc hodc tm day
1én trén b cam bién hinh anh.

Phuong phap md ta trén ddy chi 13 minh hoa, va cn hiéu ring cac phuong
phap 1ap rap khac c6 thé dugc sir dung cling vé6i cac bién dbi phu hop.

Céc phuong 4n khic s& 16 rang d6i v6i cdc ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thut nay sau khi xem ban mé ta va thyuc hanh giai phap hitu ich. Hon nita,
mot sb thuat ngir nhét dinh da dugc sir dung nhim muc dich mé t4 rd rang, chir khong
nhim muc dich gi6i han giai phap hiru ich & cic phwong 4n va diu hiéu néu trén, vi
vay chi xem nhu sy minh hoa, con dbi véi giai phap hiru ich dugc dinh rd bdi cac
diém yéu cu bao ho dinh kém.

Trong toan b ban mb ta, dé d& dang cho viéc mo ta, cum tir ma bao gdm ca
modun théu kinh va gia d& thau kinh dwoc Iip cing nhau 200 dwoc goi chung 13 "cum

bd phan gitr thiu kinh".
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Trong toan bd ban mé ta, bd cam bién hinh anh thir nhit va bd cam bién hinh
anh thir hai cing c6 thé dugc goi chung 14 by cam bién hinh anh trong ban mé ta, phan
mo ta va yéu ciu bao hd.

Trong toan by ban mo ta, moédun thau kinh quang hoc cling c6 thé duoc goi la

modun thiu kinh, thdu kinh quang hoc hoic thiu kinh.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phép 14y tiéu cu trude va diéu chinh vi tri cia modun thau kinh quang theo
b6 cam bién hinh anh va b phan gitr thiu kinh, trong d6 mddun thiu kinh quang dugc
1ip vao bd phan gitt thau kinh tao thanh cum bd phén giir thiu kinh, phuong phap nay
bao gom:

dat hodc dua tam thoi cac phén nho ra hodc céc phuong tién dinh vi/sép théng
hang ndm trén bd phan gift théu kinh, tiép xac v6i bd cam bién hinh anh thir nhét va
tiép d6 gitt tam thoi cum bd phén gitt thiu kinh ciing v6i bd cam bién hinh anh thtr
nhét,

diéu chinh vi tri cia modun thiu kinh quang hoc theo b phén gilt thau kinh va
b6 cam bién hinh anh cho dén khi hinh anh dugc 1iy tiéu cu trén bd cam bién hinh 4nh
thir nht,

dinh vi modun thiu kinh quang hoc theo bd phén gitr théu kinh va gén chit néu
can, va gén c¢b dinh b0 phén git thau kinh vao modun thau kinh quang hoc,

thdo cum bd phan gift thau kinh (bd phén giit thau kinh chira mddun théu kinh
quang hoc), tich khéi bd cam bién hinh anh thir nhit,

gin c¢b dinh cum bd phan giit thiu kinh (bd phan gitr thiu kinh chira médun
thau kinh quang hoc) vao bd cam bién hinh énh thir hai, va

gén ¢ dinh cum bd phén gitr thiu kinh vao bd cam bién hinh anh thi hai, hodc

gén cb dinh cum bd phan gitr thiu kinh vao bang mach in ma trén d6 bd cam
bién hinh 4nh thtr hai dwoc gin.
2. Phuong phap 14y tiéu cu truée va didu chinh vi tri ciia modun thiu kinh quang theo
bo cam bién hinh anh va bd phén gifr thiu kinh bao gdm:

dat hodac dua vao tam thoi cac phén nho ra hodc cac phuong tién dinh vi/sép
thing hang ndm trén gia d& thau kinh, tiép xtc v6i bd cam bién hinh anh thtr nhit va
tiép d6 gin tam thoi cum bd phan gitr & théu kinh ciing v&i bd cam bién hinh anh thir
nht,

gin modun thau kinh quang hoc vao bd phan gitr thiu kinh,

diéu chinh vi tri cia médun thau kinh quang hoc theo bd phén giit théu kinh va
b6 cam bién hinh anh cho dén khi hinh anh duge 1dy tiéu cy trén bd cam bién hinh anh
thir nhét,
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¢ dinh médun thiu kinh quang theo bd phén giit thiu kinh néu cén; gin cb
dinh bd phan giit thiu kinh vao médun thu kinh quang hoc,

thao cum bd phan giit thdu kinh (b6 phan gii thiu kinh chira mddun thau kinh
quang hoc) tach khoi bd cam bién hinh anh thi nhat,

gén cum bo phan giit thiu kinh (bd phén git thiu kinh chira médun thau kinh
quang hoc) vao bd cam bién hinh anh thir hai, va

gén c¢b dinh cum bd phén gilt th4u kinh vao bd cam bién hinh anh thir hai, hodc

gén cb dinh cum bd phén gif thau kinh vao bang mach in ma trén d6 bd cam
bién hinh anh tht hai duoc lp vao.
3. Phwong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 médun thiu kinh quang hoc dugc hodc
“khong duge gin ¢b dinh vao b phan giit thiu kinh sau khi ldy tiéu cu va diéu chinh vi
tr{ ctia modun thiu kinh quang hoc theo bd phan gitr thiu kinh, trong d6 médun thiu
kinh quang hoc va b phan gift thiu kinh c6 thé dugc gén cb dinh véi bang mach in.
4. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc 1dy tiéu cu cho mddun thiu kinh
quang hoc dat dugc bang cach di chuyén modun thiu kinh quang hoc theo bd cam
bién hinh anh.
5. Phuong phép theo diém 1 hodic 2, trong d6 viéc l4y tiéu cu cho mddun thau kinh
quang hoc dugc dat duoc béng cach di chuyén modun thiu kinh quang hoc theo b
phén gitr.
6. Phuwong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phwong phéap con bao gdbm gin cum b
phan gitr thiu kinhvao bd cam bién hinh anh thir hai sau khi thio b cam bién hinh
anh thtr nhét tdch khoi cum bo phén gitr thiu kinh (b phan gitt thiu kinh chira médun
thiu kinh quang hoc) trong khi vin dat dwoc viéc 14y tiéu cur chinh x4c cho hinh anh

trén b cam bién hinh anh thi hai.
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