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(54) TU LANH

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén ta lanh bao gom: khoang lam lanh (20), khoang 1am
dong lanh (30). Trong d6, binh cip nudc (50) dugc lap bén trong khoang lam lanh (20).
Binh cip nude (50) bao gdbm bd phan chira (51) dé chira nudc bén trong va nip (52) dé
dong kin phan hé trén cua b phén chira (51). Ong hat nuée (57) duge bo tri bén trong bo
phén chua (51), dau xa cua dng hut nudc duoc b tri nho ra ngoai thanh bén cua bo phan
chta (51) dé c6 thé lip khdp v6i khép ndi nhanh (531) cua thiét bi cap nude (53) duoc bd
tri & phia sau ctia b phan chira (51). Thiét bi cap nudc (53) bom nuéc duoc chira trong
binh cip nuéc (50) bang bom cap nudc (54); thiét bi cap nudc (53) cap nudc dén khay da
(72) cua bo phan lam da ty dong (70) dugc bd tri trong khoang lam dong lanh (30) qua ong
cap nudc 1am da (55) hoidc cAp nude dén dng cip nude udng (56).
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Linh vyc k¥ thuat dwoc dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén td lanh c6 chirc ning lam da tw dong va cung cép
nuée udng 1am mat ma khong mo cira ti lanh.
Tinh trang kj thuét cia gidi phap hitu ich

Tai liéu JP 2013-72594 mo ta ti lanh c6 bd phan phdi (bd phan phéi nudc), dé
cap nuéc ubng ma khong mé cira ti lanh, & phia trude cua cira, va binh nuéc dé
chira nuéc duge cip dén bo phéan phdi, & phia trong ctia cira.

Tuy nhién, theo ti lanh dugc md ta trong tai liéu JP 2013-72594, binh nudc
duoc déy truot tir canh cda ctra (theo chiéu rong) duoc 15p dat, do do, can thiét phai
14p bom dé hit nudc trong binh nude & phia sau theo chiéu truot cia binh nude.
Didu nay din dén mot van dé 13 dung tich binh chira nuéc bi han ché mot cach
dang ké, khién ngudi st dung phai thudng xuyén bd sung thém nudec vao binh
chura nude.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phép hiru ich di dugc tao ra @8 giai quyét vAn @& néu trén, va dé xuét ti
lanh trong d6 dung tich binh chira c6 thé tang lén.

Theo mot khia canh, dé dat duoc muyc dich néu trén, giéi phap hitu ich dé xuét
it lanh bao gdm: khoang 1am lanh (20), khoang lam déng lanh (30).

Trong d6, binh cip nudc (50) duge ldp bén trong khoang lam lanh (20). Binh
cap nude (50) bao gbm bd phan chira (51) dé chtra nude bén trong va nap (52) aé
dong kin phan hé trén cta b phan chira (51). Ong hit nuée (57) duge b6 tri bén
trong bd phan chia (51), dAu x4 ctia 6ng hit nuée duge b tri nhd ra ngoai thanh
bén cta bd phén chira (51) dé c6 thé 14p khép véi khép nbi nhanh (531) ctia thiét bi
cép nude (53) dugc bb tri & phia sau cia bd phén chira (51).

Thiét bi cip nudc (53) bom nude duge chira trong binh cap nudc (50) bang
bom cip nudc (54). Thiét bi cip nudc (53) cap nudc dén khay da (72) ctia bd phan
lam d4 tu dong (70) dugc b tri trong khoang 1am déng lanh (30) qua bng cAp nudc
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lam d4 (55) hodc cép nudc dén dng cap nudc udng (56).

Ong cip nudc ubng (56) véi mot dAu duoc ndi vai thiét bi cp nude 53, dng cap
nudc uéng (56) 1an luot chay doc theo mat sau va mot mat bén cua than hdp cach
nhiét (11) huéng téi vi tri 1&p ban 18 cua cira khoang lam lanh (25), tiép theo do,
dng cp nudc ubng (56) lai duoc b tri chay doc theo thanh bén cla cira khoang
lam lanh (25) huéng dén van cip nudc ubng (58) dugc bd tri & phia trude cira
khoang lam lanh (25). |

Ong cép nudc lam da (55) véi mot du duoc ndi véi thiét bi cép nude (53), dng
cap nudc lam da (55) duoc b tri xuyén qua mit sau cua than hop cach nhiét (11),
chay doc phia ngoai than hgp cach nhiét (11) hudng lén phan néc cia than hop
cach nhiét, tai day dng cip nude lam da (55) duoc bé tri xuyén qua than hop cach
nhiét (11) vao bén trong khoang lam dong lanh (30).

B¢ phan lam d4 tu dong (70) bao gdm khay dé (72) dugc cip nuéce de lam da tir
binh cAp nudc (50), co chu tach d4 (73) dé tha d4 vao hop chira da (71) dudi khay
d4 (72) bing cach xoén khay dé (72) va cn do (74) dé do lugng chira d4 bang cach
cham da trong hop chura da (71) bang céach lic doc phan bén trong hop chira da
(71). Phia trén cua khay da (72) va & vi tri gan voi dAu mat cta dng cap nudc lam
d4 (55), bd phan sdy dugc bd tri & d6, bd phan sy c6 tac dung lam tan dé bam o
dau ra, ngan ngtra tinh trang the nghén dng cép nude lam da (55).

Tét hoﬁ 13, ndp (52) c6 16 thong dé bd sung nude vao bd phan chira (51), va nap
che 18 (521) dugc bd tri & phia trén dé c6 thé che kin 18 thong nay.

Tét hon 13, dau hut ctia dng hut nudce (57) ndm & vi tri gan véi day bd phan
chira, dau hut nay cé b tri bd loc nhim han ché can ban bi hat vao trong 6ng hut
nudc (57).

Tét hon 13, hop chira da (71) dugce bb tri bén dudi khay dé (72) trong khoang
lam dong lanh (30). Khay d4 (72) duoc bb tri phia sau co cAu tach d4 (73), sao cho
khay da (72) co thé xoay quanh dudng truc doc ctia n6é nho co ciu tach da (73),
nho dé d4 c6 thé d& dang tach khoi khay da (72) va roi xubng hop chia da (71).

Cén do (74) duoc b tri xoay duoc trén co cAu tach da (73), c6 tac dung xac dinh
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luong da chira trong khay da (72).

Tét hon 13, cam bién (75) duge bd tri phia dudi khay da (72) va duoc két ndi téi
b diéu khién trung tdm dé xac dinh xem chu trinh 1am d4 da hoan thanh hay chua.
Khi bd didu khién trung tAm xac dinh chu trinh 1am d4 d& hoan thanh, dong thdi tin
hiéu tr cAn do (74) cho thiy luong dé trong hdp chira da (71) chua du, b diéu
khién trung tdm s& diéu khién bom cép nuéc (54) hoat dong, ltic ndy, nuéc duge
cép tr binh cp nude (50) thong qua thiét bi cp nuée (53), dng cap nudc lam da
(55), bd phan sy t6i khay dé (72) dé dién diy nudc vao khay da (72), bat dau mot
chu trinh lam da méi.

Theo khia canh khic nhu dugc mo ta & trén cta gidi phap hitu ich, co thé tao ra
tu lanh trong d6 dung tich binh chira co thé tang 1én dugc.

MBO ta vin tit cac hinh vé

H.1 13 hinh v& mat cit ngang thé hién ti lanh theo mdt phuong 4n cta séng
ché.

H.2 12 hinh v& mit cit ngang thé hién binh cap nu6e va thiét bi cap nudc.

H.3 14 hinh v& mit cat ngang thé hién bd phan lam d4 tu dong.

H.4 13 hinh v& phdi canh thé hién ti lanh theo giai phap hitu ich.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Mot phuong 4n cia giai phdp hitu ich s& dugec mo ta duédi day co dua vao cac
hinh v& kém theo.

Tu lanh 10 theo phuong an uu tién thyuc hién cé khoang tréng chira bén trong
than hop céch nhiét 11 mo dén phia trudc nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.4.
Khoéang trng chtra duge phan ngan theo chidu doc bang thanh phan ngin cach
nhiét 12, va khoang lam lanh 20 duoc bd tri duéi thanh phén ngén céch nhiét 12 va
khoang lam dong lanh 30 dugc b tri trén thanh phan ngin cach nhiét 12.

Khoang lam lanh 20 la khoang trong duoc 1am lanh dén nhiét d6 lam mat, phan
bén trong khoang nay tiép tuc duoc phan ngin theo chidu doc bing tdm phan ngin
trén 21 va tAm phan ngin dudi 22. Trong vi du nay, binh clp nuée 50 duge bé tri

trén tAm phan ngin trén 21 gn mot phan bén cta than hdp cach nhiét 11, cac tang
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clia céc gid dé d6 23 duoc bd tri gitra tdm phan ngan trén 21 va tAm phan ngan dudi
22, va dd chira loai ngan kéo 24 duogc bb tri dudi tAm phan ngin dudi 22. Phén hé
phia trudc ciia khoang lam lanh 20 dugc dong béi ctra khoang lam lanh 25.

Khoang lam dong lanh 30 la khoang trbng ma phan bén trong dugc lam lanh
dén nhiét do dong lanh. Phan ho phia trudc ctia khoang lam déng lanh 30 dugc
dong boi cira 32.

Binh cép nudc 50 dugc 14p bén trong khoang lam lanh 20 dé théo ra dugc. Nhu
duogc thé hién trén H.2, binh Cép nudc 50 bao gém bd phan chtra 51 dé chira nuéc
bén trong va ndp 52 dé& déng kin phan hd trén ctia bo phan chira 51. Trong do, nap
52 ¢6 13 thong dé bd sung nude vao bd phan chia 51, va nép che 16 521 duoc b tri
& phia trén dé c6 thé che kin 16 thong nay. Ong hit nude 57 duoc bd tri bén trong
b phén chtra 51 sao cho dau hut cia éng hut nudc 57 nam & vi tri gan véi day b
phén chua, dau hut nay co b tri bd loc nham han ché cin ban bi hut vao trong 6ng
hat nuée 57, dau xa cua dng hit nude duoc bd tri nhd ra ngoai thanh bén cla bd
phédn chtra 51 dé c6 thé 1p khép voi khép ndi nhanh 531 cla thiét bi cap nudc 53
duoc bb tri & phia sau ctia bd phan chira 51.

Nudce duge chira trong binh cép nudc 50 duoc cép dén bd phén lam dé tu dong
70 dé 1am dé4 bang thiét bi cAp nude 53 duoc b tri & phia sau binh cp nudc 50
trong khoang lam lanh 20.

Thiét bi cdp nudc 53 bom nudc duge chia trong binh cap nudc 50 bing bom
cép nudc 54. Thiét bi cép nude 53 cp nude dén khay da 72 cua bd phan lam da ty
dong 70 duoc b tri trong khoang 1am déng lanh 30 qua dng cap nudc lam da 55
hodc cép nudc dén dng cap nudc udng 56.

Nhu duoc thé hién trén H.4, 6ng cép nudc udng 56 v6i mot dau dugc ndi voi
thiét bi cép nudc 53, 6ng cép nudc uéng 56 1an luot chay doc theo mit sau va mot
mit bén cua than hdp cach nhiét 11 hudng téi vi tri l5p ban 1é ctia cira khoang lam
lanh 25, tiép theo do, bng cap nuéc ubng 56 lai duoc b tri chay doc theo thanh
bén cua ctra khoang lam lanh 25 hudng dén van cdp nudc ubng 58 dugc bé tri &

phia trudc cira khoang lam lanh 25.
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Ong cép nude lam da 55 véi mot dAu duoc ndi véi thiét bi cdp nude 53, dng cap
nudc lam da 55 duoc bd tri xuyén qua mat sau cua than hop cach nhiét 11, chay
doc phia ngoai than hop cach nhiét 11 hudng lén phan néc cua than hop cach nhiét,
tai day dng cap nudc lam d4 55 dugc b tri xuyén qua than hop cach nhiét 11 vao
bén trong khoang lam dong lanh 30.

Nhu duoc thé hién trén H.3, bo phén lam da tu dong 70 bao gém khay da 72
duoc cAp nude dé lam dé tir binh cAp nude 50, co cAu tach da 73 dé tha dé vao hop
chira d4 71 dudi khay da 72 bang cach xoén khay da 72 va can do 74 & do lugng |
chtra d4 bang cach cham dé trong hop chia da 71 bing céch lac doc phan bén trong
hop chira da 71. Hop chira da 71 dugc bd tri bén dudi khay da 72 trong khoang 1am
dong lanh 30. Khay d4 72 duogc bd tri phia sau co cAu tach da 73, sao cho khay d4
72 ¢6 thé xoay quanh duong truc doc clia nd nho co ciu tach da 73, nho d6 da co
thé dé dang tach khoi khay da 72 va roi xudng hop chira da 71. Cén do 74 dugc bd
tri xoay dugc trén co cAu tach da 73, co tac dung xac dinh luong dd chira trong
khay da 72. Phia trén cta khay d4 72 va & vi tri gln v6i dau mut cha éng cap nudc
lam d4 55, bd phén siy duoc bd tri & d6, bd phan sdy c6 tac dung lam tan da bam &
dau ra, ngan nglra tinh trang thc nghén ng cip nudc lam da 55. Cam bién 75 dugc
b tri phia dudi khay da 72 va dugce két ndi téi bo diéu khién trung tdm (khong
duoc thé hién trén hinh vé) dé x4c dinh xem chu trinh 1am d4 di hoan thanh hay
chua. Khi bd didu khién trung tim x4c dinh chu trinh lam d4 d& hoan thanh, tin
hiéu tir cin do 74 cho thdy luong dé trong hop chira d4 71 chua du, bd diéu khién
trung tAm s& didu khién bom cip nudc 54 hoat dong, luc nay, nude dugce clp tur
binh cép nudc 50 théng qua thiét bi cap nudc 53, dng cap nudc lam da 55, bo phan
sdy t6i khay d4 72 dé dién day nudc vao khay dé 72, bt ddu mot chu trinh lam da
moi.

Cac phuong 4n cia gidi phdp hiru ich dd duoc giai thich trén déy, va cac
phuong 4n nay dugc dua ra lam vi du va khong nhim gidi han pham vi cia giai
phap httu ich. Cac phuong an co thé thuc hién dugc & cac dang khac nhau va co

thé duoc bé qua, thay thé va cai bién theo céc cach khac nhau trong pham vi khong
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nam ngoai ban chat cla giai phap hitu ich. Cac phuong an va cai bién nay ndm
trong pham vi va ban chat cia giai phap hitu ich ciing nhu trong céc giai phap hitu

ich duoc mo ta trong cac diém yéu cau bao ho va dang tuong duong.
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YEU CAUBAO HQ

1. Tu lanh (10) bao gom:

khoang lam lanh (20);

khoang lam dong lanh (30);

binh cap nudc (50) dugc lap bén trong khoang lam lanh (20); binh cap nudc
(50) bao gdm bd phén chia (51) dé chira nudc bén trong va nip (52) dé dong kin
phan ho trén clia bo phan chira (51); dng hat nude (57) dugce b tri bén trong bd
phén chtra (51), dAu x4 cta éng hut nudc duoc bb tri nhd ra ngoai thanh bén cua b
phan chtra (51) dé c6 thé 1&p khép voi khop ndi nhanh (531) cua thiét bi cap nude
(53) duoc bd tri & phia sau ctia bd phén chira (51);

thiét bi cap nudc (53) bom nudc duge chira trong binh cap nudc (50) bang bom
cAp nudc (54); thit bi cép nude (53) cap nude dén khay dé (72) cua bd phén lam
da tu dong (70) dugc bd tri trong khoang lam déng lanh (30) qua éng cp nudc lam
da (55) va cp nudc dén dng cap nude udng (56);

dng cap nudc ubng (56) véi mot dAu duoc ndi véi thiét bi cép nude (53), dong
cap nudc udng (56) lan luot chay doc theo mit sau va mdt mat bén cta than hop
cach nhiét (11) hudng téi vi tri lap ban 1é ctia ctra khoang lam lanh (25), tiép theo
do, dng cp nudc ubng (56) lai dugc bd tri chay doc theo thanh bén cla cira
khoang lam lanh (25) hudng dén van cip nudc ubng (58) duoc b tri & phia trudce
ctra khoang lam lanh (25);

éng cAp nudce lam d4 (55) voi mot dau duge ndi voi thiét bi cp nudce (53), ong
cAp nudc lam da (55) duge bé trf xuyén qua mit sau ctia than hdp cach nhiét (11),
chay doc phia ngoai than hop cach nhiét (11) hudng 1én phan néc cta than hop
cach nhiét, tai diy éng cap nudc lam da (55) duge bo tri xuyén qua than hdp cach
nhiét (11) vao bén trong khoang lam dong lanh (30);
bo phan lam da ty dong (70) bao gbém khay da (72) dugc cép nudc dé lam d4 tur
binh cép nude (50), co chu tach da (73) dé tha d4 vao hop chira dé (71) dudi khay
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da (72) bang cach xoan khay da (72) va can do (74) dé do luong chira da bang cach
cham da trong hop chua da (71) bang cach lic doc phan bén trong hop chira da
(71); phia trén cua khay da (72) va ¢ vi tri gln v6i dau mat cia ong cap nude lam
da (55), bd phén sdy dugc bd tri & do, bd phan siy c6 tac dung lam tan d4 bam &
dAu ra, ngan ngira tinh trang tic nghén dng cap nudc lam da (55).

2. Tu lanh theo diém 1, trong do, ndp (52) c6 16 thong dé bd sung nude vao bo
phan chtra (51), va nép che 13 (521) dugc b tri & phia trén dé co thé che kin 15
thong nay.

3. Ta lanh theo diém 1, trong do6, dau hat cta éng hut nuée (57) ndm & vi tri gan
véi day bo phan chua, dau hut nay co bd tri bd loc nham han ché can ban bi hut
vao trong 6ng hit nude (57).

4. TG lanh theo didm 1, trong d6, hdp chtra da (71) duoc bb tri bén dudi khay da
(72) trong khoang lam déng lanh (30); khay da (72) dugc bé tri phia sau co cu
tach da (73), sao cho khay da (72) co thé xoay quanh dudng truc doc ctia n6 nhd co
cAu tach da (73), nho d6 da co thé dé dang tach khoi khay da (72) va roi xudng hdp
chtra da (71); can do (74) duge b tri xoay dugc trén co cdu tach da (73), c6 tac
dung xé4c dinh lugng da chura trong khay dé (72).

5. Ta lanh theo diém 1, trong d6, cam bién (75) dugc bé tri phia dudi khay dé (72)
va duge két néi téi bd diéu khién trung tdm dé xac dinh xem chu trinh lam da da
hoan thanh hay chua; khi bd diéu khién trung tdm xéc dinh chu trinh lam d4 d&
hoan thanh, tin hiéu tr cAn do (74) cho thay lugng da trong hop chtra da (71) chua
da, bo diéu khién trung tam s& didu khién bom cdp nudc (54) hoat dong, luc nay,
nuée duge cap tir binh cap nude (50) théng qua thiét bi cap nudc (53), bng cap
nude lam da (55), bo phan sdy toi khay dé (72) dé dién day nudc vao khay da (72),

bat ddu mot chu trinh lam d4 méi.
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