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(54) CAU KIEN PHA SONG XA BO

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén cau kién pha séng tir phia xa bo, cu thé 1a st dung cac
cau kién bé tong cot thép, bé tong cot soi, bé tong cbt phi kim lap dat tai cac dé bién hoic
tai bo song, hd cu thé cac cdu kién duogc dic thanh ting dbt, mdi médun cau kién c6 dang
khdi rong bang bé tong lién khéi tao boi phan mat trén, phan mat trudc, mat bén trai, mat
sau, mit bén phai va mit ddy dé ho; cac ddt cdu kién duoc lién két v6i nhau bang mdi ndi
(6) dang khe truot, phan mit trudc va phan mit sau cta cau kién c6 cac 13 tiéu song (7), bé
mit cau kién bb tri gan tang cuong (8);

khéc biét & chd cau kién pha song nay dugc lap dit ving xa b, noi chiu ap luc cia
song, gi6 va dong chay tac dong truc tiép 1én ciu kién.
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Linh vire k§ thuat dwgc dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén cAu kién phé song tlr phia xa bo, cu thé 1a sir dung
céc chu kién bé tong cdt thép, bé tong cbt soi, bé tong cbt phi kim lap dit tai cac dé bién
hodc tai bo song, hd duogc thiét ké dinh hinh theo cong ning, yéu ciu k¥ thuat, diéu kién
dia hinh, dia chit, khi twong, thily vin véi muc dich pha vo lién két song, gidm dan

cuong d6 din dén triét tiéu ap luc song tic dong vao bo.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Séng gié va dong chay la hién tuong tw nhién hét strc phtrc tap, khé du doan trude
va 13 nguyén nhin gy ra hién twong x6i 16 bo va bdi ling 1ong bd séng va bo bién.
Ngoai ra, hién tugng x6i 16 bd con do qua trinh khai thac cac béi bdi, khai thac cat trén
song, cac cong trinh xay dung doc theo bd 1am thay d6i diéu kién dong chay va long dan
tao cac dong chay ngam, dong chay ven by, gy mét dn dinh hinh thai 1ong song va bo
bién din dn tinh trang x6i 16 bd ngay cang nghiém trong trén cac tuyén bd song va bai
bién.

- Cac giai phap truyén thong trong thiét ké cAu tao thién vé két cdu “cting”, chu
trong giam thiéu cac tac dong giy sat 1&, x6i mon, lin sut cuc bd khu vue chén cong trinh
va ving lan cdn ma chua tap trung han ché, giam dan cuong dd soéng khu vuc xa bd.
Thuc té d& xay ra rdi ro pha v& két cAu cong trinh do &p luc song bién, song do cac
phuong tién giao thong tac dong ddn dap vao chan cong trinh gy sat 16, x6i mon, lun sut
cuc bd. Ngoai ra, cac cong trinh xdy dung bao v¢ b theo phuwong phap truyén thong hién
nay, hau nhu chua dép tng day du duoc didu kién lam viéc thuc té, cic cong trinh theo
mo hinh nudc ngoai chua phd bién va gia tri dAu tu rat 16n, viée khic phuc hau qua khi
xdy ra su c¢b, duy tu stra chira phirc tap, doi hoi kinh phi thuc hién cao;

Vi véy, can c6 mot phuong phap cong nghé moi vé san xudt, thi cong lap dat cac
chu kién phd song xa by nhim pha v lién két song, giam déan cuong do dan dén triét tieu

ap luc song tac dong vao bo.

Ban chit k§ thuit clia gidi phap hiru ich
Muc dich cua giai phap hitu ich la d& xudt cac cu kién pha song xa bd dugc dic

thanh tirng mddun (d6t) thay thé cac phuong phép truyén thong; str dung cac chu kién da
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dang kich c¢&, hinh khéi, lip ghép lién két v&i nhau thanh hang, theo duong ziczac, theo
dang chit L; chit T va duoc lip dit ving xa bd, noi chiu ap lyc cia song, gi6 va dong
chay tac dong truc tiép 1én céu kién;

Pé dat dugc muc dich néu trén, chu kién ph4 song xa bd theo giai phép hiru ich
bao gﬁ“)m cac modun ciu kién duge lién két v6i nhau theo chiéu dai cong trinh, mbi
mddun ciu kién c6 dang mot khdi rdng bang bé tong thanh mong 1ién khéi tao boi mat

trén, mjt trude, mit sau va hai mét bén, riéng mat day de ho;

cc dt cAu kién dugc lién két v6i nhau bing mdi ndi 6 1a cac ranh 16m va go 161
trong Ung dn khop voi nhau dang khe truot: mdi ndi ngam am duong, mdi nbi mong
vat... doc theo khe mbi ndi bd tri vai dia k¥ thuét dé ngén cat, d4t theo nudc thoat qua
khe ndi nhung vin dam bao nudce ngim tlr phia bd c6 kha nang thdm, thoat qua cac khe
ndi. Tai céc vi tri ddc biét hinh ziczac, chit L, chit T st dung cac dbt ndi 3 phu tro 1a cac

cuc bé tong duc san phi hop nhim chuyén huéng cong trinh;

" bé& mat cAu kién c6 céac 16 tiéu song 7, 15 tiéu séng & mat trudc cAu kién 16n hon 15
tiéu séng & mit sau va cac 15 tiéu séng nay khong ddng tam nham dat dugc hiéu qua tiéu
séng cao nhét, mot phan 4p lyc song s& bi ti€u hao nho cac vat liéu tiéu song 12 nhu ro
d4, bo cdy dugc tha trong long chu kién. S luong, kich thude cac 15 tiéu song tuy thudc

vao yéu ciu thiét ké ky thuat cta timg cdng trinh.

Theo mdt phwong an thuc hién khéc, phﬁn mit trén co 15 chd dong coc chéng 5,
cac dbt cAu kién dugc dinh vi bang céc coc 10 thing d(mg dong séu vao nén ting cudng
chiu lyc diy va trugt ngang gitp gilt viing bn dinh cAu kién, chéng 14t cdu kién, phén dau
trén coc chéng bd tri da giang 11 chay doc theo chiéu dai cong trinh tao thanh hé théng

gidng neo gitt médun cau kién vao coc chong.

Theo mot phuong an thuc hién khac, phan than chu kién co cac gan tang cuong do
cimg 8, cic gin nay vua lam nhiém vu téng cing cAu kién, vira 1am nhiém vu phé v& li€n
két song, phan chia song thanh nhiing dot nho nhim ha gidm é&p luc séng tdc dong vao
cbng trinh.

Theo mot phuong an thyc hién khac, phén than duéi ciu kién c6 chan ngam 9 loe
rong ra, gia tang dién tich tiép xtic véi dét nén, gitp ngam séu, niu gilt cAu kién vao nén
tu nhién, chbng truot, chbng 14t cu kién. Chan ngam nay co thé bd tri & mit trude hodc

mit sau hodc ca mit trudc va mat sau cAu kién tiy theo yéu cau thiet ké k¥ thuat.
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khac biét & chd cac cdng trinh bao vé bd sodng, hd va dé bién chi chu trong giam
thidu c4c tac dong giy sat 1&, x6i mon, lin sut cuc bd khu vuc chén cong trinh va ving
1an c4n ma chua tép trung han ché, giam déan cuong do song khu vuce xa bo. Cac ciu kién
phé séng duoc 14p dat ving xa bd, noi chiu 4p luc cua song, gié va dong chdy tic dong
truc tiép lénlcéu kién. |

DA&i v6i cac cAu kién 1am viée trong mdi trudng bi &n mon, xAm thyc manh thi cAu
kién duge duc sdn bing bé tong cbt phi kim nhu: s¢i Polypropylen (PP); soi Polyeste
(PES); soi Polyetylen (PE); s¢i dang thanh Glass Fiber Reinforced Polymer ( GFRP); soi
dang thanh Glass Fiber Reinforced Polymer ( GFRP) két hop soi Polypropylen (PP); s¢i
dang thanh Glass Fiber Reinforced Polymer ( GFRP) két hop soi Polyeste (PES); s¢i
dang thanh Glass Fiber Reinforced Polymer ( GFRP) két hop soi Polyetylen (PE). Cét
phi kim ¢6 dic tinh khong lam gia tang trong lugng riéng bé tong, téng cuong kha nang
chiu lyc cua bé tong, giam co ng6t, gidm nut va chéng thdm tét, chéng chiu 4an mon hoéa
hoc tét, gitp cho bé tong dé dang thich ung véi sy bién dong manh cta nhiét do

moi truong.

M ta vin tit cic hinh vé

Céac vu diém clia gii phap hitu ich s& dugc thé hién rd rang hon qua phin mo ta
sau dy c6 dua vao cac hinh v&, trong do:

Hinh 1 12 hinh v& mit cit ngang ving bd bién lip dat cAu kién phd séng xa bo theo
giai phap hitu ich;

Hinh 2 13 hinh v& phéi canh nhin tir phia trude cua c4u kién phd song xa bo c6 gan
ting clrng mat trude theo gidi phép hitu ich;

Hinh 3 13 hinh vé phéi canh nhin tr phia sau cua ciu kién pha song xa bd ¢6 gan
ting cirng mat sau theo giai phap hitu ich;

Hinh 4 13 hinh v& phi canh nhin tir phia trude cu kién pha séng xa bo c6 gan
ting ciing dugc ghép nbi tiép nhau dang dudong thing theo giai phép hitu ich;

Hinh 5 1a hinh v& phéi canh nhin tir phia trude cua cAu kién pha song xa b ¢6 gan
tang cung dang dbi xtng theo mot phwong 4n thuc hién khéc cia gidi phap hiru ich;

Hinh 6 13 hinh v& phéi canh nhin tir phia truée ctia ciu kién phé séng xa bo hinh
thang c6 chin ngam va gén ting cimg theo mot phuong an thyc hién khac cua giai phap

hitu ich;
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Hinh 7 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia truée clia céu kién pha séng xa bd hinh
thang c6 chin ngam va gan tang cing theo mot phwrong 4n thuc hién khac cua giai phap
hitu ich;

Hinh 7a 12 hinh v& phéi canh nhin tr phia sau cta c4u kién pha séng xa bd hinh
thang c6 chan ngam va gan ting cing theo mdt phwong an thuc hién khéac cla giai phap
hitu ich;

Hinh 8 1a hinh v& phdi canh nhin tir phia truée cua ciu kién pha séng xa bd c6
chan ngam Ilahia sau va gin ting cing theo mot phuong an thuc hién khac cia giai phap
hitu ich;

Hinh 8a 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau cua cAu kién pha séng xa bd ¢6 chan
ngam phia sau va gén ting cimg theo mot phuong 4n thuc hién khac cua giai phap hiru
ich;

Hinh 9 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc thé hién phuong én lap dit theo ban
kinh cong cua chu kién pha song xa bo st dung d6t nbi phu tro theo giai phap hitru ich;

Hinh 10 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia trude thé hién phuong 4n lip dit theo
dudng ziczac cua c4u kién pha séng xa bo st dung d6t ndi phu trg theo gidi phap hiru ich;

Hinh,11 12 hinh v& phéi canh céc dbt ndi phu trg ding & lién két hai hay nhiéu
céu kién phé song xa bo theo giai phap hitu ich;

Hinh 12 1a hinh v& phéi canh cac dét ndi phu trg ding dé lién két hai hay nhiéu
chu kién phé song Xa bd theo mot phuong an khac cia gidi phép hitu ich;

Hinh 13 1a hinh v€ phéi canh nhin tir phia trude cAu kién pha séng xa bo ¢o su
dung coc chdng ting cudng theo mot phwong an thuc hign khéc giai phap hitu ich;

Hinh 14 13 hinh v& phéi canh nhin tir phia truge ciu kién phé séng xa bo c6 da
gifing lién két & mit trén cAu kién theo mot phuong an thuc hién khac giai phdp hitu ich;
va

Hinh 15 13 hinh v& mit cit ngang ciu kién phé séng xa by ¢6 da gidng lién két &

miit trén theo mot phuwong 4n thuc hién khac giai phap hitu ich.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Nhu duge md ta trén Hinh 1 1a hinh v€ mat cit ngang ving bo bién l4p dat cau
kién pha séng xa bo. Cu thé 1a cac cAu kién pha song nay dugc lép dat ving xa bo, noi
chiu 4p luc cta song, gid va dong chédy tac dong truc tiép 1én céu kién, tir 6 ning lugng
song va dong chay bi tiéu gidm khi di qua chu kién.
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Nhu duge mé ta trén Hinh 2 va Hinh 3 12 cac hinh vé& phéi canh 1dn lugt thé hién
mat trudc va mit sau cua cAu kién pha song xa bo. CAu kién bao gém phén than 4, 16 cho
5, mbi ndi 6, 13 tiéu song 7 va gan ting cing &, mdi modun ( dét) cAu kién ¢ dang mot
khdi réng bang bé tong thinh méng lién khéi tao boi phdn mat trén, phan mat trude 4a,
mit bén trai 4b, mit sau 4c, mét bén phai 4d, mat day dé ho. Khbi rong nay c6 tiét dién 1a
hinh thang, hinh thang vudng, hinh chit nhét, hinh vudng, hinh luc ling hodc hinh dang
bét ky sao cho phit hop véi yéu cau thiét ké va thi cong ciia timg du 4n.

Nhu duge md ta trén Hinh 4 1a hinh v& phdi canh nhin tir phia truéc céu kién phd
séng xa bo cb gan ting cing gdm dbt cdu kién 1 dugc ghép nbi tiép véi dbt chu kién 2
theo dang dudng thing chay doc theo chidu dai cong trinh, doc theo khe mdi nbi bb tri
vai dia k¥ thuat dé ngan cét, dAt theo nudc thoat qua khe ndi. Mdi dét chu kién bao gébm
phan than 4, 18 cho 5, mbi ndi 6, 16 tiéu séng 7 va gan ting cung 8 dugc chu tao bang bé
tong cdt soi dic sin.

Nhu duge mo ta trén Hinh 5 14 hinh vé phéi canh nhin tir phia truéc cdu kién pha
song xa b(‘r.|C€'1u kién c6 gin tang cing dang d6i xtmg bao gébm phan thén 4, 15 cho 5,
mbi ndi 6, 16 tiéu séng 7 va gan ting cling 8. CAu kién nay tmg dung tai ving nudc su,
chiu 4p lyc 16n tir séng, gio, thiy triéu va cic phuong tién giao thong tic dong 1én chu
kién.

Nhu duoc mé ta trén Hinh 6 13 hinh v& phéi canh cta cu kién pha séng xa bo
theo mot pﬁuomg an thuc hién khac cua giai phap hitu ich. CAu kién con bao gdbm phéan
than 4, 16 cho 5, mbi ndi 6, 16 tiéu soéng 7 va chan ngam 9. DPiém khac biét co ban cla ciu
kién pha séng xa bo nay so vdi chu kién pha séng xa duge mo ta ¢ Hinh 5 1a phdn than 4
khong c6 gan tang cing va phan than dudi cdu kién duoc thiét ké chan ngam loe ra ca
mit trude va mit sau giap tang dién tich tiép xac voi dat nén.

Nhu dwoc md ta trén Hinh 7 va Hinh 7a 14 hinh v& phdi canh 1an lugt thé hién mat
trudc va mit sau cia cdu kién phd séng xa bd theo mot phuwong an thuc hién khac cta
giai phap hitu ich, gbm c6 phan than 4, 16 cho 5, mbi ndi 6, 15 tiéu séng 7, gan ting cung
8 va chan ngam 9. DPiém khac biét co ban 1a cAu kién nay co ph?xn than duéi dugc thiét ké
chan ngam loe ra ca mit trudc va mat sau giap ting dién tich tiép xtic voi dat nén, niu gitt
chu kién vao trong nén tu nhién ting kha ning chéng truot, chéng 14t, chéng chuyén vi
cong trinh.

Nhur dugc mo ta trén Hinh 8 va Hinh 8a 14 hinh v& phdi canh thé hién mit trude va

mit sau cia cdu kién ph4 séng xa by theo mdt phuong an thuc hi¢n khac cta giai phap
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hitu ich. Ngoai phén thén 4, 15 chd 5, mbi ndi 6, 16 tiéu song 7, gin ting cing 8 va chén
ngam 9, diém khéac biét co ban cta ciu kién nay c¢6 phan than trude duoc thiét ké gan
tang cimg dang chir thap va khdi chop tam gidc cut ngoai ra chan ngam chi dugc bb tri &
mit sau ciu .kién. '

Nhu duwoc mé ta trén Hinh 9 va Hinh 10 1a hinh v& phdi canh thé hién trang thai
l4p dat cua ciu kién phé séng xa bo theo mot phuwong &n thuc hién cia giai phap hitu ich.
Céu kién bao gdm phan than 4, 15 chd 5, mbi ndi 6, 15 tiéu séng 7 va gan ting cudng 8 sur
dung cac cuc bé tdng diic sin 3 dé chuyén huéng cong trinh.

Nhu &uqc md t4 trén Hinh 11 va Hinh 12 13 hinh v& phdi canh phéng to chi tiét
cac cuc bé tong duic sin 3 dé chuyén hudng cong trinh tai cac vi tri ddc biét hinh ziczac,
chit L, chit T.

Nhu dugc md ta trén Hinh 13 1a hinh v& phéi canh thé hién mait trudce cta cdu kién
phd séng xa bd ¢6 sir dung coc chbng ting cudng theo mot phuwong 4n thyc hién khac cua
giai phap hitu ich. Cac mbdun cu kién dugc dinh vi bing cac coc thing dimg déng siu
vao nén ting cudng chiu luc ddy va trugt ngang gitp gift vitng 6n dinh ciu kién, chng
1at cAu kién.

Nhu duoc mb ta trén Hinh 14 13 hinh v& phdi canh thé hién mat trude cta cdu kién
pha song xa bo c6 da gidng lién két & mit trén ciu kién theo mot phuong 4n thuc hién
khac ctia giai phap hitu ich, trong d6 mit trén cua da gidng 11 ¢6 tac dung dé lam dudng .
giao thong ndi bd dé kiém tra, duy tu trong qud trinh van hanh.

Nhu dugc md ta trén Hinh 15 1a hinh vé& thé hién mat cit ngang cua cAu kién pha
song xa bo ¢ da gidng lién két & mit trén ciu kién theo mot phuong 4n thuc hién khac
cta giai phap hitu ich, trong d6 phin dau trén coc chéng bd tri gidng 11 tao thanh hé
théng giénglneo gitt modun cAu kién vao coc chdng 10. Trong 1dng chu kién duoc tha cac
vat liéu tiéu séng 12 nhu ro d4, bo cdy... gitp tiéu hao ning luong song, chbng x6i mon,
sut lun phia sau cong trinh.
| Hiéu qua gidi phdp hitu ich mang lai:

- Két chu duc sin lép ghép, gon nhe thuén tién cho viéc thdo do, di doi. Chéng an
mon chdng x4m thie moi trudong nude bién.

- Chéng tiéu cuc thét thoat do chi dong duoc chét luong san phim san xudt quy mo
cong nghiép.

- Tién @6 thi cong nhanh do chu dong khic phuc duoc cac yéu td bét lgi vé thoi tiét.

Thuén tién cho cdng tac duy tu, duy tri, van hanh.
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- Mg quan dep, dé dang thi cong lap dit trong moi didu kién dia chit, khi hau, chu
dong dugc tién d6, van hanh bao dudng thuén loi, dé dang thao do, di doi va tai st dung
lai khi c6 tﬁay dbi vé mat b%mg, diéu kién dia chét thuy vin, mo rong khu vuc 14n bién
hodc diéu chinh quy hoach dy 4n, gidm chi phi dau tu.
- Ul tién phat trién duge cong nghé trong nudce, khai thac triét dé nguyén vat liéu va
nhan, vat luc tai chd. ' .

Mic du giai phap hitu ich d4 dugc md ta chi tiét, tuy nhién can hiéu ring ¢6 nhiéu
cai bién khac ma ngudi cé trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé thuc
hién dugc nhung vAn ndm trong pham vi bao hd cua gidi phap hitu ich duogc xac dinh boi

cac diém yéu cau bao ho keém theo.
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Yéu ciu bao hd

1. Chu kién ph4 song xa bd bao gdm cac mddun (d6t) cau kién duge lién két voi nhau
theo cc chiéu, huéng, phuong vi khac nhau va dwoc b tri sip xép theo diéu kién dia
chét thity vin ctia m&i khu vie ma c6 phuong 4n bd tri 1ap dat phit hop, cu thé nhu sau:

mdi mddun ciu kién c6 dang khdi rdng bing bé tong lién khdi tao béi phin mit trén,
phin mit true (4a), mit bén trai (4b), mit sau (4c), mit bén phai (4d) va miat day dé ho;

cac d6t cdu kién dugce lién két v6i nhau br?lng mbi nbi (6) duoc bd tri tai hai mit bén
c6 chu tao 1a cac ranh 16m va go 11 twong Gmg an khép voi nhau;

khéc biét & chd ciu kién phé séng c6 ph?ln than duéi cAu kién bd tri chan ngam (9)
ciu tao loe rl(f)ng so v6i phan thén va cac 18 tiéu song (7) duoc bd tri trai déu trén cac mit,
chu kién pha s6ng nay lap dit viing xa bd, noi chiu 4p luc clia séng, gié va dong chay tic
dong truc tiép 1én cdu kién nhdm pha v lién két séng, giam dan cudng do din dén triét

tiéu ap luc song tac dong l1én cong trinh.

2. CAu kién ph4 séng xa b theo diém 1, trong d6 16 tiéu séng (7) & phan mit truéc khong

ddng tAm véi 16 tiéu séng (7) & phan mit phia sau.

3. Chu kién phé séng xa bd theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong do6 cac 16 tidu
song (7) ding dé tha vat liéu tiéu séng (12) nhu ro dé, b6 cdy vao trong long chu kién.

1
4. Chu kién pha song xa bo theo diém bét ky trong cac diém néu trén trong d6 chan ngam

(9) cau tao loe rdng so vadi phan than duge bo tri & mat trudce cau kién.

5. Chu kién phé séng xa bo theo diém 1, trong d6 chan ngam (9) cau tao loe rong so v6i

phén thin dugc bo tri & mat sau cau kién.

6. Cu kién pha song xa bd theo diém 1, trong d6 chan ngam (9) céu tao loe rong so v6i
phﬁn than dugc bd tri & mat trude va & mit sau cAu kién.

) ' 2 r 14 2 N\
7. Cau kién pha song xa bd theo diém bat ky trong so cdc di€ém néu trén, trong d6 phan

than cdu kién duoc bd tri cac gan ting cudng (8).
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8. Chu kién pha song xa bd theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 phin

mit trén cAu kién c6 16 cho (5) dé dong coc chéng (10).

9. Céu kién phé song xa bd theo diém 7, trong d6 phin déu trén coc chbng b tri gidng

(11) tao thanh hé théng gidng neo gitr modun cdu kién vao coc chéng.

10. C4u kién pha song xa bd theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ciu

kién st dung cac cuc bé téng duc sin (3) dé chuyén hudng cong trinh.

11. Céu kién pha song xa bd theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ciu

kién dugc duc sin bang vat lidu bé tdng cbt thép.

12. C4u kién pha séng xa bd theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cu

kién dugc duc sin bang vat li¢u bé tdng cot sgi.

13. Chu kién phé séng xa bo theo diém 12, trong d6 vat liéu ¢t soi duge chon 1a soi
Polypropylen (PP).

|
14. C4u kién pha séng xa bo theo diém 12, trong d6 vat lidu cbt soi dugc chon 1a sgi

Polyeste (PES).

15. Céu ki¢n phd song xa bo theo diém 12, trong d6 vat liéu ¢t soi duge chon 14 soi

Polyetylen (PE).

16. C4u kién pha séng xa bd theo diém 12, trong d6 vat liéu bt soi duge chon 1a cbt soi

dang thanh Glass Fiber Reinforced Polyme ( GFRP).

17. CAu kiér'l pha séng xa bo theo diém 12, trong d6 vat licu cdt soi duge chon 1a cbt soi

dang thanh Glass Fiber Reinforced Polyme ( GFRP) két hop soi Polypropylen (PP).

18. Céu kién phé séng xa bo theo diém 12, trong d6 vat liéu cbt soi duge chon 1a cbt soi

dang thanh Glass Fiber Reinforced Polyme ( GFRP) két hop soi Polyeste (PES).

-10-
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19. Céu kién pha séng xa bd theo diém 12, trong d6 vit lidu cbt soi duge chon 1a cbt soi

dang thanh Glass Fiber Reinforced Polyme ( GFRP) két hop soi Polyetylen (PE).

-11-
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