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Linh viee k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché thudc linh vuc hod sinh tao chét diét sinh hoc tir hop chat hoa hoc,
cu thé 1a dé cap dén quy trinh san xut hat nano bac-chitosan két hop thude tri ndm.
Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Pé phong tri cac bénh trén cdy trong, cho dén nay viée sir dung céc loai thude
héa hoc van 1a pho bién. Tuy nhién, bién phap niay van con han ché vi thoi gian
dap tit dich bénh kéo dai mot khi bénh khoi thi ning sudt cdy trong giam rd rét.
Péng ngai hon 1a viée sir dung khong it loai thudc hoa hoc kém chit luong, dong
thoi dé giit nang suét, phan I16n nong dan da ting ndng do thude, tang lidu lwong
hoc tang s 1an phun thubc, v.v., din dén hau qua tai hai lam ting chi phi san xut
song hiéu qua phong trir thp, ning suit thap, loi nhuan thu khong cao, gay ra thiét
hai 16n cho céc gidng cdy trong hién dang canh tac. Nhin chung, vé lau dai, dic
biét & mot nude dang phat trién nhu nude ta, cc loai hoa chat nong nghiép khong
mang lai hiéu qua kinh té ciing nhu khong dam bao tinh an toan déi véi moi
truong.

Nano bac-chitosan da dugc tong hop thanh cong va str dung phd bién ca trong
nude va trén thé gigi nhu mot hop chat khang khuan va khang vi sinh (Jing An,
2011; Carmen, 2011; Govindan, 2012; Abderahman, 2012; Pawan Kaur, 2013;
Akmaz, 2013; Sang Jin Lee, 2014; Fatima, 2014; Lung Shou Wang, 2015). Patent
ctia Han Qudc s6 10216 002 11 59 va patent Trung Qudc s6 104 94 74 18 ciing da
dé cap dén viéc tong hop thanh cong nano bac- chitosan va sir dung lam gidy khéng
khuan va soi cotton khang khuan. Tuy nhién, viéc sir dung nano bac-chitosan don
1¢ khong dem lai hiéu qua diét khuan, ndm hay chdng vi sinh t6t nhét, trong khi
ndng d6 st dung mdi chit rat cao, gdy anh huong 16n dén sire khoé va mai truong.
Trude thyc trang d6, viéc nghién ciu san xuét ché pham sinh hoc dua trén twong
tac hiép dong chéng cac bénh do nam gy ra cua thudc tri ndm vé&i nano bac-
chitosan 12 mot trong nhimng giai phap tich cuc. Chitosan c6 khdi lwgng phan tir

thap la mdt san pham c6 ngudn goc tu nhién, an toan va hi¢u qud. Nhiéu cong trinh
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nghién ctru d& ching minh san pham nay khong chi c6 hiéu tmg kich thich ting
truong cdy trong ma con c6 tac dung giup cho cdy trong khang lai sy xdm nhiém
cua céc vi sinh vat gdy bénh thong qua su kich thich hé théng mién dich thuc vat
(hiéu tng phytoalexin). Thém vao d6, nano bac 1a mét san phdm c6 hiéu luc khang
khuén va nidm cao v6i lidu lwong thip. Nghién ciru két hop céc hat nano bac-
chitosan va thudc dic tri nim s& tao ra mot san phém maoi vira ¢6 kha nang tiéu diét
cac vi sinh vat gdy bénh, bao vé cdy trong, vira ¢6 kha ning khang lai sy xam
nhiém cia cdc vi sinh vét gay bénh thong qua hiéu Gng khang sinh thuc vat, dong
thoi kich thich sy tang truong cia cdy hong va dic biét 1a khong gdy 6 nhiém moi
truong. Két qua nghién ctu cho thiy khi két hop nano bac-chitosan véi thude tri
nim & ndng d6 thdp da ngdn chin su phat trién cia ndm trong khi véi cling ndng
do thude trén, viéc ngan chdn nim phat trién khong dat hiéu qua mong mubn khi
chi sir dung thudc tri ndm don thudn. Viéc két hop céa nano bac-chitosan véi thube
dem lai hiéu qua cao va chit lwong t6t hon han do su tuwong tac hiép dong giita hai
chét nay trong qud trinh diét nam. Ngoai ra, viéc tao ra mot loai thudc dac hiéu s&
lam giam luong thude khang sinh ciing nhu céc loai thude tri nAm khéc trong cong
tac phong va tri bénh. Didu nay dong nghia v6i viée giam du lwong trén cdy trong,
tranh gdy 6 nhiém méi trudng, gép phén ting nang sudt, ting chat lwong san phim.
Mic du hat bac-chitosan da dugc nghién ctru kha nhiéu nhung & Viét Nam va trén
thé giéi chua c6 cong bd nao vé viée hiép dong giita bac-chitosan véi mot loai
thudc dic hiéu. Viée str dung bac-chitosan két hop thudc tri nim dé ngédn chan sy
phét trién cta nidm trong nong nghiép nédi chung va trén Ida, lac, vimg, hé tiéu va
thanh long ndi riéng 14 nghién ctru va thir nghiém dau tién, chwa timg dugc thuc
hién trude day. Dua trén nghién ciu ndy, cac phuwong phép tiép can méi ddi véi
nhidu loai khang ndm, khang khuén, khang virut, v.v., c6 nhiéu tiém nang phat
trién trong twong lai. Pay 1a mot budce tién day trién vong trong nong nghiép, gép
phdn lam giam luong thude trir su, han ché tinh doc hai cho san pham. Hon nira,
giam luong thudc khong chi bao vé stic khée con ngudi, nang cao chét luong tréi
cdy ma con bao vé moi trudng, gop phan xdy dung mdi truong séng xanh, sach va

an toan tu nhién.
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Bén chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dua ra quy trinh san xuit hat nano bac-
chitosan két hop thudc tri nAm phong trir bénh trén cay lta, lac, ving, hd tiéu va
thanh long nhim g6p phin giam lugng bac-chitosan va thudc tri nim st dung, ting
loi nhuén va xay dung nén ndng nghiép an toan, bén vimng.

Dé dat dugc muc dich néu trén, quy trinh sén xuét hat nano bac-chitosan két
hop thudc tri ndm duoc tao ra qua céc bude:

(i) Tong hop va danh gid hat nano bac-chitosan; va

(ii) K&t hop nano bac-chitosan véi thube dic tri nAm.

MBS ta vin tit hinh vé

Hinh 1 1a két qua quang phd hong ngoai (FT-IR) ctia nano bac chitosan (a) va
chitosan (b).

Hinh 2 14 két qua phd phan tich nhidu xa X (XRD) ctia nano bac-chitosan.

Hinh 3 1a két qua do kich thudc hat (a) va biéu do phan b6 kich thudce hat (b)
cuia nano bac-chitosan.

Hinh 4 1a két qua thi nghiém so sanh dudng kinh khang nim cta nano bac,
nano bac- chitosan, thudc tri ndm Zineb va hén hop nano bac-chitosan-Zineb trén
nAm Neoscytalidium dimidiatum gy bénh dém nau trén thanh long.

Hinh 5 12 két qua thi nghiém so sanh dudng kinh khang ndm cua nano bac (a),
chitosan (b), thude tri ndm Antracol (c) va hdn hgp nano bac-chitosan-Antracol (d)
trén ndm Phytophthora gy bénh chét nhanh trén cay hd tiéu.

Hinh 6 1a két qua thi nghiém so sanh dudng kinh khéng nim cta nano bac (a),
chitosan (b), thudc tri ndm Trihexad (¢) va hdn hop nano bac-chitosan-Trihexad (d)
trén ndm Pyricularia oryzae giy bénh dao on trén cay lua.

MO té chi tiét sang ché

Quy trinh san xuét hat nano bac-chitosan két hop thudc tri nAm theo ban doc
quyén sang ché duoc tao ra qua cac bude: (i) Téng hop va danh gid hat nano bac-
chitosan; (ii) Két hop nano bac-chitosan véi thube dac tri ndm; (iii) Panh gid va so
sanh kha nang diét nidm cua thanh ph?m va hat nano bac-chitosan két hop thude tri

nam.
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Quy trinh san xuét hat nano bac-chitosan két hop thude tri nAm dugc mo ta
chi tiét nhu sau:

Chudn bi nguyén liéu gdm Chitosan (c6 do dé& axetyl > 75%), axit axetic
(CH;COOH), bac nitrat (AgNOs), natri Hydroxit (NaOH) va thudc dic tri nAm.

(i) Téng hop va danh gia hat nano bac-chitosan:

Nano bac-chitosan duge chuén bi v6i phuong phép khir héa hoc bang viée sir
dung nitrat bac véi natri hydroxit. Chitosan duoc stir dung déng vai trd hd tré bao
vé nano bac. Dung dich chitosan hoa tan trong dung dich axit axetic ¢ nhiét do 30-
40°C v6i pH bﬁng 3,5. Sau d6, hoa tan dung dich chitosan v4i 250 L dung dich bac
nitrat (0,0029 w/w) trén may khudy co trong thoi gian tir 30-45 phiit. Cac dung
dich mudi bac duge thém vao dung dich chitosan béng cach st dung hé théng bom
1a 8ng tiém ty dong. Natri hydroxit duoc hoa tan trong nude cat va sau d6 cho vao
phan tmg bang hé théng bom 14 éng tiém tu dong. Cubi cung, phan tng con lai dé
ngudi dén nhiét do phong. Nano bac-chitosan dwgc bao quan & nhiét do phong. Cac
hat nano bac-chitosan duoc ddnh gia bang cac phuong phap kinh hién vi dién tir
truyén qua (TEM), phuong phap phd hong ngoai bién d6i (FT-IR) va phuong phéap
nhiéu xa tia X (XRD).

(ii) Két hop nano bac-chitosan véi thude dic tri nim:

Thude tri ndm két hop voi hat nano bac-chitosan ¢ céac ti 1€ khac nhau br?mg
céch tron 18n véi ti 18 nano bac-chitosan : thude tri ndm = 2:1 bang phuong phap
khudy tron trong 24 gid & nhiét do phong.

Thude tri ndm duoc st dung c6 thanh phén duoc chon tr nhom bao gém
Zineb, Propineb, Tricyclazol va Hexaconazol.

Kha nang diét céc loai ném cia ting thanh phﬁn: bac, chitosan, bac-chitosan
va hop chit bac-chitosan két hop thudc dac tri duge danh gid va so sanh béng
phuong phép dia gidy khuéch tan.

Vi du thwe hién sang ché

Vidul - Téng hop hat nano bac-chitosan

Dau tién, 20 kg chitosan hoa tan trong 1000 L dung dich axit axetic (1% v/v)
& nhiét d6 30-40°C véi pH bang 3,5. Sau do6, hoa tan dung dich chitosan véi 250 L
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dung dich bac nitrat (0,0029 w/w) trén may khudy co trong thoi gian tir 30-45 phit.
Dén khi tao thanh dung dich dong nhat, ta thu dugc dung dich bac-chitosan. Tiép
theo, 1000 L dung dich natri hydroxit 1M dugc thém vao dung dich bac-chitosan
bing cach st dung mot dng tiém tu dong dé tao hat va duy tri phan tng véi tée do
khong ddi. Sau 15-20 phut, ta thu dugc hat nano bac-chitosan. Nano bac-chitosan
duoc dit trong tu lanh dé lwong bac khong tiép tuc giam trong subt qua trinh bao
quan.

Sau khi thu dugc san phdm ta tién hanh kiém tra véi cac phuong phap phan
tich hién dai thi cho duogc két qué nhu sau.

Két qua phan tich quang phd hdng ngoai (FT-IR):

Su ton tai cua lién két hoa hoc giita chitosan va nano bac duge thé hién qua
phé FT-IR (Hinh 1). Cac dinh dac trung ctia nano bac-chitosan ¢ 3421 cm” va
chitosan & 3424 cm™ 14 sy hién dién cia nhém NH- trong amin. Céc lién két ankan
—CH, va —CHj thé hién & cac miii 2920 cm™ va 2924 em™. Lién két C=C ctia c4c
nhém amin trong vong thom duge thé hién & dinh 1380 cm™. C6 thé thdy riang
thong qua nhém amin tu do, protein nhu mét chat on dinh lam gidm luong bac
nitrat d& tao thanh nano bac trong qué trinh nay. Thong qua lién két tinh dién,
nhém —NH, va nhém -OH cia chitosan da duoc két hop véi Ag'/Ag, tao ra céc
hat nano bac-chitosan.

Két qua phan tich nhiéu xa tia X (XRD):

Hinh 2 minh hoa mé hinh nhiéu xa tia X ctia nano bac-chitosan. Pinh 9° chi
ra su hién dién cua chitosan trong hop chit nano bac-chitosan. Su Véng mat cua
dinh tai 20 13°, 23° va 26° cho thay chitosan dd bi dé axetyl hoa. Cac dinh &
38,16°; 46,12°; 64,09°; 77,01° va 86° tuong ting vdi sy c¢d mit ciia nano bac trong
hop chét. Két qua nhidu xa ctia hop chit cho két qua tuwong tu véi két qua khi do
chitosan va nano bac tinh khiét. Didu nay cho thdy khong c6 su thay doi vé mat ciu
tric cia nano bac sau khi két hop véi polyme chitosan.

Théng qua gian do nhidu xa tia X ¢ thé xac dinh kich thudc tinh thé cia hat
khoang 3,77 nm bang ap dung cong thirc Scherrer cho dinh nhiéu xa tia X & vi trf 2

0 =46,5°
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D =(0,90)/(Bcos 0)

Trong do:
* D: kich thude hat « B: d6 rong ban ph ciia dinh nhiéu xa
e : 1,54056 O * 0: vi trf dinh nhiéu xa

Két qua do hién vi dién tir truyén qua (TEM):

Theo hinh 3, anh TEM cho thiy c4c phén tir nano bac-chitosan c6 dang céu,
¢6 kich thuéc déu nhé hon 5nm. Biéu dd phan b kich thudc hat cho thay céc phan
tir nano phan bd déu véi duong kinh trung binh 4,1+ 0,3 nm. Hat khong tu lai va
phan bd déu cho théy tinh 6n dinh tot cta chitosan di ngan chin tdt su két tu cua
nano bac trong sudt qué trinh tong hop.

Hat nano bac-chitosan nay dugc st dung lam nguyén liéu dé nap thubc tri
nim trong cac Vi du duéi day.

Vi du 2 - Két hop nano bac-chitosan véi thude tri ndm Zineb Bul 8OWP tri
bénh d6m nau trén thanh long

(a) Hat nano bac-chitosan dugc nap véi thude tri nédm Zineb bang cach ngdm
ching trong nudc, tiép theo khudy lién tuc trong 24 gio ¢ nhiét d phong. Luong
Zineb duoc pha cung dung dich bac-chitosan véi ti 1€ nano bac-chitosan:Zineb =
2:1.

(b) Hop chit duoc sir dung dé danh gia kha nang diét nAm bing phuong phép
dia gidy khuéch tan (gidy khuéch tan duong kinh 5 mm). Phuong phép dua theo
tinh nhay cam cta ndm déi voi ché pham sinh hoc. Dia céy chira moi trudng thach
da trai mam cdy ching nidm. Sau khi dem 1, quan sat xung quanh dia dé theo doi
vong e ché sy tang truong nim ddi véi ché phim sinh hoc, dua theo duong kinh
ctia vong dé xac dinh mirc do nhay cam ctia chung nidm dbi véi timg ndng do cia
ché phim sinh hoc.

(c) Ché phém sinh hoc tri nAm duoc déng chai dé thuan tién cho viéc st dung.

Két qua kiém tra kha ning diét nam:

Bang 1: Puong kinh khang ndm cua nano bac, nano bac-chitosan, thude tri

nim Zineb va hon hop nano bac-chitosan-Zineb
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Nong d§ (ppm) Puong kinh khang nim

Ag cs Zi (mm)
1 - - 7,67 +0,58
2 - - 10,43 +0,51
5 - - 12,33 £0,58
10 - - 13,33 £0,58
1 2000 - 7,87 +1,53
2 4000 - 11,67 +0,58
5 10000 - 15,00 +0,00
10 20000 - 17,76 £2,08
- - 500 5,00+ 0,00
- 1000 5,00+ 0,00
- - 2500 7,67 +0,58
- - 5000 9,00 + 0,00
2 4000 500 12,00 £0,00
2 4000 1000 15,00 +£1.73
2 4000 2500 20,67 £0,58
2 4000 5000 25,00 £2,00

Tir bang 1 va hinh 4, két qua cho thdy khi chi sir dung nano bac, kha ning
khang ném 12 kha thap. Tuy nhién, khi két hgp Ag v&i chitosan (CS), kha nang diét
nAm duoc ting 1én dang ké. Cu thé 1a & ndng do 5 ppm, duong kinh khéng nam cua
nano bac-chitosan la 15,00+0,00 mm, t6t hon khi st dung nano bac & néng do 10
ppm (13,33 + 0,58 mm). Ddc biét, khi két hop nano bac-chitosan véi thude dac tri
nam Zineb, két qua duoc ting 1én nhanh chéng. Trong khi viée st dung Zineb &
ndéng d6 500 ppm va 1000 ppm, kha ning diét nidm hoan toan khong thé hién thi
ving khang ndm ciia nano bac-chitosan-Zineb ting lén dén 12,00 + 0,00 mm, gan
bing két qua ctia viéc st dung 5 ppm nano bac (12,33 + 0,58 mm) va cao hon
nhiéu 1an Zineb & ndng do cao nhét 5000 ppm (9,00 + 0,00 mm). Sau khi hang loat

céc thi nghiém véi tirng néng do khic nhau, nano bac-chitosan 2 ppm la nong do
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thdp nhit cho két qua khang nAm t6i wu khi két hop voi nong do khac nhau cia

Zineb dé so sanh trong nghién ctru nay.

So vé6i kha ning diét ndm ban ddu cua mdi thanh phan riéng biét, ndm chi bi
diét khi st dung ndng d6 cao ctia nano bac hodc thudc dic tri nAm. Do su két hop
clia nano bac- chitosan, ndng d6 mdi thanh phan giam dang ké trong khi do két qua
khang ndm van rét t6t. Luong bac st dung da giam nhiéu 14n so v&i ndng do thude
tri ndm thuc té trong doi séng. Luong bac va thude tri ndm st dung giam dem lai
két qua tét trong viée giai quyét van dé gdy 6 nhiém moi truong, anh hudng sirc
khoe do du luong thude va doc tinh cua chét str dung cao. Qua d6 gop phan giam
thiéu chi phi, bao vé strc khde ngudi ndng dan va ngudi tiéu ding, tang ning suét

va tang chat lwong san pham.

Vidu 3 - Két hop nano bac-chitosan voi thubc Antracol 70 WP (An) tri bénh chét

nhanh trén cay tiéu

(a) Hat nano bac-chitosan dugc nap voi thudc tri nAm Antracol 70 WP béng
cach ngdm chung trong nude, tiép theo khudy lién tuc trong 24 gid & nhiét do
phong. Luong Antracol dugc pha cung dung dich bac-chitosan vo6i ti 1€ nano bac-

chitosan:Antracol = 2:1

(b) Hop chat dugce sir dung dé danh gia kha ning diét nAm bang phwong phap
dia gidy khuéch tan (gidy khuéch tin dudong kinh 5 mm). Phuong phap duwa theo
tinh nhay cam ctia ndm d6i v6i ché pham sinh hoc. Dia cdy chira moi truong thach
da trai mAm cAy chung ndm. Sau khi dem 1, quan séat xung quanh dia dé theo doi
vong e ché sy ting truong nédm dbi véi ché pham sinh hoc, dwa theo dudng kinh
ctia vong dé xac dinh mirc do nhay cam cua chiing nédm dbi véi timg ndng do cla

ché pham sinh hoc.
(c) Ché phém sinh hoc tri ndm duoc dong chai dé thuan tién cho viéce st dung.

Két qua kiém tra kha nang diét nam Phytophthora:
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Hinh 5 cho thay két qua thi nghiém so sanh dudng kinh khéng nidm ctia nano
bac, chitosan, thubc tri ndm Antracol va hon hop nano bac-chitosan-Antracol trén
nam Phytophthora gy bénh chét nhanh trén cdy hd tiéu. So sanh két qua duong
kinh khang nidm Phytophthora, khi st dung bac, chitosan hay thubc tri niAm riéng 1¢é
cho két qua diét nAm mirc trung binh. Khi két hop ca ba thanh phan véi nong do
cac chit giam gan 1,2 1an so véi ndng do ban dau, luong nim diét tang 1én dang ké
va r0 rét. Cu thé 1a & néng do cao nhét dugc st dung, bac chi diét khoang 13,33
mm vong khuén, chitosan diét gan 9,29 mm va & 5000 ppm, Antracol chi tao vong
khuan 8,71 mm. Trong khi d¢, khi trong hdn hop tao ra, chi 2 ppm két hop 4000
ppm CS, kha nang diét khuan & ndng do Antracol thip nhét van tao ra vong ndm
trén 11 mm, Tuong ty khi diét ndm doém nAu trén thanh long, né)ng dd kim loai va
polyme giam dang ké ciing nhu lugng thudc tri nAm giam nhiéu 1an so véi ndng do
st dung thuc té trong doi song. Tiét kiém chi phi, ddm bao an toan sirc khoé va
dem lai hiéu qua khang nAm cao trd thanh loi thé cua hdn hop hat nano bac-

chitosan khi két hop véi thude dic tri.

Vidu4 - Két hop nano bac-chitosan véi thudc Trihexad 700WP (Tri) tri bénh

dao On trén cay lta

(a) Hat nano bac-chitosan dugc nap véi thudc tri nAm Trihexad 700WP béng
cach ngam ching trong nudc, tiép theo khudy lién tuc trong 24 gid & nhiét do
phong. Luong Trihexad duge pha cung dung dich bac-chitosan vdi ti 1€ nano bac-

chitosan:Trihexad = 2:1.

(b) Hop chét duoc st dung dé danh gia kha nang diét nAm bing phuong phép
dia gidy khuéch tan (gidy khuéch tan dudong kinh 5 mm). Phuong phap dua theo
tinh nhay cam cta nim d6i voi ché pham sinh hoc. Dia cdy chira méi truong thach
da trai mam cdy chung nim. Sau khi dem 1, quan sat xung quanh dia dé theo doi
vong e ché sy ting trudng nAm d6i v6i ché pham sinh hoc, dua theo dudng kinh
ctia vong dé xac dinh mire do nhay cam cia chung nidm déi voi timg ndéng do cua

ché pham sinh hoc.

-10-
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(¢) Ché phim sinh hoc tri nAm dwgc dong chai dé thuan tién cho viéc st dung.
Két qua kiém tra kha ning diét nim Pyricularia oryzae

Hinh 6 cho thiy két qua thi nghiém so sanh duong kinh khéng nidm ctia nano
bac, chitosan, thudc tri ndm Trihexad va hdn hop nano bac-chitosan-Trihexad trén
nam Pyricularia oryzae gy bénh dao on trén cdy lta. Su chénh 1énh ¢ duong kinh
khang ndm Pyricularia oryzae khi stt dung dia gidy khuyéch tan cho thdy kha ning
khang bénh vuot trdi cua thudc Trihexad két hop v6i nano bac-chitosan. O néng do
cao nhét cua Trihexad 1000 ppm, vong tron chi dat 9,47 mm khi st dung thube
don 1¢ trong khi duong kinh 1én dén 25,80 mm véi sy cd mit clia nano bac-
chitosan. Bén canh d6, 400 ppm Trihexad tw do hdu nhu khong thé hién kha ning
khang nidm nhung ciing véi su két hop ctia 2 ppm Ag va 1000 ppm CS, hop chét
nano diét nim dat duong kinh trung binh 11,39 mm.

R& rang chitosan-bac da hd trg va ting cudong kha nang khang ndm 1én murc
t6i wu cua thude dic tri. Nong do cua cac thanh phan riéng biét cling giam déng ké
va cho két qua khong thua kém chinh thanh phan d6 khi sir dung & nong do cao
hon nhiéu 1an. Su két hop gitra hat nano chitosan va thudc dic tri nAm gitip bao vé
sttc khoé ngudi néng dan, nguoi tiéu dung va cd moi truong séng do giam thiéu
mot céch t6i da ham luong kim loai va thude tri ndm. Sur két hop nay c6 tiém ning

tng dung rat én.
Nhitng hiéu qua c6 thé dat dwge

Nho ¢6 ché phdm sinh hoc hat nano bac-chitosan két hop thude tri nAm phong
trir bénh, ham lugng céc loai thubc tri ndm su dung giam nhiéu 14n so véi binh
thuong trong khi hiéu tng chéng nim van thé hién két qua t6t va mang theo rat
nhiéu loi nhuan cho kinh té nhung khong anh huéng dén nang suat cdy trong. Do
vély c6 thé ning cao ning sut thu hoach, dem lai ngudn thu 1én cho nguoi ndng
dan. Hon thé nira, giam luong thude sir dung gép phan bao vé stic khde ngudi ndng
dan, ning cao chat lwong noéng sin, ddm bao an toan vé sinh thuc pham va gop

phan bao vé mdi trudng xanh va an toan bén vitng. Chinh vi Iy do do6, quy trinh
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ndy can dugc quan tdm nhu 1a mot trong cac ung dung mé rong cua cac hat nano
chitosan- bac c6 thé diét nam an toan cho néng nghi¢p. Day sé la huéng di rdng va

diy tiém ning cho viéc két hop nhiéu loai thude trir sdu khac nhau trong tuwong lai.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuét hat nano bac-chitosan két hop thuéc tri ndm bao gff)m cac
budc:

(i) Tdng hop hat nano bac-chitosan bing céch hoa tan chitosan ¢6 do dé axetyl >
75% trong dung dich axit axetic 1% theo thé tich & nhiét do tir 30°C dén 40°C va
pH 1a 3,5; sau d6 hoa tan véi dung dich bac nitrat 0,0029% theo khdi luong tur 30
dén 45 phut; tiép tuc hoa tan v6i dung dich natri hydroxit 1M bang 6ng tiém tu
dong dé tao hat va duy tri phan (mg trong vong 15 dén 20 phat dé thu duoc hat
chitosan chira nano bac; va

(i1) Két hgp hat nano bac-chitosan véi thube tri ndm béng cach khqu tron voi
thudc trj ndm theo ti 1& 2:1 trong vong 24 gid ¢ nhiét do phong.

2. Quy trinh theo diém 1, trong do thude tri nAm c6 thanh phén duoc chon tir nhom
bao gdm Zineb, Propineb, Tricyclazol va Hexaconazol.
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