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(54) QUY TRINH SAN XUAT HAT NANO SAT TU (FE304) PHU OLIGOCHITOSAN

(57) Séang ché dé cap dén quy trinh san xuat hat nano sit tir (Fe;04) phu oligochitosan bao
gém cac budc:

(i) Tong hop hat nano oxit sit tir (Fe;0y); va

(ii) Phu oligochitosan 1én bé mit hat nano sit tir.

Quy trinh khong nhitng da tao ra mét h¢ hoan toan mdéi, ma oligochitosan con c6 kha nang
lam ting kha ning phan tan cua hat nano oxit sit tir, buéc dau dinh hudéng tmg dung trong
y sinh. Hat nano Fe;Ou/oligochitosan thu dugc tir quy trinh nay co tiém nang ung dung
trong hé théng dan thudc, ¢ dinh enzym, té bao va nhiéu ing dung y sinh khac.
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Linh vue ki thuit dwgc dé cap

Sang ché thudc linh vic cong nghé hoé hoc, cu thé 12 d& cap dén quy trinh san
xuét hat nano sét tir (Fe;04) phu oligochitosan. Pay 1a huéng nghién ctru méi trong
linh vuc nano tir tinh véi muc tiéu tong hop hat nano mang tinh siéu thudn tir hiéu
qua nhit.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, cong nghé nano da cé nhitng ung dyng quan trong trong linh vuc
khoa hoc doi séng va cham soc strc khoe con nguoi. Trong do, cac hat nano tir da
thu hut ngay cang nhidu céc nha nghién ctu trong nhitng ndm gan day. Hat nano tir
tinh m&i xuét hién nhiéu tinh chét dic trung ma vat liéu khéi khong c¢é dugce nhu:
hién tuwong siéu thuan tr, di huéng bé mat, bé mat riéng 16n, v.v.. Céc tinh chét nay
lam cho vat liéu ¢6 nhiing tinh chét ddc biét hon so véi vat lidu khdi va 13 vu thé
trong linh vuc y sinh.

V6i nhiéu vu diém nhu: mo-men tir cao, tinh twong thich sinh hoc tdt, c6 thé
d& dang ché tao bang phwong phap héa hoc véi chi phi thap, vat liéu nano oxit sit
tir (Fe;04) dugc xem la vat liéu tiém ning nhat cho cac tmg dung y sinh. Tuy
nhién, hat nano oxit st tir con han ché 1a thoi gian két tu sau khi ché tao nhanh lam
anh huong dén nhiing tng dung trong y sinh cua no. Dé 6n dinh trong moi trudng,
bé mait cac hat nano sit tir duoc bién tinh béng cac vét liéu tuong thich sinh hoc
nhu: cac vat liéu polyme tu nhién (tinh bdt, dextran va chitosan); cdc phan tir sinh
hoc nhu khang thé don tinh, lectin, peptit hoac hormon. Véi 16p vé boc nhu vay,
khong nhitng cac hat dd c6 kha nang twong hop sinh hoc tot va ton tai 1au trong co
thé ma ching con ¢6 thé duge gin mot cach 6 diéu khién vao cac ving md mong
mubn.

Chitosan (CTS), mdt polyme sinh hoc véi nhiéu wu diém nhu do tuong téc va
phan huy sinh hoc cao thuong duogc sir dung dé gin v&i phan tir sinh hoc do sy
hién dién ctia nhiéu nhém amin/hydroxyl trén bé mat. C6 mot s6 nghién ctru st

dung chitosan phu nano st tir lam chat véan chuyén trong tri liéu sinh hoa. Nam
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2003, Jian-Bo Qu cung ddng nghiép da nghién ctru st dung poly(etylen glycol)
(PEG)-CTS phui oxit sit mang thanh cong 10-hydroxycamptothecin. Cu thé, vo
polyme CTS phu [én 161 Fe;O,4 cung v6i chudi PEG dé cai thién kha ning trong tac
sinh hoc cho toan b hé théng (PEG-CTS-Fe;0,4). Nghién clru nay da chimg minh
tiém ning cia PEG-CTS-Fe;04 1a mot hé chit mang tir tinh c6 tinh n dinh cao
trong viéc didu tri cac bénh ung thu. Nghién ctru dugc mo ta trong tai ligu: “PEG-
chitosan-coated iron oxide nanoparticles with high saturated magnetization as
carriers of  10-hydroxycamptothecin:  preparation, — characterization —and
cytotoxicity studies”. Colloids Surf B Biointerfaces, 2013.102: p. 37-44. Ngoai ra,
gln day nhét, vao thang 5/2016, S. Arami va cong su da thiét k& va phat trién hat
nano sit tr van chuyén siARN vao céc té bao ung thu vi & ngudi MCF-7 va bénh
bach cau K562 (K562). Cac hat nano tir tinh vé6i ba 16p PEG-lactaza polyme (PEG-
LAC), CTS va polyethyleneimin (PEI) da duoc t6ng hop thanh cong va dugc sir
dung nhu mot chit mang siARN ti8m nang dén té bao. Két qua duge mo ta chi tiét
trong tai liéu nghién cuu: “Synthesis and characterization of Fe;04PEG-LAC-
chitosan-PEI nanoparticle as a surviving siRNA delivery System Hum Exp
Toxicol, 2016. Tuy nhién, mac du hi€u qua cua hat nano sét tir phu chitosan da
duogc chtitng minh, nhung hat cling bi hép thu hodc ton tai rai rac trén cac moé binh
thuong do tinh tan kém dan dén nhiéu han ché trong qua trinh st dung. Do véy, dé
giai quyét nhiing thach thirc ndy, qua trinh téng hop céc nano sit tir-chitosan doi
hoi mét quy trinh v6i nhiéu budce phic tap.

Khéng gidng nhu chitosan, cic dan xuét cia n6 nhu oligochitosan ¢ kha
nang tan tot trong nude boi do dai cia chudi ngan hon va nhém amin tu do trong
cac don vi D-glucosamin. No ciing duoc biét dén nhu 1a mot vat lidu dﬁy htra hen
cho cai thién strc khoe con nguoi nhu lam giam cholesterol mau, ha huyét 4p cao,
dé bao vé chéng lai bénh nhiém tring, va dé tang cwong tinh khang khéi u. Mot sb
phuong phap khéc nhau nhu héa chét, enzym va tia gamma da duoc st dung dé
chuén bi oligochitosan. Trong s& cic phuong phéap ndy, thity phan hoa hoc dugc st
dung thuong xuyén va phd bién nhét do chi phi thdp va 1a mot phuong phép hiéu

qua. Tuy nhién, phuong phap nay thai ra luong chét thira ¢6 tinh axit cao, gdy anh
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hudng 16n dén moi trudong sdng va ste khoé con nguoi. Mit khac, phuong phap
enzym doi hoi nhidu bude, dic biét 1a viéc chuin bi cdc enzym va qué trinh loc cac
san phim sau san xuét kha phirc tap. Vi vy, cac phuong phap nay khong thich hop
cho viéc san xuét oligochitosan véi quy md 16n. So v6i cac phuong phéap trén, bire
xa gamma dugc xem 1a phuong phédp an toan, don gian, higu qua, va 1a giai phap
hitu hiéu dé san xuit oligochitosan v&i quy mé cdng nghiép bdi phuong phap nay
khong sir dung bét ki loai hoa chét nao, khong ton dong lwong hod chét du thira va
san phdm khong can tinh ché thém. C6 nghia la phuong phdp nay tuong d6i than
thién méi truong, hiéu qua cao, san phdm sau qué trinh chiéu xa dugc khir tring va
dic biét didu kién nhiét do thuc hién qua trinh chiéu xa khong cao, chi ¢ nhiét do
moi trudong xung quanh. Hon nita véi phuong phéap nay, san phim thu duge khong
tdn du cac chit khir hay cac chit doc hai, cau trac vét lidu khong bi thay dbi, dap
ung dugc cac yéu cdu tng dung trong sinh hoc. Oligochitosan c6 khéi lugng phan
tir tir 5000 dén 10000, va do phan tan hep duoc tao thanh mot cach hidu qua bang
cach birc xa y 1én dung dich chitosan néng do 3% c6 sy hién dién cua H,O néng do
tir 0,25-1,0% vé6i luong birc xa thdp hon 10 kGy da dugc nghién ctu boi tac gia
N.N.Duy ciing ddng nghiép. Két qua dwoc md ta chi tiét trong tai lidu: “Synergistic
degradation to prepare oligochitosan by y-irradiation of chitosan solution in the
presence of hydrogenperoxide”. Radiation Physics and Chemistry, 80, 848-853
(2011).

Tai Viét Nam, viéc téng hop va boc hat nano tir hudng t6i ing dung y sinh
cling d& dugc quan tdm nghién ciru & mot s6 co so nhu: Trung tim Khoa hoc Vit
lidu, Khoa Vat li, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quéc gia Ha Noi.
Vién Vat Iy thanh phé HO Chi Minh v6i huéng nghién ctru chi yéu tap trong vao
cac loai vat liéu polyme tu nhién nhu tinh bot, chitosan hodc chitosan-mPEG, v.v..
Tuy nhién, nhitng hop chét nay van con mot s6 nhuoc diém nhéit dinh nhu khéi
lugng phan t& qua 16n, kho tan trong nudc hodc quy trinh téng hop phtc tap.

V6i muc tiéu tong hop hat nano mang tinh siéu thuén tir va c6 kha néng tGng
dung trong y sinh hoc, cén ctr vao cac didu kién thuc nghiém thuén 1oi, cac thiét bi

dap tng duoc nhu cdu, ching t6i da tién hanh tong hop hat nano Fe;O4 bang
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phuong phap ddng két taa va hoat hoa bé mat hat bang polyme thién nhién c6 dic
tinh sinh hoc tuyét voi d6 1a oligochitosan. Pay la huéng nghién ctru méi trong
linh vuc nano tir tinh & ca trong va ngoai nudc v6i viée tao ra mot hé hoan toan
khac biét so vdi trude ddy, bude dau xay dung nén huéng di méi cho linh vuce bién
tinh bé mit hat nano St tir.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dwa ra quy trinh san xuét hat nano sét tir (Fe3Oy)
phu oligochitosan.

Dé dat duoc muc dich néu trén, quy trinh san xuét hat nano sit tir (Fe;04) pht
oligochitosan dugc tao ra theo cac budce:

(i) Téng hop hat nano oxit sét tir (Fe;04);va
(ii) Phu oligochitosan 1én bé mat hat nano sét tir.
MO ta vén tit cic hinh vé

Hinh 1 1a gian dd nhiéu xa tia X ctia mau M1 va M2.

Hinh 2 12 két qua quang ph6 hong ngoai (FT-IR) cta mau M0-OLC, M1 -
Fe;04, M2 - Fe;04/OLC.

Hinh 3 12 két qua hinh dang va kich thudc hat sau khi do kinh hién vi dién tir
truyén qua (TEM) va su phén bd kich thudce hat hai mau M1 - Fe3O4 M2 -
Fe;04/OLC.

Hinh 4 13 dudng cong tir hoa clia cdc mau M1, M2 ¢ nhiét d6 phong.

Hinh 5 1a dudong phan tich nhiét trong lugng (TGA) cia M0-OLC, M1 -
Fe;04, M2 - Fe;04/OLC.

Mo té chi tiét sang ché

Quy trinh san xuét hat nano oxit sét tir (Fe;O,4) phu oligochitosan theo sang
ché dugc mod ta mot cach chi tiét dudi day.

(i) Téng hop hat nano oxit sét tir (Fe30y):

Hat nano Fe;0, dugc ché tao bing phuong phap ddng két tia theo céc bude
sau:

Budéc 1: Tao hat nano oxit st tur
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Hoa tan 80 ml hdn hop 0,1M mubdi FeCl,.4H,0 va 0,2M mubi FeCl;.6H,O
trong nude cit sao cho ti 1§ F e?":Fe’" 1a 1:2. HOn hop dwogc hoa tan trong binh cau
ba cb bang may khudy co. Tién hanh tao hat nano sit tir bang cach nho tir tir dung
dich NH,OH 10% vao hdn hop dung dich d¢&n pH=10 véi toc d nho giot 1 khong
ddi. Dung dich s& chuyén tir mau vang cam sang mau den. Phan tng dugc thyc
hién trong moi truong ¢ khi N, bao vé dé tranh lam 1éch ti 16 mong muén cia Fe?'
va Fe**. Téc do khudy (400 vong/phut) va téc do nho giot (1 giot/gidy) dwoc giit
khong dbi trong qua trinh phéan mg.

Trong qué trinh phan Gmg, sy c6 mat ctia O, lam anh hudéng dén qua trinh tao
hat nano oxit s&t tir nhu sau:

FesOy4 + 0,250, + 4,5H,0 — 3Fe(OH)5 (2.1)

Fe;04 + 0,50, = 3Fe,03 (2.2)

Buéce 2: Loc rira va thu hdi

Dung nam chim vinh ctru ling céc hat nano Fe;0y4 xudng duéi day, rira bing
nude cat 5-7 1an cho dén khi pH = 7, tién hanh danh siéu 4m hat nano Fe30y4, sau
d6 dong khd san pham va thu duge san pham hat nano Fe;Oy.

(ii) Phu oligochitosan 1én bé mat hat nano sit tir:

Quy trinh tong hop Fe;O4/oligochitosan (Fe;04/OLC) duge md ta cu thé nhu
sau: 0,1 g oligochitosan dugc hoa tan vao trong nude tao dung dich oligochitosan.
Thém vao vai giot axit axetic dé oligochitosan tan hoan toan. Léy Fe;04 vira méi
duoc tdng hop bang phuwong phép ddng két tua hoa tan vao nude. Nho tir tir dung
dich hat Fe;04 vao dung dich oligochitosan dang dugc danh siéu &m, vira nho vira
khqu déu. Tiép tuc danh siéu am trong vong 1 giv. Sau do, tham tach trong 36 gid
dé loai oligochitosan con du va dong kho dung dich thu duoc.

Vi du thuc hién sang ché

Tao hat nano oxit s&t tir: Hoa tan 80 ml hon hop 0,1M mubi FeCl,.4H,0 va
0,2M mudi FeCl;.6H,0 trong nude cAt sao cho ti 18 Fe*":Fe’* 1a 1:2. Hon hop dugc
hoa tan trong binh cau ba cb bing may khudy co. Tién hanh tao hat nano sit tir
bang cach nho tur tr dung dich NH,OH 10% vao hdn hop dung dich dén pH=10 v6i

tbc d6 nho giot 1a khong d6i. Dung dich s& chuyén tr mau vang cam sang mau den.
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Phan ing dugc thyce hién trong moi truong ¢6 khi N, bao vé dé tranh 1am 1éch ti 18
mong mudn ciia Fe** va Fe**. Téc do khudy (400 vong/phit) va tbe do nhé giot (1
giot/ gidy) dugc gitt khong d6i trong qua trinh phan tmg.

Loc rira va thu hoi: Dung nam chdm vinh ctru 1éng cac hat nano FesOy Xuéng
duéi ddy, rira bing nude ct 5-7 1an cho dén khi pH = 7, tién hanh danh siéu 4m hat
nano Fe30y4, sau d6 dong kho san phém va thu duogc san phém hat nano Fe3O,.

Phu oligochitosan lén bé mit hat nano sét tir:

0,1 g oligochitosan dwgc hoa tan vao trong 20 ml nuéc tao dung dich
oligochitosan. Thém vao vai giot axit axetic dé oligochitosan tan hoan toan. Liy
0,4g hat Fe;0,4 vira méi dugc tdng hop bang phwong phap ddng két tia hoa tan vao
25 ml nude. Nho tir tr dung dich hat FesO4 vao dung dich oligochitosan dang duoc
danh siéu Am, vira nho vira khudy déu. Tiép tuc dénh siéu 4m trong vong 1 gid. Sau
d6, thAm tach trong 36 gid dé loai oligochitosan con du va dong kho dung dich thu
duoc.

Phan tich nhiéu xa tia X:

Pé tién hanh kiém tra su thay dbi vé cdu tric tinh thé spinel nguoc cia hat
nano Fe;Oy4 trude va sau khi bién tinh biang oligochitosan, tién hanh phan tich
nhidu xa tia X va thu duoc két qua sau:

Hinh 1 12 gidn dd nhiéu xa tia X cta hat nano oxit sét tir M- Fe;0y4 téng hop
duoc va mau M2 Fe;O4/oligochitosan (M2 Fe;04/OLC). Trong hinh 3 ¢c6 thé thdy
su xuat hién cta cdc mili ddc trung cua nano oxit sét tir (220), (311), (400), (422),
(511), (440) 1a phu hop véi ciu trac spinel nguoc cua hat nano oxit sit tir. Két qua
thu duoc tir miu M2 gidng v6i mAu ciia M1. Diéu d6 cho thdy rang sau khi duge
pht bdi oligochitosan, 16p oligochitosan khong anh huong téi cAu trac spinel
nguoc cua hat nano oxit sdt tir.

C6 thé xé4c dinh kich thudc tinh thé cua hat tir gian d6 nhiéu xa tia X, 4p dung
cbng thic Scherrer cho dinh nhiéu xa tia X & vi tri 20= 35,5°.
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Bang 1: Kich thuée thu duoc cua hat trong M1 va M2

Tén mau B (d9) D (nm)
MIl 0,92 13,5
M2 0,77 15,7

Theo bang trén, ta cé thé théy duoc kich thude cua hat nano oxit st tir vao
khoang 13,5 nm va cta hat nano oxit sét tir pha oligochitosan vao khoang 15,7 nm.
Tir d6 cho thay kich thudce 16p boc hat khoang 2,2 nm.

Phén tich FT-IR:

Dé biét duoc oligochitosan c6 duoc gén 1én bé mat hat nano sét tir hay khong,
tién hanh do phéd hdng ngoai cua ba miu. Két qua thu dwoc duge biéu dién trong
hinh 2.

Phén tich phép do FT-IR cua M0-OLC ton tai cac dao dong dic trung cho lién
két N-H & budc séng 3419 cm™, cac vach hép thu & 1635 cm™ va 1074 cm™ dic
trung cho lién két C=0 (lién két voi nhom —NH,) va lién két -C-O-C-. Ngoai ra,
cac dao dong tai cac budc song 1415-1384 em’! 14 dic trung cho lién két C-H, cac
dao dong & bude song 1153, 1033 cm™! dic trung lién két thang C-O.

Phd hép thu hong ngoai ctia mau M1 (Fe;04) cho thdy cac dinh hip thu twong
mg v6i cac dao dong: lién két Fe-O dao dong tai 572 cm™, dinh rong dic trung
cho dao dong kéo dan cia nhom OH & 3380 cm™! va dao dong cét kéo trong mit
phing ctia O-H ¢ 1620 cm™.

Xét phd hong ngoai mau M2 nhén thiy rang c¢6 su thay doi cuong do mili hép
thu & 572 cm™. Pdng thoi ¢6 sy dich chuyén s6 song 3419 cm™ cia lién két N-H
trén OLC vé sb song 3356 cm™ véi cuong do thay ddi. Thém vao d6, trén phd
FTIR ciia mAu M2 khong quan sat thiy vach hip thu cta lién két C-O & vi tri 1153
cm’’, lign két C=0 & 1620 cm™! ¢6 cudng d6 thay ddi do anh huéng cia nhém C=0
(lién két v6i NH,), ddng thoi dao dong 1074 cm™ ddc trung cho lién két thing -C-
O-C- ciing dich chuyén t6i s6 séng 1069 cm” v6i cuong do giam. Vach hdp thu &

1384 cm’! dic trung cta lién két N-H xuét hién trén M2. Céc su dich chuyén nay
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ching to phén tir oligochitosan (OLC) da hinh thanh lién két trén bé mat hat nano
tir thong qua lién két hydrd ctia O trén hat tr v6i nhém NH, trén phén tir OLC.

Két luan: Tir két qua phd FT-IR va XRD, c6 thé két luan ring da bién tinh
thanh cong bé mit hat nano Fe;0, béng oligochitosan.

Hinh dang, kich thudc hat va tir tinh & nhiét d§ phong:

- Kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM)

Hinh théi va kich thuge hat duge quan sat bang kinh hién vi dién tir truyén
qua (TEM) nhu hinh 3. MAu MI dugc tong hop voi ndng do Fe*":Fe’* 1a
0,1M:0,2M la ti 1€ t8i wu trong bai bao da bao céo trude day. Hinh thai hat rd rang,
hat twong dbi ddng déu, kich thudc trung binh khoang 11-12 nm. Kich thudc thu
dwoc cua mau tuong dbi gibng véi kich thude hat thu duge trong phuong phap
nhidu xa tia X. Hinh 3 cho thdy anh TEM ciia mau Fe;04 phii oligochitosan. Mau
M2 cho théy hat thu dugc tuong d6i déng déu, co dang hinh cau vé6i kich thudc
trung binh khoang 14-15 nm. Qua quan sat cling ¢ thé thdy hé mau M2 c6 d phan
tan kha tét do 16p oligochitosan bao phu 1én bé mit cac hat va gitup hat 6n dinh va
phan bb dong déu trong nuéc.

- Tir tinh cua hat duge do bing phuong phap tir ké mau rung (VSM)

Pé khao sat dic trung tir tinh cia mAu Ml, M2 & nhiét do phong, tién hanh do
dudng cong tir tré cuia miu trong ving tir trudong tir -15kOe dén 15kOe. Hinh 4
trinh bay két qua do dudng cong tir tré M(H) ¢ nhiét do phong.

Duong cong tir tré ctia Fe;04 va Fe;04/OLC duoc bidu dién trong hinh 4. Gia
tri He thu duoc tir dudong do M(H) ctia cac mau rét nho (dudi 30e), cho thdy céac
mau M1, M2 déu ¢6 dic tinh siéu thuan tir & nhiét do phong. Gia tri md-men tir béo
hoa thu duge cua cdc mau Fe;O4 va Fe;O/OLC 13 67,53 emu/g va 34,9 emu/g
twong tmg. Gid tri md-men tir bdo hoa thu dugc trong nghién ctru nay la tuong d6i
cao. Su suy giam tir do bdo hoa cla mau nano oxit sét tir dwoc bién tinh bing
oligochitosan giam 48% so véi mau Fe;04 khong dugc bién tinh. Su sut giam tir
tinh nay duoc giai thich 1a do sy dong gop cua 16p vo nghich tir cua OLC. Dé xéc
dinh ty phan déng gop ctia ctia 16p vo boc OLC, tién hanh nghién ctru su suy giam
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khéi lwong theo nhiét do clia mau boc bang phuong phép phan tich nhiét trong
luong.
- Phén tich nhiét trong lugng (TGA)

Qua trinh phan hity nhiét ctia mau dugc xac dinh bang TGA. Puong phan tich
nhiét TGA ctia M0-Oligochitosan, Ml- Fe;04, M2- Fe;0,/OLC dugc biéu dién nhu
trong hinh 5. Duong bidu dién cia MO-OLC cho thdy khéi lwong mau mét di dudi
100°C khoang 13%, khéi lwgng mét di nhanh chéng ¢ giai doan 150°C - 500°C
cho théy su mat khéi lugng xay ra la do su mAt nude con lai trong mau va sy phan
hiy cta oligochitosan. Pudng phan tich nhiét cia TGA ctia Fe3O4 cho thdy 5,5 %
khéi lwong bi mét di trong khodng tir nhiét do phong dén 800°C, 1a két qua mét di
lwong nude con trong mau sau qué trinh déng kho. Trong giai doan trén 500°C,
khong c6 su mét di khéi luong miu déng ké. Tuy nhién, duong phén tich nhiét
TGA cua Fe;04/OLC c¢6 sy khac biét so véi cia Fe;O4. C6 3 giai doan mét khoi
lwgng trong dudng phén tich nhiét cia Fe;0,/OLC. Giai doan diu tién méat di
khoang 4% khéi luong miu tir nhiét d6 phong t6i 200°C 1a két qua bay hoi ciia
nuée trong mau. Hai giai doan khic cia qua trinh mét khéi lwong chi yéu 14 tir
200°C-400°C va tir 600°C-750°C v6i khoang 13% trong lugng mét di dugc giy ra
bdi sy phan hdy cua lién két vong ctia OLC trong Fe;04/OLC. Trong giai doan xdy
ra phan ng, OLC va Fe;0y4 lién két v6i nhau théng qua lién két hydro ctia nhém
OH xung quanh hat Fe;O4 va nhom NH, trén OLC. Phan tng xdy ra lam thay d6i
d6 bén nhiét cia Fe;0, trong Fe;0,/OLC Do do, c6 thé két luan rang c6 sw c6 mt
clia cac phan tr oligochitosan trén bé mat hat nano oxit sat tir. Cling véi két qua
FT-IR thu duoc, c6 thé khing dinh ring qua trinh bién tinh cua hat nano oxit sit tir
da thanh cong.

Hiéu qua dat dwogce cia sang ché

Véi muc tiéu duoc dua ra cia sang ché, tic gia séng ché da san xut thanh
cong hat nano oxit st tir ¢6 kich thude phu hop. Hat nano Fe;O4/oligochitosan
(Fe;0,/OLC) da duoc tong hop thanh cong bang lién két ciia oligochitosan 1én bé
mat cua hat nano Fe;O;. Két qua TEM va XRD da ching minh r%mg hat nano

Fe;04/OLC c6 cAu tric spinel nguoc, c6 dang hinh cau, phan tan twong d6i dong
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déu véi kich thude ndm chu yéu tir 14-15 nm. Qud trinh boc hat khdng 1am &nh
huong dén chu trac spinel cia Fe;O4. Tiur hoa bdo hoa cua hat nano Fe;O4,/OLC
khoang 35 emu/g va hat nano Fe;O4/OLC thé hién dic tinh siéu thuan tir. Hat nano
Fe;04/OLC ¢6 tiém ning tng dung trong hé thdng dan thude, c¢b dinh enzym/té
bao va nhiéu tng dung y sinh khic. Ngoai ra, dua vao kich thudc va sy phan b
TEM thu dugce, quy trinh khong nhitng di tao ra mot hé hoan toan méi, ma
oligochitosan con c6 kha ndng lam tang kha ndng phén tdn cia hat nano oxit st tir,

bude dau dinh hudng tmg dung trong y sinh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh san xuét hat nano sat tir (Fe304) phu oligochitosan bao gbm céc budc:
(i) Téng hop hat nano oxit sit tir (Fe;0,):

Bude 1: Tao hat nano oxit sat tir

Thuc hién phan ing trong moi trudng c6 khi Ny;

Hoa tan 80 ml hdn hop 0,1M mubi FeCl,.4H,0 va 0,2M mubi FeCl;.6H,0
trong nude cét sao cho ti 18 Fe**:Fe’™ 1a 1:2;

Hdn hop duoc hoa tan trong binh ciu ba cd bang may khudy co;

Nhé tir tir dung dich NH;OH 10% vao hén hop dung dich dén pH=10 véi tdc
d6 nho giot 1a khong ddi;

Giit nguyén téc d6 khudy 1a 400 vong/phut va tbc do nho giot 1a 1 giot/gidy
trong qua trinh phan Gng;

Bude 2: Loc rira va thu hoi

Dung nam chim vinh ctru lang cac hat nano Fe;Oy4 xudng dudi day, rira bang
nudce ct 5-7 1an cho dén khi pH =7

Tién hanh danh siéu 4m hat nano Fe;O,, sau d6 déng kho san phdm va thu
duoc san phém hat nano Fe;Oy;
(ii) Phu oligochitosan 1én bé mit hat nano sat tir:

Hoa tan 0,1 g oligochitosan vao trong nudc tao dung dich oligochitosan;

Thém axit axetic vao dung dich dé oligochitosan tan hoan toan;

Hoa tan hat nano Fe;O4 thu dugc tir budce (1) vao nude;

Nho tir tir dung dich hat Fe;O4 vao dung dich oligochitosan dang duge danh
siéu 4m, vira nho vira khudy déu;

Tiép tuc danh siéu 4m trong vong 1 gio;

Thém tach trong 36 gior dé loai oligochitosan con du va déng khd dung dich

thu duge, thu duge hat nano sit tir phii oligochitosan.
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