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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap tao ra ong gid th01 day trong 10 thoi & trang thai
nong, phuong phap nay bao gém: tao tir truéc vién gach can phai khoan 15 trong mot phan
day lo théi khéac véi phan trong d6 6ng gi6 thoi day hién co duoc tao ra; khoan 16 vién gach
can phai khoan 10 bang miii khoan tir phia ngoai 1o th01 & trang thai nong dé tao 18 xuyén
trong d6; va lap dng gié méi vao 15 xuyén dé thay thé 6ng gid, trong d6 phuong phap nay
cho phep khoan mét cach chinh xac phan gitta vién gach can phai khoan 16 trong mot
khoang thoi gian trong ddi ngin dé tao 16 xuyén; va dam bao tudi tho tét cta cac dung cu
khoan va tudi tho san phém khé dai cua vién gach duoc khoan 16.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra éng gi6 thdi day trong 10 thdi 1a phuong
phép hitu ich trong viéc thay thé dng gi6 thdi ddy dé thdi khi tir day 16 thdi vao bé thép dé
khudy bé thép tao thuan loi cho viéc tinh luyén v6i éng gié méi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong 16 thdi d tinh luyén bé thép theo su tinh luyén bang oxy qua ngon ltra dén xi
thdi tir phia trén, thue té phd bién 1a théi khudy khi tir éng gi6 thdi dy duoc tao ra & day
10 thdi vao bé thép dé khudy manh bé thép nham lam ting cac dién tich ca cac mit phan
cach phan mg gitta xi va bé thép c¢6 trong 16 thdi va lam giam sy bién ddi vé su chia tach
thanh phan va su phan b nhiét d cua chinh bé thép dé tang cudng hiéu suit cia phan
tng tinh loc. Ciling 12 thyc t& phd bién ddi véi viée thdi khi O, nhim tinh loc, cing nhu sy
khudy khi, tir 6ng gi6 thdi dy nay duoc tao ra & day 10 thdi nhu duge néu trén.

Tuy nhién, trong viéc tinh luyén nho 16 thdi st dung céc dng gi6 thdi day cua no,
céc vat liéu chju Iira bao quanh céc éng gi6 thbi day bi mon nhanh chéng hon so véi céc
vt liéu chiu lira trén céc phan khéc ctia 16 thdi, vi thé sw van hanh 16 thdi phai dumg lai dé
thay thé cac vét liéu bi mon nay bing vat liéu chiu lra m&i, mic di cac vién gach trén cac
phén khac véi cac dng gi6 thdi day van duy tri duge cac chidu day thich hgp. Trong tinh
trang nhu vy, c6 nhiéu dé xuét khac nhau dd dugc néu 1én nhdm kéo dai tudi tho san
phdm ctia dng gi6 théi day.

Chéng han, JP-A 09-176720 bdc 10 cdng nghé: tao trude vién gach dugce khoan 18
¢6 chirc ning nhu vién gach tiép nhan dng gié, trong mdt phan khéc véi éng gio thdi day
16 thdi hién dang cd; viéc khoan 18 vién gach dugc tao ra tir trude 1a duge khoan tir phia
ngoai vo sat 10 théi khi dng gi6 thdi day hién ¢ bi bao mon vuot qué gii han dung sai,
tao thanh 16 xuyén qua trong d6; ldp éng gié maéi vao 16 xuyén; va lai bt diu sy van hanh
16 thdi. Trong truomg hop nay, dng gi6 thdi day cii, c6 thé khong chiu duoc viee st dung
tiép, duoc ndp va bit kin vat liéu chiu Itra thich hgp nhu vat li€u chiu Itra dang rot va vat
liéu chiu Itra kiéu phun nhiét. Cum tir “vién gach tiép nhan éng gi6” thé hién vién gach
dugc tao ra bao quanh dng gi6 dé d va bao vé dng gio.

JP-A 59-041414 boc 16 cong nghé: kéo dng gi6 bi hong ra; bit khe hé do éng gio da

dugc kéo ra chiém giit trude do bang vat liéu chiu Itra, bang cach ho trén lira 16p phu
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phun; khoan phén duoc bit béng vét liéu chiu ltra dé tao mot 16 méi trong do; lép 6ng gio
méi vao phan dugc khoan 13, nhu vay la tao ra sy thay thé dng gi6 hidu qua.

Tiép theo, JP-A 04-138207 boc 10 phuong phap khoan 15 bang khoan dugc lip dau
khoan cting va co ciu lam mat bing nudc trong viée thao dd cac vién gach 6ng gi6 coa 10
AOD ¢ trang théi nong.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc van d& can phai giai quyét béi sang ché

Theo céac cdng ngh¢ khoan, vién gach dugc khoan, tirc 13 vién gach tiép nhéan 6ng
gi0, dugc tao ra tlr trude tir phia ngoai 10 thdi nhu duoc boc 19 trong JP-A 09-176720 va
JP-A 59-041414, tuy nhién, ndy sinh sy phu thudc déi véi cic van d& phuong phap khoan
16 nhu 1a khe h¢ qué 16n giita 16 dugc khoan méi va éng gié méi do do chinh xac kich
thude kém cua 10, su ndy sinh hu hai dbi voi vien gach duoc khoan do sy va dép khi
khoan va dang twong ty. Trong cdc truong hop cia van d& nay, dng gi6 méi bi mon theo
kiéu tang 1én va khoang thoi gian ma ng gié méi 6 thé duge sir dung 13 ngan hon nhidu
s0 v6i khoang thoi gian ma s& hy vong khong xay ra cac vin dé nay.

Trudng hop trong d6 viéc khoan 18 duoc tién hanh khi nhiét do cta vién gach cén
phai khoan 18 vin con cao, dic biét 1a cac dung cu khoan dat dén nhiét do & doan cubi
thudi tho dung cu khoan phu thudc hoan toan nhanh vao cac phuong phép khoan 18, vi thé
ma giy ra mot vin d& khac lam tang dang ké chi phi ddi vai viée thay thé dng gio, cling
nhu kéo dai toan bo thoi gian sir dung dbi vai viée thay thé bng gi6, tire 1a thoi gian khong
van hanh 16 thdi. Chéng han 1a JP-A 04-138207 d& xuit phuong phap duoc néu trén dé
tién hanh viéc khoan 15 ¢6 st dung chét lam ngudi nhu 13 nuée dé giai quyét vin dé nay.
Tuy nhi€n, phuwong phap dugc néu trong JP-A 04-138207 cho phép nudc duge phan mg
v6i cac chit trong cac vt liéu chiu ltra va c6 thé gdy ra c4c hu hai di vé6i cac vat liéu chiu
Iira do sy va dép nhiét khi lam ngudi, nho d6 phuong phép (mg dung duoc thuc té chi khi
céc vién gach dugc khoan 16 nhu vay nhanh chéng bi pha hily va dugc 14y ra va khong thé
duoc (mg dung cho trudong hop trong d6, ching han, vién gach cAn khoan duoc tai sir
dung mot l4n nita 1am vién gach 16t sau khi duoc khoan 10, véi 6ng gié méi dugc tao ra
trong d6 nhu trong JP-A 09-176720 va JP-A 59-041414.

Sang ché dwgc dé xudt nhdm giai quyét tinh trang dwoc néu trén va muc dich cua
sang ché 1a dé xudt phuong phép bb tri éng gi6 thdi day trong 10 thdi & trang thai nong,

phuong phép niy bao gdm: tao ra trude vién gach cin phai khoan 13 trong mot phan cua
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déy 16 thoi khac véi phdn ma & d6 éng gi6 théi day hién ¢6 duoc tao ra: khoan 13 vien
gach can phai khoan 15 bang miii khoan tir phia ngoai 16 thdi & trang thai néng tao thanh
16 xuyén trong do; va lip dng gi6 mai vao 16 xuyén dé thay thé bng gio, trong d6 phuong
phap nay tao kha ning khoan mét cach chinh xac phan giita ctia vién gach can phai khoan
16 trong mot khoang thoi gian twrong dbi ngén dé tao 15 xuyén; va dam bao tudi tho cac
dung cu khoan 12 t6t va tudi tho san phdm khé dai ctia vién gach dugc khoan 1.

Céc dic diém chi yéu cua sang ché c6 muyc dich 1a giai quyét cac vin dé duoc néu
trén nhu sau.

(1) Phuong phap tao ra dng gi6 thdi ddy trong 16 thoi & trang thai néng, bao gdm cac
bude bd tri trude vien gach cin phai khoan 15 trong mot phan cua 16p vat lieu chiu Ira che
day 10 thdi khéc voi phén trong d6 bng gio thdi day hién c6 duoc tao ra va tao sau mot qua
trinh str dung 10 thdi, éng gi6 thdi day méi trén vién gach cin phai khoan 13, phuong phéap
ndy khdc biét & chd, con bao gom: viéc b tri, lam vién gach cin phai khoan 13, vién gach
magie oxit cacbon chtra kim loai nhdm theo % khéi lugng: ndm trong khoang tir 0,5% dén
3%, kim loai silic: nim trong khoang tir 0,1% dén 1% va cacbon: nim trong khoang tir
15% dén 25%; khoan 13 vién gach cin phéi khoan 13 tir phia ngoai day 16 thi véi 16i mii
khoan dugc trang bi mot phén cing, voi su cép nude dén dau phia trén cta 15i miii khoan,
tao 16 xuyén qua 16p vat liéu chiu Itra trén vién gach can phai khoan 13; va lip bng gi6 théi
day méi qua 16 xuyén nay.

(2) Phuong phép tao ra éng gi6 thdi day trong 10 thoi & trang thai nong (1) néu trén,
trong d6 viéc khoan vién gach can phai khoan 13 duge tién hanh trong pham vi thoi gian
12 20 gio tir khi két thic qué trinh thdi cudi cung trong nim trong khodng tir 16 thdi trude
vi€éc khoan.

(3) Phuong phép tao ra éng gi6 thdi ddy trong 10 thdi & trang thai nong theo muc (1)
hogc muc (2) néu trén, trong d6 nhiét do cua vién gach nén can phéi khoan 18 khi viéc
khoan vién gach cin phai khoan dwgc bit diu bing cach xéc dinh nhiét d6 & nhiét do 1a
500°C hoac cao hon.

Theo sang ché, vién gach can phai khoan 13, duoc dap khudn lién khdi nhu 13 vién
gach tiép nhan ng gid, dugc khoan véi miii khoan 14y miu duoc trang bi mot phan cing
nhu 13 mdt phan dugc lam tir c4c hat mai kim cuong dwoc dic thanh khéi nho vat litu két
dinh khi éng gi6 thdi day moi dugc tao ra trong 10 thdi & trang thai nong sau mot khoang

thoi gian sir dung 1o thdi, nho d6 ¢6 kha ning tao 15 xuyén v&i dd chinh xac tot hiu nhu &
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phén gifta cta vién gach can phai khoan 15 theo huéng khoan dich ma khong lam hu hai
vé& mit co hoc cac vién gach bao quanh trong viéc khoan 16. Két qua 13, tudi tho san phim
dai twong dbi cua bng gi6 duoc lip méi duge dam bao va viéc théi khi trong mot khoang
thoi gian dai dn dinh duoc tién hanh.

Tiép theo, c6 thé lam giam viéc tiéu thy phan kim cuong dén murc ti thiéu dé lam
giam gi4 thanh mii khoan 14y mau va rat ngén thoi gian cin thiét déi vai viéc khoan 19,
ngay ca khi viéc khoan 16 dugc tién hanh déi véi vién gach & nhiét do twong dbi cao, vi
viéc khoan 18 dugc tién hanh véi su cép nude dén diu phia trén cla miii khoan léy mau.
Vé vin dé nay, vi vién gach magie oxit cacbon chira kim loai nhom theo% khdi lwong:
nim trong khoéng tr 0,5% dén 3%, kim loai silic: nim trong khoéng tir 0,1% dén 1% va
cacbon: nim trong khoang tir 12% dén 25% duoc sir dung mot cach doc dao nhu 13 vién
gach can phai khoan 1 theo séng ché, c6 thé ngin chin su tuong tac gifta nudc va cac
chét chira trén vién gach cin phai khoan 15, cling nhu ¢6 thé 1am hu hai déi véi vién gach
can phai khoan 15 do sy twong tac nhiét bai sw 1am ngudi nhanh, nhos d6 c6 thé ngin chin
tudi tho san phim cua vién gach 6ng gi6 duoc b tri sau viéc khoan 18 va tudi tho san
phdm cua vién gach tiép nhan éng gio, tire 1a “vién gach cn phai khoan 15” da dugc
khoan 13, khong bi co lai.

Tiép theo nita, viéc khoan 15 ciia vién gach cin phai khoan 13 duoc tién hanh trong
pham vi 20 gid tir khi két thic qua trinh thdi cudi cung trong 16 thdi trude viée khoan 15
va nhiét d6 ctia vién gach nén cén phéi khoan 15 khi viéc khoan 18 vién gach dugc khoan
dugc bt dau xac dinh nhiét ¢ 13 & nhiét do 500°C hoic cao hon theo séng ché, nho dé co
thé ngan chin tinh trang xdy ra trong d6 tudi tho san phim cua vién gach dng gi6 dugc bd
tri sau viéc khoan 13 va tudi tho san phdm ctia vién gach tiép nhan ng gio, tirc 1a “vien
gach can phai khoan 16” d3 duoc khoan 15 khong bi co vi cac hu hai xay ra do nude doi
v6i cac pham vi rng ctia vién gach cin phai khoan 13.

Theo séng ché, c6 thé tao 15 xuyén bang cach khoan mét cach chinh xéc hiu nhu
vio phan gifta clia vién gach cin phai khoan 13 theo huéng khoan cho trude trong mot
khoang thoi gian twong déi ngin voi su duy tri tdt tudi tho cac dung cu khoan va khong
gay ra cac vin d& nhu 1am hu hai céc vién gach chiu lira bao quanh vién gach cin phai
khoan 1 hogc vién gach tiép nhan bng gio, tao cac 15 xuyén 16n khong cén thiét va dang
tuong tu. Do d6, c6 thé ngin chiin duge mdt cach chic chin tudi tho san phém cua vién

gach Ong gié duoc bo tri sau viéc khoan 16 va tudi tho san phim cua vién gach ti€p nhan
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bng gi6, tirc 1 “vién gach can phai khoan 16” ma da dugc khoan 13, khong bi co lai.
MG ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& mit cét thé hién mdt phin 16 thdi duogc tao ra véi dng gi6 thdi day
(phan trong hinh tron dwoc thé hién theo kiéu duge phéng to thé hién céc chi tiét cua 6ng
gi6 thdi day;

Tu Fig. 2A dén Fig. 2D 1a c4c hinh v& mit cét dé thé hién céc qua trinh cta phuong
phép tao ra dng gi6 théi day trong 10 théi ¢ trang thai n6ng theo phuong 4n thir nhit cia
sang ché; va

Fig. 3 1 hinh v& mit cit thé hién phuong phép khoan 16 theo phwong phép tao ra
bng gi6 thbi day trong 10 thdi & trang thai nong theo phuong 4n thir nhat ciia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n theo sang ché s& duge mé ta sau day dya vao cac hinh v& kém theo.

Trude hét, két cAu caa 10 thdi duoc tao ra véi 6ng gio thi day s& dugc mo ta. Fig. 1
12 hinh v& mat cét thé hién 16 thdi dugc tao ra véi 6ng gio théi day (phﬁn 6ng gio, cu thé 1a
duoc thé hién tach ra theo kiéu dugc phong to trén hinh v§).

Lo théi C ¢6 vo sit 10 1a vo phia ngoai, cac vién vién gach vinh ctru 11 16t truc tiép
vé phia trong v6 st 10 va cac vién gach chiu Itra 12 1a cac phan tidu thy 16t phia trong cac
vién gach vinh ciru 11. Hai hodc nhiéu 16p cac vién gach chiu Itra 12 ¢6 thé duogce tao ra,
mic du Fig. 1 chi thé hién mot 16p céc vién gach chiu Itra 12.

Mot sb bng gi6 thdi day 1 duoc tao ra & day cua 10 théi C. Khi khudy nhu khi Ar,
khi Ny, khi CO, hodc dang twong tu dugc thdi vao mé thép trong 16 thdi C qua mot sb éng
gi6 thdi ddy 1, trong khi khi O, @ tinh loc dugc thdi 1én bé thép tir ngon Itra dén xi théi tir
phia trén L, sao cho bé thép duoc khudy va tinh luyén cac qué trinh ctia sét nong chay.

Timg 6ng gi6 thdi day 1 bao gdbm hop gi6 kim loai 2 duge tao ra vé phia trong v sit
10 ctia phan ddy 16 thdi C, mot sé ng thdi khi 3 ma timg dng niy c6 dudng kinh trong
khong vuot qua Smm va kéo dai 1én phia trén tir hop gi6 2 vé phia trong cua 10 thdi, vién
gach 6ng gi6 4 chira va bao boc céc 6ng thdi khi 3 va éng khi vao 5 dugc dau ndi véi day
hop gi6 2 dé cp khi khudy duoc néu trén tir phia ngoai 10 thdi vao hop gié 2. Khi khudy
duge dan vao hop gié 2 qua dng khi vao 5, ma 4p sudt ciia n6 duge tao ra mot cach dong
déu phia trong hop gi6 2, duge thdi vao bé thép qua mot sb dng thdi khi 3. Ong gi6 thdi
day 1 d& st dung t6t hon 13 duge san xuét theo phuong phép tao hinh dép lién khéi mot sb

6ng théi khi 3 va vién gach 6ng gi6 4, sao cho sy tiéu thy khi khi van hanh thdi khong
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duogc tién hanh dugc ngin chin, trong khi lam giam Iwu hrong théi khi do su the éng gio
duoc ngin chin mét cach chéc chin. Tuy nhién, két cAu éng gio thdi day 1 khong bi gidi
han boi két cdu nhu dugc md ta trén va c6 thé dugc tao ra, ching han, tir mot 6ng thdi khi
va thanh phén vt liéu chiu Itra chtra v bao boc dng.

Ong gi6 thdi d4y 1 duogc tao ra theo phuwong phap ép lién khéi véi vién gach khdi
bng gi6 6 va duoc bd tri & trang thai trén vién gach nén 7 dé éng gio thdi day 1 va vién
gach 6ng gi6 6 tao mot phan ciia cac vién gach chiu lira. Theo cach khac, dng gi6 thdi day
1 ¢6 thé duge ludn vao vién gach nén 7 va khéi dng gid 6 duoc tao ra tach riéng sao cho
bng gi6 thdi day 1 duoc lap khit vio trong d6. Khdi dng gié 6 thuc hién chirc nang nhu 1a
vién gach tiép nhan dng gi6 trong trudng hop nay.

Mt bich 100 dugc tao ra 13 lién tuc v6i vo sit 10 vé phia ngoai vién gach nén 7 trén
doé 6ng gio théi day 1 duoc b tri trong két chu dugc néu trén. Mot s& mit bich 100
thudng dugc tao ra & mot s6 vi tri thich hop cta vo sit 10. Nép mat bich do éng gio 13
duoc bét chit vao timg mat bich 100 bing cac bu 16ng. Vién gach d& ng gié 14 duoc tao
ra & gitta mit bich d dng gi6é 13 va vién gach nén 7, hop gi6 2.

Khéi ng gi6 6 dugc tao ra bao quanh dng gié thdi day 1 chiu sy in mon manh boi
bé thép duoc khuéy manh béi khi dugc thdi vao d6 va nhu vay la bi &n mon nhanh hon so
v6i cac phin khac ciia cac vién gach chiu lra. Ttc 13, chiéu day con lai ctia khdi dng gio 6
giam di mot cach nhanh chéng. Két qua 13, cdc phan dau phia trén vé phia bé thép cta éng
gi6 thdi day 1 ciing bi &n mon. Khi chiu day con lai coa éng gi6 thdi day 1 bi &n mon nhu
véy dat dén trj s& cho trude, cn phai dimg viéc thdi khi tir dng gi6 va dong dng gio bing
vét lidu chiu Itra. Tiép theo, can phai tao dng gié thdi ddy méi & giai doan nay trong 10
thdi & trang thai nong dé xur ly viée giam sb luong céc dng giod.

V& vin dé nay, khi 15 dé tao 6ng gi6 méi dugc khoan béi miii khoan 14y mau, mii
khoan 14y méu thudng duoc 1am ngudi biang nudc dé ngan chin sy ting nhiét do cia mii
khoan 14y mAu va duy tri sy bdi tron tét trong qua trinh khoan 15. Néu viéc khoan 13 lam
mat bang nude duge tién hanh trong 10 thdi & trang thai lanh, tuy nhién, nwdce lam ngudi
chic chin bin toé 1én khong xa cac vién gach chiu lira khi nudce 1am ngudi duoc cap vao
miii khoan 14y mAu va vién gach dich va phan tmg véi cac chét chira trong vién gach chiu
lira d& cudi cing lam hu hai cac vién gach chiu lira. Do do, ng gi6 thdi day moi phai
dugc tao ra trong 10 thbi & trang thai nong. Cu thé hon 13, néu dng gi6 thdi diy mai phai

duoc 1p rép trong 10 thdi & trang thai ngudi, nude 1am ngudi s& khong bi bay hoi nhu
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khoang trong 10 thdi & trang thai néng va nhing vao cac vién gach chiu lira qua cac mbi
lién két gilta chiing, nho d6 1am hu hai céc vién gach chiu Iira. Tiép theo, viéc tao 6ng gio
thbi day méi trong 10 thdi & trang thai ngudi s& chic chén kéo dai thoi gian trong qua trinh
ma 10 thdi dimg va 1am gidm dang ké hiéu suét san xuét ctia 10 théi. Theo cac sb licu thuc
té ndy, can phai tién hanh viéc thay thé cac éng gi6 théi d4y trong 16 thdi & trang thai nong.

Ong gi6 mdi duoc tao ra trong 10 thdi trong didu kién tinh trang k¥ thudt dugc néu
trén. Phuong phép tao dng gi6 thdi day trong 10 thdi & trang thai nong, ung dung dugc cho
treong hop nhu dwoc néu trén, s& duge mé ta chi tiét sau day.

Phwong 4n ndy bao gém: bd tri trudc vién gach can phai khoan 13 trong mot phén
cia déy 16 thdi khac v6i phan trong d6 éng gi6 thdi day hién c6 duoc tao ra khi 16 thdi bét
dau su van hanh; khoan vién gach can phai khoan 15 sau dé tao 15 xuyén; va tao éng 2io
thdi ddy méi trong 16 xuyén clia vién gach duoc khoan nhu vay, s& mo ta van dé nay khi
d& cap dén cac hinh v& tir Fig. 2A dén Fig. 2D. Cac hinh v& tir Fig. 2A dén Fig. 2D la céc
hinh v& mit cét thé hién phén 10 thdi trong d6 éng gié méi duge tao ra va mé ta chung céac
qua trinh ctia phwong phap tao dng gi6 thdi dy trong 10 thdi & trang thai néng theo
phuong an ndy ciia sang ché.

Vién gach cin phai khoan 18 6a cac lam tir cac vt liéu chiu Iira duoc tao ra lién khdi
dugc b tri trong timg phan trong d6 cic dng gié mdi dugc tao ra cta 10 thédi trude khi cac
vién gach chju Itra 12 va vién gach vinh ctru 11 duge 1ap rép phia trong 16 théi. Ting vién
gach 6a can phai khoan 16 dugc bb tri trong phin ma trong d6 mit bich duge néu trén 100
duoc tao ra lién khéi véi vo sét 10, tao thuén loi cho cdng viéc khoan 16 va viée thay thé
cac 6ng gié dwoc tién hanh tir phia ngoai 10 théi.

Bé mit cia mit bich 100 duoc xac dinh nhu bé mat chuin va vién gach can phai
khoan 15 6a dugc b tri sao cho hudng chidu doc, tirc 14 huéng khoan ciia né 1a truc giao
v6i bé mit chudn theo phwong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig. 2A. Vi bé mit cia miit
bich 100 dugc bd tri song song v&i vo sét 10 theo phuong an ndy, vién gach cAn phai
khoan 16 6a c6 thé duogc bd tri sao cho hudéng chidu doc cta no 1a truc giao véi vo sét 10.

Céc vién gach chiu lra 12 ciia 10 thdi thudong duoc bd tri sao cho cac huéng chiéu
doc cta chung 1a truc giao véi vo sét 10, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 2A
dén Fig. 2D. Do d6, vién gach cin phai khoan 18 6a dugc diit vao giita boi cac vién gach
chiu Itra tiép giap 12 ciing thudong duogc bd tri sao cho hudng chidu doc cﬁa ching 1a truc

giao véi vo sit 10, Tuy nhién, trudng hop trong d6 cac vién gach chiu lira 12 va vién gach
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cin phai khoan 156 6a duoc dit chén vao gifta 14 khong dugc bd tri sao cho céac hudng
chidu doc cta chiing 14 truc giao vé6i vo sit 10, mit bich 100 phéi duoc tao ra tir trude dé
bé mat mat bich 100 1a truc giao v6i cac hudng chidu doc cua céc vién gach chiu lra 12
va vién gach can phai khoan 15 6a. B& mit mat bich thuc chét 1a khong song song vdi vo
sit trong truong hop nay.

Tiép theo, phuwong phép cu thé b tri vién gach cin phai khoan 13 6a s& duge md ta
chi tiét.

Trude hét, nép mit bich 13a dugc bit chit vao mat bich 100 béng cac bu long
(khéng dugc thé hién trén hinh v&). Vién gach do 14a khi d6 duge bd tri trén nép mit bich
13a sao cho bé mit phia trén (hudng vao phia trong 16 thdi) cta vién gach d 14a 1a hiu
nhu ngang bing v&i bé mit phia trong ctia vo sit 10. Tiép theo, vién gach nén cin phai
khoan 16 7a dugc bd tri trén vo sit 10 va vién gach d& 14a sao cho bé mit cia vién gach
nén 7a can phai khoan 15, trén d6 vién gach cin phai khoan 16 6a dugc dit 1én, 14 song
song véi bé mit mit bich ciia mt bich 100. Vién gach vinh ciru 11 khi d6 duogc bd tri bao
quanh vién gach nén cin phai khoan 15 7a d& tao thanh 16p 16t vinh ctru cta 10 thoi.

Theo céch khéc, trudng hop trong d6 16p 16t vinh clru va dang twong tu da duoc tao
ra trong 10 thdi va chi mot ph?m cua cdc vién gach chiu Ira can duogc stra chira (ca 16p 16t
vinh ciru va céc vién gach chiu Itra méi dugc ciy vao trong trudng hgp duoc néu trén), chi
bng gi6 thdi day cii hoic dng gi6 théi day da hét han sir dung va cac vién gach chiu Ita
bao quanh phén sira chira ctia n6 ¢6 thé duoc thao ra sao cho vién gach nén co tir trude 7a
¢6 thé duoc tai sir dung. Céac vién gach ¢ céac hinh dang dugc cai bién mot cach thich
dang c6 thé duge ludn vao phé.n duoc khoan 15 cia vién gach nén 7a va duoc ¢b dinh
bang vita trong trudng hop thay thé nhau nay.

Khi d6, vién gach can phai khoan 15 6a dugc bb tri trén vién gach nén 7a cin phai
khoan 16 sao cho huéng chiéu doc ciia vién gach cin phai khoan 15 6a 1a truc giao vai bé
mat mit bich ctia mit bich 100. Céc vién gach chiu lira 12 khi d6 dugc bd tri bao quanh
vién gach cin phai khoan 13 6a, dé tiép tuc tao 16p 16t vinh ciru cia 10 thdi. Vién gach cin
phai khoan 15 6a trong sir dung t6t hon 14 ¢6 két ciu duoc dap khuon la gibng vai két cdu
cia su két hop vién gach chin dng gi6 6, vién gach ng gid 4 va hop gié 2 dugc md ta
trén, vi khi d6 cum dugc tao ra tir dng gi6 1 va cac thanh phin bao quanh chia sé cung
hinh dang nhu vién gach cin phai khoan 15 6a, khong chi lam giam chi phi san xudt déi

Vi céac vién gach lien quan 6, 6a ma con lam ting mirc d6 tw do bd tri cac Ong gio va cac
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vién gach can phai khoan 10, tao su thay d6i vé hinh dang hoic su bd tri mot cach dé dang
hon. Tiép theo, vién gach can phai khoan 16 6a trong sir dung t6t hon 1a duoc lam tir cac
vat lidu dong déu duge dap khuon lién khéi, nhw vay vién gach cin phai khoan 13 6a c6
thé c6 két ciu khoe khoé c6 cac khuyét tat phia trong sau khi duge khoan 1.

Khi vién gach can phai khoan 15 6a dwgc b tri sao cho hudng khoan cia né 1a truc
giao v6i bé mit dinh chudn nhu duge md ta trén, vién gach can phai khoan 16 6a dugc
khoan bang miii khoan 14y mau 15 tir phia ngoai vo sit 10 theo hudng truc giao voi bé
mit dinh chuén, nhu dugc thé hién trén Fig. 2B. Qua trinh nay duoc tién hanh truong hop
str dung dng gi6 thdi day hién ¢ da duge dung lai do sy &n mon dng gi6 hodc dang tuong
tw va 6ng gi6 thdi day cii cAn phéi dugc thay thé bing dng méi trong 10 thdi & trang thai
noéng.

Trong qua trinh dugc thé hién trén Fig. 2B, trudc hét thép néng chay va xi trong 10
thdi dugc x4 ra va 10 thdi dugc gilt & trang thai trong do 10 thdi dugc nghiéng theo mot
géc thich hop (10 thdi thudng dugc nghiéng sao cho huéng khoan 15 cia vién gach can
phai khoan 16 6a dugc kéo song song v6i hudng nim ngang). Nép mat bich 13a va vién
gach d& 14a dugc thdo ra & trang thai d6. Mt bich (khdng dugc thé hién trén hinh v&) dé
lip miii khoan dugc trang bi ciing v6i miii khoan ldy mau 15 va c6 cdng suét quay dugc
d4u ndi voi mat bich 100, nhdr d6 miii khoan 14y miu 15 duoc sip hang tw dong dong truc
v6i phan giita ctia mit bich 100. Truong hop trong d6 méy khoan khong thé duoc ddu ndi
vdi mét bich 100 theo phuong thirc nhu dugc néu trén, miii khoan léy mau c6 thé duoc
dit 1én san lam viée caa 10 thdi véi diéu kién 12 mii khoan 14y mau c6 thé duoc dinh vi
mdt cach thich hop va dugc ¢ dinh vao than 16 cia 10 thdi theo phuong phéap khac, mac
du viéc ddu ndi miii khoan 14y mau v6i mit bich 100 theo phuong thirc nhu dugc mo ta
trén cai thién do chinh x4c trong viéc xac dinh vi tri va huéng trong thao tac khoan 16.

Miii khoan 14y mu 15 dugc quay nhd méay khoan ldy mAu khi d6 dugc diy vé phia
tdm cua mgt bich 100 theo hudng tryc giao véi bé mit cla mat bich 100, sao cho vién
gach nén 7a cin phai khoan 13 va vién gach 6a can phai khoan 16 duoc khoan 13 va 13
xuyén 8 duoc tao ra. V& van dé nay, chip nhén dugc dé st dung thay thé vién gach nén
can phai khoan 18 7a 1a vién gach nén 7 ¢6 18 véi kich thude cho trude duge tao ra tir
trude va dugc nap vt liéu chiu Itra va thao ra trong thao tac khoan 16 vat liéu chiu lira tir
18 ctia vién gach nén 7 d& tao ra it nhit mot phan 15 xuyén 8.

Quan trong la miii khoan lay mau 15 d€ khoan 16 ¢6 & dau phia trén cia né hoic
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phan kim cuong dwoc lam tir cac hat mai kim cuong duge dic thanh khéi nho sy két dinh
kim loai nhu 13 vt liéu két dinh hodc mdt phén cing 16 nhu mét phén carbit dugc gén
bang xi ming ma cé thé bao gbm thép vonfram, thép molipden hoic thép vanadi va cac
dang twong tur. Viéc nghién téc do cao dé tao 15 xuyén 8 c¢6 thé dugc thuc hién ma khong
truyén ra cac lan cén 18 xuyén 8 bdi céc sy va dép co hoc khdng mong mudn bing cach
tién hanh viéc khoan 18 v6i miii khoan 14y mAu 15.

Cu thé 13, miii khoan 14y mau c6 phéan kim cuong & diu phia trén cda no, tic 1a mii
khoan hat mai kim cwong siéu cting dugc tao ra trén chu vi ctia mot phén, c6 thé thuc hién
viéc khoan vé6i d9 chinh xac t6t sao cho tao ra khe hé nho hon nhiéu gitta 6ng gi6 mai va
vién gach chiu Itra bao quanh hon so véi 16 khoan thong thuong. Twong tu nhu vay, miii
khoan 14y mAu c6 phin carbit duoc gin xi mang, ching han, miii khoan 14y mau dugc tao
ra bdi mot phan trén co s& vonfram bao gdm phén carbit dugc gin xi mang dugc lam tr
bt carbit vonfram (WC — Wolfram Carbit — Carbit vonfram) dugc duc thanh khdi boi
thep coban vi/hodc thép niken va thép vonfram, c6 thé tién hanh viéc khoan 18 véi do
chinh xéc t6t nho phén siéu ctng ciia ching.

Miii khoan léy mau 15 ¢6 thé hoic 12 duge tao ra nhu mot khdi hodc 13 ¢6 két cdu
trong d6 mot sb éng kim loai dugc ddu ndi bang cac vit. Trong ca hai truong hop, do ciimg
vitng ctia miii khoan 14y mau 15 c6 thé duogc tao ra du cao dé cho phép viéc khoan 18 co
dod chinh x4c cao theo hudng khoan 18 béng cach xé4c dinh ty 18 cta toan b chidu dai so
v6i dudng kinh ngoai ctia miii khoan 14y méu 15 1 khong 16n hon 20.

Nuée 1am ngudi 18 duge cip vao dau phia trén ctia miii khoan 14y mau 15 qua truc
quay 17 clia mdy khoan 14y miu, nhu dugc thé hién trén Fig. 3. Két qua 13, khong chi bao
mon phan kim cuong 16 nhu vay 14 chi phi phai chiu bdi miii khoan 14y mAu c6 thé duoc
kiém ché ma con viéc khoan 18 ¢6 thé dugc tién hanh véi tde do cao ngay ca khi vién gach
néng dugc khoan 18. Tiép theo, nude 1am ngudi 18 déng vai trd xa bui khoan ctia vién
gach qua ranh nén dang hinh tru & dam béo viéc bdi tron t6t miii khoan l4y mau. Do do,
tc d6 dong nude lam ngudi 18 dwoc didu chinh twong tng véi tinh trang thyc té trong
qué trinh van hanh sao cho nuéc cudi cung dugc x4 ra ¢ trang thai long tir toan b vi tri
cia mii khoan 14y mAu hodc 13 trén phia truc quay ctia ranh nén dang hinh tru. Nuéc lam
ngudi dimng dong chiy tir toan bd vi tri ctia miii khoan 14y mau con bit dau dong chay vao
phia trong 16 khi rinh nén dang hinh tru mé& vao phia bén trong 10, nho d6 cho phép nguoi

thue hién sur van hanh phét hién sy xAm nhap mot cach c6 két qua.
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Quan trong 13 nudc 1am ngudi duge xa ra & dang chit 1éng trong qué trinh viée
khoan 15 tir toan bo vi tri cia mili khoan I4y mAu hodc mé vé phia truc quay ctia ranh nén
dang hinh try. Trudng hop trong d6 nudc 1lam ngudi khong xa ra & dang chit 16ng, su boi
tron khong dat yéu cAu va nhu vay sy dao dong manh li€t cia mii khoan léy mau c6 thé
xay ra, c6 thé 1am anh hudng x4u dén do chinh xac ciia sy duy tri thao tac khoan 18. Do do,
téc d6 dong nude lam ngudi tdt hon 14 dugc diéu chinh d& dam bao nude lam nguoi duoc
X4 ra trong qua trinh khoan 15 tir toan bd vi tri cia mili khoan 14y mau hogic mé vé phia
truc quay ctia ranh nén dang hinh tru.

Khi phuong phap khoan 18 cho trudc dugc hoan thanh, trang théi cta 16 khoan duoc
kiém tra, miii khoan léy mau dugc thao ra tir mit bich 100 va 6ng gid thbi day méi la, la
mdt cum dang hinh tru trong d6 cac ng thdi khi 3a va vién gach dng gi6 4a chia cac dng
thdi khi 3a trong d6 da dugc dap khudn lién khéi, duge ludn vao 16 xuyén 8, nhu duoc thé
hién trén Fig. 2C. Ong gi6 thdi diy méi 1a dé sir dung t6t hon 1a ¢6 két céu trong d6 mot
sé 6ng thdi khi 3a va vién gach bng gi6 4a da dugc tao ra bing cach ép 1ién khdi khi d6 ¢o
thé 1am giam su tiéu thu khi & trang thai khong théi va ngin chin sy giam luu luong thdi
khi gdy ra béi su tic dng gi6. Tuy nhién, két cdu ciia dng gi6 thdi day khong bi han ché
bédi nhitng gi dugc néu trén va ma cb thé duogc tao ra tir mot 6ng thdi khi va vat liéu chiu
Ira boc dng thdi khi.

Khe ho & gitta bé mit phia trong cta 18 xuyén 8 va bé mit phia ngoai ciia éng gio
thdi ddy mai 1a 1a khong 16n hon 2mm, t6t hon 1a khong 16n hon Imm. Trudng hop trong
d6 khe hé 14 16n hon 2mm, xuét hién van dé 12 6ng gi6 thdi ddy méi bi bao mon nhanh.
Viéc khoan 18 ¢6 do chinh xac cao trong d6 khe hd khong vuot qua 1mm hodc trong
pham vi d6 duoc dam bao bang cach sir dung phuong phap khoan 16 nhu dwoc mé ta trén.
Bé& mit ngoai ctia dng gi6 thdi diy mai la dwoc pht bang vita chiu lira khi éng gio thdi
day méi 1a duge ludn vao 16 xuyén 8, nhd d6 khe hé duoc trét vita chiu ltra mot cach dat
yéu cu va khong 1am anh huong xdu dén tudi tho cta éng gio thdi day mai. Néu didu
kién nhu 13 thoi gian cho phép, vita c6 thé duge phun dudi ap suit vao khe ho sau khi lip
bng gi6 thbi day méi 1a.

Khi viéc lap dng gi6 thdi diy méi 1a dugc hoan thanh, vién gach do éng gi6 14 va
bng khi vao 5 ddm xuyén qua dwoc bd tri trén dng gi6 théi day méi la va khi do nap mat
bich d& dng gi6 13 duoc bt chit vao mit bich day 10 100 bing cac bu long (khong duoc
thé hién trén hinh v&), nhu dwoc thé hién trén Fig. 2D. Nép mit bich 13a (hodc miii khoan
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14y mAu trong thao tic khoan 18) c6 thé duoc ddu ndi véi mit bich 100 nho mdt bich trung
gian (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé tao viéc thay ddi d& dang trong truong hop cac
thanh phan nhu céc 15 bat vit d& diu ndi méay khoan ldy mAu bi hu hai. Ong khi vao 5 khi
d6 dugc ddu ndi véi dudng dng tir thiét b cdp khi (khong dugc thé hién trén hinh v&), nho
d6 khi thdi tir bng gi6 thdi ddy méi 1a c6 thé duoc tién hanh. Tiép theo, toan bod cac vién
gach chiu Itra bao gdm 6ng gi6 thdi day mai 1a cta 10 cta 1o thdi duge dbt nong so bo _
trong vai gio bang cach nap than cbc vao 10 va cdp oxy cho than cdc qua ngon ltra deén xi
thdi tir phia trén L, nho d6 10 thdi sin sang phuc vu qué trinh tinh luyén sit néng chay.

Theo phuong 4n nay, chi yéu 14 sir dung nhu vién gach can phai khoan 16 6a, vién
gach magie oxit cacbon chira theo% khéi lugng, cacbon: nim trong khoang tir 15% dén
25%, nhém kim loai: nim trong khoang tr 0,5% dén 3% va kim loai silic: ndm trong
khoang tir 0,1% dén 1%.

Trudng hop trong d6 ham lugng cacbon trén vién gach can phai khoan 13 6a 1a dudi
15% khéi lugng, dd bén chiu nhiét ddi v6i sy thay dbi nhiét dot ngot ctia vién gach bi anh
huong x4u va mot phan cua vién gach dugc 1am ngudi nhanh bang nudc lam ngudi 18
trong qua trinh khoan 16 12 hau nhw bi hu hai, vi thé 1am ting té¢ do dn mon ma & d6 bng
gi6 thbi ddy méi 1a bi an mon. Trudng hop trong d6 ham lugng cacbon trén vién gach cén
phai khoan 16 6a virgt qua 25% khdi lugng, tinh ning chdng oxy hoa cua vién gach bi anh
huong x4u va tde d6 dn mon ma & d6 chinh 16 thdi bi &n mon tang 1én do su &n mon sit.
Céc phuong 4n cu thé ctia ngudn cacbon c6 thé duge sir dung bao gdm céc dang graphit
khéc nhau, than d4, hic in va cac dang tuong tu.

Trudng hop trong d6 ham lwgng nhém kim loai trén vién gach cn phai khoan 16 6a
1a duéi 0,5% khbi luong, do bén cla vién gach & nhiét do cao giam xuéng, vi vay vién
gach can phai khoan 15 6a va dng gi6 thbi day méi la bi an mon mdt cach nhanh choéng.
Trudng hop trong d6 ham lwong nhom kim loai trén vién gach can phai khoan 18 6a vuot
quéa 3% khdi luong, ham luong nhém kim loai cao niy khong nhitng khong hi¢u qua
trong viéc lam giam tdc dd An mon ma con tao ra qua nhidu nhoém carbit, vi thé lam cho
vién gach nhay cam véi su hu hai gy ra boi phan tng giita vat chét trén vién gach va
nuéce 1am ngudi 18 trong qua trinh khoan 16 va cudi ciing 14 1am ting té¢ do dn mon ma &
d6 6ng gi6 thdi day méi 1a bi an mon. Do d6, ham lwong nhom kim loai trén vién gach
can phai khoan 13 6a 12 ndm trong khoang tir 0,5% khéi lwong dén 3% khdi luong. Céc

phuong an cu thé cua ngudén nhom kim loai c6 thé dugc str dung bao gom bdt nhom kim
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loai va bot hop kim Al-Si nhu s& dugc néu duéi day.

Kim loai silic, khi né dugc bd sung vao vién gach cin phéi khoan 16 6a véi nhom
kim loai, s€ ngin chin mot cach hitu hiéu sy hu hai gdy ra cho vién gach boi phén Gng
gitta céc chét chira trén vién gach va nudc 1am ngudi 18 trong qua trinh khoan 18 vi carbit
duogc sinh ra boi kim loai silic va nhém kim loai (tac 12 Al,SiCy) 1a it phan tmg véi nuée
hon carbit sinh ra chi béi nhom (tirc 13 AL,Cs). Truong hgp trong d6 ham lugng kim loai
silic trén vién gach cin phai khoan 16 6a 1a duéi 0,1% khéi lugng, hiéu qua ngan chan su
tao ra Al4C; néu trén boi kim loai silic 1a khong dat yéu cau, vi viy lam tang téc do dn
mon cia éng gi6 théi ddy moi la gdy ra béi phan tng gitta cac chit chira trén vién gach
va nude 1am ngudi 18 trong qué trinh khoan 18 khong thé ngan chin mot cach dat yéu cau.
Trudng hop trong d6 ham lugng kim loai silic trén vién gach can phai khoan 16 6a vuot
quéa 1% khdi luong, ham luong kim loai silic cao khong lam ting mot cach dic biét higu
qua ngén chan sy phat sinh Al,C; boi kim loai silic ma 1am anh hudng xdu dén dic tinh
chéng an mon cia vién gach. Do d6, ham lugng kim loai silic trén vién gach can phai
khoan 13 6a 13 nim trong khoang tir 0,1% khéi lwong dén 1% khéi luong. Céc phuong 4n
cu thé ciia cac ngudn kim loai silic bao gdm bot kim loai silic va bot hop kim Al-Si. Dbi
v6i bot hop kim Al-Si, hiu nhw 13 ciing hiéu qua nhu bot kim loai silic ¢6 thé dat duoc
bang cach bd sung vao vién gach cin phai khoan 18 6a bot hop kim Al-Si bao gém kim
loai silic s& hién thuc héa pham vi ham luong cn thiét ctia kim loai silic trén vién gach.

Ty 1& ham Iuong kim loai silic (% khéi luong) so v4i ham lugng nhom kim loai (%
khéi lugng) trén vién gach cin phai khoan 18 6a (tirc 1a khéi luong kim loai silic/khi
lugng nhdm kim loai trén vién gach) t6t hon 1a dugc xac dinh nim trong khoang tr 0,1
dén 0,4. Trudng hop trong do ty 1€ nhé hon 0,1, su ting téc d6 dn mon ciia dng gi6 thdi
ddy méi la gay ra bdi phan (mg giita cac chét chira trén vién gach va nude lam ngudi 18
trong qua trinh khoan 15 khong thé ngan chidn mét cach dat yéu ciu. Truong hop trong do
ty 1¢ nay vuot qua 0,4, ty I€ cao nay cua khéi luong kim loai silic/khdi lugng nhom kim
loai trén vién gach khoéng lam ting mdt cach ddc biét hi€u quia ngin chan sy in mon ma
lam anh hudng xAu dén tinh ning chéng dn mon cia vién gach.

Bo va dang twong tir c¢6 thé dugc bd sung cho vién gach cin phai khoan 15 6a trong
viéc bd sung vao cac thanh phin co ban dugc néu trén. Thanh phan can bing 1a magie
oxit.

Doi v6i viée khoan 16 vién gach can phai khoan 15 6a, khoan 16 vién gach sau khi
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nhiét do ctia vién gach giam xudng c¢6 thé lam ting ving bi anh hudng bdi nude lam
ngudi 18 trong qua trinh khoan 16 tao thuan 1¢i cho viéc n mon éng gi6 thdi day mdi 1a.
Vé vén dé nay, t6t hon 14 tién hanh viéc khoan 15 cang nhanh cang tdt, trong pham vi 20
gior cudi cling, sau khi két thuc qué trinh van hanh théi cudi cung trude khi khoan 16 trong
16 thdi. Trudng hop trong d6 viée khoan 18 dwoc tién hanh trén 20 gidr sau khi két thuc qué
trinh thdi cudi ciing, vién gach da dwgc lam ngudi va su gidn nd nhiét ciia né da ling
xudng, nho d6 cac mdi lién két giita cac vién gach bao quanh vi tri khoan 16 dugc mé ra
@& cho phép nudce 1am ngudi miii khoan chay vao céc viing vé& phia ngoai vi tri khoan 13
lam hu hai céc vién gach bé mat trong céc vung.

Déi voi cac didu kién nhi€t do cta vién gach can phai khoan 18 6a, dugc wu tién 1a
bat ddu viéc khoan 15 khi nhiét do trung binh cta vién gach nén cin phai khoan 16 7a la
500°C hotc cao hon. Néu thao tic khoan 15 dugc bét diu khi nhiét d6 cta vién gach nén
can phai khoan 15 7a 1a dudi 500°C, c6 kha ning 1a cac mdi lién két gilta cac vién gach
bao quanh vi tri khoan 18 dugc md ra dé cho phép nuée lam ngudi mii khoan chay vao
cac viing vé phia ngoai vi tri khoan 18 1am hu hai c4c vién gach bé mit trong cac ving. O
trang thai binh thuong, viéc khoan 16 dugc tién hanh trong pham vi 6 gio hodc khoang do,
sau khi két thiic qua trinh thdi cudi cling trong 10 thdi va viéc khoan 18 ¢6 thé duge bit dau
khi nhiét o trung binh ctia vién gach can phai khoan 16 1a 650°C hoic cao hon ngay ca
trudng hop trong d6 céc dng gi6 thdi day méi vira dugc tao ra.

Ong gio thbi day co thé dugc tao ra mot cach chic chin theo phudng thire thich hop
trong 10 thdi & trang thai néng ma khong lam hu hai vién gach 6a cin phai khoan 16 va
bao quanh céc vién gach chiu ltra 12 va tao ra sy khong thuén loi bét ky nhu tao 18 xuyén
16n khéng can thiét 8, bang cach khoan phdn giita vién gach can phai khoan 13 6a trong
mot khoang thoi gian ngén theo huéng khoan 13 cho trude dé tao 13 xuyén 8. Két qua 1a,
tdc d6 an mon dng gi6 thdi day méi duoc tao ra mét cach chéc chin la bang cac tde do an
mon ban dau ciia cac dng gi6 thdi day khi sy van hanh 10 thdi duoc bit diu, nho d6 tudi
tho dai nhat ciia san phim 8ng gi6 théi day méi va sé lugng ti thidu cac dng gi6 thdi day
méi cén phai c6 cudi cung dugc dam bdo mot cach chéc chén cho dén cudi tudi tho san
phim 16 thdi. N6i cach khéc, phan tmg tinh luyén trong 10 thbi duoc duy tri mot cach hitu
hiéu cho dén khi két thtic tudi tho san phim cta 16, nhdy d6 cai thién ning sudt san phim
sat va 1am giam tdc do tidu thu ctia hop kim sit dé cai thién toan bd ning suét cua 10 thdi.

Sang ché khong bi ha chén boi phuong 4n dwoc néu trén va céc thay dbi khac nhau
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c6 thé dugce tién hanh déi véi phuong an ndy. Ching han, mic di phuong an néu trén da
mo ta viéc tao vién gach nén 7, chip nh4n bo qua vién gach nén 7 va sip xép vién gach
can phai khoan 15 6a khi vién gach tiép nhén éng gi6 trén vo sit 10 va vién gach d& 14a.
Pugc chép nhén tao ra mot sd 16p cac vién gach chiu Ira 12. Tiép theo, mac du phuong
4n néu trén huéng din mot phuong an cu thé ctia dng gio thdi day c6 mot sd dng kim loai
dudng kinh nho dugce tao ra kiéu tip hop dé thdi khi khudy nhu 1a khi Ar, khi N, hoc
dang twong tu, sdng ché khong bi han ché béi phuong 4n cy thé nay va con ung dung
dugc dbi véi dng gi6 c6 mot dng thdi khi hozic 1a dng gid ddi dé thdi khi O, va khi lam
ngudi. Ong gi6 c6 mdt éng thdi khi tot hon 13 duge ludn vao 16 xuyén 8 cing vdi vién
gach dng gi6 boc dng gi6 tao thanh dng gié thdi ddy mai. Trong trudng hop éng gio doi,
dugc vu tién 1a chi ludn éng ddi vao thing 16 xuyén 8 va sau do bit vita chiu ltra vao khe
hd, nhu vay 1a Gng suét nhiét phét sinh trong vién gach dng gié & lan can ddu phia trén
dugc 1am ngudi manh cia bé mat ngoai éng doi duoc 1am giam bat dé kéo dai tudi tho san
phim 6ng gié.

Vi du thye hién sing ché

Céac phuong 4n cu thé khac nhau dugc phén tich trong 10 thdi khoang 350 t dé danh
gia phuong phép tao éng gio thdi day trong 10 thdi & trang thai nong theo sang ché. Sit
néng chay tir 10 cao va sit phé lidu (khoang 10% khéi lwong so véi sét néng chay) duoc
nap vao 16 thdi va khi argon hodc khi N, duoc thdi vao hdn hop véi nang suét tir 0,05
Nm®/phut - t &n 0,15 Nm®/phut - t qua sau éng gi6 thdi day nhu duge thé hién trén Fig. 1
tién hanh khir cacbon bang cach théi lap di 1ap lai. Trong qua trinh thi khir cacbon, chiéu
day con lai ctia timg dng gié twong tmg dugc do mot cach lién tuc sau vai trin lan nap
bing cach str dung thiét bi phan tich bién dang laze dé danh gia téc d6 dn mon dng gié va
xé4c dinh tudi tho san phim con lai ctia dng gio.

Khi chiéu day con lai cta timg dng gi6 dat dén tri s& cho trude (100mm duoge do tir
bé mat ctia vién gach vinh ciru twong tmg), viée st dung cac dng gio6 nay duoc ding lai,
c4c phén bi &n mon cta né dugce stra chita bang vat liéu chiu lira nguyén khdi va sau éng
giod thdi day méi dugce lép rép trén sau vién gach can phai khoan 16 6a duoc tao ra tir trude
& day cua 10 theo phuong phép tao dng gi6 thdi day trong 10 thdi & trang thai nong theo
sang ché duge thé hién trén Fig. 2 va Fig. 3. Cu thé 13, sau khi dirng viéc sir dung cac dng
gi6 ban dau va tién hanh viéc chudn bi, viéc khoan 16 duoc bat diu tir 2 dén 3 gid sau khi

két thac 14n thdi cudi cung trude khi khoan 18. Nhiét ¢9 trung binh ctia timg vién gach cin
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phai khoan 15 6a khi viéc khoan 18 dugc bit diu & nhiét dd 700°C hoac cao hon theo cac
tri s§ do ctia nhiét do bé mat cic vién gach va cac két qua cla su tinh toan truyén nhiét.
Céc dang c4c vién gach khac nhau cin phai khoan 15 ¢6 c4c vat liéu khéc nhau duoc tao ra
va dugc str dung nhur vién gach 6a can phai khoan 15.

Tiép theo, sau khi sau éng gi6 thdi day méi duogc tao ra trong 10 thdi & trang thai
néng, phia trong 16 duoc dt nong so bd bing cach nap than cbc va théi tir trén xudng oxy
vao 10. Su thdi khir cacbon sau d6 duogc tién hanh l3p di lip lai theo cung phuong thic
nhu dugc néu trén. Bang 1 thé hién cac thanh phén ciia cic mAu vién gach cn phai khoan
16 dugc sir dung theo céc phuong 4n cu thé va cac tbe d6 in mon trong tng clia cac bng
gi6 lién quan dugc tao ra & trang thai néng. Bang 1 con thé hién cac thanh phén theo cac
phuong 4n ddi ching ciia cac vién gach chin dng gi6 6 ctia cac dng gié duge tao ra tir ban
dAu va cac tde do dn mon twrong Gmg clia céc 6ng gid ban dau nay.

C6 thé hiéu duoc tir sy so sanh cac phwong an cu thé véi cac phuong 4n tham chiéu
ma cac téc d6 an mon cia cic éng gié duge tao ra trong 10 thdi & trang thai nong theo
sang ché 13 bang cac téc do an mon cia céc éng gié duoc tao ra ban dau. Trong khi do,
Phuong 4n d6i chimg 1 sir dung vién gach cin phai khoan 15, bi thiéu kim loai silic, téc do
an mon dugc thé hién 14 cao hon dang ké so vdi cac tée d6 an mon ciia Cac phuong an cu
thé.

Ciing can phai hiéu ring, tir sy so sanh phuong 4n déi chimg 1 v6i phuong én tham
chiéu 2 ta thiy ring: vién gach can phai khoan 13, thiéu kim loai silic, cta Pphuong an doi
ching 1 ¢c6 tdc dd dn mon duoc thé hién 1a cao hon déng ké so v6i tbe dd &n mon vién
gach theo phuong 4n tham chiéu 2, mic di vién gach trudc dugc tao ra & trang thai nong;
tire 13, vat liu vién gach theo Phuong an d6i chimg 1 13 nhay cam hon ddi vé6i su hu hai
gay ra bdi nuéc 1am ngudi trong qua trinh khoan 16 hon 14 theo phwong an tham chiéu 2.
Phuong an tham chiéu 3, 1a mot phuong an cu thé cua vat li€u vién gach trong d6 ham
lwong nhom kim loai duge gidm sao cho it bi anh huéng béi nudce lam ngudi, tbe do an
mon tuong d6i cao duge thé hién ngay ca trong dng gié duoc tao ra ban diu do su anh
hudng x4u vé& do bén & nhiét do cao.

Ciing can luu ¥ ring, trong cac phuong 4n cu thé, cac phuong 4n cu thé 1, 3, 5, 6 va
8, ¢ ty 1& kim loai Si/kim loai Al nim trong khoang tir 0,1 dén 0,4 dugc biéu thi cac te
d6 an mon thap hon so véi Céc phuong an cu thé 2 va 4.

Phwong 4n ddi chimg 2 trong d6 vién gach can phai khoan 15 ¢6 ham luong cacbon
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qua thip, phuong 4n dbi chimg 3 trong d6 vién gach cin phai khoan 16 ¢6 ham lugng
nhém kim loai qué thip va phuong 4n déi chimg 4 trong d6 vién gach cin phai khoan 15
c6 ham lugng nhom kim loai qua cao dugc biéu thi mot cach nhat tri sur ting tbc do an
mon vién gach. Tiép theo, phwong an ddi chiing 5 trong d6 vién gach can phai khoan 13 ¢6
ham lugng kim loai silic qua cao dugc biéu thi su tdng tbc dd an mon vién gach do do bén
kém cua vién gach & trang théi nong.

Hon nita, phurong 4n ddi chimg 6 trong d6 viéc khoan 15 duoc tién hanh ma khong
cép nuée duge biéu thi su rung manh liét cia miii khoan trong qua trinh khoan 19, dan dén
khe hé twong dbi 16n giita 16 xuyén dugce tao ra boi sy van hanh va vién gach dng gi6
duoc tao méi va sy ting tbe d6 dn mon vién gach. Phuong 4n ddi chtmg 7 st dung thép
cacbon ddi v6i phan miii khoan l4y mAu duoc tao ra céc khe hé gilra c4c vién gach chiu
Ira bao quanh trong qué trinh khoan 15, nh& d6 dat dugce su ting téc d6 an mon dng gio.
Phuong 4n dbi chirng 8 duoc biéu thi tbe do #n mon twong dbi cao cia cac vién gach bao
quanh 6ng gi6 dugc tao méi, ciing nhu tc do an mon twong ddi cao cua chinh dng gi6
mdi.

Nhu duge md ta trén, theo phuong phap tao éng gi6 thdi day trong 10 thdi & trang
thai nong theo sang ché, c6 thé khoan mot cach chinh x4c phan giita vién gach 6a can phai
khoan 15 trong mot khoang thoi gian twong ddi ngén theo hudng khoan cho trude dé tao 13
xuyén, véi sy dam bao tudi tho ot cia cac dung cu khoan 15 bé‘mg cach lam ngudi cac
dung cu béng nudce, nhd do6 bado vé mot cach thanh cong tudi tho san phflm cta vién gach
ng gi6 duge tao ra sau thao tac khoan 15 va tudi tho san phim cua vién gach tiép nhan
bng gi6, tirc 1a vién gach 6a nhu vay 1a dugc khoan 13, khong bi co. Mic du phuong an
néu trén huéng din trudng hop trong d6 tit ca sau dng gié thdi day dugce thay thé bang
bng mai theo thoi gian, viéc thay thé mot dng gi6 & thoi diém twong Ung vai trang thai an
mon clia cac éng gids 1a dwoc chip nhan theo sang ché vi phuong phap theo sang ché cho

phép timg bng gié duoc thay thé trong mot thoi gian twong dbi ngin.
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Kha néng g dung trong céng nghiép

Theo séng ché, ¢6 thé khoan phin gitra ctia vién gach can phai khoan 15 trong mat
khoang thdi gian twong dbi ngén theo huéng khoan 16 cho trude dé tao 16 xuyén ma
khong 1am hu hai vién gach cén phai khoan 13 va cic vién gach chiu ltra bao quanh, nho
d6 tao kha ning tao 6ng gi6 thdi day trong 16 théi & trang thai nong va ngin chin tudi tho
san phdm ctia vién gach éng gi6 dugc bé tri nhu vdy & trang thai néng bi co lai. Két qua 1a,
c6 thé lam giam chi phi phéi ganh chiu béi c4c vat liéu chiu Itra, cai thién tdc dd vAn hanh
cia 10 théi va duy tri cac dng gio théi d4y & c4c trang théi t6t trong toan bd qué trinh thoi
gian van hanh 16 thdi. Sang ché do d6 1a rt hitu ich trong cOng nghiép, dédc biét la trong

viéc cai thién nang suat va hiu suat sit trong 10 thoi.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao ra éng gi6 thdi day trong 16 thdi & trang thai néng bao gdm céc budce
bd tri trude vién gach can phai khoan 13 trén mot phé”m cua 1gp vat li€u chiu Itra phu 1én
day 16 thdi khac voi phén trong d6 dng gi6 thdi day hién c6 duoc tao ra va, sau mot thoi
gian sir dung 10 thdi, tao ra dng gi6 thdi ddy méi trén vién gach cin phai khoan 13, khac
biét & chd, phwong phép niy con bao gdm:

b4 tri, 1am vién gach cin phai khoan 18, vién gach magie oxit cacbon chira kim loai
nhdm theo % khdi lwgng: nim trong khoang tir 0,5% dén 3%, kim loai silic: ndm trong
khoang tir 0,1% dén 1%, va cacbon: nim trong khoang tir 15% dén 25%;

khoan 15 vién gach can phai khoan 15 tir phia ngoai day 10 thdi véi 16i miii khoan
duoc trang bi phan cimg, véi s cip nude dén dau phia trén cta 161 mii khoan, dé tao 18
xuyén qua 16p vt li€u chiu lra trén vién gach cén phai khoan 13; va

1ap 6ng gi6 thdi day méi qua 18 xuyén nay.
2. Phuong phép tao ra éng gié theo diém 1, trong d6 viéc khoan vién gach can phai khoan
16 duoc tién hanh trong pham vi 20 gior tir khi két thic qua trinh thdi cudi ciing trong 10
thdi trude viée khoan.
3. Phuong phap tao ra dng gi6 theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 nhiét d cta vién gach
nén can phai khoan 16 khi viéc khoan vién gach can phai khoan dugc bt diu ¢ nhiét do 1a

500°C hodc cao hon.
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