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VA PHUONG PHAP PHU BE MAT KIM LOAI
(57) Sang ché dé cap dén dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc cho bé mat kim loai, dung
dich nay cho phép tao ra mang phu chuyen hoa hoa hoc c6 cac dac tinh do bén chéng an
mon tuyét voi va do dinh tuyét voi trén bé mit cia vat liéu nén kim loai mic du dung dich
nay khong chira crom va flo, va phu hop dé xir Iy & pham vi cong nghiép; va phuong phap
xtr 1y bé mat kim loai. Cuy thé, sang ché de cap dén dung dich xt 1y chuyén hoa hoa hoc
cho bé mit kim loai, dung dich ndy bao gdm it nhit mot hop chit (A) dugc chon tir hop
chat titan tan duoc trong nudc va hop chét ziricon tan duoc trong nudce va hop chét hitu co
(B) ¢6 nhiéu nhom chtrc va co thé duoc sir dung 1am chat on dinh, va hop chét nay c6 gia
tri pH nam trong khoang tir 2,0 dén 6,5, trong 6 ham luong cta hop chat (A) 1a tir 0,1 dén
10 mmol/l, va ham luwong ctia hop chat hiru co (B) 1a 16n hon gip 2.5 dén 10 lan so voi
ham lugng cua kim loai trong hgp chét (A) theo mol; va phuong phap xir Iy bé mit ciia vat
liéu nén kim loai hodc than két cau st dung dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc cho bé
mat kim loai nay.
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Linh vire ky thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cip dén dung dich xtt 1y chuyén héa héa hoc cho bé mit kim loai
dugce st dung dé cai thién do bén chéng &n mon va do bam dinh phu ciia vat liéu nén
kim loai, cu thé 12 bé& mit cua két cu dugc lam béng vat liéu nén kim loai. Sang ché
ciing dé cap dén phuong phép xtr Iy b& mit kim loai va phuong phap pht bé mit kim
loai.

Dung dich xtt 1y chuyén héa hoa hoc theo sang ché 14 san phim c6 tac dung
lam gidm tic dong moi trudng bdi vi nd tao ra mang chuyén héa hoéa hoc co6 do bén
chéng dn mon cao va d¢ bam dinh phu tdt trén bé& mat cia két cdu kim loai mac du no

khong chira cac chit nguy hiém, crom va flo.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhim dat duoc muc dich cai thién d6 bén chéng an mon va do bam dinh phu
ctia vat lidu nén kim loai, xir Iy chuyén hoa héa hoc dé tao ra mang chuyén hoa héa
hoc trén bé mit cta vat liéu nén kim loai nho phan Ung hoéa hoc gilta vat li€u nay va
dung dich xtr ly chuyén hoéa héa hoc da dugc thuc hién tir [du. X ly chuyén hoéa hoa
hoc phd bién nhét dugc d& cap dén diu tién 1a xir Iy chuyén hoa phosphat dua trén
dung dich nuéc axit cia phosphat. Xir Iy chuyén hoa phosphat thong thudng cia vt
liéu thép 14 nhu sau.

Néu dung dich xir 1y chuyén hoa axit va vét liéu thép dugc cho tiép xuc voi
nhau, thi bé mat thép bi &n mon (hién twong &n mon). Axit dugc st dung trong subt
qué trinh &n mon, sao cho pH ting tai mat phan cach chit 16ng-chét rén, va phosphat
khong hoa tan duge dwge ling dong trén bé mit thép. Néu kém, mangan hodc chét
tuong tu cing c6 mit trong dung dich xr Iy chuyén hoa, thi phosphat k&m, phosphat
mangan, hogic mudi tinh thé khac dwogc ling dong. Mang ling dong cta céc phosphat
néu trén phit hop dé phii, va c6 hidu qua tuyét voi trong viéce cai thién do bam dinh phu,
ngan sy in mon mang dudi dé gia ting d6 bén chdng dn mon, va v.v..

Xit ly chuyén héa phosphat duoc dua vao st dung thuc tién cach diy gin mot

trdm ndm, va cho dén nay nhiéu cai thién da duoc dé xuat. Tuy nhién, trong suodt qua
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trinh xtr Iy chuyén hoa phosphat, sit hoa tan duéi dang phu phdm do sy an mon cia
vt liéu thép. Sit nay duoc chuyén ddi trong hé thdng thanh phosphat sit, dugc lam két
tia va dinh ky thoat ra khéi hé théng. Ngay nay, chét két tua (dudi dang cin) duge st
dung dudi dang chét thai cong nghiép, hodc dugc tai si dung dudi dang thanh phin
ctia vat liéu dé lam da 14t va loai twong tw. Trong nhitng nim gin day, viéc giam chit
thai cong nghiép duge dit ra nhim bao vé mdi trudng toan ciu tdt hon, va nguoi ta
ngay cang mong mudn dap @ng yéu ciu nay bang cach d& xut dung dich xur ly chuyén
héa héa hoc hodc phuong phap chuyén hoa hoa hoc khong tao ra chat thai. Hon nita,
sir dung két hop phuc chit florua va axit flohydric can thiét cho qu4 trinh &n mon déu
trong viéc xir Iy chuyén héa phosphat, khién né khong thé thiéu dugc trong viéc thuc
hién xtr Iy nuéc thai ddi voi cac thanh phan flo.

Mot phuong phap xtr 1y tiéu biéu khac 1a xir Iy chuyén héa cromat. X ly
chuyén hoa cromat ciing da dugc st dung trén thuc tién tir 14u, va ngay nay dugc ung
dung rdng rai trong xir ly bé mat vat liéu kim loai, nhu vat li¢u may bay, vat liéu xay
dung, va vat liéu cho cac bd phan 6 t6. Dung dich xir Iy chuyén hoa dugc st dung dé
chuyén hoéa cromat dya trén axit cromic bao gdm crom hoa tri VI, va tao ra mang
chuyén héa hoa hoc mét phén chtra crom hoa tri VI trén bé mait vat liéu kim loai. Con
mang chuyén héa hoéa hoc da dugc tao ra bing xir Iy chuyén hoa cromat c6 do bén
chéng 3n mon va d6 bam dinh phu tuyét voi, xt Iy nay chéc chin yéu cau thiét bi xir ly
nudc thai kich thudce 16n béi vi dung dich xir Iy chuyén hoéa chira crom hoa tri VI nguy
hiém, va ciing chira thanh phan flo nguy hiém.

Géan day, xtr ly bé mit bang dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc chia hop chat
ziricon (sau dy con dugc goi 1a "dung dich xir ly chuyén hoa trén co s& ziricon") dang
thu hat sy quan tdm béi vi xt ly chuyén hoa hoa hoc dbi véi bé mat vat lidu kim loai
dugc sir dung thay cho xtr 1y chuyén hoa phosphat hoidc xtr 1y chuyén hoa cromat, va
phi hop dé giam céc tac dong mdi trudng. Cac phuong phap sau ddy duge bdc 10
trong tai liéu sang ché dudi dang vi du.

Tai liéu sang ché 1 bdc 16 chét phu chuyén héa hda hoc bao gf”)m it nhit mot
loai dugc chon tir nhém bao gém ziricon, titan va hafini, flo, va nhya tan dugc trong
nudc.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 chat phu chuyén héa hoa hoc bao gdm it nhit mot

loai dugc chon tir nhdm bao gom ziricon, titan va hafini, flo, va it nhat mét loai dugc
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chon tir nhém bao gém chit lién két silan chtra nhém amin, san pham thuy phan cta
nod va polyme cta né.

Tai liéu sdng ché 3 bdc 16 chét phi chuyén héa hoa hoc bao gdm it nhét mot
loai dugc chon tir nhém bao gf”)m ziricon, titan va hafini, flo, va chat dé tao d6 bam
dinh va do bén chéng an mon.

MJi dung dich xir Iy chuyén héa trén co s& ziricon néu trén khong chtra crom,
tie 13, ¢6 it tac dong 1én moi trudng hon, va ¢ thé cai thién do bén chbng #n mon va
do bam dinh pht cla bé mit vt liu kim loai. Tuy nhién, dung dich xur ly chuyén hoa
hoa hoc theo céc Tai li€u sang ché tir 1 dén 3, chua flo, chit doc cu thé, dusi dang
thanh phan chu yéu. Theo xu hudng hién nay, cac quy dinh diéu chinh ham lwong flo
trong nude thai nghiém ngit hon béi viée x4c dinh céc gia tri cho phép nho hon rit
nhiéu ¢6 hiéu luc. Bdi vi viée thyuc hién cac quy dinh nay rit kho khi xét toi cac van dé
vé cong nghé va diu tu vén, nén viée bao ché dugce dung dich xir Iy chuyén hoa hoa
hoc khéng chira flo 12 vin d& quan trong va cép thiét.

bé cap dén cac vin dé néu trén, cdng nghé duoc bdc 10 trong cac Tai li¢u sang
ché tir 1 dén 3 vAn chua dép tng nhu cdu vé su giam tac dong moi trudng.

Tai lidu sang ché 4 boc 16 ché phdm khong chira crom dé xu 1y bé mit kim loai,
nhd ¢6 mang chuyén hoa héa hoc da dugc tao ra bang ché phdm nay trén bé mit vat
liéu kim loai chira nhidu nguyén t kim loai, v6i it nhit mot nguyén té kim loai c¢6 hai
hodic nhiéu hoa tri. Trong tai li€u séng ché nay, cac nguyén t6 kim loai Mg, Al, Ti, V,
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Sr, Nb, Y, Zr, Mo, In, Sn, Ta va W, cling nhu cac oxoat, sulfat,
nitrat, cacbonat, silic dioxitt, axetat va oxalat ciia chiing dugc md ta, méc du khong dé
cip dén halogenua hodc hop chit chira halogen. Do d6, ché phim xur ly b& mit da néu
duoc cho 12 khong chira flo. Tuy nhién, ché phdm xtr Iy b& mit nay c6 nhuoc diém la it
6n dinh hon, khong cho phép ling dong du kim loai, va khién mang chuyén hoa hoa
hoc c6 d6 day khong déu trén bé mit kim loai.

Tai lidu sang ché 5 bdc 16 phuong phép tao ra mang bao vé trong d6 mang bao
vé kim loai thu dugc tir ché phém long chira (A) it nhit mot loai duoc chon tir Ti, V,
Mn, Y, Zr, Nb, Mo, Tc, Ru, Rh, Pd va W, (B) it nhét mot loai dugc chon tir axit hitu co
va/hoic axit vO co va/hoiic mudi cta chung, va (C) flo dudi dang thanh phin tuy y
duoc lam khé ma khong rira. Ché phim 16ng nay khong chira crom hoa tri VI nguy

hiém hozc hop chit flo nguy hiém dudi dang thanh phin chu yéu. Tuy nhién, phuong
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phép tao ra mang bao vé da dugc bdc 10 nay khong phit hop dbi véi viee xir Iy bé mit
nhu nén dé phi béi vi mang bdo v¢ kim loai dd dugc lam kho ma khong rira nay thiéu
do day va do déng déu va, do do, c6 do bam dinh phd kém.

Tai liéu sang ché 6 boc 10 phuong phap xir Iy bé mit kim loai trong d6 ché
phém xtr Iy bé mit kim loai chita ion ziricon va/hoic ion titan, chit tao d dinh va chét
6n dinh duoc sir dung dé tao ra mang chéng gi v6i kha ning phan b cao trén nén kim
loai ¢6 nhiéu phin cong trude khi phu két tiia dién cuc cation. Chét tao do dinh 1a (A)
hop chét chira silic, (B) ion truyén do dinh, hodc (C) nhya truyén d¢ dinh. Chat én
dinh duge st dung dé ngin céc thanh phén trong mang chéng gi hoa tan trong qua
trinh phii két tua dién cuc, va 1a axit hydroxy, axit amin, axit aminocarboxylic, axit
thom, hgp chét phosphonat, hop chit sunfonat, hodc anion da héa tri. Flo khong la
thanh phin chu yéu ciia ché phim xtr Iy b& mit, sao cho ché phdm xtr Iy b mat khong
chira flo nay khong thu hut sy quan tim vao tinh 6n dinh cta né. Thuc té, céc thi
nghiém kiém tra & cac vi du tir 1 dén 7 khong chira flo d4 cho thy ring sit dugc lam
6n dinh theo nhu mé t&, con ziricon khong thé dugc 1am 8n dinh, tao ra chét két taa.
N6i cach khac, khong thé tao ra mang chéng gi duva trén ziricon. Do do, phuong phép
dugc b 16 nay khong phit hop dbi véi nén cong nghiép hoa.

Tai liéu sang ché 7 boc 16 chit 16ng xir Iy b mat kim loai cho 16p phu két taa
dién cyc cation chira ion ziricon, ion ddng va cac ion kim loai khéc, va c6 pH tr 1,5
dén 6,5. Céc ion kim loai khéc nhu ion thiéc, ion indi, ion nhdm, ion niobi, ion tantali,
ion ytri, hodc ion xeri. Nong d¢ ion ziricon 1a tir 10 d&n10,000 ppm, ty 1 ndng do cua
ion ddng véi ion ziricon 14 tir 0,005 dén 1 trén co s& trong lugng, va ty 1& ndng do cua
cac ion kim loai khac vdi ion déng 1a tir 0,1 dén 1000 trén co s& trong lugng. Florua
duge st dung & mdi vi du con flo khong 14 thanh phin cha yéu.

Tai liéu sang ché 8 boc 19 dung dich xir Iy b& mit kim loai cho 16p phu két tia
dién cuc cation chita ion ziricon va ion thiéc, va ¢6 pH nim trong khoang tir 1,5 dén
6,5. Nong d ion ziricon 14 tir 10 dén 10.000 ppm, v ty 16 ndng do cta ion thiéc véi ty
1é néng do cua ion ziricon 13 tir 0,005 dén 1 trén co s& trong luong. Florua dugc st
dung & mdi vi du con flo khong 13 thanh phin chu yéu.

Néu chét chuyén hoa trén co s& ziricon chira flo, thi mét luong flo x4c dinh
duoc cho vao trong mang chtta ziricon hydroxyt hogc oxit dugc ling dong, gy ra sy

giam do bam dinh phu. Tai liéu sang ché 9 boc 1§ phuong phap x4c dinh ndng do flo
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clia mang chuyén héa héa hoc dén 10% hodc it hon trén co s& ty 16 nguyén tir. Tai liéu
sang ché nay ciing boc 10 ring, dé x4c dinh ndng do flo cua mang chuyén hoéa hoéa hoc
dén 10% hoic it hon trén co s& ty 1& nguyén tt, chit pht chuyén héa héa hoc duge tao
ra chira magié, canxi, kém, hop chéit chira silic, va déng, hodc mang chuyén hoéa hoa
hoc duogc gia nhiét va lam khd & nhiét d0 30°C ho#c nhiét do cao hon, hoic mang
chuyén hoéa hoa hoc duge xir Iy bing dung dich nudc bazo c6 pH 12 9 hoic cao hon dé
nhd d6 loai bé flo ¢6 thé hoa tan duge ra khoi mang. Tuy nhién, khong thé hoan toan
loai bo cac thanh phén flo ¢ anh huéng bit loi dén moi trudng va co thé con ngudi ra

khoéi mang chuyén héa hoéa hoc.

Tai li€u sdng ché

Tai liéu séang ché 1:
Tai liéu sang ché 2:
Tai li€u sang ché 3:

Tai li€u sang ché 4:

JP 2004-218074 A
JP 2008-184690 A
JP 2008-184620 A
JP 2001-247977 A

JP2003-171778 A
JP 2008-088551 A
JP 2008-174832 A
JP 2008-291345 A
JP 2004-218072 A

Tai liéu sang ché 5:
Tai lidu sang ché 6:
Tai lidu sang ché 7:
Tai liéu sang ché 8:
Tai liéu séang ché 9:
Bin chit ky thuit clia sang ché

Céc vén dé k¥ thuat

Muc dich ctia sang ché 12 nhdm khéc phyc céc van dé v& tinh trang k¥ thudt néu
trén bing cach dé xuét dung dich xu Iy chuyén hoa héa hoc cho bé mit kim loai, trong
d6 dung dich x&r Iy nay khong chita crom hoic flo, ca crom va flo déu ¢6 anh hudng
bét loi dén moi trudng va co thé con nguvi, va ddng thoi dic biét phi hop cho cong
nghiép hoa. N6i cach khéac, muc dich cia séng ché 14 dé xuit dung dich xu Iy chuyén
hoa hoéa hoc cho bé mit kim loai dé tao ra mang chuyén héa hoéa hoc d6 bén chéng an
mon cao va do bam dinh phu tdt trén bé mit cta vat liéu nén kim loai. Muc dich cua
sang ché 1a @& xuét dung dich xur Iy chuyén héa héa hoc cho bé mit kim loai sao cho
dung dich nay c6 thé dugc tao ra ma khong cin bét ky thiét bj xtr 1y nuéc thai dic biét

ndo, va cho phép xtr Iy bé mat ciia két cdu kim loai ma khong can bat ky thiét bi xu ly
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nudce thai ddc bi€t nao, duong nhién boi vi dung dich nay khong chira crom hodc flo.
Muc dich khac cta sang ché 1a d& xuit phuong phap dé xir Iy bé& mat cua két ciu dugc
lam bing vat liéu nén kim loai chira sit hoic khong chira sit bang cach xir ly bé miit
béng dung dich xu ly chuyén hoa hoéa hoc cho bé mit kim loai néu trén, va phuong

phép phii mang chuyén héa héa hoc duoc tao ra trén két cdu nay.
Giai phéap khic phuc cic vin d& néu trén

Céc muc dich néu trén dat duogc theo séng ché dugc mé ta trong cac muc tur (1)

dén (16) sau day.
(1)  Dung dich xtt Iy chuyén hoa héa hoc khong chira crom va flo cho bé mit kim
loai bao gdm:

it nhit mot hop chét (A) dugc chon tir nhém bao gém hop chét titan tan dugc trong
nudce va hop chét ziricon tan dugc trong nudce, va

it nhit mot hop chét hitu co (B), dudi dang chét 6n dinh, ¢6 hai dén ba nhém chirc
trong mot phan tt,

trong d6 ham lugng hop chét (A) 1a tir 0,1 dén 10 mmol/l, ham lugng hop chit hiru
co (B) 1a tir 2,5 dn 10 14n, cao bang ham lugng kim loai ciia hop chét (A) néu trén
theo mol, va pH ciia dung dich xtr 1y chuyén héa héa hoc néu trén nim trong khoang
tlr 2,0 dén 6,5.
(2)  Dung dich xtt Iy chuyén héa héa hoc cho bé mit kim loai theo muc (1) nhu
dugc md ta & trén, trong d6 hop chét hiru co (B) 14 hop chét hitu co ¢6 tir hai d¢én ba
nhém chirc trong mot phan t, véi nhém chuc 1a it nhét mot loai dugce chon tir nhém
bao gdm nhém hydroxy, nhém carboxyl, nhém amin va nhom axit phosphonic.
(3)  Dung dich xtt Iy chuyén hoéa héa hoc cho bé mit kim loai theo muc (2) nhu
dugc mo ta & trén, trong d6 hop chét hitu co (B) 1 it nhat mdt hop chét hitu co duge
chon tir nhom bao gdm hop chét hitu co c6 mot nhém carboxyl va mot nhém hydroxy
trong mot phan tir; hop chit hitu co ¢6 mdt nhém carboxyl va mdt nhém amin trong
mot phan tir; hop chit hitu co c6 mdt nhém carboxyl va hai nhém amin trong mot phan
tir; hop chét hitu co ¢6 hai nhom carboxyl va mot nhom amin trong mot phan tir; hop
chét hiru co ¢6 hai nhém carboxyl va mot nhom hydroxy trong mot phéan tr; hop chit
hitu co ¢6 hai nhom axit phosphonic va mdt nhom hydroxy trong mot phén tir; va/hodc

mudi cliia chung.
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(4)  Dung dich xit Iy chuyén héa hoa hoc cho bé& mit kim loai theo muc (2) nhu
dugc mo tad & trén, trong d6 hop chit hitu co (B) 1a hop chét hitu co ¢6 hai dén ba
nhém carboxyl trong mot phan tir, rugu cé hai dén ba nhém hydroxy trong mét phan
tr, va/hodc mudi ciia chung.

(5)  Dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc cho bé mit kim loai theo muc (3) nhu
dugc mo tad & trén, trong d6 hop chét hiru co ¢6 mot nhom carboxyl va mot nhém
hydroxy trong mdt phan ti 13 axit glycolic, axit lactic hodc axit salixylic, hop chit hiru
co néu trén ¢ mot nhoém carboxyl va mot nhém amin trong mdt phan tir [a glyxin hoac
alanin, hop chit hitu co néu trén ¢ mot nhém carboxyl va hai nhém amin trong mot
phan tir 13 atparagin, hop chit hitu co néu trén c6 hai nhém carboxyl va mot nhom
amin trong mot phan tir 13 axit aspactic hodc axit glutamic, hop chit hiru co néu trén
¢ hai nhom carboxyl va mgt nhom hydroxy trong mot phén tir 1a axit malic, va hop
chit hitu co néu trén c¢6 hai nhém axit phosphonic va mot nhém hydroxy trong mot
phén tr 1 axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic.

(6)  Dung dich xtt Iy chuyén hoéa héa hoc cho bé mat kim loai theo muc (4) nhu
duoc md ta & trén, trong d6 hop chét hitu co ¢6 hai dén ba nhém carboxyl trong mot
phan tir 13 axit oxalic, va ruou c¢6 hai dén ba nhém hydroxy trong mét phan tir 1a
glyxerin.

(7)  Dung dich xir Iy chuyén hoa hoéa hoc cho bé mit kim loai theo muc bét ky tir
(1) dén (6) nhu dugc md ta & trén, trong d6 hop chét titan tan duoc trong nudc la it
nht mot loai duge chon tir nhém bao gdm titan sulfat, titan oxysulfat, titan amoni
sulfat, titan nitrat, titan oxynitrat va titan amoni nitrat.

(8)  Dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc cho b& mit kim loai theo muc bét ky tir
(1) dn (6) nhu dugc md ta & trén, trong d6 hop chit ziricon tan duoc trong nudce 1a it
nhét mét loai dugc chon tir nhém bao gém ziricon sulfat, ziricon oxysulfat, ziricon
amoni sulfat, ziricon nitrat, ziricon oxynitrat, ziricon amoni nitrat, ziricon axetat,
ziricon lactat, ziricon clorua va ziricon amoni cacbonat.

9) Dung dich xt 1y chuyén hoa hoa hoc cho bé mit kim loai theo muc bat ky tir
(1) dén (8) nhu duoc md ta & trén, con bao gbm cac ion kim loai (C) chira it nhit mot
kim loai dugc chon tir nhém bao g61n nhom, k&m, magié€, canxi, déng, tin, iron, niken,
coban, mangan, indi, ytri, telua, xeri va lantan.

(10) Dung dich xi Iy chuyén hoa héa hoc cho bé mit kim loai theo muc bét ky tir
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(1) dén (9) nhu duoc md ta & trén, con bao gdm it nhit mot hop chit silicon (D) duge
chon tir nhém bao gé)ln chét lién két silan va silic dioxit dang keo, v6i mot lugng nim
trong khodng tir 0,02 dén 20 mmol/l.

(11) Dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc cho bé mit kim loai theo muc bat ky tir
(1) dén (10) nhu duge mé ta & trén, con bao gdm it nhit mot nhwa tan duge trong nugc
cation (E) dugc chon tir nhém bao gdm oligome tan dugce trong nudce chra nhém amin
va polyme tan dugc trong nudc chira nhém amin, véi mot lugng nim trong khoang tir
0,001 dén 1 mmol/l.

(12) Dung dich xir Iy chuyén hoéa héa hoc cho bé& mit kim loai theo muc bat ky tir
(1) d&n (11) nhu dwgc md ta & trén, con bao gdm mot hodic modt sb chét hoat tinh bd
mdt khong ion.
(13) Phuong phap xir Iy bé mit kim loai bao gbm budc:

st dung dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc cho bé mit kim loai theo muc bét
ky tir (1) dén (12) nhu duoc md ta & trén dé tién hanh xir Iy b& mat trén bé mat cta két
ciu dugc tao thanh bdi it nhit mot tAm kim loai duoc chon tir nhom bao g6m tdm thép
can ngudi; tAm nhom va tim hop kim nhom,; tAm k&m va tim hop kim k&m; va tdm
thép ma k&m va tim thép ma kém hop kim, d& nho d6 tao ra mang chuyén hoa hoa hoc
trén bé mit.
(14) Phwong phap xir Iy bé mit kim loai bao gdbm budc:

sit dung dung dich x1r ly chuyén héa héa hoc cho bé mit kim loai theo muc bét
ky tir (1) dén (12) nhu duge md ta & trén d& tién hanh dién phén trén bé mit cta két
ciu dugc tao thanh boi it nhit mot tAm kim loai dugc chon tir nhom bao gf”)ln tdm thép
can ngudi; tAm nhom va tim hop kim nhdom; tAm k&m va tim hop kim k&m; va tAm
thép ma kém va tAm thép ma kém hop kim, véi tdm kim loai dugc st dung dudi dang
catot, & nho d6 tao ra mang chuyén héa hoa hoc trén bé mit.
(15)  Phuong phap xir Iy bé mit kim loai bao gém budc:

dwa dung dich xir Iy chuyén héa hoéa hoc cho bé mit kim loai theo muc (12) nhu
dugc mo ta & trén tiép xuc véi vat lidu kim loai dé 1an luot thyc hién kht ddu va
chuyén hoéa hoa hoc vat li€éu kim loai.
(16) Phuong phéap pht bé mit kim loai bao gdm budc:

tién hanh it nhit mot phuong phap phii dwoc chon tir nhém bao gdm phuong

phap két tiia bang dién, pht bot va phi dung méi trén mang chuyén héa hoa hoc cta
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két cAu da dugc xtr Iy bing phuong phép xtr Iy bé mit kim loai theo muc bat ky tir (13)

dén (15) nhu dugc mo ta & trén.
Hiéu qua cta sang ché

Dung dich xtr ly chuyén héa hoa hoc cho bé mit kim loai theo sang ché khong
chtra crom hodc flo, ma hai loai nay déu nguy hiém dbi v6i moi truong va co thé nguoi,
va dong thoi tao ra do bén chdng an mon cao va dd bam dinh phi t6t cho bé mit cua
két cAu kim loai bing céach tao ra mang chuyén hoa héa hoc chira oxit hoic hydroxyt
clia titan va/hodc ziricon trén bé mit két cAu kim loai. Viéc loai bd hoan toan crom va
flo khdi dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc ¢6 thé tao ra dung dich xr Iy chuyén hoa
hoéa hoc va phuong phap xir Iy bé mit kim loai khong cin xt Iy nude thai dic biét ddi
v6i crom va flo trong qué trinh san xuét dung dich x& Iy chuyén hoa hoa hoc va trong
qué trinh xir Iy bé mat ctia vat liéu kim loai hodc két cAu kim loai bang dung dich xtr ly

chuyén hoa hoa hoc nay, twong ung.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc tac gia sang ché nhén thiy céc chirc ning gay anh huéng/hiéu qué/hitu hiéu
ctia flo trong dung dich xr Iy chuyén hoa hoa hoc chira hop chit titan tan duoc trong
nuée va‘hodc hop chét ziricon tan duoc trong nudc (sau day con dugc dé cap dén mot
cach don gian 1a "hop chit trén co s& titan/hgp chét trén co so ziricon") (dung dich x1r
Iy nay sau day con dugc dé cap dén mot cach don gian 1a "dung dich xt Iy chuyén héa
hoa hoc"), tirc 13, khing dinh ring flo 13 thanh phan chu yéu cua dung dich xu ly
chuyén hoa héa hoc ma dung dich nay dong vai trd quan trong dé lam dn dinh hop
chét trén co sé titan/hop chét trén co s§ ziricon trong dung dich xir ly, va khic an mon
bé mit vat liéu nén kim loai. Cu thé, céc tic gia sang ché phat hién ra ring flo lam 8n
dinh hop chét trén co s& titan/hgp chét trén co s& ziricon trong vung axit ciia dung dich
xir Iy chuyén hoa héa hoc, va d& dang bi tach ra do pH ting kéo theo su khéc &n mon
bé mat vat lidu nén kim loai, sao cho flo hiru hiéu trong viéc tao ra mang chuyén hoa
hoa hoc.

Tuy nhién, khi cAc tac gia sang ché kiém tra nhidu hop chét dé lam én dinh hon
hop chét trén co s titan/hgp chét trén co s& ziricon trong dung dich xt 1y chuyén héa
hoéa hoc, ho nhén thdy ring: trong dung dich xir ly chuyén hoa héa hoc chira flo, hop

chit cu thé (sau day dugc dé cap dén mét cach don gian 14 "hop chét hitu co (B)") con
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dugc chtra trong dung dich xir Iy v6i mot lugng khong qué lugng xac dinh ¢6 hiéu qua
trong viéc lam dn dinh hop chét trén co s& titan/hop chét trén co s& ziricon, va khong
can trd su léng dong cua titan va/hodc ziricon, mdc du mot lugng flo xac dinh chtra
trong mang chuyén hoa hda hoc cua titan va/hodc ziricon da duoc léng dong. Néu
luong hop chét hitu co (B) 16n hon mot lugng cu thé, thi sy dn dinh gitta hop chét trén
co s¢ titan/hop chét trén co s& ziricon va hop chét hitu co (B) duogc tao ra cao hon tai
mit phan c4ch vét li¢u nén kim loai do pH tdng tai mdt phan cach kéo theo sy dn mon
ctia b& mat vat lidu nén kim loai, sao cho titan va/hoic ziricon khong thé duoc ling
dong hodc két taa trén bé mit vat liéu nén kim loai dudi dang oxit hodc hydroxyt dé
nhd d6 tao ra mang chuyén hoa hoa hoc.

Mit khac, dung dich xr Iy chuyén hoa hoa hoc khéng chua flo khéc biét & chd
titan va/hodc ziricon dugc ling dong dudi dang oxit hodc hydroxyt dé tao ra mang
chuyén héa héa hoc ngay ca néu lwong 16n hop chit hitu co (B) ¢6 mit trong dung
dich xtt Iy nay. N6i cach khéc, cac téc gia sang ché phat hién ra ring dung dich xir ly
chuyén hoéa héa hoc khong chira crom va flo, va ham lugng hop chét hitu co (B) cia
dung dich nay duoc kiém soat sao cho ham lwong nay nim trong khoang cu thé sé tao
cho mang chuyén héa héa hoc c6 do bén chéng dn mon va d6 bam dinh pha tuong
dwong v6i dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc chira flo da dugc boc 10, va do d6 hoan
thién sang ché.

Cén lvu y ring thuat ngit "khdng chira crom” c¢6 nghia 1a khong chira crom kim
loai, khong chira ion crom va khong chira hgp chit crom, con thudt ngir "khong chua
flo" ¢6 nghia 1a khong chira nguyén tir flo, khong chita ion flo va khong chira hop chét
chira flo.

Hop chét titan tan dugc trong nude va hop chét ziricon tan dugc trong nude (A)
theo sang ché 14 cc thanh phan chu yéu tao ra dang ké do bén chéng dn mon, céc vi
du cua chung bao gém titan sulfat, titan oxysulfat, titan amoni sulfat, titan nitrat, titan
oxynitrat, titan amoni nitrat, ziricon sulfat, ziricon oxysulfat, ziricon amoni sulfat,
ziricon nitrat, ziricon oxynitrat, ziricon amoni nitrat, ziricon axetat, ziricon lactat,
ziricon clorua, va ziricon amoni cacbonat. Ham luwong titan hodc ziricon hoic ham
lwong téng cia titan va ziricon t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 mmol/l, va
tdt hon nira 12 ndm trong khoang tr 0,5 dén 5 mmol/l. V&i ham lugng it hon 0,1

mmol/l, titan hodc ziricon khong dinh chat véi vat li€u nén kim loai, khién dd bén
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chéng dn mon kém di. V&i ham lugng nhidu hon 10 mmol/l, titan hogc ziricon duoc
ling dong v&i lwong 16n hon, nhd d6 c6 thé giam do dinh véi 16p pht duoc st dung
sau do.

Hop chét hitu co (B) theo sang ché, dudi dang thanh phan hiru hiu dé lam 6n
dinh hop chét trén co s& titan/hop chét trén co s& ziricon trong dung dich x1r ly chuyén
héa hoéa hoc, 1a hgp chéit ¢6 hai dén ba nhom chirc trong mot phan tr, véi cac nhom
chirc bao gdbm nhém hydroxy, nhém carboxyl, nhém amin hodc nhém axit phosphonic.
Néu hop chét hitu co (B) khong chira nhidu hon mét nhom chic, thi titan va/hodc
ziricon trong dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc khong thé dugc lam 6n dinh di
trong dung dich xir Iy. Hop chit c6 bdn nhém chirc hozic nhiu hon ciing ¢6 hiéu qua
trong viéc 1am 6n dinh trong dung dich xi Iy chuyén hoa hoa hoc, sao cho khong xay
ra sy phén tach do pH ting, va mang chuyén héa hoa hoc kho ling dong. Hop chét hiru
co (B) 1a chét bit ky trong sb cac chét din xudt axit monocarboxylic, chit din xudt
- axit dicarboxylic, chét din xuét axit tricarboxylic, chét d3n xuit monool, chit dan xuit
diol, chét din xuét triol, chit dan xuét axit amin, chit din xuit axit phosphonic, va
chét twong tu ciing nhu mudi cia ching. Hop chat dugc wu tién c6 cdc nhém chirc
khéc nhau.

Cu thé hon: Hop chét dugc wu tién 13 hop chét c6 mdt nhom carboxyl va mot
nhém hydroxy, nhu axit glycolic, axit lactic va axit salixylic; hop chit c6 mot nhom
carboxyl va mdt nhém amin, nhu glyxin va alanin; hop chét c6 mdt nhom carboxyl va
hai nhém amin, nhu atparagin; hgp chit c6 mot nhom carboxyl, mdt nhém hydroxy va
hai nhom amin, nhu axit aspactic va axit glutamic; hgp chét c6 hai nhém carboxyl va
mot nhom hydroxy, nhu axit malic; hop chét ¢6 hai nhém phosphonyl va mot nhém
hydroxy, nhu axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic; hgp chit c6 hai nhom
carboxyl, nhu axit oxalic; rugu ba lAn nhu glyxerin; va mudi cta ching. Hop chét
duoc wu tién cu thé bao gdm axit glycolic, axit lactic, atparagin, axit oxalic, va axit 1-
hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic.

Ham luong hop chit hiru co (B) 14 tir 2,5 dén 10 14n, t&t hon 1a tir 3 dén 8 lan,
cao bang ham lugng cla titan kim loai va/hodc ziricon kim loai trong hop chét titan
va/hodc hop chét ziricon theo mol. Néu ham luwong hop chét hiru co (B) nhd hon 2,5
14n theo mol, thi titan va/hoic ziricon trong dung dich xtr ly chuyén héa héa hoc khong

thé dugc 1am dn dinh du. Néu ham lugng nay 16n hon 10 14n theo mol thi hop chét ¢6
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hiéu qua trong viéc 1am 6n dinh, sao cho khéng xay ra sy phén tach do pH tang, va
mang chuyén hoa héa hoc kho ling dong.

Do bén chéng dn mon con c6 thé duge cai thién bang cach bd sung cac ion kim
loai (C) vao dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc theo sang ché va cdng ling chung
duéi dang kim loai. C4c ion kim loai (C) duge st dung c6 thé 13 cac ion cua it nhit
mot loai dugc chon tir nhom, k&m, magié, canxi, déng, tin, iron, niken, coban, mangan,
indi, va telua. Céc ion kim loai (C) c6 khdi lugng véi mét lwong tdt hon 13 ndm trong
khoang tir 2 dén 5000 ppm, tot hon nita 1a tir 10 dén 2000 ppm. Vi mot luong it hon 2
ppm theo khéi lugng, thi cac ion kim loai dugc bd sung nay déu khong thé duoc ling
dong, va khong thu duge hiéu qua mong mudn. Mot lugng nhidu hon 5000 ppm theo
khéi lwgng khong duoc wu tién béi vi tinh dn dinh cia dung dich xir Iy chuyén hoa hoa
hoc trong dung dich nay c6 thé bj giam.

D¢ bam dinh phu con c6 thé dugc cai thién bang cach bd sung hop chit silic
(D) vao dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc theo sang ché va cong ling hop chit nay.
Hop chét silic dugc bd sung phit hop néu d6 dinh gifta 16p pht dwoc sit dung va mang
chuyén héa hoa hoc khéng tét nhu mong mubn. Cac vi du cta hop chét silic (D) bao
gdm chét lién két silan va silic diéxit dang keo, trong d6 duge wu tién 1a chét lién két
aminosilan chtra nhém amin, chét lién két epoxysilan chira nhom epoxy, va silic dioxit
dang keo. Mot sb hop chét silic (D) ciing ¢6 thé dugc sir dung dudi dang két hop. Ham
lugng hop chét silic (D) t6t hon 1a tir 0,02 dén 20 mmol/l. V&i ham lugng thdp hon, thi
hop chit silic (D) khéng thé duge cho 1 hiru hidu trong viéc cai thién do bam dinh phu,
tirc 13, hop chit khong duoc bd sung. Hop chét silic (D) véi ham lugng cao hon khong
dugc wu tién bdi vi n6 c6 thé can trd phan tng chuyén héa héa hoc.

Dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc theo sang ché con c6 thé chira nhua tan
dugc trong nudc cation (E). Nhya tan dugc trong nudc cation (E), dudi dang duoc
léng dong déng thoi va bam dinh trén vat liéu nén kim loai, ¢4 hiéu qua trong viéc cai
thién d9 bam dinh pha va do bén chéng in mon, va dic biét phi hop dé st dung néu,
vi du, d0 dinh giita 16p phtl va mang chuyén héa héa hoc hodc d6 bén chéng dn mon
khong tuyét voi nhu mong mubn. Tt hon 13, it nhét mot loai dugc chon tir oligome tan
dugc trong nudc chra nhém amin va polyme duge st dung duéi dang nhua tan dugc

trong nudc cation (E). Céc vi du ti€u biéu cla nhya cé thé dung dugc bao gdbm ruou
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polyvinyl, phenol polyvinyl, va chit ngung tu phenol-fomalin. Xét theo khi luong
phan tr, cdc nhya néu trén c6 khéi lwong phan tor tr 2000 dén 10,000 nim trong
khoang oligome va c6 khéi lugng phéan tir tir 10,000 dén 30,000 nim trong khoang
polyme 14 ¢6 thé st dung dugc. Nhua dang oligome c6 khéi lwong phén tir thdp hon
dugc uu tién st dung dé khéng can trd phan tng chuyén hoa hoa hoc. Ham luong
nhya (E) 12 tir 0,001 d&én 1 mmol/l. Khoang ham lugng nay phu thudc vao khéi lugng
phén t, va ham lugng nhua (E) nhu d3 néu cu thé hon dua vao ty 1 phin tram khéi
lugng (phin trén mot trigu) tét hon 14 tir 20 dén 12,000 ppm, va tét hon nita 14 tir 40
dén 400 ppm. V6i ham lwong thdp hon, nhya tan dugc trong nudce cation (E) khong thé
dugc cho 1a hitu hi€u trong viéc céi thi¢n do bam dinh phu, tirc 13, nhya néu trén khong
duge b sung. Nhya tan dugc trong nude cation (E) voi ham lugng cao hon khong
duoc uvu tién bdi vi n6 c6 thé can tro su léng dong cua titan hodc ziricon, lam giam
thay vi 1am ting d6 bén chéng n mon.

Dung dich xtt Iy chuyén héa héa hoc theo sang ché con c6 thé chira it nhit mot
chét hoat dong bé mat khong ion. Chit hoat dong bé mit khong ion thong thuong bt
ky c6 ban trén thi truong. Néu dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc theo sang ché chira
chét hoat dong bé miit, mang mong mubn s& duoc tao ra trén vat liéu kim loai khong
dugc xir Iy trude dé khir diu va vé sinh vat ligu kim loai nay. N6i cach khéc, dung dich
xtt Iy chuyén hoéa theo sang ché chura chit hoat dong bé mit co thé ung dung dugc
dudi dang chét xir Iy bé mat dé sir dung trong viée khtr dau va chuyén héa hoa hoc.

Khong c6 giéi han cu thé dit ra ddi v6i phuong phap didu ché dung dich xt ly
chuyén hoa hoa hoc theo sang ché, trong d6 céc thanh phin cha yéu, cu thé 1a céac
thanh phin (A) va (B) néu trén, va cic thanh phdn tdy ¥, cac thanh phin (C) va (D)
néu trén, duoc bd sung vao dung méi nude theo trinh tw bit ky. Vi du, trong phuong
phap didu ché duge wu tién, cic thanh phin chi yéu duge bd sung vao dung mdi nudce,
sau d6 c6 thé bd sung cac thanh phén tuy ¥, va hdn hop thu duge duoe khudy & nhiét
do thuong, dugc gia nhiét, va diéu chinh pH.

PH c6 tinh quyét dinh d6i v6i dung dich xir ly chuyén héa hoa hoc theo sang
ché, ttre 13, dung dich xi 1y chuyén hoa nay dugc kiém soét sao cho pH ctia né c6 thé
nam trong khoang tir 2,0 dén 6,5. PH it hon 2,0 khong dugc wu tién bsi vi vat lieu nén
kim loai dugc hoa tan véi lugng 16n hon dé tang cdn. Mdt khac, dung dich xu ly

chuyén héa hoa hoc c6 pH 16n hon 6,5 khéng duge wu tién boi vi no it ¢6 kha nang
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loai bd mang oxit ra khoi bé mit vat 1iéu nén kim loai hon, va c6 thé lam giam do bén
chéng an mon hodc do bam dinh pht. Khoang pH dugc wu tién hon 12 tir 2,5 dén 6,0.
PH c6 thé dwoc didu chinh theo cach bat ky bing cach bd sung axit, nhu axit nitric,
axit sulfuric, axit clohydric va axit axetic, hoic kiém, nhu kali hydroxyt, natri
hydroxyt, canxi hydroxyt, mubi kim loai kiém, nuéde amoniac, amoni hydrocacbonat
va amin.

Phuong phap xtr ly bé mdt kim loai theo sang ché duoc thue hién béng cach cho
dung dich xtt Iy chuyén héa héa hoc néu trén tiép xtc véi vat liéu nén kim loai hoic
két cAu kim loai. Bé mit cta vat liéu nén kim loai hodc két cAu kim loai tiép xuc voi
dung dich xtr Iy chuyén hoa cin phai sach. Dau, dit, bot kim loai (xuét hién do mai
mon ho#ic do qué trinh tao thanh), va v.v nén dugc loai bo. C6 thé tién hanh vé sinh bé
mit theo cach bat ky, va phuong phép vé sinh thong thuong vé& mit cong nghiép bao
gdm phuong phap vé sinh bing kiém 13 phuong phép hitu dung. Vit lidu nén kim loai
hoic két ciu kim loai da vé sinh dwgc ria bing nudc dé rira cac thanh phén kiém va
v.v ra khéi bé mit cua ching, va sau d6 dung dich xr ly chuyén hoa héa hoc theo séng
ché dugce cho tiép xuc v6i bé mit. Nhu duge md ta & trén, mang mong mubn s& dugc
tao ra trén vt lidu kim loai khong dugc xir Iy truge dé khir diu va vé sinh vat lidu kim
loai nay néu dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc theo sang ché chira chit hoat dong bé
mit. Tuc 13, trong trudng hop nay, vide xtr Iy khir ddu va xtr Iy chuyén héa hoa hoc dé
tao ra mang dugc thyc hién 1an luot trén vt lidu kim loai trong bude cho dung dich xur
ly chuyén hoa tiép xuc véi vat liéu kim loai. Phan ing chuyén héa héa hoc tét hon 1a
dugc thyc hién & nhiét do trong khoang tir 30 dén 60°C. Thoi gian phan tmg chuyén
hoa héa hoc néi chung 1a tir 2 dén 600 gidy con phu thudc vao dic tinh cua vat lidu nén
kim loai hodc vat liéu nén cta két cAu kim loai, néng do cia dung dich xtr Iy chuyén
hoa héa hoc, va nhiét do chuyén héa héa hoc. Két ciu phuc tap, ti€u biéu 1a than tu
dong, thuong duoc giit tiép xic v6i dung dich xtr Iy chuyén hoa hoa hoc bing céach
nhiing trong thoi gian tir 30 dén 120 gidy va chi y dén viéc thay thé cin thiét dung
dich xtr Iy chuyén héa trong két cAu dong. Trong truong hop nay, chuyén hoa héa hoc
cling c¢6 thé duoc thuc hién bing cach phun ngay khi c6 thé thay thé dung dich xt 1y
chuyén hoa hoa hoc.

Phuong phap xtr ly bé mit kim loai theo séng ché c6 thé duoc thuc hién béng

c4ch tién hanh dién phan trong dung dich xtt Iy chuyén hoéa héa hoc, trong d6 vat liéu
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nén kim loai hoic két ciu kim loai duoc st dung dudi dang catot. Trong qua trinh dién
phan st dung vét li¢u nén kim loai hoic két cdu kim loai dudi dang catot, phan (ng
khir hydro xay ra tai mat phén cach catot, lam tdng pH. Cling v6i viéc ting pH, tinh én
dinh ctia hop chét titan va/hoic hop chét ziricon giam tai mit phan cach catot, va mang
chuyén héa hoa hoc duéi dang oxit hodc hydroxyt dugc ling dong.

Trong qua trinh xr ly bé mit kim loai, c4c ion kim loai hoa tan ra khoi vt liéu
nén kim loai, mic du khong phét sinh van @& do dung dich xtr 1y chuyén héa hoa hoc
chtra céc ion kim loai néi trén. Vi du, mic du céc ion st trong dung dich xir ly chuyén
hoa hoa hoc din dan ting trong qua trinh xur ly bé mit tm thép can ngudi, cac van dé
cin va van dé tuong tu khong xay ra khi dung dich xr 1y chuyén hoa héa hoc duge
kiém soat dé c6 ham lwong sit nim trong khoang néu trén. Tuy nhién, t&t hon 1a cha
dong loai bo cac thanh phin hoa tan nay ra khoi hé théng bing may ly tam, bing céch
loc qua nhidu mang, va v.v..

Theo phwong phéap xir Iy bé mat kim loai theo sang ché, t&t hon 1a titan va/hoic
ziricon, hai thanh phén tao ra dang ké do bén chéng an mon, duoc léng dong trén vat
lidu nén kim loai hodc két ciu kim loai v&i mot lugng niam trong khodng tir 0,02 dén 2
mmol/m®. Lugng léng dong it hon 0,02 mmol/m* 1a qua nhé dé tao ra do bén chéng an
mon phu hgp. Su léng dong v4i mot lugng 16n hon 2 mmol/m* con thu duogc do bén
chéng dn mon c¢6 thé chip nhén, nhung c¢6 thé lam giam d6 bam dinh phu va, do do,
khong dugc ru tién. Khoang wu tién hon 1 tir 0,1 mmol/m? dén 1,5 mmol/m*. Déi vai
d6 day cia mang, luong ling dong dwoc xéac dinh 1a tir 2 dén 200 nm, véi mot khoang
vu tién hon 12 tir 20 nm dén 100 nm. Luu ¥ rdng mang chuyén héa héa hoc dugc cho
14 bao gdm chi yéu oxit hoic hydroxyt cta titan va/hoic ziricon.

Vit lidu nén kim loai dugc tng dung v6i phuong phap xtr Iy bé mit kim loai
theo sang ché 1a khong nhét thiét gidi han, con vat li€u duge sir dung trén thuc té, nhu
tAm thép can ngudi, tAm thép U can ndng, tim nhom, tim hop kim nhom, tm kém, tim
hop kim kém, tAm thép ma ké&m, hodc tAm thép ma kém hgp kim, co thé duogc dé cap
dén nhu 13 vi du. TAm thép ma kém c6 thé dung duoc 13 khong nhét thiét gioi han,
trong d6, cac vi du cia ching bao gdm tim thép ma kém nhiing néng, tdm thép két tia
dién cuc, va tAim thép ma kém hoi nude.

DP&i voi vat liéu nén kim loai hodc két cdu kim loai ¢6 mang chuyén hoa hoa

hoc dugc tao ra trén d6 bang phuong phap xtr Iy bé mit kim loai theo sang ché, thi vt
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liéu phu c6 thé duge st dung bing phuong phap két taa dién cuc, phi bot, phu dung
moi hodc phuong phap tuong tu. Vit licu thong thuong va cac phuong phap nay la
hitu dung. Vi duy, két tia dién cuc c6 thé dwgc thuc hién béng cach str dung son dién ly
cation chira nhya epoxy dugc bd sung amin va chét luu hoa polyisoxyanat bi chin, pha
bot c6 thé duge thuc hién bing cich st dung son polyeste, son epoxy, son
epoxy/polyeste hodc son acrylic, hodc phii dung méi ¢6 thé dugc thuc hién bing cach

st dung son trén co s& nhua epoxy cdi bién, nhua alkyt melamin hodc nhyua acrylic.

Vi du thye hién sang ché

Sau déy, dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc va phuong phap xi 1y bé mit kim
loai theo sang ché dugc minh hoa nho cac vi du va vi du so sanh, ma séng ché khong
chi gidi han & céc vi du nay.

Vit liéu nén kim loai nhu duoc sir dung, viéc xtr ly trude va xtr ly bé& mit duoc
thwe hién trén vat liéu nén kim loai, phwong phap phii, va phuong phap dénh gia vat
liéu nén kim loai dugc tao ra bdi mang chuyén hoa héa hoc (dwa vao luong ling dong
cua thanh phén (A), d0 bam dinh phu, 4o bén chéng an mon, va sy tao can) dugc mo ta
dudi day. Ché phdm chira dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc ciing duge thé hién &
bang 1. Két qua thir nghiém danh gia ddi véi vat lidu nén kim loai dugc thé hién & cac
bang tir 2 dén 4.

Vit liéu nén

Ba loai vat liéu nén kim loai dugc sir dung la: tAm thép cén ngudi vai kich
thude mdi tAm 12 70 x 150 x 0,8 mm, SPCC (JIS G 3141); tdm thép ma k&m nhiing
néng hop kim véi kich thuée mdi tim 1a 70 x 150 x 0,8 mm, SGCC F06 MO (JIS G
3302); va tAm hop kim nhém véi kich thude mdi tdm 1 70 x 150 x 1,0 mm, A5052P
(JIS A 4000), ba loai nay ddu dugc san xuét boi Paltec Test Panels Co., Ltd.,. TAm thép
can ngudi, tim thép ma kém nhing néng hop kim, va tAm hop kim nhom sau day dugc

viét tit twong ing 1a SPC, GA, va AL.
V¢ sinh (X1 1y trudce)

Bé mit ctia mdi vat liéu nén kim loai c¢6 dau chéng gi trén do6, sao cho viéc khi
diu dugc thyuc hién bing cach gia nhiét chit khir ddu "FINECLEANER" E2001 (thanh
ph?ln A, 13 g/l; thanh phén B, 7 g/l) dugc san xuét bai Nihon Parkerizing Co., Ltd. dén
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nhiét do 40°C, va phun vat liéu nén kim loai béng chét khtr dau da dugc gia nhiét trong
thoi gian 120 gidy. Do d6, vt lidu da khir ddu duoc phun bang nudce dé ria trong thoi
gian 30 gidy trudc khi mang chuyén héa héa hoc dugc tao ra trén vat liéu & cac vi du
va vi du so sanh.
Xir ly bé mit

Trr phi c6 quy dinh khéc & vi du hodc vi du so sanh bét ky, thi viéc xt ly bé
mat dugc thuc hién theo mdt trong s6 cac diéu kién xr ly bé mit sau day.

(1) Nhiét do xt 1y, 45°C; thoi gian xtt 1y, 90 gidy; phuong phép xir 1y, bing
cach nhiing.

(2) Nhiét do xir ly, 35°C; thoi gian xir 1y, 120 gidy; phuong phap xir Iy, bing
cach nhung.

(3) Nhiét do xtt ly, 50°C; thoi gian xtr ly, 45 gidy; phwong phap xur 1y, bing
cach nhung.

Ung dung 16p phi

(1) Két tua dién cuc

St dung son dién ly (GT-10HT duogc san xuét bai Kansai Paint Co., Ltd.), dién
phan catot thé tinh dugc thuc hién trong thoi gian 180 gidy dé ling dong son trén vat
liéu nén kim loai bé mit dugc tao ra bdi mang chuyén hoéa héa hoc. Sau do, tién hanh
rira bdng nude va nung néng bang nhiét & nhiét ¢ 170°C trong thoi gian 20 phat dé
tao ra 16p phi. Do day cua 16p phu dugc didu chinh dén 20 pm nho dién ap diéu chinh.

(2) Phu bt

Son & sir dung trong phuong phép phii bdt ("Evaclad" (trén so sé polyeste)
duoc san xuét bai Kansai Paint Co., Ltd.) dugc phun trén b& mit vat liéu nén kim loai
dugc tao ra boi mang chuyén héa héa hoc & didu kién ma ty 18 st dung 1a 180 g/phut
va tbc d6 chuyén 1a 1,0 m/phut, dé tao ra 16p phii day 60 pum trén bé mit, va 16p phu
nay dugc nung néng & nhi¢t dd 180°C trong thoi gian 20 phut.

(3) Pht1 dung moi

Sir dung son 16t ("Metal King" BT duoc san xuét bai Yukosha Co., Ltd.) va son
phu trén cung ("Rakumin" 260 dugc san xuit boi Yukosha Co., Ltd.), tién hanh son

phun trén bé mat vat li€u nén kim loai dugc tao ra boi mang chuyén héa hoa hoc. Do
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day 16p duéi dugc didu chinh dén 20 pum, va do day 16p trén dugce diéu chinh dén 25

pm.
Luong ling dong

Luong ling dong cua mang chuyén héa héa hoc trén vt lidu nén kim loai chiu
tac dong cta xir Iy chuyén héa hoa hoc duge cho 1a lwong ling dong cua thanh phin
(A) ma thanh phin nay duoc dinh lwong bing dung cu phén tich tia X (ZSX "Primus
II" dugc san xuét boi Rigaku Corporation). Vat liéu sau khi xir Iy chuyén hoa hoa hoc
duge rira bang nudc, sau d6 rira bing nude da dwoc khir ion hoa, va duoc 1am kho

trong khi lanh dé thu duoc mau @& do luong ling dong.
Do bam dinh phua

Céc 6 (co6 100 6) duoc ct trong vat li¢u nén kim loai ¢6 st dung 16p pht, va vt
liéu nay dugc ngdm trong nude sdi trong thoi gian mot gio. Sau khi lau sach nuée, gin
biang gidy béng kinh 1én vét lidu, va sau d6 dung tay iy bang gidy bong kinh nay ra dé
dém s lugng cic 6 trong d6 16p phu khong tach ra. S5 100 chi d6 bam dinh phu tdt

nhat, con s6 0 chi do bdm dinh phu kém nhat.
Dd bén chdng dn mon

Céc dudng cit ngang dugc tao ra trong vat liéu nén kim loai c6 st dung 16p phu,
va tién hanh thu nghiém phun mubi (JIS Z 2371) trén vat li¢u. Sau 480 gio, danh gia
chiéu rong chd phdng 16n nhit trén mot bén cia cac dudng cit ngang. Noi chung,
trong trudng hop st dung tim thép can ngudi, thi chiéu rong chd phdng 18n 16n nhét
nay t6t hon 13 khong 16n hon 3 mm, va t6t hon nita 12 khong 16n hon 2 mm. Truong
hép st dung tdm thép ma kém hop kim va tim hop kim nhém, thi chiéu rong chd
phdng 16n nhit ctia tm thép ma kém hop kim va tim hop kim nhém twong tng tdt
hon 1a khong 16n hon 1,2 mm va 0,5 mm.

Su tao cdn

Tién hanh thir nghiém tao cin d& danh gid kha ning hoat dong dua vao cong
nghiép héa. Mdi dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc dugc khudy & nhiét do cu thé
trong thoi gian mot gid, sau d6 dé cb dinh trude khi quan sat hinh dang cia n6 dé kiém
tra tinh 6n dinh pH va v.v ctia dung dich xir Iy, va xédc dinh c¢6 chét két tua hogic chat

twong tw hay khong (hinh dang quan séat duoc dugc dé cap dén 1a "hinh dang ban diu").
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Sau d6 vat liéu nén kim loai c6 téng dién tich 1a 10 m? 14n luot chiu tac dong cta viéce
xir Iy bé mit bing dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc pht hop & diéu kién xtr ly cu
thé. BS sung dung dich xur 1y da sir dung (tirc 13, ndng do cta né thip hon noéng do da
dugc x4c dinh trude) clng véi phuong phép chuyén héa hoa hoc do tao ra mang
chuyén héa héa hoc mdt cach phu hop sao cho cé thé duy tri néng d6 ban dau cua
ching. Sau khi xir Iy bé mit, dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc duge dé ¢6 dinh &
nhiét do 40°C trong thoi gian 48 gio trude khi quan sat hinh dang cta n6 bing mit
thuong dé kiém tra su tao chét két tua (c@n) hogc trang thai (tinh duc, v.v.) cia dung

dich xir 1y. Tét hon 14 khong quan st thy cin.
Vi du thie hién sang ché
Vidul

B6 sung cac thanh phin (A) va (B) nhu dudi day vao nudc theo trinh ty nay sao
cho ndng d9 cia chung c6 thé nhu dudi day. Hon hop thu duoc dugce khudy & nhiét do
thudng trong thoi gian 20 phut, sau d6 dugc gia nhiét dén nhiét do 45°C va diéu chinh
pH dén 4,0 v6i dung dich nu6c amoniac, dé didu ché dung dich xtr 1y chuyén hoa hoa
hoc 1. Vit li€u nén kim loai d& dugc vé sinh dugc xir ly bé mat br?mg dung dich xt ly
chuyén hoa hoa hoc 1 & didu kién xur ly b& mit 1 dé tao ra mang chuyén héa hoa hoc.
Do d6, bé mit cta vat liéu nén kim loai da xu ly duoc ria bﬁmg nudc va sau do rira
bing nudc da khir ion hoa ma khong cin 1dm kho tiép, va duoc két tua dién cuc dé tao
ra 16p phu.

(A): Ziricon sulfat, 0,5 mmol/l.

(B): Glyxerin, 2,7 mmol/L.

(C), (D), (E): khong.

Vidu?2

B& sung cac thanh phan (A) va (B) nhu dudi day vao nudc theo trinh tu nay sao
cho ndéng d6 cia chiing c6 thé nhu dud6i day. Hon hop thu dugc duoc khuéy o nhiét do
thuong trong thoi gian 20 phit, sau d6 dugc gia nhiét dén 50°C va didu chinh pH dén
3,0 v6i dung dich nugc amoniac, dé didu ché dung dich xir ly Chuyén hoéa hoa hoc 2.
Vit liéu nén kim loai da dugc vé sinh dugc xir Iy bé mit bang dung dich xir 1y chuyén

hoa héa hoc 2 & didu kién xir Iy bé miat 3 dé tao ra mang chuyén hoa hoa hoc. Do do,
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b€ mit cda vat liéu nén kim loai da dugce xur ly dugc rira bang nude va sau do rira béng

nude da khir ion héa ma khong can lam kho ti€p, va duoc két tia dién cue dé tao ra 16p

phu.
(A): Titan sulfat, 4,2 mmol/I.
(B): Glyxin, 20,9 mmol/I.
(©), (D), (E): khong.

Vidu3

B sung céc thanh phin tir (A) dén (C) nhu duéi day theo trinh ty nay sao cho
ndng do cta ching c6 thé nhu dusi day. Hon hop thu duge duge khudy & nhiét do
thudng trong thoi gian 20 phit, sau d6 duge gia nhiét dén 35°C va diéu chinh pH dén
3,5 v6i dung dich ammoniac nuée, dé diéu ché dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc 3.
Vit li€u nén kim loai da dugc vé€ sinh dugce xt ly bé mit béng dung dich xtr ly chuyén
héa héa hoc 3 & didu kién xir 1y bé mat 2 dé tao ra mang chuyén hoéa héa hoc. Do do,
bé mit cta vat liéu nén kim loai da duogc xir ly duogc rira bang nude va sau do roa bang

nudc da khir ion hoa ma khong cin lam kho tiép, va dugc két tia dién cuc dé tao ra 16p

phu.
(A): Ziricon nitrat, 1,1 mmol/l.
(B): Axit glycolic, 4,4 mmol/l.
(C): Nhom nitrat, 5,6 mmol/l.
(D), (E): Khong.

Vidu4

B sung céac thanh phén tir (A) dén (C) nhu dudi day vao nude theo trinh tyu nay
sao cho ndng do ctia chiing c6 thé nhu dudi day. Hdn hop thu dwoc dwoc khudy & nhiét
do thuong trong thoi gian 20 phit, sau d6 duge gia nhiét d¢én 45°C va diéu chinh pH
dén 3,0 v6i dung dich nudc amoniac, dé diéu ché dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc
4. Vat liéu nén kim loai da dugc vé sinh dwoc xr Iy bé mit bing dung dich xi ly
chuyén hoa héa hoc 4 & didu kién xir Iy b& mit 1 d& tao ra mang chuyén hoa héa hoc.
Do d6, b& mit coa vat liéu nén kim loai da dugc xt ly duoc rira béng nudce va sau do
rira bang nudc d4 khir ion hoéa ma khong can 1am kho tiép, va duoc két tua dién cuc dé
tao ra l6p phu.

(A): Titan nitrat, 0,4 mmol/I.
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(B): Axit lactic, 1,0 mmol/l.
(C): Nhom nitrat, 5,6 mmol/l.
(D), (E): Khong.

Vidus

B sung cac thanh phan tir (A) dén (C) va chit hoat dong bé mat nhu dudi day
vao nudc theo trinh ty nay sao cho ndng do cia ching c6 thé nhu dudi day. Hdn hop
thu duoc duge khudy & nhiét do thuong trong thoi gian 20 phit, sau d6 dugc gia nhiét
dén nhiét d6 35°C va diéu chinh pH dén 3,0 voi dung dich nudc amoniac, dé diéu ché
dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc 5. Vit liéu nén kim loai da boi dau va chua duoc
khir ddu duge xir Iy bé mit bang dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 5 & diéu kién xir
ly bé mit 2 dé tao ra mang chuyén hoa hoa hoc. Do d6, bé mit cua vat lidu nén kim
loai da dwgc xir 1y duoc rira biang nudc va sau dé rira bang nude da khir ion hoa ma
khong cin lam kho tiép, va duoc két tia dién cuc dé tao ra 16p phu.

(A): Ziricon axetat, 0,2 mmol/l.

(B): Axit oxalic, 1,3 mmol/l.

(C): Magig nitrat, 20,6 mmol/l.

(D), (E): Khong.

(Chét hoat dong bé mit): Polyoxyetylen alkyl ete (s6 mol trung binh cta etylen
oxit dugc bd sung: 10 mol), 1 g/l.

Vidub6

B sung cac thanh phin tir (A) dén (D) nhu dudi day vao nuée theo trinh ty nay
sao cho néng dd cua ching cé thé nhu duéi ddy. Hon hop thu duoc duoc khuéy & nhiét
do thudong trong thoi gian 20 phut, sau d6 dwgc gia nhiét dén nhiét do 45°C va didu
chinh pH dn 3,0 véi dung dich nudc amoniac, dé didu ché dung dich xir Iy chuyén
héa héa hoc 6. Vat liéu nén kim loai da dugc vé sinh dugc xir Iy bé mit bing dung
dich xir ly chuyén hoéa hoéa hoc 6 & diéu kién xir Iy bé miat 1 dé tao ra mang chuyén hoa
hoéa hoc. Do @0, bé mit cua vat lidu nén kim loai dugc xur ly duogc rira béng nudc va
sau d6 rira bing nudc di khir ion hoa, dugc 1am khd & nhiét do 100°C trong thoi gian 5
phut, va dugc két taa dién cuc dé tao ra 16p phu.

(A): Ziricon sulfat, 5,5 mmol/l.

(B): Axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic (HEDP), 49,3 mmol/l.
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(C): Magig nitrat, 20,6 mmol/I.
(D): Silic dioxit dang keo (khbi lugng phan ti: 60), 16 mmol/I.
(E): Khong.

Vidu7

B sung cac thanh phin tir (A) dén (E) nhu dudi day vao nudec theo trinh ty nay
sao cho ndng dd cua chung c6 thé nhu duéi day. Hon hop thu duge duge khudy & nhiét
do thuong trong thdi gian 20 phit, sau d6 dugc gia nhiét dén nhiét do 35°C va diéu
chinh pH dén 3,5 véi dung dich nu6c amoniac, dé didu ché dung dich xtr Iy chuyén
héa hoéa hoc 7. Trong dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc 7, dién phan dugc thuc hién
& 5 A/dm? trong thoi gian 5 gidy bing cach sir dung vét liéu nén kim loai da dugc vé
sinh duéi dang catot va dién cuc carbon duéi dang anot, dé tao ra mang chuyén hoa
héa hoc. Do d6, bé mit cta vat liéu nén kim loai duge xtr ly duoc rira béng nudc va
sau do ria b%mg nude da khir ion héa ma khong can 1am khd tiép, va duoc két toa dién
cuc dé tao ra 16p phu.

(A): Titan oxysulfat, 2,1 mmol/I.

(B): Axit aspactic, 12,5 mmol/l.

(C): Kém nitrat, 10,4 mmol/l.

(D): Khong.

(E): Polyvinyl phenol dugc amin hoa (khdi lugng phan tir trung binh: 10,000),
0,01 mmol/l.

Vidy 8

B sung céc thanh phén tir (A) dén (E) nhu dudi day vao nude theo trinh ty nay
sao cho ndng dd cua chung c6 thé nhw dudi ddy. Hon hop thu duoc duoc khudy & nhiét
do thuong trong thoi gian 20 phit, sau d6 dugc gia nhiét dén nhiét do 45°C va diu
chinh pH dén 4,0 véi dung dich nuc amoniac, d& diéu ché dung dich xur Iy chuyén
héa héa hoc 8. Vit liéu nén kim loai dd dugc vé sinh duge xir Iy bé mat bing dung
dich xir 1y chuyén hoéa héa hoc 8 & diéu kién xir Iy bé mit 1 dé tao ra mang chuyén hoa
héa hoc. Do d6, bé mit cda vat liu nén kim loai dugc xr ly dugc rira béng nudc va
sau do rira béng nudce da khir ion hda, duge l[am khd & nhiét dd 100°C trong thoi gian 5
phut, va dugce két ta dién cuc dé tao ra 16p phu.

(A): Ziricon oxysulfat, 1,1 mmol/l.
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(B): Axit glycolic, 5,5 mmol/I.

(C): Kém nitrat, 10,4 mmol/l.

(D): Silic di6xit dang keo (khéi lugng phén ti: 60), 4 mmol/l.

(E): Polyvinyl phenol dugc amin héa (khdi lugng phan tir trung binh: 10,000),
0,01 mmol/l.

Vidu9

B4 sung céc thanh phan tir (A) dén (C) nhu duéi day vao nudc theo trinh tu nay
sao cho ndng d6 ctia chiing c6 thé nhu dudi day. Hon hop thu duge duge khudy ¢ nhiét
do thuong trong thdi gian 20 phut, sau d6 dugc gia nhiét dén nhiét do 45°C va didu
chinh pH dén 3,0 v6i dung dich nu6c amoniac, dé didu ché dung dich xr 1y chuyén
héa héa hoc 9. Vat lidu nén kim loai da dwgc vé sinh dugc xtr Iy bé mit bing dung
dich xir ly chuyén héa hoéa hoc 9 & diéu kién xir 1y bé mit 1 dé tao ra mang chuyén hoa
héa hoc. Do d6, bé mit cua vat liu nén kim loai dugc x@r ly dugc ria bé‘mg nudc va
sau d6 rira béng nude da khir ion hoa, dugce lam khd & nhiét dd 100°C trong thoi gian 5
phut, va dugc phi bot dé tao ra 16p phu.

(A): Titan sulfat, 2,1 mmol/l.

(B): Atparagin, 10,4 mmol/l.

(C): Nhom nitrat, 5,6 mmol/I.

(D), (E): Khong.

Vidu 10

B4 sung céc thanh phén tir (A) dén (E) nhu dudi day vao nuée theo trinh tu nay
sao cho ndng d6 ctia ching c¢6 thé nhu dudi day. Hdn hop thu duoc duge khudy ¢ nhiét
do thuong trong thoi gian 20 phut, sau d6 dugc gia nhiét dén nhiét d6 45°C va diéu
chinh pH dén 4,5 v6i dung dich nudc amoniac, dé diéu ché dung dich xr 1y chuyén
héa héa hoc 10. Vat liéu nén kim loai da dwgc vé sinh duoc xir ly bé mit bang dung
dich xtr 1y chuyén hoéa héa hoc 10 & diéu kién xir Iy bé miat 1 dé tao ra mang chuyén
hoéa hda hoc. Do d6, bé mit cta vat liéu nén kim loai duge x@r ly dugc rira bé“mg nuoc
va sau do rira béng nude dd khir ion héa, duge lam khd & nhiét do 100°C trong thoi
gian 5 phiit, va duogc phii bot dé tao ra 16p pht.

(A): Ziricon oxysulfat, 1,1 mmol/l.

(B): Axit oxalic, 5,5 mmol/l.
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(C): Kém nitrat, 10,4 mmol/l.

(D): Khong.

(E): Polyvinyl phenol dugc amin héa (khdi luong phén tir trung binh: 10,000),
0,01 mmol/l.

Vidu 11

B4 sung céc thanh phdn tir (A) dén (D) nhu dudi day vao nudc theo trinh ty nay
sao cho ndng d9 ctia chiing c6 thé nhu dudi day. Hon hop thu duge dugc khudy & nhiét
d thuong trong thoi gian 20 phut, sau d6 dugc gia nhiét dén nhiét do 45°C va didu
chinh pH dén 3,5 v6i dung dich nudc amoniac, d& didu ché dung dich xtt Iy chuyén
héa hdéa hoc 11. Vat lidu nén kim loai da dwgce vé sinh duge xir ly bé mat béng dung
dich xir 1y chuyén hoa héa hoc 11 & didu kién xir Iy b& miat 1 dé tao ra mang chuyén
héa hoa hoc. Do d6, b& mit cta vat liéu nén kim loai dugc xtr Iy dugc rira béng nudc
va sau d6 rira béng nudc da khir ion hoa, duge lam khd ¢ nhi¢t do 100°C trong thoi
gian 5 phut, va dugc phi dung mdi dé tao ra 16p phu.

(A): Titan nitrat, 10 mmol/l.

(B): Axit lactic, 50 mmol/l.

(C): Magi€ nitrat, 20,6 mmol/I.

(D): Aminopropy! trietoxysilan (khéi lugng phan tir: 264,5), 0,4 mmol/l.

(E): Khong.

Vidu 12

Bé sung cac thanh phén tir (A) dén (C) nhu dudi ddy vao nude theo trinh tu nay
sao cho ndng dod ctia ching c6 thé nhu dudi day. Hdn hop thu dwoc dugc khudy & nhiét
do thuong trong thoi gian 20 phat, sau d6 dugc gia nhiét dén nhiét dd 45°C va diéu
chinh pH dén 3,0 v&i dung dich nudc amoniac, dé didu ché dung dich xir Iy chuyén
hoa hoéa hoc 12. VAt liéu nén kim loai d3 duogc vé sinh duogc xtr ly bé mit béng dung
dich xtr ly chuyén héa héa hoc 12 & didu kién xir ly bé& mit 1 dé tao ra mang chuyén
hoa hoa hoc. Do d6, bé mit cia vat liéu nén kim loai dugc x@r ly duoc rira béng nudc
va sau d6 rira bang nude da khir ion héa, duoc 1am kho & nhiét d6 100°C trong thoi
gian 5 phut, va duoc phit dung mdi dé tao ra 16p phu.

(A): Ziricon sulfat, 0,5 mmol/I.

(B): Axit malic, 2,7 mmol/l.
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(C): Kém nitrat, 10,4 mmol/I.
(D), (E): Khong.

Vi du so sanh 1

B6 sung thanh phin (A) nhu duéi day vao nudc sao cho ndng do cua nd c6 thé
nhu duéi day. Hon hop thu duoc dugc khudy & nhiét do thudng trong thoi gian 20 phut,
sau d6 dugc gia nhiét dén nhiét d6 45°C va diéu chinh pH dén 3,5 véi dung dich nudc
amoniac, dé diéu ché dung dich xtr ly chuyén héa héa hoc 13. Vit liéu nén kim loai da
dugc v€ sinh duge xur ly bé mit béng dung dich xtt ly chuyén héa héa hoc 13 & diéu
kién xr ly bé mit 1 dé tao ra mang chuyén héa hda hoc. Do d6, bé mit cia vat liéu nén
kim loai dugc xtr Iy dwgc rira bang nudce va sau d6 rira bang nude da khir ion héa ma
khong can 1am kho tiép, va dugc két taa dién cuc dé tao ra 16p phd.

(A): Ziricon sulfat, 0,5 mmol/I.

(B): Khong.

(©), (D), (E): Khong.

Vi du so sanh 2

B sung cac thanh phin (A) va (B) nhu duéi ddy vao nude sao cho ndng do cla
ching c6 thé nhu duéi ddy. Hon hop thu dugc duge khudy & nhiét do thuong trong
thoi gian 20 phit, sau d6 dwoc gia nhiét dén nhiét do 45°C va diéu chinh pH dén 3,5
v6i dung dich nuéc amoniac, dé diéu ché dung dich xir Iy chuyén héa hoa hoc 14. Vat
liéu nén kim loai da dugc v€ sinh dugce xtr ly bé mat béng dung dich xu ly chuyén hoa
héa hoc 14 & didu kién xir ly bé mit 1 dé tao ra mang chuyén héa héa hoc. Do do, bé
mit cta vat liéu nén kim loai da duge xt ly dugc rira béng nudce va sau do ria béng

nudc da khir ion héa ma khong can lam kho tiép, va dugc két tia dién cyc dé tao ra 16p

phu.
(A): Ziricon sulfat, 0,5 mmol/l.
(B): Axit formic, 2,7 mmol/I.
(©), D), (E): Khong.
Vidusosanh 3

B sung céc thanh phén (A) va (B) nhu dudi day vao nudc sao cho ndng do cia

ching c6 thé nhu duéi day. Hon hop thu dugc dwoc khudy & nhiét do thudng trong
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thoi gian 20 phut, sau d6 dwgc gia nhiét dén nhiét d6 45°C va didu chinh pH dén 3,5
v6i dung dich nudc amoniac, dé diéu ché dung dich xtr ly chuyén hoa hoa hoc 15. Vit
liéu nén kim loai da dugc vé sinh dugce xr ly bé mit béng dung dich xt ly chuyén hoa
hoa hoc 15 & didu kién xtr Iy bé mat 1 dé tao ra mang chuyén héa hoa hoc. Do do, bé
mit cta vét liéu nén kim loai da duoc xt Iy duoc rira bing nude va sau dé ria bing

nuéce da khir ion hoa ma khong can lam kho tiép, va duoc két tia dién cuc dé tao ra 16p

phu.
(A): Ziricon sulfat, 0,5 mmol/I.
(B): Axit tactric, 2,7 mmol/.
(C), (D), (E): Khong.

Vi du so sanh 4

B sung céc thanh phin (A) va (B) nhu dudi day vao nude sao cho ndng do ca
ching c6 thé nhu duéi ddy. Hn hop thu dugce duge khudy & nhiét d6 thuong trong
thoi gian 20 phut, sau d6 duoc gia nhiét dén nhiét d6 45°C va didu chinh pH dén 3,5
v6i dung dich nuéc amoniac, dé didu ché dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 16. Vit
liéu nén kim loai da dugc vé sinh dugc xu ly bé mat béng dung dich xtr ly chuyén hoa
héa hoc 16 & didu kién xur ly bé mit 1 dé tao ra mang chuyén hoa hoa hoc. Do do, bé
mit ca vat liéu nén kim loai duoc xtr ly duge rira béng nudc va sau d6 rira bing nude
da khir ion hoa ma khong cin 1am kho tiép, va duoc két tia dién cuc dé tao ra 16p phu.

(A): Ziricon sulfat, 0,5 mmol/l.

(B): Axit lactic, 0,5 mmol/l.

(C), (D), (E): Khong.

Vidusosanh 5

B6 sung cac thanh phan (A) va (B) nhu dudi day vao nude sao cho néng do cia
ching c6 thé nhu dudi day. Hén hop thu duge duge khudy & nhiét do thudong trong
thoi gian 20 phut, sau d6 duge gia nhiét dén nhiét d6 45°C va diéu chinh pH dén 3,5
v6i dung dich nuéc amoniac, dé didu ché dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 17. Vit
liéu nén kim loai da duoc vé sinh duogc xir Iy bé mit bang dung dich xt Iy chuyén hoa
héa hoc 17 & didu kién xur ly bé mit 1 dé tao ra mang chuyén héa hoa hoc. Do do, bé
mit cua vat lidu nén kim loai da dugc xtr ly duoc rira bing nudc va sau do ria bang

nudc da khir ion héa ma khong can lam kho ti€p, va dugce két tha dién cuc de tao ra 16p

-27-



26102

phu.
(A): Ziricon sulfat, 0,5 mmol/l.
(B): Axit lactic, 6,6 mmol/Il.
(©), (D), (E): Khong.

Vi du so sanh 6

B6 sung cac thanh phén (A) va (B) nhu dudi day vao nudce sao cho ndng do cia
ching c¢6 thé nhu dudi ddy. Hon hop thu duoc duoc khudy & nhiét do thuong trong
thoi gian 20 phut, sau d6 duogc gia nhiét dén nhiét d6 35°C va diéu chinh pH dén 7,5
v6i dung dich nuéc amoniac, dé didu ché dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 18. Vat
liéu nén kim loai da dugc vé sinh duge xir Iy bé mat bing dung dich xu 1y chuyén hoa
hoa hoc 18 & diéu kién xir ly bé mit 2 dé tao ra mang chuyén hoéa hoa hoc. Do d6, bé
mit cua vat liéu nén kim loai da dugc xu ly dugc rira béng nudce va sau do rira bang

nude da khir ion héa ma khong can 1lam kho ti€p, va duge két tia dién cuc dé tao ra lop

phu.
(A): Ziricon nitrat, 1,1 mmol/l.
(B): Axit glycolic, 8,8 mmol/l.
(©), (D), (E): Khong.

Vi du so sanh 7

B& sung neodymi nitrat hexahydrat, polyalylamin (khdi lwong phan t¢ trung
binh: 1000), va nhom sulfat vao dung dich nudc chira axit hexaflorozirconic, va sau dé
dung dich ndy dugc pha lodng v&i nude tinh khiét d diéu chinh ham lwong chit tan
ctia n6 dén 500 ppm theo khdi lwong dbi véi ziricon, 250 ppm theo khdi lwong dbi v6i
neodymi, 30 ppm theo khdi lwgng ddi vé6i polyalylamin, va dén 150 ppm theo khéi
lwong d6i véi nhom. Sau d6, bd sung luwgng nhé amoni florua va natri hydroxyt dé thu
duge dung dich xtr ly chuyén héa héa hoc 19 ¢6 pH 3,6 chira 8 ppm theo khéi lugng
cac ion khong chira flo [dwoc do bing dung cu do ion flo (miu IM-55G duoc san xuét
boi TOA Dempa Kogyo K.K.)]. Xir Iy bé mit duge thuc hién bang cach ngam vét lidu
nén kim loai da dwoc vé sinh trong thoi gian 120 gidy trong dung dich xu ly chuyén
hoa héa hoc 19 di duge gia nhiét dén 40°C. (Twong tmg véi sang ché da duge boc 16
trong vi du 1 ctia Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban sé JP 2007-327090 A).

Do d6, vat li€u nén kim loai da xtr ly dugc rira bang nudce va sau do rira bang
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nudc da khir ion hda ma khong can lam kho ti€p, va dugc két tha dién cuc dé tao ra 16p

phu.
Vi du so séanh 8

B6 sung neodymi nitrat hexahydrat, polyalylamin (khéi lvgng phén tir trung
binh: 1000), va nhém sulfat vao dung dich nudc chira axit hexaflorozirconic, va sau do
dung dich nay dugc pha loang véi nuée tinh khiét @& didu chinh ham lwgng chit tan
ctia n6 dén 500 ppm theo khéi lwong dbi véi ziricon, 250 ppm by khi lugng dbi véi
neodymi, 30 ppm theo khdi lwong d6i véi polyalylamin, va dén 150 ppm theo khéi
luong ddi v6i nhom. Sau do, bd sung lrgng nhd amoni florua va natri hydroxyt dé thu
duoc dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc 20 ¢6 pH 3,6 chira 8 ppm theo khéi luong
cua cac ion khong chira flo [dugc do béng dung cu do ion flo (miu IM-55G dugc san
xuit béi TOA Dempa Kogyo K.K.)]. Viéc xtt Iy bé mat dwoc thuc hién bing cach
ngam vat lidu nén kim loai da dugc vé sinh trong thoi gian 120 gidy trong dung dich
xur ly chuyén héa hoéa hoc 20 dd dugce gia nhiét dén nhiét d6 40°C. (Tuong Gng voi
sang ché da dugc bdc 16 trong vi du 1 ciia Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban
s6 JP 2007-327090 A).

Do d6, vat liéu nén kim loai da xir Iy dugc rira bang nude va sau do ria bing
nudc da khir ion héa, dugce 1am kho (& nhiét dd 100°C trong thoi gian 5 phut), va dugce

pht bot dé tao ra 16p phu.
Vi du so sanh 9

B4 sung neodymi nitrat hexahydrat, polyalylamin (khéi lwong phan tir trung
binh: 1000), va nhom sulfat vao dung dich nuéc chira axit hexaflorozirconic, va sau do
dung dich nay dugc pha lodng v6i nude tinh khiét dé didu chinh ham lugng chét tan
ctia n6 dén 500 ppm theo khdi lwong ddi véi ziricon, 250 ppm theo khdi luong ddi voéi
neodymi, 30 ppm theo khéi lwong dbi véi polyalylamin, va dén 150 ppm theo khéi
lwong dbi v6i nhom. Sau d6, bd sung lwong nhd amoni florua va natri hydroxyt dé thu
duge dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc 21 ¢6 pH 3,6 chira 8 ppm theo khéi lugng
ctia cac ion khong chira flo [duge do bang dung cu do ion flo (miu IM-55G duoc san
xuit boi TOA Dempa Kogyo K.K.)]. Viéc xir Iy bé mat duoc thuc hién bing cach
ngam V4t liéu nén kim loai d4 dugc vé sinh trong thoi gian 120 gidy trong dung dich

xtr Iy chuyén hoéa héa hoc 21 da dwoc gia nhiét dén nhiét d6 40°C. (Twong tng véi
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sang ché da dugc boc 16 trong vi du 1 ctia Cong bd don yéu cu cép patent Nhat Ban
s6 JP 2007-327090 A).

Do d6, vat liéu nén kim loai da x1r ly dugc rira bﬁng nudc va sau do ria béng
nudce da khir ion hoa, duoc 1am kho (¢ nhiét dd 100°C trong thoi gian 5 phut), va dugc

phi dung méi nhu dugc mo ta & trén dé tao ra 16p phu.
Céc vi du so sénh tir 10 dén 12

St dung 5% dung dich nuéc chira chét chuyén hoa phosphat  k&ém
("PALBOND" L3020 dugc san xuit boi Nihon Parkerizing Co., Ltd.) dé tién hanh xu
Iy bé mit & cac diéu kién nhu dudi day.

Xir Iy bé mit: Chét xir Iy bé mit ("PREPALENE" ZN duoc san xuit bdi Nihon
Parkerizing Co., Ltd.) dugc pha lodng véi nuéc may dé thu dwoc dung dich xt ly bé
m3t c6 ndng dd chat xir Iy bé mat 12 0,1% theo khdi lugng, va vat lidu nén kim loai da
vé sinh dugc ngdm trong dung dich nay & nhiét dd phong trong thdi gian 30 gidy dé
tién hanh kiém tra bé mit.

X ly chuyén hoa phosphat kém: Chéat chuyén hoéa phosphat kém
("PALBOND" L3020 duoc san xuit bai Nihon Parkerizing Co., Ltd.) dugc pha lodng
v6i nuéc mdy sao cho ndng do ciia n6 co thé 1a 5,0% theo khéi luong, va bd sung chit
phan tng natri hydrogenflorua vao dung dich thu dugc sao cho néng d6 khéi lwong flo
c6 thé 1a 200 ppm theo khdi lugng. Sau do, do axit téng va dd axit tu do duoc diéu
chinh sao cho gia tri ctia ching ¢6 thé nim trong khoang gifra cac gia tri theo danh
muc san phim, d& thu dugc dung dich chuyén héa phosphat kém. Vit lidu nén kim loai
dd dugc kiém tra b& mit néi trén dugc ngdm trong dung dich chuyén hoa & nhiét do
43°C trong thoi gian 120 gidy dé ling dong mang chuyén hoa phosphat kém.

Sau d6, su két tua dién cuc, phu bdt, va pht dung moi dugc thuc hién & cac vi
du so sanh 10, 11, va 12 tuong tng, dé tao ra 16p phu.

Tir cac bang tir 2 dén 4, c6 thé thiy rang, & vi du bt ky tir 1 dén 12, mang
chuyén héa hoéa hoc duge tao ra trén loai vat lidéu nén kim loai bat ky v6i mot luong
ling dong du. Ciing thdy ring d6 bam dinh phil va do bén chéng an mon déu tuyét voi
& vi dy bét ky. Dung dich xi ly chuyén héa hoa hoc dugc sir dung & céc vi du dé xir ly
bé mit trong va 4n dinh ma khong c6 cén ké ca sau khi duge dé én dinh & nhiét do

40°C trong thoi gian 48 gio.
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Trai lai, dung dich xir 1y chuyén héa hoa hoc khong chira chit 6n dinh (Vi du so

sanh 1), dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc chira chit én dinh véi lwong nhom chire

it hon (Vi du so sanh 2), va dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc ¢6 ham lwong chét én

dinh thép hon (Vi du so sanh 4) thiéu tinh on dinh va tao ra cin. Vi ly do nay, luong

ling dong clia mang chuyén hoéa héa hoc khong du, va do bam dinh phi va do bén

chéng dn mon déu kém. Mit khac, dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc chtra chit én

dinh v6i lugng nhém chire 16n hon (Vi du so sanh 3), va dung dich xir Iy chuyén hoa

héa hoc véi ham lugng chét 6n dinh cao hon (Vi du so sanh 5) déu bn dinh dé tao ra

mang chuyén héa hda hoc, sao cho d bam dinh phu va d§ bén chong &n mon déu kém.

Dung dich xi Iy chuyén héa héa hoc ¢6 pH cao hon (Vi du so sanh 6) it ¢6 kha ning

loai bd mang oxit khoéi bé mét vat li€u nén kim loai hon, va lam gidm d¢ bam dinh phu

va d bén chong an mon.

Bang 1
A B C D Phuong phép
B/A E pH | ung dung lép
pht
Loai mmol| Loai |mmol Loai |mmolf Loai |mmol| Loai [mmol
Vidul | Zrsulfat | 0,5 | Glyxerin | 2,7 | 5,4 4 Két tua dién cuc
Vidu2 | Tisulfat | 42 | Glyxin {20,9|5,0 . . 3 Két tia dién cuc
Vidu3 | Zrnitrat | 1,1 Axit 44 14,0 Al 5,6 - - - - 13,5 | Két tua dién cuc
glycolic
Vidu4 | Tinitrat | 0,4 Axit 1,0 12,5 Al 5,6 3 Két tia dién cuc
lactic
Vidu$5 | Zraxetat | 0,2 Axit 1,3 16,5 Mg 20,6 3 Két tua dién cuc
oxalic
Vidu6 | Zrsulfat | 5,5 | HEDP |49,319,0f Mg |20,6| Silic 16 - - 3 Két tha dién cuc
dioxit
dang keo
Vidu7 Ti 2,1 Axit 12,516,0 Zn 10,4 - - |polyviny| 0,01 |3,5 Két tua dién cuc
oxysulfat aspactic |
phenol
duoc
amin
hoa
Vidu38 Zr 1,1 Axit 5,5 15,0 Zn 10,4 Silic 4 |polyviny| 0,01 |4 Két tua dién cuc
oxynitrat glycolic dioxit 1
dang keo phenol
duoc
amin
héa
Vidu9 | Tisulfat | 2,1 | Asparagi| 10,4 (5,0 Al 5,6 3 Phu bot
n
Vidu 10 7t 1,1 Axit 5,5 15,0 Zn 10,4 - - | Polyvin | 0,01 4,5 Phi bot
oxynitrat oxalic yl
phenol
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duoc
amin
hoéa
Vidu 11| Tinitrat 10 Axit 50 15,0 Mg |20,6 | Aminopr| 04 - - 13,5 | Phudung méi
lactic opyl
trietoxysi
lan
Vidu 12| Zrsulfat | 0,5 Axit 2,7 154 Zn 10,4 3 Pht dung moi
malic
Vidu | Zrsulfat | 0,5 - - |- - - - - - - 13,5 | Kéttua dién cuc
so sanh 1
Vidu | Zrsulfat | 0,5 | Axit | 2,7 |54 - - - - - - 13,5 [ Két tua dién cuc
S0 sanh 2 fomic
Viduso | Zrsulfat | 0,5 | Axit | 2,7 |54 - - - - - - 13,5 | Kéttna dién cuc
sénh 3 tactric
Vidu | Zrsulfat | 0,5 Axit 0,5 11,0 - - - - - - 13,5 | Két tua dién cuc
so sanh 4 lactic
Vidu Zr sulfat | 0,5 Axit 6,6 |13, - - - - - - 13,5 [Kéttua dién cuc
so sanh 5 lactic 2
Vidu | Zrnitrat | 1,1 | Axit | 88 (80| - - - - - - 17,5 | Kéttua dién cuc
so sénh 6 glycolic
Vi du Axit 1,1 - Al |56 - - |Polyalyl | 0,03 [3,6 | Két tua dién cuc
so sanh 7 | floziriconic -amin
Vidu Axit 1,1 - Al 5,6 - - |Polyalyl | 0,03 [3,6 Phu bot
s0 sanh 8 | floziriconic ' -amin
Vidu Axit 1,1 - Al 5,6 - - |Polyalyl | 0,03 3,6 | Phd dung moi
so sanh 9 | floziriconic -amin
Vi du Zn - - . - - - - - Két tha dién cuc
so sénh 1| phosphat
Vidu Zn - - - - - - - - Phu bot
so sanh 1| phosphat
Vidu Zn - - - - - - - - Phi dung moi
so sanh 1| phosphat

Bang 31: K&t qua thir nghiém dénh gia (tAm thép can ngudi)

Dic tinh clia mang Tinh nang phu Dic tinh ctia dung dich chuyén héa hoa
chuyén hoa héa hoc hoc
Luong liang dong | Do bam dinh | Do bén chéng | Ban dau Sy tao cin
cua hop chat (A) phu in mén
mmol/m* S6 luong 6 mm 40°C, sau

48 gio,
Vidul 0,5 100 0,9 Trong Trong
Vidu?2 0,7 100 1,0 Trong Trong
Vidu3 0,6 100 0,8 Trong Trong
Vidu4 0,9 100 0,7 Trong Trong
Vidu5 0,7 100 1,0 Trong Trong
Vidub6 0,6 100 0,8 Trong Trong
Vidu?7 0,8 100 0,9 Trong Trong
Vidu8 0,4 100 1,0 Trong Trong
Vidu9 1,3 100 1,4 Trong Trong
Vidu 10 0,6 100 0,8 Trong Trong
Vidull 1,2 100 1,1 Trong Trong
Vidu 12 0,7 100 0,9 Trong Trong

Vi du so sanh 1 0,1 95 3,2 Trang duc Cién duoc tao ra
Vi du so sanh 2 0,1 93 3,5 Tring duc Can duoc tao ra
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Vi du so sénh 3 0,0 82 4.6 Trong Trong

Vi du so sanh 4 0,1 95 3,4 Tréng duc Can duoc tao ra

Vi du so sénh 5 0,0 80 4.8 Trong Trong

Vi du so sanh 6 0,4 50 42 Trong Trong

Vi du so sanh 7 0,6 100 0,5 Trong Trong

Vi du so séanh 8 0,6 100 1,6 Trong Trong

Vi du so sénh 9 0,6 100 1,1 Trong Trong
Vidusosanh 10 100 0,7 Trong Trong
Vidusosanh 11 100 1,5 Trong Trong
Vidusosanh 12 [ —— | 100 1,0 Trong Trong

Béang 3: K&t qua thir nghiém danh gia (tdm thép ma k&m hop kim)

Dic tinh cua Tinh nang phu Dic tinh ctia dung dich
mang chuyén héa chuyén héa hoa hoc
héa hoc
Luong lang dong | D§ bam dinh [P bén chéng| Ban dau Su tao cin
cua hop chat (A) phu %n mon
mmol/m? S6 lugng 6 mm 40°C, sau
48 gidy
Vidul 0,4 100 0,8 Trong Trong
Vidu?2 0,6 100 0,9 Trong Trong
Vidu3 0,5 100 0,6 Trong Trong
Vidu4 0,7 100 0,9 Trong Trong
Vidu5 0,6 100 0,7 Trong Trong
Vidu6 0,5 100 0,9 Trong Trong
Vidu7 0,5 100 1,0 Trong Trong
Vidu38 0,4 100 0,7 Trong Trong
Vidu9 1,0 100 1,1 Trong Trong
Vidu 10 0,5 100 0,9 Trong Trong
Vidull 0,9 100 1,0 Trong Trong
Vidu 12 0,6 100 0,8 Trong Trong
Vi dl.l so sanh 0,1 95 1,7 Tréng duc Can duoc taora
1
Vi du so sanh 0,1 90 1,8 Tring duc | Can duoc tao ra
2
Vi du so sanh 0,0 88 1,8 Trong Trong
3
Vi du so sanh 0,1 95 1,6 Tréng duc Can duoc tao ra
4 ‘
Vi du so séanh 0,0 88 1,9 Trong Trong
5
Vi du so sédnh 0,2 55 1,8 Trong Trong
6
Vi du so sanh 0,5 100 0,6 Trong Trong
7
Vi du so sanh 0,5 100 1,2 Trong Trong
8
Vi du so sénh 0,5 100 1,4 Trong Trong
9
Vi du so sanh 100 1,2 Trong Trong
10
Vi du so sénh 100 1,1 Trong Trong
11
Vi du so sanh 100 1,5 Trong Trong
12
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Béng 4: Két qua thir nghiém dénh gia (tim hop kim nhom)

12

———

bic tinh cia mang Tinh n@ng pht Dic tinh cua dung dich
chuyén hoa hoa hoc chuyén hoa hoa hoc
Luong lang dong | Do bam | Do bén chéng | Ban dau Su tao cdn
cia hop chat (A) | ginh pha dn mon
mmol/m? S8 lugng mm 40°C, sau
) 48 gio,
Vidu 1 0,4 100 0,3 Trong Trong
Vidu?2 0,6 100 0,4 Trong Trong
Vidu3 0,5 100 0,2 Trong Trong
Vidu4 0,7 100 0,4 Trong Trong
Vidus 0,5 100 0,4 Trong Trong
Vidu6 0,5 100 0,3 Trong Trong
Vidu?7 0,6 100 0,4 Trong Trong
Vidu 8 0,3 100 0,3 Trong Trong
Vidu9 1,1 100 0,3 Trong Trong
Vidu 10 0,5 100 0,2 Trong Trong
Vidull 1,0 100 0,3 Trong Trong
Vidu 12 0,6 100 0,3 Trong Trong
Vi du so sanh 0,1 98 0,9 Tréng duc |Can dugc tao ra
1
Vi du so sénh 0,1 95 0,8 Tring duc |Can duogc tao ra
2
Vi du so sanh 0,0 90 0,9 Trong Trong
3
Vi du so sénh 0,1 95 0,8 Trang duc |Cn duoc tao ra
4
Vi du so sanh 0,0 88 1,0 Trong Trong
5
Vi du so sanh 0,1 40 1,5 Trong Trong
6
Vi du so sanh 0,4 100 0,2 Trong Trong
7
Vi dy so sanh 0,4 100 0,2 Trong Trong
8
Vi du so sanh 0,4 100 0,3 Trong Trong
9
Vi du so sanh 100 0,2 Trong Trong
10
Vi du so sanh 100 0,4 Trong Trong
11
Vi du so sanh 100 0,6 Trong Trong
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YEU CAU BAO HO

1. Dung dich xtt Iy chuyén hoa héa hoc khong chira flo va crom cho bé mit kim loai,
trong d6 titan va/hodc ziricon dugc két tha trén bé madt kim loai dudi dang oxit hodc
hydroxyt dé tao ra mang chuyén héa hoa hoc, bao gbm:

it nhat mét hop chét (A) dugc chon tir nhém bao gdm hop chét titan tan duoc
trong nudc va hop chit ziricon tan dugc trong nudc, va

it nhit mot hop chét hitu co (B), lam chét én dinh, c6 hai dén ba nhém chie
trong mot phén tr, cdc nhém chire nay 1a it nhét mot loai dugc chon tir nhdm bao g61n
nhom hydroxy, nhém carboxyl, nhém amin va nhom axit phosphonic, trong d6 hop
chét hiru co (B) 12 it nhat mot hop chét hitu co duogc chon tir nhém bao gém hop chét
hitu co ¢6 mot nhém carboxyl va mot nhom hydroxy trong mot phan tir; hop chét hitu
co ¢6 mot nhom carboxyl va mdt nhém amin trong mdt phan tir; hop chét hiru co co
mot nhom carboxyl va hai nhém amin trong mot phan tir; hop chét hitu co ¢6 hai nhém
carboxyl va mdt nhom amin trong mot phan tir; hop chét hitu co ¢ hai nhém carboxyl
va mdt nhém hydroxy trong mdt phan tir; hop chit hitu co c6 hai nhém axit
phosphonic va mdt nhém hydroxy trong mot phan tir; va/hoic mudi cta ching; va
ruou 6 hai dén ba nhém hydroxy trong mdt phén tir,

trong d6 ham luong hop chét (A) 1a tir 0,1 dén 10 mmol/l, ham lugng hop chit
hitu co (B) cao hon tir 2,5 dén 10 14n so v6i ham lugng kim loai ctia hop chit (A) theo
mol,

va pH ctia dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc nay ndm trong khoang tr 2,0
dén 6,5.
2. Dung dich xt ly chuyén héa hoa hoc cho bé& mit kim loai theo diém 1, trong do
hop chét hitu co ¢6 mot nhém carboxyl va mot nhdm hydroxy trong mot phan tir 1a
axit glycolic, axit lactic va axit salixylic,

hop chit hiru co ¢6 mot nhoém carboxyl va mgt nhém amin trong mot phan tir
la glyxin va alanin,

hop chét hitu co ¢6 mdt nhoém carboxyl va hai nhém amin trong mot phén tr la
atparagin,

hop chit hitu co ¢ hai nhém carboxyl va mot nhém amin trong mot phan tir 1a
axit aspactic va axit glutamic,

hop chit hitu co ¢6 hai nhém carboxyl va mot nhém hydroxy trong mot phan
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tr 1 axit malic,

hop chét hitu co c6 hai dén ba nhém carboxyl trong mot phén tir 1a axit oxalic,

hop chét hitu co ¢6 hai nhém axit phosphonic va mt nhém hydroxy trong mot
phan tr 13 axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, va

ruou c6 hai dén ba nhém hydroxy trong mot phan tir 1a glyxerin.
3. Dung dich xtr Iy chuyén héa héa hoc cho b& mit kim loai theo diém 1 hoic 2,
trong do6 hop chét hitu co (B) 14 it nhat mot hop chét dugc chon tr nhém bao gém axit
glycolic, axit lactic va axit salixylic, glyxin, alanin, atparagin, axit aspartic, axit
glutamic, axit malic, axit oxalic, axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic va mudi ctia
no, va glyxerin.
4. Dung dich xtt Iy chuyén hoa hoa hoc cho bé mit kim loai theo diém bét ky trong
s6 cac diém 1 dén 3, trong d6 hop chét hitu co (B) 12 it nhit mot hop chét dugc chon tir
nhém bao gdm axit glycolic, axit lactic, atparagin, axit oxalic, axit 1-hydroxyetyliden-
1,1-diphosphonic va mudi cta né.
5. Dung dich xi Iy chuyén héa hoa hoc cho bé mit kim loai theo didm bt ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hop chét titan tan dugc trong nudc 1a it nhét mot loai
duoc chon tir nhém bao gém titan sulfat, titan oxysulfat, titan amoni sulfat, titan nitrat,
titan oxynitrat va titan amoni nitrat.
6. Dung dich xtt Iy chuyén héa héa hoc cho bé mit kim loai theo didm bt ky trong
sb cac diém tir 1 dén 5, trong do6 hop chét ziricon tan dugc trong nudce 13 it nhat mot
loai dugc chon tir nhom bao gém ziricon sulfat, ziricon oxysulfat, ziricon amoni sulfat,
ziricon nitrat, ziricon oxynitrat, ziricon amoni nitrat, ziricon axetat, ziricon lactat,
ziricon clorua va ziricon amoni cacbonat.
7. Dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc cho b mjt kim loai theo diém bét ky trong
sd cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dung dich niy con bao gdm céc ion kim loai (C) chtra
it nhat mot kim loai duge chon tir nhém bao gdm nhdm, kém, magié€, canxi, déng,
thiéc, sét, niken, coban, mangan, indi, ytri, telua, xeri va lantan.
8. Dung dich xtr ly chuyén héa hoa hoc cho bé mit kim loai theo diém bAt ky trong
sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6 dung dich nay con bao gdm it nhit mot hop chit silic
(D) dugc chon tir nhom bao gdm chat lién két silan va silic dioxit dang keo, véi luong
nim trong khoang tir 0,02 dén 20 mmol/l.

9. Dung dich xit I chuyén héa héa hoc cho bé mit kim loai theo diém bét ky trong

-36-



26102

s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 dung dich nay con bao gém it nhit mot nhua tan duogc
trong nudc cation (E) dugc chon tir nhém bao gdm oligome tan dugc trong nudce chira
nhém amin va polyme tan dwgc trong nudc chira nhém amin, v6i lwgng nim trong
khoang tir 0,001 dén 1 mmol/l.
10. Dung dich xt Iy chuyén hoa hoa hoc cho bé mit kim loai theo diém bt ky trong
sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 dung dich nay con bao gém mdt hodc nhiéu chét hoat
dong bé mat khong ion.
11. Phuong phép xir Iy bé mit kim loai bao gdm budc:
st dung dung dich xir Iy chuyén hoa hoa hoc cho bé mit kim loai theo diém bét ky

trong s6 cac diém tir 1 dén 10 dé tién hanh xtr ly bé mit cia két cAu dugc tao thanh boi
it nhat mot tAm kim loai dugc chon tr nhom bao g(‘“)m tAm thép can ngudi; tdm nhdm
va tAm hop kim nhém; tAm kém va tim hop kim kém; va tAm thép ma k&m va tdm thép
ma hop kim k&m, d& nho do tao ra mang chuyén héa hoa hoc trén bé mit.
12.  Phuong phép xir Iy bé mit kim loai bao gdm budc:

stt dung dung dich xtr Iy chuyén héa hoa hoc cho bé mit kim loai theo diém bt
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10 dé tién hanh dién phan trén bé mit cta két cdu duge
tao thanh bdi it nhit mot tAim kim loai dugc chon tir nhoém bao gém tdm thép can
ngu@tténlnhénlvéténlhqpldnlnhénuténlkénlvéténlhqp]dnlkénu‘vat&nihép
ma k&m va tAm thép ma hop kim k&m, trong d6 tim kim loai dugc si dung dudi dang
catot, d& nho d6 tao ra mang chuyén hoa hoa hoc trén bé mit.
13. Phuwong phap xir Iy bé mit kim loai bao gbm budc:

cho dung dich xi ly chuyén hoa hoa hoc cho bé& mit kim loai theo diém 10 tiép
xuc voi vat liéu kim loai dé tién hanh déng thoi khtr ddu va chuyén hoa hoa hoc vt
liéu kim loai.
14. Phuong phap pha bé mit kim loai bao gbm budec:

thuc hién it nhat mot phuong phap pht duge chon tir nhém bao gbm sy két tua
dién cuc, phd bot va phti dung moi trén mang chuyén hoa hoa hoc cia két cAu di duoc
xir Iy bang phwong phép xir Iy bé& mat kim loai theo theo diém bAt ky trong sb cic diém
tir 11 dén 13.
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