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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu thép chong dn mon trong d6 kha nang chéng an mon

tuyét voi co thé dugc duy tri trong khoang thoi gian dai. Vat liéu thép chdng dn mon nay

bao gom vat li¢u thép, va mang phu c¢6 d6 day 10 um hoac 16n hon duoc tao ra trén bé mat

ciia vat lidu thép; khic biét & chd, vat lidu thép nay chira, tinh theo % khdi lugng: C:

0,001% ta6i 0,20%, Si: 0,01% toi 3,0%, Mn: 0,1% t6i 3,0%, va Cr: 0,1% t&i 9,99%; mang

phu dugc tao ra bang cach hoa ran ché phim phu kém vo co silicat kiém, mang pht nay

chtra nguyén tir silic, va it nhit mot nguyén tur dugc chon tir nguyén tur kim loai kiém va
nguyén tur nito, va ty 1¢ mol duoc thé hién boi cong thirc{sd mol ciia cac nguyén tir silic
trong mang phu}/ {tong s6 mol clia cac nguyén tir kim loai kiém va cac nguyén tir nito
trong mang phu} nam trong khoang tr 2,0 toi 125; va ché pham phu k&m vé co chta cac
hat silicat kiém va kém, va ty 1¢ khdi lugng dugc thé hién bai cong thirc "khéi lugng ham
luong ran cta thanh phén chat két dinh/khdi lugng cac hat kém" nam trong khoang tir 0,01
den 0,35.
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Linh vue ky thuat dwoec dé cap

Séng ché dé cap dén vat liu thép chéng 3n mon va phuong phap san
xudt vat liéu chéng an mon thép, phuong phap ngén nglra su in mon cla vét lidu

thép, va két dan.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Khi vét liéu thép duge sit dung trong mdi truong in mon bao gdm céc
ion clorua sau khoang thoi gian dai, can c6 bién phép ngan nglra sy &n mon nhu
cai thién kha ning chdng an mon bang cach tdi uu hoa céac nguyén to clia vat
lidu thép hodc phu. Cu thé, do phia trong két din cua tau chiu méi truong an
mon nghiém trong ma 1& mét chu trinh cta trang thai ngdm trong nudc bién va
chiu khong khi 4m chtra mudi, nén 16p phu bén trong cuia nd phai tuan thu theo

cong udc quoc te.

Tuy nhién, tudi tho chéng an mon muc tidu theo tidu chuin mang phu
budc phai tudn theo cong udc qubc té 13 15 nam, va ngin hon so véi tudi tho cta
tau ma duoc du kién 1a 25 nam. Vi ly do nay, sau 15 nam, viéc thay thé vat liéu
thép da bi an mon hodc sta chita 16p phil duoc cho 14 can thiét. Do d6, dé ngan
chin thiét hai kinh t& nhu chi phi bao dudng hodc khoang thoi gian stra chita kéo
dai (t6n thoi gian), k§ thuit ngan ngira sy &n mon mdi tao ra kha ning chéng an
mon trong khoang thdi gian dai hon can duoc phat trién.

Théng thudng, dbi véi nhu cau dé cai thién chit luong vat lidu thép
chéng n mon c¢6 mang phi kém vé co, phuong phap nhu kiém so4t mot cach
thich hop thanh phan hozc céc tinh chit bé mat ciia vat liéu thép hodc kidm soét

mot cach thich hop cac tinh chét cua mang pht kém v6 co duoc dé xuét (vi du
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xem céc tai liéu sang ché tir 1 dén 12).

Danh muc tai liéu trich dan

CAc tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP 1976-028650 B
Tai liéu sang ché 2: JP 1976-106134 A
Tai liéu séng ché 3: JP 1976-123229 A
Tai liéu sang ché 4: JP 1984-051951 A
Tai lidu sang ché 5: JP 2002-285102 A
Tai liéu sang ché 6: JP 2003-531924 A
Tai liéu sang ché 7: JP 2005-510584 A
Tai liéu sang ché 8: JP 2007-191730 A
Tai lidu sang ché 9: JP 2008-144204 A
Tai lidu sang ché 10: JP 2010-018846 A
Tai liéu sang ché 11: JP 2011-021247 A

Tai lidu sang ché 12: JP 2011-021248 A.

Bin chat ky thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuét ctia sang ché

Trong cac phuong phép ngén nglra sy an mon dugc md ta trong céc tai
lidu sang ché hofc tai liéu twong tu, trong khi thanh phan cta vat liéu thép c6
anh huéng téi kha niang chdng dn mon, chét lugng vat liéu thép chéng an mon
ma mang phu k€m vo6 co dugc tao ra trén d6 véi tdc dung ngin ngira sy 4n mon
thay thé ma chii yéu 13 do cac hat kém, va céc thanh phan khac hoic tuong tu
duoc chira trong mang phui k&m v6 co khong dugce cho 1a c6 anh hudng téi chit
lugng vat li¢u thép chéng an mon ma mang phi kém vo co duogc tao ra trén dé.

Do d6, su cai thién cén ban chat lugng vét liéu thép chong &n mon ma mang pha
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kém v co dugce tao ra trén do bang cach coi mang phu kém vo co va vat lidu

thép 1a mot da khong duogc tién hanh thuc nghiém.

N6i chung, dé thu duge kha ning chéng 3n mon lau dai cua két din cta
tau, mang phu trén nhu 1ép nhya hitu co hodc tuong tu con duoc tao ra trén
mang phu ké€m vo6 co. Trong cac phuong phdp ngén ngira su #n mon duge mé ta
trong céc tai lidu sang ché hodc tai liéu tuong tu, kha niang chdng an mon lau dai

khi mang phu trén khong dugc tao ra 1a van khéng du.

Theo d6, sang ché dugce tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc
dich ctia sang ché 1a d& xuét vat lidu thép chdng an mon va phuong phap san
xudt vat liéu chdng 3n mon, phuong phap ngén nglra sy &n mon cua vét liéu thép,
va két dan, trong d6 kha ning chéng in mon tuyét voi cé thé duoc duy tri sau
khoang thoi gian dai.

Cach thirc giai quyét vn dé

Sang ché cai thién dang ké chit luong vat liu thép chéng 3n mon ma
mang phu kém vé co dugc tao ra trén do, tap trung vao tac dung hiép dong giira
cac thanh phan duoc chua trong mang phu kém vé co va cac nguyén té duoc

chira trong vat liéu thép, va ban chat cua sang ché 13 nhu sau.

[1] VAt liéu thép chéng dn mon bao gbm vét lidu thép, va mang phu cé
dd day 10 pm hodc 1én hon dugc tao ra trén bé mit cua vat liéu thép; trong do
vat liéu thép nay chira, tinh theo % khéi luong: C: 0,001% t6i 0,20%, Si: 0,01%
t6i 3,0%, Mn: 0,1% t6i 3,0%, va Cr: 0,1% t6i 9,99%; mang phu duoc tao ra
bang cach hoa rén ché pham phii kém vé co silicat kidm, mang phu nay chira
nguyén tir silic, va it nhat méot nguyén tir duoc chon tir nguyén ttr kim loai kiém
va nguyén tr nito, va ty 1é mol dugc thé hién bédi cong thl'rc{sé mol cua céc
nguyén tt silic trong mang phi1}/{tong sé mol cta cac nguyén tir kim loai kiém
va cac nguyén tit nito trong mang phii} nim trong khoéang tir 2,0 téi 125; va ché
pham phi kém vé co chita céc hat silicat kiém va kém, va ty 18 khéi luong duoc

thé hién boi coéng thuc "khéi lugng ham luong rin cua thanh phan chét két
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dinh/khéi luong cac hat kém" ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,35.

[2] Vat liéu thép chéng dn mon theo muc [1], trong d6 ham luong Cr
trong vat liéu thép va ty 1é mol trong mang phu théa man biéu thic diéu kién (1)
sau. Biéu thirc diéu kién (1): [Cr] > {0,25 x In(ty 1& mol (Si/M)) + 0,5} x 20
(um)/(d6 day mang (um) cua mang pht ma duoc tao ra trén bé mat cia vt liéu
thép) x a/b [trong biéu thirc didu kién (1), [Cr] 12 ham luong Cr (% theo khéi
luong) trong vét liéu thép; ty 1& mol (Si/M) dugc thé hién béi cong thire {sé mol
clia cac nguyén tir silic trong mang phu}/{tong sé mol cla cac nguyén tir kim

loai kiém va cac nguyén ti nito trong mang phu}; ala7,vabla 6].

[3] Vat liéu thép chéng dn mon theo muc [1], trong dé ham luong Cr
trong vat liéu thép va ty 1é mol trong mang phu théa méan biéu thirc diéu kién (1)
sau. Biéu thire diéu kién (1): [Cr] > {0,25 x In(ty 1& mol (Si/M)) + 0,5} x 20
(bm)/(dd day mang (um) clia mang pht ma dugc tao ra trén bé mit cia vt liéu
thép) x a/b [trong biéu thirc didu kién (1), [Cr] 12 ham luong Cr (% theo khéi
luong) trong vat liéu thép; ty 1€ mol (Si/M) dugc thé hién béi cong thirc {sb mol
clia cac nguyén tir silic trong mang phu}/{téng sé mol cta cac nguyeén tir kim

loai kiém va cc nguyén tir nito trong mang phu}; ala 17, b la 6].

[4] Vat liéu thép chdng 3n mon theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [3], trong d6 mang phi nay chua nguyeén tu silic va nguyén tir kim loai
kiém.

[5] Vit lidu thép chdng 3n mon theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [4], trong d6 mang phu nay chira nguyén tur silic va nguyén tr nito.

[6] Vit lidu thép chng 3n mon theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1]
dén [5], trong d6 silicat kiém 12 hop chét c¢6 cong thirc M1,0nSiO, [trong cong
thic nay, M1 la kim loai kiém, hoéc hop phén amin hoac hop phén amoni, va n
1a s6 duong].

[7] Vit lidu thép chdng 3n mon theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1]

dén [6], trong d6 silicat kiém chua it nhat mot loai dugc chon tir lithi silicat,
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natri silicat, va kali silicat.

[8] Vat lidu thép chdng an mon theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1]
dén [7], trong d6 silicat kiém chta it nhat mot loai dugc chon tir amoni silicat
duoc cAu thanh tir amin bac mot, amin bac hai, hodc amin bic ba va axit silixic;

va amoni silicat bac bon dugc cau thanh tir amoni bac bon va axit silixic.

[9] Vit liéu thép chdng in mon theo muc bAt ky trong sb cac muc tir [1]
dén [8], trong d6 silicat kiém chitra amoni silicat bac bén duoc cdu thanh tur

amoni bac bon va axit silixic.

[10] Vat liéu thép chéng dn mon theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1]
dén [9], trong d6 ché pham phii kém v co v& co ban khong chua céc chét két

dinh alkyl silicat hodc cac dung méi hitu co.

[11] V4t liéu thép chdng 3n mon theo muc bAt ky trong sé cac muc tir [1]

dén [10], trong d6 do day cuia mang phu la 200 pm hodc nho hon.

[12] V4t liéu thép chbng an mon theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1]
dén [11], ma duoc cAu thanh tir vat liéu thép va mang phu, ma khong chira mang

phu trén & trén mang phu nay, va dé dung cho két din.

[13] Vit ligu thép chdng 3n mon theo muc bAt ky trong sé céc muc tir [1]
dén [12], trong d6 vat liéu thép nay chira, tinh theo % khoi luong: Cr: 0,3% téi
3,0%.

[14] Vat ligu thép chéng an mon theo muc bAt ky trong sé céc muc tir [1]
dén [13], trong d6 trong vat liu thép, cac ham lugng cac nguyén té ngoai C, Si,
Mn va Cr, tinh theo % khdi luong, la: Al: 2,0% hodc nho hon, Cu: 1,0% hoic
nho hon, Ni: 2,0% hodc nho hon, Mo: 0,5% hodc nhé hon, W: 0,5% hodc nho
hon, Sn: 0,5% hodc nhé hon, Sb: 0,5% hodc nhé hon, V: 0,2% hoic nhé hon,
Nb: 0,08% hoéc nhé hon, Ti: 0,1% hodc nhé hon, Mg: 0,01% ho#c nho hon, Zr:
0,05% hoac nhé hon, B: 0,0050% hoéc nhé hon, Ca: 0,02% hodc nho hon, REM
(kim loai dat hiém): 0,02% hodc nhd hon, P: 0,03% hodic nhé hon, S: 0,01%

hodc nho hon, N: 0,02% hodc nho hon, va phﬁn con lai 1a sét va céac tap chét
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khong tranh khoi.

[15] Két dan duoc tao ra bing cach su dung vat liéu thép chdng an mon

theo muc bét ky trong sd cdc muc tir [1] dén [14].

[16] Phuong phép san xuét vat liéu thép chéng an mon bao gdm buée tao
ra mang phu chira nguyén tir silic, va it nht mot nguyén tir dugc chon tir nguyén
tt kim loai kiém va nguyén tir nito, va cé ty 1& mol dugc thé hién béi cong thirc
{s6 mol cua céac nguyén tir silic trong mang phu}/{téng sd mol cia cac nguyén
ttr kim loai kiém va céc nguyén ti nito trong mang pha} nim trong khoang tu
2,0 t&i 125, bang cach phu ché pham phii kém vé co silicat kiém chtra cac hat
silicat kiém va kém va c6 ty 1& khéi lugng duoc thé hién béi cong thic "khéi
lugng ham luong ran cta thanh phan chét két dinh/khéi lugng céc hat k&m" nim
trong khoang tlr 0,01 t6i 0,35 trén bé mit cua vat liéu thép chira, tinh theo %
khéi lugng: C: 0,001% t6i 0,20%, Si: 0,01% t&i 3,0%, Mn: 0,1% téi 3,0%, va
Cr: 0,1% t61 9,99% sao cho d6 day cua mang phu dugc hoa ran 12 10 um hoac

16n hon.

[17] Phuong phép san xuit vat lidu thép chdng &n mon theo muc [16],
trong d6 ham lugng Cr trong vét li¢u thép va ty 1€ mol trong mang phu théa man
biéu thic diéu kién (1) sau. Biéu thirc didu kién (1): [Cr] > {0,25 x In(ty 1& mol
(Si/M)) + 0,5} x 20 (um)/(d9¢ day mang (um) ciia mang phit ma dugc tao ra trén
bé mit cua vat lidu thép) x a/b [trong biéu thirc didu kién (1), [Cr] 1a ham luong
Cr (% theo khdi lugng) trong vt lidu thép; ty 1& mol (Si/M) duoc thé hién boi
cong thirc {s6 mol cuia cac nguyén tir silic trong mang phu}/{téng sé mol cua
cac nguyén tir kim loai kiém va cac nguyén tr nito trong mang phi}; ala 7, vab

14 6].

[18] Phuong phép san xuét vt liéu thép chdng &n mon theo muc [16]
hodc [17], trong d6 mang pht dugc tao ra trén bé mit cua vat liéu thép bang

cach ty hda ran ché pham phu kém vo co.

[19] Phuong phép ngan ngira sy &n mon cla vat lidu thép bao gém budce
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tao ra mang phu chira nguyén tir silic, va it nhat mot nguyeén ti dugc chon tir
nguyén tr kim loai kiém va nguyén ti nito, va cé ty 1& mol duoc thé hién béi
cong thie {sé mol cua cac nguyén tir silic trong mang phu}/{téng sb mol cta
c4c nguyén tir kim loai kiém va céc nguyén ti nito trong mang pht} nim trong
khoang tir 2,0 t6i 125, bang cach phti ché phdm phu kém v co silicat kiém chta
cac hat silicat kiém va kém va co ty 1€ khdi lugng duoc thé hién béi cong thirc
"khéi luong ham lugng rin cua thanh phan chét két dinh/khéi lugng céac hat
kém" nam trong khoang tir 0,01 t&i 0,35 trén bé mdt cua vat li¢u thép chira, tinh
theo % khéi lugng, C: 0,001% t6i 0,20%, Si: 0,01% t&i 3,0%, Mn: 0,1% téi
3,0%, va Cr: 0,1% t6i 9,99% sao cho d§ day cia mang phu duoc hda ran 1a 10

um hodc 16n hon.

[20] Phuong phéap ngén ngira su an mon ctia vt liéu thép theo muc [19],
trong d6 ham lugng Cr trong vat liéu thép va ty 1€ mol trong mang phi théa man
biéu thire diéu kién (1) sau. Biéu thic diéu kién (1): [Cr] > {0,25 x In(ty & mol
(Si/M)) + 0,5} x 20 (um)/(d6 day mang (um) ctia mang phit ma duoc tao ra trén
bé mét ciia vat lidu thép) x a/b [trong biéu thire diéu kién (1), [Cr] 1a ham lugng
Cr (% theo khéi luong) trong vat liéu thép; ty 1& mol (Si/M) duoc thé hién béi
cong thie {sé mol cua cac nguyeén tu silic trong niéng phu}/{téng sb mol cta
cac nguyén tlr kim loai kiém va céc nguyén t nito trong mang phi};ala7,vab

14 6].

[21] Phuong phap ngan ngira su &n mon cuia vat liéu thép theo muc [19]
hodc [20], trong d6 mang phu duoc tao ra trén bé mat cua vat liéu thép béng
cach tu héa ran ché phim phu kém vo co.

Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Nhu néu trén, theo sang ché, kha ning chéng in mon tuyét voi co thé
dugc duy tri sau khoang thoi gian dai bang cach tao ra mang pha duoc tao ra
bang cach héa rén ché phim phu kém v6 co silicat kidém bao gdm hop phin dinh

trude trén bé mit ctia vat liéu thép chita hop phan cu thé.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 d6 thi trong d6 ham lugng Cr trong vat liéu thép duoc bidu thi

trong méi quan hé véi ty 1€ mol nguyén tir (Si/M) trong mang phu.

Fig.2 Ia dd thi trong d6 ham lugng Cr trong vat liéu thép duogc biéu thi

trong méi quan hé véi do day mang cua mang phu.
M5 ta chi tiét sang ché
Sau day, phuong an dugc uu tién theo sang ché s& duge mé ta chi tiét.

Vit liéu thép chéng dn mon va phuong phép san xuét vét liéu thép chdng
an mon

Vit liéu thép chéng n mon theo sang ché 1a vat liéu thép chéng dn mon
c6 kha ning chdng 3n mon tuyét voi sau khoang thoi gian dai, ma bao gém vat
liéu thép chira cac nguyén td dinh truéc dugc str dung lam vat liéu nén va mang
pht duge tao ra trén bé mjt cla vat liéu thép. Mang pht duoc tao ra trén mot

phén hoic toan by bé mit vat lidu thép.

Noi céch khac, vat liéu thép chéng an mon theo sang ché 1a vat liéu thép
chéng 4n mon bao gdm vat lidu thép, va mang phd c6 d6 day 10 um hoic 16n
hon dugc tao ra trén bé mit cla vat liéu thép; trong d6 vat liéu thép chura, tinh
theo % khéi lugng: Cr: 0,1% t6i 9,99%: mang phu duge tao ra bing cach héa
rin ché phim pht k&m v6 co silicat kiém, mang phu chtra nguyén tu silic, va it
nhit mét nguyén tir dugc chon tir nguyén tir kim loai kiém va nguyén tit nito, va
ty 1é mol dugc thé hién béi cong thirc {sb mol cua cac nguyén tu silic trong
mang phu}/{tdng sb mol cua cac nguyén tir kim loai kiém va céc nguyén tr nito
trong mang phi} nim trong khoang tir 2,0 dén 125; va ché pham phu kém v co
chita c4c hat silicat kiém va kém, va ty 1€ khdi luong duogc thé hién béi cong
thire "khéi lugng ham lugng rén cta thanh phan chit két dinh/khdi lugng céc hat
kém" nim trong khoang tir 0,01 dn 0,35,

Sau day, vat liéu thép va mang phu nhu vay s& duoc mo ta chi tiét.
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Céac nguyén t6 cua vat liéu thép

Cac nguyén t0 cua vat liéu thép dugc st dung lam vat liéu nén sé& duoc
mo ta. Trong cac phan mé ta vé nguyén t6 duoc chira trong d6, thuit ngir “%” ¢

nghia 1a % theo khdi luong (hodc % theo trong lugng).
C: 0,001 t6i 0,20%

C 12 nguyén t hitu ich dé cai thién do bén cua vat liéu thép. Trong sang
ché, dé duy tri d¢ bén theo yéu cu, luong C duoc thiét 1ap bing 0,001% hoic
16n hon. Lugng C tbt hon 1a dugc thiét 1ap bing 0,005% hodc 16n hon, va tbt
hon nira 1a 0,01% hodc 16n hon, 0,03% hodac 16n hon, hodc 0,05% hoic 16n hon.
Mit khac, khi luong C 1a 16n hon 0,20%, thi kha ning han va d6 dai c6 thé bi
suy giam, va do d6 giéi han trén duoc thiét 1ap bang 0,20%. Luong C, xét vé
kha nang han, tot hon nira 13 0,16% hodc nho hon, va tir quan diém vé kha nang

gia cong, con t6t hon nita 1a 0,14% hoac nho hon, hoac 0,12% hodc nhoé hon.
Si: 0,01 dén 3,0%

Si ¢6 chirc ning nhu chit chéng oxy hoa, va 1a nguyén té hitu ich dé cai
thién d bén. Khi luong Si 14 nhé hon 0,01%, thi su chéng oxy héa ¢6 thé 1a
khong du, va do dé, trong séng ché, gidi han dudi duoc thiét 1ap bing 0,01%. Dé
thyc hién mot cach 6n dinh su chéng oxy héa, luong Si tdt hon 1 0,05% hodic
16n hon, hogc 0,10% hozc 16n hon. Mit khéc, khi lwong Si 1a 16n hon 3,0%, thi
do déo suy giam, va do d6 gi6i han trén dugc thiét 1ap bang 3,0%. Xét vé kha
ndng han hodc d¢ dai cua vat liéu thép, lugng Si t6t hon 14 0,5% hodc nhé hon,
hoac 0,4% hoéc nhoé hon.

Mn: 0,1 ti 3,0%

Mn 1a nguyén t6 hitu ich dé kiém soat cu tric cta thép, va trong sang
ché, luong Mn duoc thiét lap bz"mg 0,1% hodc 16n hon. Pé kiém soat mot cach
6n dinh cdu tric nay, lugng Mn tét hon 1a 0,5% hodc 16n hon. Mit khac, khi
lugng Mn 1a 16n hon 3,0%, d6 déo hoic do dai c6 thé suy giam, gidi han trén

dugc thiét 1ap bang 3,0%. Dé cai thién vé kha ning san xuat nhu kha nang can
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hodc kha nang han, luong Mn t8t hon 1a 2,5% hodc nhé hon. Pé cai thién kha
ning han hodc twong ty, gidi han trén cua lugng Mn c6 thé duge thiét lap bang
2,0%, 1,6% hodc 1,4%. Dé cai thién do déo hodc d¢ dai, gidi han duéi cua lugng
Mn c6 thé dugc thiét 14p bang 0,6%, 0,8% hodc 1,0%.

Cr: 0,1 t61 9,99%

Cr 12 hitu hiu dé cai thién kha ning chéng &n mon cia vat lidu thép, va
la nguyén t6 quan trong. Trong sang ché, dé thu duoc hidu qua cai thién dang ké
kha ning chéng dn mon nhé su twong tac gitta mang pha kém vo co silicat kiém
dugc tao nhu mang phu va vat liéu thép, lugng Cr duoc thiét lap bang 0,1%
hodc 16n hon. Pé cai thién kha ning chéng an mon, luong Cr t6t hon 1a 0,2%
hodc 16n hon, 0,3% hoéc 16n hon, 0,5% ho#c 16n hon, hoic 0,7% hoic 16n hon,
va tot hon nira 13 1% hoac 16n hon. Mat khac, khi lugng Cr 1a 16n hon 9,99%, thi
su bién dbi khong xay ra trong qué trinh 1am mat tAm duc, dan dén céu tric pha
don ferit, gdy ra su nit tim ddc, va do d6 giéi han trén duoc thiét 1ap bing
9,99%. Lugng Cr, dé lam giam chi phi hop kim héa, tdt hon 12 8,0% hosic nhé
hon, va tot hon nita 12 6,5% hodc nhé hon. Lugng Cr ¢6 thé, xét vé kha ning han
hodc tuong tu, dugc gidi han béng 5,0% hodc nho hon, 4,0% hodc nhd hon,
3,0% hodc nhé hon, 2,0% hoédc nhé hon, 1,5% hodc nhé hon, 1,2% hoac nho
hon, hoac 1,0% hoédc nho hon.

Vat liéu thép duge st dung trong sang ché c6 thé chira mdt hosic nhiéu
nguyén t6 trong s6 Al, Cu, Ni, Mo, W, Sn va Sb dé cai thién hon nita kha nang
chdng an mon cua vat lidu thép. Sau day, cac Iy do dé gidi han cac ham luong Al,
Cu, Ni, Mo, W, Sn va Sb s& dugc mo ta.

Al: 2,0% hodc nho hon

Al thuong dugc st dung lam chét chéng oxy hda, va trong sang ché, vat
lidu thép c6 thé chira Al néu cin dé cai thién hon nita kha ning chéng dn mon
cta vét liéu thép. Mat khéc, khi luong Al 14 16n hon 2,0%, thi sy bién déi khong

Xay ra trong qua trinh [am mat tam duc, dan dén cau tric pha don ferit, ma cé
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thé gay ra sy nat tAm ddc, va do dé gi6i han trén t6t hon 1a dugc thiét lap bang
2,0%. Luong Al t6t hon la 1,5% hodc nhé hon. Pé 1am giam tap chét trén co s&
Al, gi6i han trén cta lugng Al cé thé dugc thiét 14p bang 1,0%, 0,5%, 0,2%,
0,1%, hodc 0,08%. Mic du gidi han dudi cta lugng Al khong can duoc dua ra
mot cach cu thé va cé thé 1a 0%, dé cai thién kha nang chéng an mon cua vat
lidu thép, gi6i han dudi cia lugng Al tét hon 1a 0,002%, va tét hon nita 1a 0,01%.

Luong Al con tdt hon nita 1a 0,02% hodc 16n hon.
Cu: 1,0% hodc nho hon

Cu la nguyén tb dé cai thién kha ning chdng dn mon cta vt liéu thép, va
vt liéu thép c6 thé chira Cu néu can. Mt khac, khi lugng Cu 1a 16n hon 1,0%,
thi vat liéu thép c6 thé bi gion, va do d6 gii han trén tt hon 1a duoc thiét lap
bang 1,0%. Luong Cu tét hon 14 0,5% hodc nhé hon, va con 5t hon nita 14 0,3%
hodc nhé hon. Mic du giéi han duéi ctia lugng Cu khong cin duoc dua ra mot
cach cu thé, va c6 thé 1a 0%, dé cai thién mot céch én dinh kha ning chéng an
mon cla vat liéu thép, giéi han dudi cia lugng Cu tét hon 13 0,05%. Do Cu la
nguyén t6 ma cai thién do bén va dong thoi ngin nglra sy nit tAm dtc, nén
lwong Cu tét hon 14 duogc thiét 1ap bing 0,10% hoic 16n hon.

Ni: 2,0% hoac nhé hon

Ni 12 nguyén t6 ma cai thién kha ning chdng in mon cia vat lidu thép,
va khi vat liéu thép nay chira Cu va ddng thoi chira Ni, thi su suy giam kha nang
san xudt c6 thé duoc ngin ngira. Mit khéc, do Ni 1a nguyén t6 dat tién va hiéu
qua néu trén bao hoa khi vat liéu thép nay chira Ni véi luwong 16n hon 2,0%, nén
gi6i han trén t5t hon 1a duoc thiét lap béng 2,0%. Luong Ni t6t hon 12 0,5% hodc
nho6 hon, va con tét hon nira 13 0,3% hodc nhé hon. Madc du gidi han dudi cua
lugng Ni khong can dugc dua ra mot cach cu thé, va cé thé 1a 0%, dé thu duoc
mdt cach on dinh hiéu qua néu trén, giéi han dudi cia luong Ni t5t hon 1a 0,05%,

va tot hon nita 12 0,10%.

Mo: 0,5% hodc nho hon; W: 0,5% hodc nhd hon
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Mo va W 1a c4c nguyén t6 ma cai thién kha ning chéng an mon cla vat
lidu thép, va vat lidu thép c6 thé chira cac nguyén t6 nay néu can. Mat khac, do
hiéu qua nay bio hoa ngay ca khi vat liéu thép nay chira Mo va W véi céc luong
16n hon 0,5%, nén gigi han trén t6t hon 13 duoc thiét 1ap bing 0,5%. Luong Mo
va lugng W déu tot hon nira 1a 0,1% hoac nho hon. Mac du cac gidi han dudi
cua luong Mo va lugng W khong can duoc dua ra mot cach cu thé, va c6 thé 1a
0%, dé cai thién mét cach én dinh kha nang chéng an mon cua vat liéu thép, cac
gi61 han duéi ctia luong Mo va lugng W déu tot hon 1a 0,01%, va tdt hon nita 1a

0,03%.
Sn: 0,5% hodc nho hon

Sn 14 nguyén t6 ma cai thién kha nang chéng n mon cua vat lidu thép,
va vét liéu thép c6 thé chira Sn néu can. Mit khac, do khi vat liéu thép nay chira
luong du Sn, kha nang san xuét hoic cac dic tinh co hoc ¢ thé bi suy giam, nén
gi6i han trén cua lugng Sn tot hon 1 dugc thiét 14p bang 0,5%. Luong Sn tét
hon 1a 0,2% hodc nh6 hon. Méc du giéi han dudi cia lugng Sn khong can duoc
dua ra mot cach cu thé, va c6 thé 1a 0%, dé cai thién mot cach én dinh kha nang
chdéng an mon ctia vat lidu thép, thi gi6i han dudi cua luong Sn tét hon 13 0,01%,

va tot hon nita 12 0,05%.
Sb: 0,5% hodc nho hon

Sb 14 nguyén t6 ma cai thién kha ning chéng an mon cua vat liéu thép,
va vat liéu thép c6 thé chira Sb néu can. Mit khéc, do khi vat liéu thép nay chira
luong du Sb, thi kha ning san xuét hodc cac dic tinh co hoc c6 thé bj suy giam,
nén gi6i han trén cta lugng Sb tét hon 1a dugc thiét 14p bing 0,5%. Lugng Sb
t6t hon 14 0,2% hoédc nhé hon. Miéc du gidi han dudi ctiia lugng Sb khong can
duogc dua ra mot cach cu thé, va co thé 1a 0%, dé cai thién mot cach én dinh kha
ning chdng in mon cua vt lidu thép, gi6i han dudi ctia luong Sb tét hon 1a

0,01%, va tét hon nita 14 0,05%.

Vit liéu thép duogc st dung trong sang ché ¢6 thé con chira mot hoac
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nhiéu nguyén td trong sb V, Nb, Ti, Mg, Zr, B, Ca va REM (kim loai dét hiém)
tor quan diém cai thién cac ddc tinh co hoc, d6 hiru dung, do 6n dinh san xuit,

hodc tuong tu.
V: 0,2% hoac nho hon

V 1a nguyén t6 ma cai thién cac dic tinh co hoc, d hitu dung, d6 én dinh
san xuét, va vat li€u thép cb thé chua V néu can. Mait khac, do khi vat liéu thép
nay chtra luong du V, d6 chdng gi c6 thé bi suy giam, nén gidi han trén cla
luong V t6t hon 1a duge thiét 1ap bang 0,2%. Lugng V tét hon 13 0,05% hoic
nho hon. Méc du gidi han dudi cta lugng V khong can dugc dua ra mot cach cu
the, va c6 thé la 0%, dé cai thién mét cach én dinh cac dic tinh khac nhau cia
vat liéu thép, giéi han duéi cta luong V t6t hon 1a 0,005%, va tét hon nira 13
0,01%.

Nb: 0,08% hodc nho hon

Nb Ia nguyén t5 ma cai thién cac dac tinh co hoc, do hitu dung, do 6n
dinh san xuét, va vat liéu thép co thé chtra Nb néu can. Mat khac, do khi vt liéu
thép nay chira lugng du Nb, thi d6 chdng gi c6 thé bi suy giam, nén gidi han trén
cua luong Nb tét hon 1a duoc thiét lap bz"mg 0,08%. Lugng Nb t6t hon 12 0,03%
hodc nho hon. Mac du gidi han dudi cta lugng Nb khong can dugce dua ra mot
cach cu thé, va c6 thé 13 0%, dé cai thién mot cach n dinh cic dic tinh khac
nhau cta vat liéu thép, gi¢i han duéi ctia luong Nb tbt hon 13 0,002%, va tét hon

nita 1a 0,005%.
Ti: 0,1% hodc nho hon

Ti 1 nguyén t6 ma cai thién cac dic tinh co hoc, dé hitu dung, do én
dinh san xuat, va vt liéu thép c6 thé chira Ti néu cn. Mit khac, do khi vt lidu
thép nay chira lugng du Ti, thi d6 chéng gi c6 thé bi suy gidm, nén gidi han trén
ctia luong Ti tét hon 1a dugc thiét lap bang 0,1%. Luong Ti tét hon 1a 0,03%
hodc nhé hon. Méc du gidi han duéi cta lugng Ti khong can duoc dua ra mot

cach cu the, va c6 the la 0%, dé cai thién mot cach on dinh cac dic tinh khac
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nhau cua vat liéu thép, giéi han duéi ctia lugng Ti tét hon 1 0,005%, va tét hon

nita 1a 0,01%.
Mg: 0,01% hodc nho hon

Mg la nguyén t6 ma cai thién céc dac tinh co hoc, d6 hiru dung, d6 én
dinh san xuét, va vat liéu thép co thé chira Mg néu can. Mat khac, do khi vt liéu
thép ndy chtra luong du Mg, thi d6 chéng gi c6 thé bi suy giam, nén gidi han
trén cia luong Mg t6t hon 1a duoc thiét 1ap bang 0,01%. Luong Mg t6t hon la
0,002% hodc nhé hon. Méc du gidi han dudi cia lugng Mg khong can duoc dua
ra mt cach cu thé, va c6 thé 1a 0%, dé cai thién mét cach én dinh céc dic tinh
khac nhau cua vt liéu thép, gidi han dudi ctia lugng Mg t5t hon 1a 0,0001%, va
tot hon nita 1a 0,0005%.

Zr: 0,05% hoac nho hon

Zr la nguyén t5 ma cai thién cac dic tinh co hoc, do hitu dung, do on
dinh san xuét, va vat liéu thép co thé chira Zr néu cin. Mat khéc, do khi vat liéu
thép nay chtra lugng du Zr, thi d¢ chdng gi c6 thé bi suy giam, nén gi61 han trén
cua luong Zr tdt hon 1a duoc thiét lap béng 0,05%. Luong Zr t5t hon 13 0,02%
hodc nh6 hon. Méc du gidi han dudi cia lugng Zr khong can duge dua ra mot
cach cu thé, va c6 thé 1a 0%, dé cai thién mot cach én dinh cac dic tinh khac
nhau cua vat liéu thép, giéi han dudi cta lugng Zr tot hon 13 0,003%, va tét hon

nita la 0,005%.
B: 0,0050% hodc nhé hon

B 1a nguyén t6 ma cai thién cac déc tinh co hoc, d¢ hitu dung, do 6n dinh
san xuét, va vat liéu thép co thé chira B néu cin. Mat khac, do khi vat liéu thép
nay chita luong du B, thi d6 chdng gi c6 thé bi suy giam, nén gidi han trén cia
lugng B tot hon 1a duge thiét lap bz‘“mg 0,0050%. Luong B tdt hon 1a 0,002%
hodc nhé hon. Méc du gidi han dudi cia lugng B khong can duoc dua ra mot
cach cu the, va c6 thé 1a 0%, dé cai thién mot cach dn dinh céc ddc tinh khac

nhau cua vat li€u thép, giéi han dudi cia lugng B t5t hon 1a 0,0002%, va t6t hon
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nira 1a 0,0005%.
Ca: 0,02% hoac nho hon

Ca la nguyén td ma cai thién céc ddc tinh co hoc, d6 hitu dung, do 6n
dinh san xuat, va vat liéu thép c6 thé chira Ca néu cin. Mt khac, do khi vat liéu
thép nay chtta lugng du Ca, thi d6 chéng gi c6 thé b suy giam, nén gidi han trén
cua lugng Ca tét hon 14 dugc thiét 14p bing 0,02%. Luong Ca tét hon 12 0,003%
hodc nho hon. Méc du gidi han duéi cta lugng Ca khong can duogc dua ra mot
cach cu thé, va co6 thé 1a 0%, dé cai thién mdt cach 6n dinh cac dac tinh khac
nhau cua vét liéu thép, gidi han dudi cta lugng Ca tdt hon 1a 0,0002%, va tot

hon nira 1a 0,0005%.
REM: 0,02% hodc nhé hon

REM la nguyén t6 ma cai thién cc dic tinh co hoc, do hitu dung, d6 én
dinh san xuét, va vat liéu thép c6 thé chira REM néu cAn. REM 1a céc kim loai
dat hiém, tuong ng véi cac nguyén t6 thudc day lantanoit c6 sb nguyén tu 57,
La t&i s6 nguyén tir 71. Theo phuong 4n cua sang ché, vét liéu thép c6 thé chura
don chit hodc hop chét ciia mot loai nguyén t6 thuéc REM, hodc c6 thé chta
hon hop chita nhiéu loai trong s6 REM. Cac vi du ctia hdn hop nhu vay bao gdm

hop kim cuia céac kim loai dat hiém chu yéu bao g(‘Sm Ce, La, Nd, hoéc tuong tu.

Mit khéc, do khi vat liéu thép chira lugng du REM, thi d6 chéng gi c6
thé bi suy giam, nén gi6i han trén ctia lugng REM tét hon 1a duoc thiét 1ap bing
0,02%. Luong REM tot hon 1a 0,01% hodc nhé hon. Mac du gidi han dudi cua
luong REM khong can dugc dua ra mét cach cu thé, va c6 thé 1a 0%, dé cai
thién mét cach on dinh cac dac tinh khac nhau cua vat liéu thép, giéi han dudi

ctia lugng REM t6t hon 13 0,0002%, va tét hon nita 1a 0,0005%.

Téng ham luong céc nguyén td néu trén (Al, Cu, Ni, Mo, W, Sn, Sb, V,
Nb, Ti, Mg, Zr, B, Ca vda REM) t6t hon 13 1,5% hodc nhé hon, va cé thé con tét
hon ntra la 1,0% ho#c nho6 hon, 0,8% hoéc nho hon, 0,6% hodc nhé hon, hoic

0,4% hoac nho hon.
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Trong vat liéu thép duge sir dung trong sang ché, phan con lai ngoai céc
nguyén té néu trén 1a Fe va cac tap chat khong thé tranh khoi. Cac vi du vé cac
tap chit khong thé tranh khoi nay bao gdbm P, S, va N, va ching dugc chip nhan

ma khong e ché sy cai thién d6 chdng gi cta vat lidu thép.
P: 0,03% hoac nhé hon

Do khi luong P 13 16n hon 0,03%, thi d6 dai hodc d6 déo c6 thé suy giam,
nén gi6i han trén t6t hon 1a dugc thiét 14p bang 0,03%. Tét hon néu gidi han trén
cua luong P 1a 0,02% hodc 0,01%. Mat khac, méc du gidi han dudi cua luong P
khong can dugc dua ra mét cach cu thé, va gisi han dudi cua lugng P c6 thé
dugc thiét 1ap bang 0%, lugng P tot hon 14 0,001% hodc 16n hon, do khi lugng P
duoc giam dé nho hon 0,001%, thi chi phi san xuét ting.

S: 0,01% hodc nho hon

Do khi lugng S 1a 16n hon 0,01%, thi d6 dai hodc do déo co thé suy giam
hoic kha ning gia cong néng co thé bi suy giam, nén gi6i han trén tdt hon 1a
duoc thiét 1ap bang 0,01%. Tt hon néu gi6i han trén cia lugng S 1a 0,006%
hoac 0,003%. Mt khac, méac du gidi han dudi cia luong S khong can duoc dua
ra mot cach cu thé, va gidi han duéi ctia luong S ¢6 thé dugc thiét 1ap bing 0%,
lugng S t6t hon 12 0,0001% hodc 16n hon, do khi lugng S dugc giam dé nho hon
0,0001%, thi chi phi san xuét ting.

N: 0,02% hodc nho hon

DQ khi lugng N 1a 1én hon 0,02%, thi d6 dai hoic do déo cé thé suy giam,
nén gidi han trén t6t hon 1a dwoc thiét 14p bang 0,02%. Tét hon néu gidi han trén
ctia lugng N 12 0,01%, va con tét hon nita 1a 0,006%. Mit khac, mac di gisi han
dudi cua lugng N khong can dugc dua ra mot cach cu thé, va gidi han dudi cua
lwong N c6 thé duoc thiét 14p bang 0%, luong N tét hon 1 0,001% hoic 16n hon,
do khi lugng N duoc giam dé nho hon 0,001%, thi chi phi san XuAt tang.

Téng ham luong céc nguyén t6 ngoai C, Si, Mn, Cr va Fe c6 thé duoc

giéi han bang 2,0% hodc nhd hon. Néu can, téng ham lugng nay cé thé duoc
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thiét lap béng 1,6% hodc nh6 hon, 1,2% hodc nhé hon, 0,9% hodc nho hon,
0,6% hodc nho6 hon, hodc 0,4% hodc nhé hon. Gidi han dudi cua tdng khong can

dugc dua ra mot cach cu thé, va gi6i han dudi c6 thé dugc thiét 1ap bang 0%.

Vit liéu thép duge st dung trong sang ché duogc san xuét thong qua quy
trinh san xuét thong thuong (vi dy, dac, gia nhiét va can, can nguéi, va néu can,
xtr ly nhiét). N6i cach khic, trong sang ché, vat lidu thép ma duoc san xuét
thong qua quy trinh san xuét thong thuong trong d6 kim loai ndéng chay duoc
dic dé tao ra thanh, sau d6 thanh duoc tién hanh cén nong, can ngudi, hoac
tuong tu, va néu can, viéc xu ly nhiét ¢ thé duoc str dung theo hinh dang nhu
tam thép, dai thép, thép hinh, éng thép, thép thanh, hoic dy thép. Trong sing
ché, két cau duoc han hodc két cdu thép ma dugc cAu thanh bing cach st dung
vat liéu thép nhu vay cling ¢ thé dugc st dung. Dg day vat liéu thép khong bi
gi6i han mot cach cu thé, va thong thuong nim trong khoang tur 3 t&i 50 mm.
Tét hon néu gi6i han dudi 1a 6 mm, va tét hon nita 1a 10 mm; va tét hon néu giéi

han trén 1a 40 mm, va t6t hon nita 1a 30 mm.

Do bén (dd bén kéo) cta tdm thép duge ding cho két din thong thuong
nam trong khoang tir 400 MPa t&i 650 MPa, va tm thép c6 d6 bén nhu vay cé
thé duogc st dung. Phuong phap san xudt tim thép c6 d6 bén nhu vay thuong
dugc can, nhu 13 quy trinh diéu khién co nhiét (Thermo-Mechanical Control
Process, TMCP), hodc xur ly nhiét thuong héa (Normalizing) nhu dugc quy dinh
trong cac quy ché cua céc hiép hoi phéan loai nhu NK, ABS, LR, hoic twong tu.
Tém thép t6i hodc tAm thép t6i va ram hau nhu khong duoc st dung. Vit liéu
thép duoc st dung trong sang ché do d6 c thé duoc giéi han bang tdm thép

duoc san xuit béng cach can, TMCP, hoac thuong hoa.
Mang phu

Mang pht ciu thanh vat lidu thép chdng an mon theo sang ché dugc tao
ra bang cach hoa rin ché phdm pht k&m vé co silicat kiém chira cac hat silicat

kiém va kém. Sau ddy, cac thanh phin dugc chira trong ché phim phu kém vé
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co silicat kiém sé& dugc mo ta chi tiét.

Céc thanh phan duoc chira trong ché phim phu

Silicat kiém

Silicat kiém duoc st dung trong sang ché 13 hop chét c6 cong thirc chung
M1,0-nSiO, [trong cdng thirc nay, M1 13 kim loai kiém, hoéc hop phﬁn amin
hozc hop phan amoni, n 14 s§ duong, théng thudng 1a tir 1 t6i 100, va tét hon 1a
tu 1 toi 70].

Céc vi du vé silicat kiém chua kim loai kiém 1a M1 bao gém silicat kim
loai kiém dugc cu thanh tir kim loai kidm va axit silixic, va cac vi du vé hop
chat nhu vdy bao gdm cac hop chat silicat nhu lithi silicat (Li,0+SiO, hodc
tuong tu), natri silicat (Na,O+SiO,, Na,0+2Si0,, Na,0+48Si0,, hoic tuong tu),
va kali silicat (K,0+Si0, hoéc tuong tu).

Céc vi du vé silicat kiém chira hop phan amin hodc hop phan amoni nhu
M1 bao gém amoni silicat dugc ciu thanh tir amin bac mdt, amin bac hai, hodc
amin bac ba va axit silixic; va amoni silicat bac bdn duoc cu thanh tr amoni
bac bdn va axit silixic. Mot phan cia hop phan amin va hop phan amoni thu
dugc tir cac amoni silicat khong bay hoi trong qud trinh tao ra cia mang phu dé
duy tri trong mang phu, va cé thé gép phan vao hiéu qua ngdn nglra sy an mon

nhu hop phan kiém.

Céc vi du vé amin bac mat, amin bac hai, hgp phén amin bac ba bao gém
cac hop phan amin c¢6 cdng thirc (1): NR;. Trong cong thirc nay (1), R doc lap la
nguyén tu hydro, nhém hydrocacbon c6 tir 1 t6i 4 nguyén tir cacbon, hodc nhém
dugc tao ra béng cach thé mét hodc nhiéu nguyén to hydro ma nhém
hydrocacbon nay cé véi nhém thé nhu nhém hydroxyl. Luu y ring khong phai
tat ca cac R ddng thoi 1a cac nguyén tir hydro, va hai gbc R c6 thé duoc lién két
v6i nhau dé tao ra nhém vong. Mbi R doc 1ap tét hon 1a nguyén tir hydro, nhém

alkyl, hodc nhom hydroxyalkyl.

Cac vi du v€ hop phan amoni bac bon bao gdm cation amoni cé cong

-19-



26091

thirc (2): NR4". Trong cong thtc nay (2), R doc 14p 1a nhém hydrocacbon c6 1
té1 4 cac nguyén tir cacbon, hodc nhém duogc tao ra béng cach thé mot hodc
nhiéu nguyén tir hydro ma nhém hydrocacbon c¢é véi nhém thé nhu nhém
hydroxyl. Luu y ring, hai gbc R ¢6 thé dugc lién két véi nhau dé tao ra nhom

vong. Mbi R ddc 1ap tét hon 1a nhém alkyl hodc nhém hydroxyalkyl.

Trong cong thirc nay (1) va (2), s6 lugng nguyén tir cacbon trong nhom
alkyl thuong nam trong khoang tir 1 t6i 4, va tét hon 1a tor 1 t&i 2. S6 luong
nguyén tir cacbon trong nhém hydroxyalkyl thuong nim trong khoang tir 1 ti 4,
va tét hon 1a tir 1 t6i 2.

Céac vi du cu thé vé hop phan amin va hop phin amoni bao gbém hop
phan amoni bac bén nhu tetrametyl amoni, tetraetyl amoni, tetrapropyl amoni,
metyl trietanol amoni, etyl trietanol amoni, metyl tripropanol amoni, isopropyl
trietanol amoni, dimetyl dietanol amoni, hoéc tetraetanol amoni; hop phf?ln amin
bac mot, bac hai, hodc bac ba nhu metyl amin, etyl amin, etanol amin, dietanol
amin, hodc trietanol amin. Trong sé chiing, hop phan amin bac ba va hop phan

amoni bac bon dugc uu tién, va hop phan amoni bac bon dugce vu tién hon.

Trong sb céc silicat kiém chira hop phan amin hodc hop phan amoni, tir
khia canh ctia tinh chét gbc trong mang phu trong qué trinh tao ra ctia mang phu,
mui cia mang phi, hodc twong tu, amoni silicat st dung hop phan amin bac ba
va amoni silicat bac bén duoc uu tién, va amoni silicat bac bdn duoc uu tién

hon.

Silicat kiém chira hop phan amin hodc hop phan amoni ¢ béan sin trén
thi truong, vi du, tir Nissan Chemical Industries, Ltd. duéi cc tén thuong mai
QAS-25 (ham lugng rén tinh theo SiO,: 25% theo khéi lugng) va QAS-40 (ham
luong rén tinh theo SiO,: 40% theo khdi lugng), hodc tur Nippon Chemical
Industrial Co., Ltd. duéi cac tén thuong mai ammonium silicate 17804 (ham
luong rén tinh theo SiO,: 40% theo khéi luong) va ammonium silicate 88J3

(ham lugng rin tinh theo SiO,: 20% theo khéi luong).
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Silicat kiém 14 hop chit c6 chiic ning nhu hop phan chét két dinh, va 1a
mot ngudn cua kim loai kiém va hop phan amin hodc hop phan amoni ma la cac
hop phan kiém dé c6 hiéu qua ngdn ngtra sy an mon nho sy tuong tic voi Cr

dugc chira trong vat li€u thép.

Silicat kiém c6 thé duoc sir dung riéng 1¢, hoic két hop hai hodc nhidu

loai trong s6 do.
Axit silixic khan

Axit silixic khan c6 thé duogc st dung dé thu duoc tinh tu hoa rén thich
hop trong ché pham phu k&m vé co. Axit silixic khan c¢6 thé dugc st dung dé

diéu chinh ty 18 mol nguyén tir (Si/M) nhu dugc md ta duéi day.

Khi axit silixic khan dugc st dung, axit silixic khan nay c6 thé duge bd
sung vao ché phdm phu dudi dang hydrosol. Hydrosol clia axit silixic khan
(dudi day goi la "sol silic oxit trong nudc") 1a dung dich keo trong dé nude duoc
st dung lam moi trudong phan tan va cac hat siéu min cta axit silixic khan duoc
phan tan trong nudc, va cac vi du vé né thuong bao gdm silic oxit dang keo
trong nude. Khi ché phdm phu k&m vé co chira sol silic oxit trong nudc, su tu
héa rin cia mang pha dién ra nho phan tng c6 dédc loai nudce cua sol silic oxit

trong nudc.
Cac hat kém

Céc hat kém dugc bd sung vao ché phim pht k&m v co silicat kiém dé
thu dugc hiéu quéa ngin nglra sy 4n mon thay thé cho vat lidu thép. Déi véi cac
hat k&m nhu vay, vi dy, bot kém, bot hop kim kém, hodc hdn hop cua chung c6
thé dugc sir dung. C4c vi du vé& hop kim k&m bao gdém hop kim cta nhom hodc
thiéc va kém.

Kich thugc hat trung binh cta cac hat kém tét hon 1a, vi du, 2 téi 20 um.
Kich thudc hat trung binh cua cac hat kém nay cé thé duoc do bé“mg cach xac

dinh dién tich bé mit riéng ctia hat sir dung thiét bj thAm khéng khi Blaine.
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Hop phan axit va hydrocacbonat

Ché pham pha k&m vé co silicat kiém 13 ché pham tu hoa rén. Cu thé,
khi ché phdm phu hép thu khi axit cacbonic trong khong khi va hoi 4m, mubi
duoc tao tinh kiém duoc ciu thanh tir cacbonat nhu natri cacbonat, kali cacbonat,
lithi cacbonat, hodc amoni cacbonat bi léng, va ché phém nay duoc hoa ran, va
do d6 téc dd hoa rén cao. Vi ly do nay, trong qua trinh sdy va héa rin ché phdm
pht, viée xir ly axit ma da dugc yéu cau dé héa ran sau thong thudng ché pham
phtl kém v co silicat kiém, cu thé, viéc xtr ly trong d6 phéan Gng trung hoa duoc
phép dién ra biang cach thuc hién viée xir Iy axit trén bé mit cla mang phu da
kho dé héa rin mang phu, 1a khong can thiét. Ngoai ra, c¢6 hi¢u qua ngéan ngira
sw dn mon nhd sy twong tac gitra hop phan kiém duogc chira trong ché phim phut

va Cr dugc chura trong vat liéu thép.

Ché pham phu kém vé co silicat kiém c6 thé, néu can, con chira hop
phén axit va hydrocacbonat. Diéu nay khién cho c6 thé con cai thién hon kha

nang tu hda ran ctuia ché pham phu.

Loai hop phan axit khong dwoc xéc dinh mét cach cu thé mién 1a hop
phén axit nay 1a hop phéan axit khong chtra ion halogen, va vi du, axit boric tét
hon 1a duoc st dung. Loai cia hydrocacbonat khong dugc xac dinh mot cach cu
thé, va it nhat mét loai dugc chon tur, vi du, natri hydro cacbonat, kali hydro
cacbonat, canxi hydro cacbonat, va amoni hydro cacbonat tdt hon 1a duoc s
dung. Kim loai kiém thu duogc tir natri hydro cacbonat va kali cacbonat nay va
hop phan amoni thu dugc tir amoni hydro cacbonat con lai trong mang phu ma
khong bay hoi ¢ thé gép phan vao hiéu qua ngin nglra sy 4n mon nhu hop phan
kiém.

Biang cach b sung thém hop phan axit va hydrocacbonat nhu vay vao
ché pham, phan ung trung hoa gitta hop phin axit va hydrocacbonat xay ra dé
tao ra khi axit cacbonic trong qua trinh siy va héa ran ché pham phu. Phan tmg

gifta khi axit cacbonic ndy va kim loai kiém va hop phan amin hodc hop phin
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amoni trong silicat kiém dugc thiic dAy, nho d6 cai thién kha ning héa ran. Mic
du kha ning héa ran thich hop c6 thé thu dugc khi phan img trung hoa bing
silicat kiém xuat hién ngay ca véi hop phén axit riéng 1¢, két hop ctia hop phan

axit va hydrocacbonat cai thién hon nita hiéu qua nay.

Téng ham luong hop phan axit va hydrocacbonat tinh theo 100 phan
khéi luong téng dung dich nuéc hodc hydrosol ctia silicat kiém va hydrosol cla
axit silixic khan tot hon ndm trong khoang tir 0,1 t6i 5,0 phan khéi luong, va tdt
hon nita 12 0,5 t6i 3,0 phan khéi lwong. Khi ham lugng nay khong nhé hon giéi
han duéi, kha ning hoa ran thich hop hon c6 thé thu duoc. Khi ham luong nay
khong 16n hon gidi han trén, do 6n dinh luu trit cua hop chét silicat cua silicat

kiém 14 thich hop.
Nudc lam moi truong phan tan

Ché pham phti k&m vé co silicat kiém thuong chira nude lam moéi trudng
phéan tan. Khi ché phém phu duoc chun bi, vi du, dung dich nudc hoac hydrosol
cua silicat kiém, va hydrosol cia axit silixic khan cé thé duoc tron. Nude lam
mdi trudng phan tan co thé thu dugc tir dung dich nuéc hodc sol cia cac hop

phan nay, hoac co6 thé dugc bo sung riéng 1€.

Ham luong nudc ctia ché phdm phu kém v co silicat kiém t6t hon nim
trong khoang tir 3 dén 50% theo khdi lwong, tot hon nira 1 tir 10 dén 30% theo
khéi luong tinh theo téng luong ché phim. Ham luong nim trong khoang duoc
uu tién tir quan diém tinh phan tan cua mdi hop phan dugc chira trong ché phim
phu.

Chat két dinh alkyl silicat va dung mdi hitu co

Ché pham pht k&m v6 co silicat kidm tét hon 14 vé& co ban khéng chia
cac chat két dinh alkyl silicat hodc cic dung mdi hitu co. Néi cach khac, ché
pham phu t6t hon 1a ché phdm phu trén co s& nudec.

Thuét ngit "vé co ban khong chira cac chit két dinh alkyl silicat hoac cac

dung mdi hitu co" cé nghia 12 ham lugng chit két dinh alkyl silicat 1& 1% theo
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khdi lugng hodc nho hon tinh theo tong luong ché phim, va tét hon 12 0,5% theo
khdi luong hodc nhé hon, va tot hon nita 12 0% theo khdi luong; va ham lugng
dung moi hitu co béng 0,5% theo khdi luong hodc nho hon tinh theo téng lugng
ché pham, va tét hon 14 0,3% theo khéi luong hodc nhé hon, va tét hon nita la

0% theo khéi luong.

Thuat ngit "chat két dinh alkyl silicat" 1a hop chat alkyl silicat nhu
tetraalkoxy silicat, alkyl trialkoxy silicat, dialkyl dialkoxy silicat, va dich c6 dic

mdt phan cta nd.

Hau hét, mang pht kdm vé co thong thuong dugc tao ra bing cach sdy
va héa rdn mang pht trén co sé dung méi hitu co chira chét két dinh alkyl silicat.
Mang phu trén co s& dung mdi hitu co nhu vy cin luong 16n dung méi hitu co
dé chuin bi mang phu, va do day ctia mang phu can 16n do lugng 16n cac hat
kém duoc can dé thu duogc hiéu qua ngdn ngua su dn mon thay thé cua vat lidu

thép.

Viéc thiét 14p cac ham luong chét két dinh alkyl silicat va dung mo6i hitu
co trong cac khoang néu trén c6 nghia la ché phdm phu kém vé co khong phai la
mang phu trén co s¢ dung moéi hitu co ma la mang phu trén co s& nudc. Mang
pht trén co s& nudc khong can cac dung méi hitu co, ma duoc uu tién tir quan
diém vé VOC, va, do c6 hiéu quéa ngan ngua sy an mon do su tuong tac gilra
hop phan kiém duoc chira trong mang phu va Cr dugc chira trong vat liéu thép,

d6 day mang cé thé dugc tao nhé so v6i mang phu kém vé co thong thuong.
Nhua hitu co

Ché pham phti k&m vé co silicat kiém tét hon 13 v& co ban khong chira
cac nhua hitu co. Khi ché phdm phi khéng chira cac nhua hitu co, hidu qua ngan

nglra sy an mon thay thé cta cac hat ké€m cai thién.

Thuét ngit "vé co ban khéng chira cac nhua hitu co" c6 nghia la ham
lwong nhya hitu co bang 1% theo khéi luong hodc nho hon tinh theo tong luong

ché phém, va tbt hon 1a 0,5% theo khdi luong hodc nhé hon, va tdt hon nira 1a
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0% theo khéi luong.
Ty 1€ mol nguyén tr (Si/M)

Trong sang ché, mang phu dugc tao ra tir ché pham pht k&m vé co silicat
kiém chtra nguyén tir silic, va it nhat mot nguyén tir dugc chon tir nguyén tur kim
loai kiém va nguyén tur nito. O day, nguyén tr kim loai kiém va nguyén tir nito

cling dugc goi chung 1a "M".

Trong sang ché, ty 18 ctia s6 mol clia cac nguyén tu silic trong mang phu
v6i tong s6 mol cla cac nguyén tir kim loai kiém va cac nguyén ti nito trong
mang phu, hodc ty 1& mol nguyén tir (Si/M) nam trong khoang tir 2,0 t&i 125.
Gi61 han trén cua ty 1€ mol nguyén tir (Si/M) t5t hon 1a 60, va tét hon nita 1a 35;
va gi6i han dudi cda ty 18 mol nguyén tir (Si/M) tdt hon 14 2,2, va tét hon nita 1a
2,3. Tét hon néu ty 1& mol nguyén tir (Si/M) nam trong khoang tir 2,2 téi 60, va
t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 2,3 t6i 35. Nguyén tir nito tét hon 14 nguyén

tur nito thu dugc tr amoni silicat, hodc amoni silicat bAc bon néu trén.

Khi ty 1& mol nguyén t&r nim trong khoang néu trén, ca kha ning chéng
&n mon clia mang phu va sy tuong tic gitra hop phan kiém trong mang phu va
Cr trong vat li€u thép cd thé duoc tao ra. Khi ty 1€ cua Si trong ché phém la qua
cao, céc ty 1é clia nguyén tir kim loai kiém va nguyén tir nito trong ché pham la
thép, va do d6, su twong tac da véi Cr trong vét liéu thép khong thé dat duoc.
Khi ty 1¢ ctia Si trong ché phdm 1a qua thdp, kha ning chéng 3n mon cta mang

phu khong thé dugc cai thién.

O day, khi nhiéu loai trong 36 céc silicat kiém dugc st dung, s6 mol cua
M la tong s6 mol cua kim loai kiém va nguyén tir nito ma cé thé duoc chira
trong mang phu. Néi cach khac, khi mét hozc nhidu hop chét duoc chon tur, vi
du, lithi silicat, natri silicat, kali silicat, amoni silicat, va amoni silicat bic bdn
duoc st dung lam silicat kiém, ty 18 mol nguyén tu trong mang phu la gia tri
duoc thé hién béi cong thirc (sb mol cua Si)/(s6 mol cta Li + Na + K + N), va

thanh phan ma khéng dugc st dung trong silicat kiém c6 thé duogc xu ly bang
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cach thiét 1ap sé mol bang 0. Ty 1é tron (ty 1€ cuia Li/Na/K/N) ctia cac nguyén tir

kim loai kiém, va nguyén tir nito khong bi giéi han mdt cach cu thé.

Ty 1& mol nguyén tir trong mang phu c6 thé duge tao ra bang cach didu
chinh loai va lugng silicat kiém ma dugc bd sung khi ché phim phu kém v co
silicat kiém dugc sén XUAt, luong axit silixic khan ma dugc bd sung néu cén,
lugng hydrocacbonat ma dugc bd sung néu can, hodc tuong tu. Khi amoni silicat
va/hodc amoni silicat bac bén duge sir dung, mot phan cia hop phén chira
nguyén tr nito (vi du: hop phan amin, hop phan amoni) thu duoc tir silicat bay
hoi trong qud trinh tao ra mang phu, va do d6, luong nay duoc diéu chinh theo

su can nhac do.

S6 mol cua Si hodc M duoc chia trong mang pht tu héa ran c6 thé duoc
do lai bing cach st dung phuong phap di biét nhu may do phé phat xa ICP,
quang phé tia X huynh quang, hoic may phén tich tong nito vét.

Ty 18 khoi luong hop phén chét két dinh va céc hat kém

Trong ché phdm phu k&m vé co silicat kiém, ty 18 khéi luong duoc thé
hién bédi cong thirc "khdi lugng ham luong rén cia thanh phin chét két dinh/khéi
lugng cac hat kém" nim trong khoang tir 0,01 dén 0,35, va tdt hon la tir 0,02 t61
0,25. Ham luong rén cta hop phéan chét két dinh c¢6 nghia 13, vi du, silicat kidm

va axit silixic khan ma dugc st dung néu can.

Ty 1é khdi lwong ndm trong khoang néu trén c6 thé duy tri thich hop su
can bang gifta kha ning chéng 4n mon cia mang phu va hiéu qua ngan ngura su
an mon thay thé. Cu thé, khi ty 1¢ khéi lugng nay 14 0,01 hoic cao hon, kha nang
chdng dn mon ctia mang phu do silicat kiém hogc tuong tw ma 1a hop phan chét
két dinh c6 thé thu dugc mét cach diy di, va khi ty 16 khdi lugng nay 1a 0,35
hoic thap hon, hiéu qua ngin ngira su an mon thay thé do céac hat kém c6 thé thu

duoc mot cach déy du.
Méi tuong quan giita ty 1& mol nguyén tu (Si/M) va ham lugng Cr

Nhu dugc mé ta trong (céc vi du) dudi day, tir Fig.1 va Fig.2 minh hoa
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két qua ciia thir nghiém CCT (thw nghiém sy d&n mon 3 dudi day) st dung nuéce
bién nhan tao, dé ngan ngira su gi trong thu nghiém CCT trong mdt nam (365
ngay) voi su thuc ddy 6 lan, vat liéu thép va mang phu tét hon 1a théa mén biéu
thie thue nghiém (1): [Cr] > {0,25 x In(ty 1€ mol (Si/M)) + 0,5} x 20 (um)/(dd

day (um) cia mang phi ma dugce tao ra trén bé mit cta vét lidu thép).

O day, theo cac quy tic ddi voi cée tau thép CSR-T, d6 day bao ton su an
mon cuc bo tai phﬁn duogc dinh vi hudng 1én trong két din ma tai d6 su an mon
nghiém trong nhét dugc quan sat 1a 4,0 mm. Do tdc dd n mon trong két din
nhiéu nhét khoang 0,5 (mm/ndm), d¢ day du trit &n mon dat tdi trong tdm nam.
Khi xem xét tdm nam trong thoi ky an mon vat liéu thép, vi du, dé tao ra kha
nang chéng ian mon tuyét voi hon hon trén 15 nam, khoang thoi gian ngédn nglra

su gi tot hon 13 bay nam.

Trong thtr nghiém CCT (thtr nghiém sy @&n mon 3 dudi day) trong mot
nim dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, sau chu ky trong mdi trong sé d6 moi
truong ngay va dém trong két dan duoc coi la duge thuc hién trong mot ngay, va
su thiic day 1 sau lan. Da biét rang khoang thoi gian ngan ngua sy gi la ty 1€ véi

dé day mang phu.

Nho diéu nay, trong sang ché, dé tao ra kha ning chdng an mon tuyét voi
hon so voi cac k¥ thuat thong thuong trén 15 ndm (ndi cach khac, kha nang
chdng dn mon trong khoang thoi gian dai hon so véi cac k¥ thuét thong thuong),
vat lidu thép va mang phi ma duoc tao ra tir ché phdm phu kdm vo co silicat
kiém t6t hon 1a thoa mén biéu thie didu kién (1) sau.

Biéu thtrc diéu kién (1): [Cr] > {0,25 x In(ty 1& mol (Si/M))+0,5} x 20
(um)/(dé day (um) clia mang phi ma duoc tao ra trén bé mit cua vat lidu thép) x
a/b

Trong biéu thirc diéu kién (1), [Cr] 1& ham lugng Cr (% theo khéi luong)
trong vat liéu thép. Ty 1& mol (Si/M) 1a ty 1& ctia s6 mol ciia cic nguyén tir silic

trong mang phu v6i tong s6 mol cua cdc nguyén tir kim loai kiém va cac nguyén
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t nito trong mang phu. O day, a va b déu duoc xac dinh dua trén khoang thoi
gian ngan nglra su gi va su thiic day trong thir nghiém CCT, va trong trudng hop

tao ra kha ning chéng an mon trén 15 nim, né dugc thiét 1ap laa=7 vab=6.

Dé tao ra kha ning chéng &n mon tuyét voi hon trén 20 nam, khoang thoi
gian ngin nglra su gi tot hon 1a duge thiét lap bang 12 nam, va do do, vat liéu
thép va mang phu t6t hon 14 théa man biéu thire didu kién (1) trong d6 a = 12, b
= 6. Dé tao ra kha ning chéng dn mon tuyé€t voi hon trén 25 nam, khoang thoi
gian ngin nglra su gi tot hon 1a dugc thiét lap bang 17 nam, va do dé, vat liéu
thép va mang phii tot hon 14 théa méan biéu thirc diéu kién (1) trongddoa=17,b
= 6. Dé ngan ngira su gi trong 25 nam, vat liéu thép va mang pha tét hon 12 théa

mén biéu thic didu kién (1) trong d6 a=25,b=6.

Khi vt liéu thép va mang phu thoa man biéu thic diéu kién (1) ngoai
mang phi thoa man céc didu kién vé ty 18 mol (Si/M) va ty 1é khéi luong, vat
liéu thép chong &n mon ma dic biét thich hop dé tao ra kha ning chéng an mon

sau khoang thoi gian dai dat duoc.

Khi vat liéu thép va mang phu théa méan biéu thirc didu kién (1), do day
mang dugc yéu cau dé tao ra kha ning chdng n mon trong khodng thoi gian néu
trén (vi dy, 15 ndm, 20 ndm, 25 ndm) tuy thudc vao lugng Cr cta vat liéu thép,
va c6 thé 1a nhé hon nhiéu so véi do day mang bang 320 um hodc 16n hon theo
tiéu chuin mang phu budc phai tuén thi bdi cong udc qudc té duge mé ta dudi
déy. Trong trudong hop ndy, viéc phu nhiéu 1ép khong duoc yéu ciu, va mang
pht ¢6 thé cling duoc tao ra thanh mang don. Khi kha ning chéng &n mon trong
khoang thdi gian néu trén dugc yéu cau, mang phu nhua epoxy cé thé con duoc
phu trén vat liéu thép chéng dn mon bao gdm vét lidu thép va mang phu thoa

man biéu thirc didu kién (1) sau.
Chuén bj ché phdm pht k&m v6 co silicat kiém

Ché pham phu kém v6 co silicat kiém c6 thé dugc san xuat bang cach, vi

du, khudy hodc tron céc hop phan néu trén. Trong qua trinh khudy hodc tron,
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thiét bi tron hogc khudy da biét va thiét bi phan tin nhu may khudy dién va may
nghién cat c6 thé thich hop dé st dung.

Kha nang chong dn mon lau dai cia vt liéu thép chong &n mon

Tinh chét 16ng (c6 thé duge do, vi du, bing nudc trong su tiép xtc voi
mang phu truée khi tao thanh san phdm an mon) cua mang pht duoc ciu thanh
tir ché phdm pht kém vé co silicat kiém 1a tinh kiém. Bing cach bd sung cac
nguyén t6 hop kim khéc nhau bao gbém Cr vao vt lidu thép ma dé lam vat lidu
nén, mang thu dong duoc tao ra trén bé mat phan cach cua vat liéu thép dudi cac
diéu kién kiém, va do dd, kha nang chéng an mon cua vat li¢u thép sau khoang
thoi gian dai c6 thé duoc cai thién.

Do mang phu ndy chira cac hat k&m, san phidm an mon cta k&m dugc tao
ra trén mang phu, va hidu qua ngin ngira sy n mon thay thé cta kém bao vé
chinh v4t liéu thép. Hon nita, san phim #n mon bing k&m duoc tao ra ngan ngua
hqp‘phén kiém (vi du, ion kim loai kiém, amin, ion amoni) trong mang phu hoac
cac nguyén t6 vat liéu thép khoi bi rira gidi ra ngoai, va cac tinh chét 1ong cta
mang phu dugc duy tri. Dudi cac diéu kién kiém dugc duy tri nhu néu trén,
mang thu dong duoc tao ra. Do do, kha nang chéng an mon cua vat liéu thép sau

khoang thoi gian dai c6 thé duoc duy tri.

Mic du, trong mdi trudng an mon, cau tric va thanh phan cia mang bao
vé cao duoc tao ra bén dudi mang phu nay khong thé quan sit dugc mdt cach
truc ti€p, trong sang ché, tr cac két qua thir nghiém sy &n mon khac nhau, mang

bao vé cao duoc cho la duogc tao ra.

Vit liéu thép chéng an mon theo sang ché c6 kha nang chéng #n mon lau
dai tuyét voi nhu néu trén, cu thé 13 d6 chdng gi lau dai, va do do, mang phu trén
ching han nhu mang pht nhya hitu co khéng dugc yéu cau trén mang phu kém
vb co silicat kiém nhim muc dich cai thién kha ning chbng an mon. Vi ly do nay,
vét lidu thép chéng an mon theo sang ché 13 tuyét voi cling tir quan diém vé xr

ly gia cong son so v6i mang phu alkyl silicat hoac mang phu epoxy thong
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thuong.

Phuong phép tao ra mang phu; phuong phap ngin ngira sy 4n mon vat
liéu thép

Trong sang ché, ché phdm pht k&m v6 co silicat kiém duge pht trén bé
mit ctia vat liéu thép bang phuong phap da biét nhu phun khéng khi hodc phun
khong c6 khong khi dé tao ra mang phu chua kho, va mang phu nay duoc hda
rén bang cach sy, nho d6 tao ra mang phi. Cac didu kién héa rin 13, vi du, nhiét
do thuong ndm trong khoang tir 5 téi 30°C, t6t hon 1a nhiét do thudng, do 4m
tuong dbi thuong nam trong khoang tir 5 téi 85%, va t6t hon 13 nidm trong
khoang tir 10 t&i 60%, va thoi gian héa rin thudng ndm trong khoang tir 1 t61 30
ngay, va tot hon 1a tir 2 t6i 15 ngay. Bang cach sdy, mang phu chua khoé tu hoa
ran. Nhu néu trén, vat lidu thép chdng an mon bao gdm vat liu thép va mang
phti ¢6 d6 day 10 um hoic 16n hon dugc tao ra trén bé mat cua vat li€u thép co

thé thu duoc.

Trong truong hop ndy, dé thu duoc su tuong tac gitta hop phan kiém
trong mang pht va Cr trong vat liéu thép, ché phim phu néu trén duoc phu sao
cho d6 day cua mang phu 1a it nhat 10 um. D6 day cua mang phu t6t hon 1a
duoc thiét 1ap bing 200 pum hodc nhd hon, tdt hon nita 1a 120 um hodc nho hon,

va con tot hon nita 12 80 pm hodc nhod hon.

Khi d6 day ctia mang phu la nhé hon 10 pm, sy dn mon cua céac hat kém
sau thtr nghiém sy An mon duoc thiic diy, va hiéu qua ngan ngua sy an mon thay
thé bién mat tai giai doan diu, do d6 hiéu qua bao vé bsi san phidm an mon
khong thé thu dugc mét cach thich hop. Khi d§ day ctia mang phu la 10 pm
hodc 16n hon, bé mat cua mang phu dugc bao vé bdi san phém an mon cua cac
hat k&m kiém nhe, va hon nita, hop phén kiém trong mang phu cling dugc duy
tri. Két qua, mang bao vé cao dugc tao ra trén bé madt cua vat liéu thép nho tac
dung hiép ddng giita san phdm &n mon, hop phéan kiém, va Cr, nhd d6 thu duogc

kha ning chéng an mon tuyét voi trong khoang thoi gian dai. B§ day cia mang
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pht t6t hon 12 20 um hogc 16n hon, tt hon nita 1a 30 um hogc 16n hon, va con

t5t hon nira 1a 50 um hodc 1én hon.

Theo tiéu chudn mang pht budc phai tuan thi boi cong ude qubc té ddi
v6i két din nudc bién cia tau, viée pht nhiéu 16p mang phu nhua epoxy duoc
yéu cau, va do diy mang khé (d6 day mang) ctia mang phu da thay ddi tir trudc
250 pm thanh 320 um, lam ting déng ké sé bude xir Iy cho qua trinh phu. Vi ly
do nay, k¥ thuit ngén ngtra sy &n mon (vi dy, viéc tao ra mang phu thanh mot
mang don hodc mang mong) ma c6 thé giam s budc xu ly cho qua trinh phu
dugc yéu cau. Trong sang ché, ngay ca trong cac truong hop ma do day cua
mang phu 1a 80 um hodc nhé hon, khi mang pht kém vé co silicat kiém duoc
tao ra trén vat liéu thép, kha ning chéng dn mon tuyét voi trong khoang thoi
gian dai hon c6 thé thu dugc.

Két dan

Két dan theo sang ché dugc ciu thanh bang cach st dung vat lidu thép
chéng an mon theo sang ché. Két din nay khéng can dén mang phu trén khac &
trén mang pht kém vo co silicat kiém, va c6 kha ning chéng an mon lau dai
tuyét voi.

Vi du thye hién sing ché

Sau day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét thong qua cac vi du va cac vi du
so sanh, nhung sang ché khong chi gi¢i han & d6. Trong cac phan mo ta trong
cac vi du dudi day hodic tuong tu, thuat ngit "phan" chi "phan khdi lugng" trir
khi c6 quy dinh cu thé khac.

San xuat tim thép ma la vat liéu nén

Tam thép ma thanh phén cua né duoc liét ké & bang 1 dugc lam ndéng
chay dé tao ra tAm thép c6 do day tAm 14 mm bing quy trinh san xut thong
thudng nhu can néng hogdc xur Iy nhiét thudng héa. Déi véi cac nguyén té dugc

liét ké & bang 1, phan con lai 1a Fe va cac tap chat khéng thé tranh khoi. Trong
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bang 1, loai thép sb A-1 t6i A-22 tuong Umg véi cac thép (céc thép cia sang ché)
dugce sir dung trong sang ché, va loai thép s B-1 t&i B-2 tuong ing vai céc thép

thong thuong.
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San xuat ché pham phu ké€m v6 co silicat kiém
Vi du diéu che 2

75 phan dung dich lithi silicat trong nudc "Lithi silicat 1:4" (tén thuong
mai; ty 1& mol (SiO,/Li,0) = 4,0 (gia tri trén catalog); ndong do ham luong ran =
22,6% theo khbi lugng; dugc san xudt béi HONJO CHEMICAL
CORPORATION), va 22,5 phan silic oxit dang keo trong nudc "SNOWTEX
20" (tén thuong mai; nong do ham lugng ran = 20% theo khdi lugng; dugc san
xuét boi Nissan Chemical Industries, Ltd.) dugc nap vao trong thung chira trong
khi khudy. Hon hop thu duogc duge sir dung lam hop phén nén. Véi hop phan
nén nay, 325 phén bui k€m "F-2000" (tén thuong mai; kich thudc hat trung binh:
4 um; duogc san xuit bsi HONJO CHEMICAL CORPORATION) duoc bb sung
lam bot kém. Thanh phan thu duoc duge goi la mang phu C-1.

Vi du diéu ché 1, 3 t6i 36

Céc mang phu thu dugc theo cach twong tu véi vi du didu ché 2 ngoai trir
viéc luong ctia mdi thanh phan duoc thay dbi nhu dugc mé ta trong cac bang
2-1 va 2-2. Trong céc bang 2-1 va 2-2, cic mang phu s6 C-1 téi C-25 tuong Ung
v6i cac ché pham pha k&m vé co silicat kiém duoc st dung trong sang ché, va

cac mang phui s6 D-1 t6i D-11 tuong tmg véi cac ché phdm phu dé so sanh.

Céc ty 1€ mol nguyén tir (Si/M) trong cac bang 2-1 va 2-2 1a cac gia tri
duoc do ddi véi mang phu duge tao ra trong phan <Su tao thanh mang phu>
bang cach sir dung CIROS CCD (dugc san xuét boi Rigaku Corporation) lam
méy do phd phét xa ICP, va loai TN-110 (duwoc san xuAt bsi Mitsubishi
Chemical Analytech Co., Ltd.) lam may phan tich tong nito vét.
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Céc chi tiét vé mdi hop phén trong cac bang 2-1 va 2-2 la nhu sau:

* Dung dich lithi silicat trong nuéc: " Lithium Silicate 1: 4" (tén thuong mai; ty
1€ mol (SiO,/Li,0) = 4,0; néng do ham lugng ran = 22,6% theo khbi lugng;
dugc san xuit bi HONJO CHEMICAL CORPORATION)

* Dung dich natri silicat trong nudc 1: " J sodium silicate No. 3" (tén thuong
mai; ty 1€ mol (SiO,/Na,O) = 3,2; néng do ham luong ran = 40% theo khdi

lwong; dugc san xuat boi Nippon Chemical Industrial Co., Ltd.)

* Dung dich natri silicat trong nudc 2: " J sodium silicate No. 4" (tén thuong
mai; ty 1€ mol (SiO,/Na,O) = 3,4; néng dé ham lugng ran = 35% theo khéi
lwong; duoc san xuét bai Nippon Chemical Industrial Co., Ltd.)
* Dung dich kali silicat trong nuéc: "2K potassium silicate" (tén thuong mai; ty
1& mol (Si0,/K,0) = 3,6; ndng d6 ham lugng réin = 30% theo khéi luong; dugc
san xuat boi Nippon Chemical Industrial Co., Ltd.)
« Amoni silicat bac bbn: "QAS-25" (tén thuong mai; hop phan amoni bac bdn
dugc s dung; nf“mg do ham luong ran = 25% theo khdi lugng; dugc san xuét
béi Nissan Chemical Industries, Ltd.)

Ty 1¢€ mol (Si0,/M,0) la gia tri trén catalog.
* Silic oxit dang keo trong nuéc: tén thuong mai "SNOWTEX 20" (tén thuong
mai; néng dé ham lugng ran = 20% theo khbi lugng; dugc san xuédt bdi Nissan
Chemical Industries, Ltd.)
* Bot kém: bui kém "F-2000" (tén thuong mai; kich thudc hat trung binh: 4 pm;
duoc san xuit bi HONJO CHEMICAL CORPORATION)
* Bot hop kim kém: "Zinc flake ZnAl7" (tén thuong mai; kich thude hat trung
binh: 18 pum; bot hop kim gdm 93% theo khdi luong kém va 7% theo khéi luong
nhom; duoc san xuit boi ECKART GmbH)

Su tao thanh mang phu

-40-



26091

Tu tAm thép duoc minh hoa trén bang 1, mau thir ¢ chiéu rong: 70 mm,
chiéu dai: 150 mm, va d6 day: 3 mm duoc léy, va mau thir da léy duoc téy nhon,
va xir ly cit duéi cac diéu kién twong duong véi mirc loai bé gi Sa 2 1/2 hoic
cao hon tuan theo ISO 8501-1. Trén bé mit clia mau tht, ché pham pht k&m vo
co silicat kiém duoc minh hoa trén céc bang 2-1 va 2-2 dugc phu, va sau do,
mau thir nay duogc dé yén trong khoang én nhiét tai nhiét do 23°C, va d6 4m
tuong dbi 50% trong 1 tudn dé tu héa rén, nho dé tao ra mang phu. Mang phu da
khé va héa rin duoc 14y, va ty 18 mol nguyén tir (Si/M) trong mang phu dugc
xac dinh bang cach do luong Si va lugng M bang céach sir dung CIROS CCD
(dugc san xuét bdi Rigaku Corporation) lam may do phd phét xa ICP, va loai
TN-110 (duogc san xudt bdi Mitsubishi Chemical Analytech Co., Ltd.) lam may
phan tich tong nito vét. Cac két hop ctia cac tdm thép va cac ché phdm phu kém
v co silicat kiém, va cac do day cua cac mang phu dugc minh hoa & bang 3

(bang 3-1, bang 3-2), va cac bang 4 téi 8.
Su danh gia vt liéu thép chéng 3n mon

Mau thtr ma trén d6 mang pht dugc cu thanh tir ché phidm phu kém vé
co silicat kiém duoc tao ra dugce xtr ly trudce thir nghiém nhu che phu trén bé mit

khac v6i bé mat kiém tra, va thir nghiém sau duoc thuc hién.
Thtr nghi€ém sy @&n mon 1

Thur nghiém sy &n mon 1 duge thuc hién 13 thir nghiém su dn mon tuin
hoan. Thir nghiém dugc thuc hién 1080 vong, mdi vong bao gém viéc phun
b%mg cach st dung nudc bién nhan tao tai 35°C trong 1 gio; séy tai 60°C, tai RH
(d6 4m twong d6i) ndm trong khoang tir 15 téi 25%, trong 2 gio; va lam uét tai
50°C, tai RH bang 98% hoic cao hon, trong 1 gi0, no6i cach khac, thir nghiém su
in mon (thir nghiém sy 4n mon tudn hoan; tht nghiém CCT) trong d6 buédc
phun nudc bién nhén tao, budc séy, va budc lam udt dugce lap lai lién tuc duoc

thuc hién.

Sau khi hoan thanh thir nghiém, d6 chéng gi duoc dénh gia bang cach
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kiém tra bang mét. Trong thir nghiém sy &n mon 1, phuong phép sé danh gia
tudn theo JIS Z2371 (phwong phap thir nghiém phun mubi) duoc st dung: trong
tiéu chuan danh gia o, té1 9,8-1: AA, cao hon 9,8-1 va t6i 9,3-2: BB, va 9,3-3
hodc cao hon: CC, trong ti€u chuin danh gia B, té1 9,8-1: A, cao hon 9,8-1 va t4i

5-2: B, va 5-3 hoac cao hon: C.

Céc két qua thu duoc duge thé hién téng hop & cac bang 3 t6i 8 sau day.
O day, anh hudng ctia ham lugng Cr trong vat liéu thép t6i két qua cta thu
nghiém sy an mon dugc liét ké & bang 4, va anh hudng ciia dd day cua mang

phu téi két qua cua thtr nghiém su dn mon duogc liét ké & bang 5.
Thtr nghiém sy an mon 2

Trong thtt nghiém sy &n mon 2, mang phu dugc tao ra trén mau thir sao
cho d6 day cua mang phu 1a 15 pm theo cach twong tu véi <su tao thanh mang
phu>, va thir nghi€ém sy dn mon tudn hoan 840 vong duoc thuc hién dé danh gia
anh hudng cla ty 1& mol nguyén tir (Si/M) trong mang phui t6i két qua cta thu
nghiém sy an mon. Sy danh gia cla thtr nghiém su dn mon 2 dugce thuc hién
theo céc tiéu chuén tuong tu vdi cac tiéu chuan cia tht nghiém sy an mon 1.

Céc két qua thu duoc dugc thé hién & bang 6.
Thtr nghi€m sy &n mon 3

Trong thtr nghiém su an mon 3, thir nghiém sy dn mon tudn hoan tuong
tu voi thtr nghiém sy &n mon 1 dugc thuc hién t6i 2190 vong, va céc tinh chét
chbng gi duoc danh gia bing cach kiém tra bing mét. Trong thir nghiém sy an
mon 3, tur quan diém xac dinh xem sy gi dugc ngan chan hay khong, phuong
phap s6 danh gia tuan theo JIS Z2371 (phuong phép thtr nghiém phun muéi)
dugc sir dung: t61 9,8-1: A, cao hon 9,8-1 va téi 5-2: B, 5-3 va cao hon: C. Cac

két qua thu duge duoc thé hién & cac bang 3 t6i 8.
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Bang 4 thé hién cac két qua thu dugc khi mang phu kém vé co silicat
kiém duoc tao ra trén bé mit cla cac thép cla sang ché va cac thép thong
thuong, va cac thir nghiém sy an mon 1 va 3 duoc thuc hién. Theo bang 4, khi
mang pht k&m v6 co dugc tao ra trén thép theo sang ché, do chéng gi dugc cai
thién hon so véi mong doi tir két qua cia thép thong thuong. Gi duoc tao ra trén
thép ma trén d6 mang pht kém v6 co dugc tao ra dugce phan tich bing nhidu xa
tia X goc rong dé quan sat san phim #n mon chta Fe hodc Zn. Theo d6, mot
trong sb céc 1y do dé cai thién céc tinh chét chéng gi cua thép theo sang ché trén
d6 mang pht kém v6 co duge tao ra dugce cho 1a do tic dung hiép dong gitta Cr

duoc chira trong vat liéu thép voi lugng cu thé va san pham an mon.

Bang 5 thé hién cac két qua thu dugc khi cac mang phu k&m vé co co
cac d6 day mang khac nhau duoc tao ra trén bé mit cta cac thép ctia sang ché va
cac thép thong thudng, va cac thr nghiém sy &n mon 1 va 3 duoc thuc hién.
Theo bang 5, dudi céc diéu kién trong d6 do day mang 1a 8 um, két qua trong do
d6 chdng gi 13 kém thu duoc cling trong thép theo sang ché theo cach tuong tu
v6i thép thong thudng. Mit khac, dudi cac diéu kién trong d6 do day mang 14 10
um hodc 16n hon, trong khi két qua trong d6 c4c tinh chat chéng gi vAn kém thu
duoc trong thép thong thuong, két qua trong doé cac tinh chét chéng gi 1a tuyét

voi thu dugc trong thép theo sang ché.

Bang 6 thé hién cac két qua thu dugc khi mang pht kém vo co silicat
kiém trong sang ché hoic mang phu kém v6 co dé so sanh dugc tao ra trén thép
theo sang ché hoic thép thong thuodng, va cac thir nghiém su dn mon 2 va 3 duoc
thuc hién. Khi thép theo sang ché duogc st dung, va ty 1€ mol nguyén tir (Si/M)
trong mang phu nim trong khoang tir 2,0 t6i 125, két qua trong d6 cac tinh chét
chéng gi 1a tuy€t voi thu duge. Mit khéc, trong cac trudng hop trong d6 ty 16
mol nim ngoai khoang nay, két qua trong d6 céc tinh chit chong gi 1a kém thu
dugce ngay ca khi thép theo sang ché duge s dung. Ngay ca trong céac truong
hop trong d6 ty 1é¢ mol nim trong khoang nay, két qua trong d6 do chdng gi 1a

kém thu dugce khi thép thong thuong duge sir dung. Theo d6, kha niang chdng an
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mon tuy€t voi trong khodng thoi gian dai dugce cho 1a thu dugc do tac dung hiép

dong gifta sdn pham &n mon, hgp phan kiém, va Cr.

Bang 7 thé hién céc két qua thu duoc khi mang pht kém vo co silicat
kiém theo sang ché duoc tao ra trén thép theo sang ché, va céc thir nghiém su dn
mon 1 va 3 dugc thuc hién. Trong cac vi du tir D1 t6i D9, do ty 1& mol nguyeén tu
(Si/M) trong mang phil nim trong khoang nam trong khoang tir 2,0 t&i 125, két
qué trong d6 cac tinh chét chbng gi 1a tuyét voi thu dugc trong thir nghiém su #n
mon 1 trong 180 ngay. Trong cac vi du tir E1 t&i E9, két qua cua cac tinh chét
chéng gi dic biét tuyét voi, trong d6 sy danh gia theo phuong phép sé danh gia
1a B (cao hen 9,8-1 va téi 5-2), thu duge ngay ca trong thtr nghiém su dn mon 3

trong 365 ngay.

Déi véi cac vi du tir D1 téi D9 va cac vi du tir E1 t6i E9, Fig.1 minh hoa
d6 thi thu duoc bing cach bidu thi ham lugng Cr trong vat liéu thép véi ty 18 mol

nguyén tu (Si/M) (thang logarit) trong mang phu.

Tir cac két qua phan tich s§ déi véi cac didm trén Fig.1, duong thing:
{0,25 x In(ty 1& mol (Si/M)) + 0,5} c6 thé dugc biéu thi ma chia cac vi du tir D1
t6i D9 trong d6 sy dénh gia theo phuong phap sé danh gia la C trong thir nghiém
sudn mon 3 va céac vi du tr E1 t6i E9 trong dé su déanh gia theo phuong phap s6
danh gi4 1a B trong thir nghiém sy #n mon 3. Tir két qua nay, trong cac vi du tur
El t6i E9 théa man biéu thie: [Cr] > {0,25 x In(ty 1€ mol (Si/M)) + 0,5}, nhan
thdy ring mang pht ¢6 do day mang 20 pm cé céc tinh chét chéng gi tuyét voi
ngay ca trong thur nghiém sy an mon 3 trong khoang thoi gian dai hon 1a 365
ngdy. N6i cach khac, trong trudng hop két hop cua vat lidu thép va mang phu
thoa man biéu thirc néu trén, nhan thdy rang mang phu chéng an mon c6 do

chéng gi tuyét voi trén mot nim trong thtr nghiém sy &n mon 3 thu duoc.

Bang 8 thé hién cac két qua thu dugc khi mang phu kém vd co silicat
kiém theo sang ché dugc tao ra trén thép theo sang ché, va cac thu nghiém su an

mon 1 va 3 dugc thuc hién. Do, trong cac vi du tir D10 t§i D16, ty 1€ mol
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nguyén tir (Si/M) ctia mang pht ndm trong khoang tir 2,0 t&i 125, két qua trong
d6 cac tinh chéat chéng gi 1a tuyét voi thu dugce trong thtr nghiém su an mon 1
trong 180 ngay. Hon nita, trong cdc vi du tir E10 t6i E16 thoa man biéu thiec:
[Cr] = {0,25 x In(ty 1€ mol (Si/M)) + 0,5} x 20 (um)/(d0 day mang (um) cta
mang phi ma dugc tao ra trén bé madt cua vat liéu thép), két qua trong do cac
tinh chat chéng gi 1a tuyét voi thu duoc ngay ca trong thu nghiém sy an mon 3
trong khoang thoi gian dai hon 1a 365 ngay. Céc két qua nay duoc minh hoa trén

Fig.2 (dudi dang logarit).

Tl céc két qua phan tich sé déi vé6i cac diém trong Fig.2, nhan thay ring,
ham lugng Cr dugc yéu ciu trong vat lidu thép ty 18 nghich véi d6 day mang cua
mang phu. Vi ly do nay, nhén thiy ring biéu thic: {0,25 x In(ty 1& mol (Si/M)) +
0,5} thu dugc trong bang 7 va Fig.1 can dugc nhan véi 20 (um)/(do day mang
(um) cuia mang phu).

Do d6, khi mang phu va vét liéu thép thoéa man biéu thic thuc nghiém
(1): [Cr] = {0,25 x In(ty 1€ mol (Si/M)) + 0,5} x 20 (um)/(dd day (um) cia mang
pht ma duoc tao ra trén bé mat cua vat li¢u thép), vat liéu thép chéng an mon co
cac tinh chat chdng gi tuyét voi ¢ thé thu duoc ngay ca trong thir nghiém su an

mon 3 trong khoang thoi gian dai hon la 365 ngay.

Nhu duge md ta trong cac bang tr 3 tdi 6, ngay ca trong cac trudng hop
ma biéu thic thuc nghiém (1) duge théa man, khi do day cia mang phu la nho
hon so véi 10 pm, khi ty 1& mol nguyén tir (Si/M) nim ngoai khoang tir 2,0 t6i
125, hodc khi ham lugng ran chét két dinh/cac hat kém (ty 18 khéi luong) nim
ngoai khoang tlr 0,01 t6i 0,35, vt lidu thép chdng an mon cb céc tinh chét chéng
gi tuyét voi khong thé dat duoc trong cac thir nghiém su an mon 1 va 3. Vi ly do
nay, khi do day ctia mang phu, ty 1& mol nguyén t&r (Si/M), va ham luong rén
chat két dinh/cac hat k&m (ty 18 khéi lugng) nim trong khoang néu trén, va théa
man biéu thire thuc nghiém (1), vat liéu thép chéng an mon c¢6 cac tinh chat

chdng gi dic biét tuyét voi ¢ thé thu duge trong thur nghiém sy an mon 3.
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YEU CAU BAO HO

1. Vat liéu thép chéng an mon bao gdm:
vat liéu thép, va
mang pht ¢6 do day 10 um hoic 1én hon ma dugc tao ra trén bé mit cua
vat liéu thép; trong do:
vat liéu thép ndy chira, tinh theo % khéi luong,
C: 0,001% t6i 0,20%,
Si: 0,01% téi 3,0%,
Mn: 0,1% t61 3,0%, va
Cr: 0,1% t61 9,99%;
mang pht dugc tao ra bing cach hoa ran ché pham phu kém vé co silicat
kiém, mang phu nay chira nguyén ti silic, va it nhdt mot nguyén ti duge chon tix
nguyén tir kim loai kiém va nguyén tir nito, va ty 16 mol duoc thé hién boi cong
thirc {s6 mol cia cac nguyén tu silic trong mang phu}/{tong sé mol cta céc
nguyén tir kim loai kim va céc nguyén tr nito trong mang pha} nam trong
khoang tir 2,0 t6i 125; va
ché pham phu kém vé co chira cac hat silicat kiém va kém, va ty 18 khoi
lugng dugc thé hién béi cong thic "khdi luong ham lugng rén cia thanh phin
chét két dinh/khdi lugng cac hat kém" nam trong khoang tir 0,01 dén 0,35.
2. Vat lidu thép chdng an mon theo diém 1, trong d6 ham luong Cr trong vét liéu
thép va ty 1& mol trong mang pht théa méan biéu thie didu kién (1) sau:
biéu thirc diéu kién (1): [Cr] > {0,25 x In(ty 1& mol (Si/M)) + 0,5} x 20
(um)/(dd day mang (um) ctia mang pht ma duoc tao ra trén bé mit cia vat liéu
thép) x a/b [trong biéu thic didu kién (1), [Cr] 1a ham luong Cr (% theo khéi
lugng) trong vat liéu thép; ty 18 mol (Si/M) duoc thé hién bdi cong thirc {sé mol

clia cic nguyén tir silic trong mang phu}/{téng sé mol cua cac nguyén tu kim

-60-



26091

loai kiém va cdc nguyén tir nito trong mang phu}; ala 7, vabla6].

3. Vit liéu thép chéng dn mon theo diém 1, trong d6 ham lugng Cr trong vat liéu

thép va ty 1& mol trong mang phi théa man biéu thic diéu kién (1) sau:

biéu thirc diéu kién (1): [Cr] > {0,25 x In(ty 1€ mol (Si/M)) + 0,5} x 20
(um)/(dd day mang (um) cta mang phti ma duoc tao ra trén bé mat cia vit lidu
thép) x a/b [trong biéu thirc didu kién (1), [Cr] 12 ham luong Cr (% theo khéi
luong) trong vat liéu thép; ty 1é mol (Si/M) dugc thé hién béi cong thirc {sé mol
clia cac nguyén t silic trong mang phu}/{téng sb mol cta cic nguyén tu kim

loai kiém va cc nguyén tir nito trong mang phu}; ala 17, b la 6].

4. Vit liéu thép chéng 3n mon theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3,

trong d6 mang phu chtra nguyén tir silic va nguyén tir kim loai kiém.

5. Vit ligu thép chbng an mon theo diém bat ky trong sé cac diém tr 1 t6i 4,

trong d6 mang phu chira nguyén tir silic va nguyén tir nito.

6. Vat lidu thép chdéng an mon theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 t&i 5,
trong d6 silicat kiém 1a hop chét c6 cong thirc M1,0-nSi0, [trong céng thirc nay,
M1 la kim loai kiém, hodc hop phan amin hogc hop phan amoni, va n 1a sb

duong].

7. Vit ligu thép chbéng dn mon theo diém bat ky trong sé cac diém tr 1 t6i 6,
trong dé silicat kiém chira it nhat mot loai dugc chon tir lithi silicat, natri silicat,

va kali silicat.

8. Vat liéu thép chong an mon theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t4i 7,
trong do silicat kiém chura it nhat mdt loai dugc chon tir amoni silicat dugc cau
thanh tir amin bac mot, amin béc hai, hodc amin bac ba va axit silixic; va amoni

silicat bac bon dugc cau thanh tir amoni bac bon va axit silixic.

9. Vat liéu thép chéng an mon theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 8,
trong do silicat kiém chtra amoni silicat bac bén dugc ciu thanh tir amoni bac

bon va axit silixic.

-61-



26091

10. Vat lidu thép chéng an mon theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 téi 9,
trong d6 trong ché phim pht k&m v co, ham luong chét két dinh alkyl silicat la
1% theo khéi luong hodc nhé hon dua trén téng lugng ché phim, va ham lugng
dung méi hitu co 1a 0,5% theo khéi lugng hoac nhé hon dua trén téng luong ché

pham.

11. Vat liéu thép chdng dn mon theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 10,

trong d6 do day cua mang phu la 200 um hoéc nho hon.

12. Vat liéu thép chéng in mon theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t&i 11,
ma duoc cau thanh tir vat liéu thép va mang phd, ma khong chra mang phu trén

& trén mang phu nay, va dé ding cho két dan.

13. Vit liéu thép chéng an mon theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t&i 12,

trong do:
vat lidu thép ndy chira, tinh theo % khdi luong,
Cr: 0,3% t61 3,0%.

14. Vit liéu thép chdng dn mon theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 t6i 13,

trong do:

trong vat liéu thép, cac ham lugng cac nguyén td ngoai C, Si, Mn va Cr,

tinh theo % khéi luong, 1a:
Al: 2,0% hoéac nhé hon,
Cu: 1,0% hodc nho hon,
Ni: 2,0% hodc nho hon,
Mo: 0,5% hodc nhé hon,
W: 0,5% hoac nhd hon,
Sn: 0,5% hoac nho hon,
Sb: 0,5% hoac nho hon,

V: 0,2% hodc nhé hon,
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Nb: 0,08% hodc nho hon,

Ti: 0,1% hoac nho hon,

Mg: 0,01% hoac nho hon,

Zr: 0,05% hoac nhoé hon,

B: 0,0050% hoac nho hon,

Ca: 0,02% hodc nhé hon,

REM (kim loai d4t hiém): 0,02% ho&c nhé hon,
P: 0,03% hoac nho hon,

S:0,01% hoac nho hon,

N: 0,02% hodc nho hon, va

phan con lai 13 sit va cac tap chat khong tranh khoi.

15. Két din duoc tao ra béng cach sur dung vat liéu thép chéng an mon theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 14.
16. Phuong phap san xuét vat liéu thép chéng 3n mon bao gdm:

budc tao ra mang phu chira nguyén tir silic, va it nhat mot nguyén tir
dugc chon tir nguyén tir kim loai kiém va nguyén t nito, va cé ty 1€ mol dugc
thé hién béi cong thirc {sé mol cla cac nguyén t silic trong mang phu}/{téng
s6 mol ctia cic nguyén tir kim loai kidm va cac nguyeén tr nito trong mang phu}
nim trong khoang tir 2,0 téi 125,

bang cach phi ché pham phi k&m vé co silicat kiém chtia cac hat silicat
kiém va kém va c6 ty 18 khéi lugng dugc thé hién bsi cong thic "khdi luong
ham luwong rin ctia thanh phin chét két dinh/khéi lugng cic hat kém" niam trong
khoang tur 0,01 t41 0,35 trén bé mat cua vat li€u thép chura,

tinh theo % khéi luong,

C:0,001% t6i 0,20%,
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Si: 0,01% téi 3,0%,
Mn: 0,1% t61 3,0%, va
Cr: 0,1% t61 9,99%
sao cho d¢ day ctiia mang phii duoc hoéa rén 1 10 um hodc 16n hon.

17. Phuong phap san xuét vat liéu thép chdng in mon theo didm 16, trong do
ham lugng Cr trong vét liéu thép va ty 1é mol trong mang phu thoa man biéu

thire didu kién (1) sau:

biéu thuc diéu kién (1): [Cr] > {0,25 % In(ty 1€ mol (Si/M)) + 0,5} x 20
(um)/(d6 day mang (um) ciia mang phi ma duge tao ra trén bé mit cua vt liéu
thép) x a/b [trong biéu thic diu kién (1), [Cr] & ham luong Cr (% theo khéi
luong) trong vat liéu thép; ty 1€ mol (Si/M) dugc thé hién bdi cong thirc {sé mol
clia cac nguyén tir silic trong mang phii}/{tong sb mol cua cac nguyén to kim

loai kiém va cac nguyén ti nito trong mang phu}; ala 7, vabla6].

18. Phuong phap san xuét vt liéu thép chdng 4n mon theo diém 16 hoac 17,
trong d6 mang phu dugc tao ra trén bé mat cua vat lidu thép bang cach tu hoa

ran ché pham phi kém v co.
19. Phuong phap ngan ngira sy &n mon clia vat liéu thép bao gdm:

budc tao ra mang phu chta nguyén tir silic, va it nhit mot nguyén tu
duge chon tr nguyén tir kim loai kiém va nguyén tir nito, va co ty 1€ mol dugc
thé hién béi cong thirc {s6 mol cta cac nguyén tir silic trong mang phii}/{tong
s6 mol cla cac nguyén tir kim loai kiém va céc nguyén tt nito trong mang phu}

nim trong khoang tir 2,0 téi 125,

bang cach phu ché pham phu k&m vé co silicat kiém chira cac hat silicat
kiém va kém va c6 ty 18 khéi lugng dugc thé hién boi cong thirc "khdi luong
ham luong rén cua thanh phan chét két dinh/khéi lugng cac hat kém" nim trong

khoang tir 0,01 t6i 0,35 trén bé mit cia vat liéu thép chira,

tinh theo % khéi luong,
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C:0,001% t6i 0,20%,

Si: 0,01% t6i 3,0%,

Mn: 0,1% to1 3,0%, va

Cr: 0,1% t61 9,99%
sao cho do day ciia mang phil dugc héa rén 13 10 pm hodc 16n hon.
20. Phuong phap ngan nglra sy &n mon cla vat lidu thép theo diém 19, trong d6
ham lugng Cr trong vét liéu thép va ty 1& mol trong mang phu thoa man biéu
thirc diéu kién (1) sau:

biéu thire didu kién (1): [Cr] > {0,25 x In(ty 18 mol (Si/M)) + 0,5} x 20

(um)/(dd day mang (um) cia mang pht ma duoc tao ra trén bé mit cta vat liéu
thép) x a/b [trong biéu thirc didu kién (1), [Cr] 12 ham luong Cr (% theo khéi
luong) trong vat liéu thép; ty 1& mol (Si/M) dugc thé hién boi cong thirc{sé mol
clia cdc nguyén tir silic trong mang phu}/{téng sb mol cia cac nguyeén tir kim
loai kiém va cac nguyén tir nito trong mang phu}; ala7,vabla6].
21. Phuong phap ngén ngira sy 4n mon cla vat lidu thép theo diém 19 hoic 20,
trong d6 mang phu dugc tao ra trén bé mit cia vat lidu thép bang cach tu hoa

ran ché pham phu ké€m vé co.
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