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Linh viec ky thuat dwge dé cap
Sang ché d& cap dén mang nhiéu 16p thich hop dé sir dung trong dd chura
dé chura chét 1éng y té, nhu dung dich truyén, v.v.. va dd chira chét 16ng y té str

dung mang nhiéu 16p nay va phuong phép san xuét db chira nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Théng thudng, da biét ring dd chira chét 1ong y té duge tao thanh bing
céch han bang nhiét tim mang chira cdc nhya trén co sé polypropylen.

Vi duy, Tu li¢u patent 1 bdc 16 dd chtra chét long xtr ly y té dugce tao ra
bing cach han bing nhiét cic tim mang chira 60% trong luong polypropylen
syndiotactic, 15% trong lugng copolyme ngiu nhién etylen-propylen isotactic,
va 25% trong lugng cao su copolyme etylen-propylen.

Tu li€u patent

Tu liéu patent 1: Cong b don yéu ciu cip patent Nhét s6 07-178150.

Phuong phap san xuét dd chtra chit 1ong y t& bao gdm budc han bing
nhiét cdc mang chit déo xép chdng 1én nhau dé tao thanh tii va bude cit dap
tai tir cAc mang nay. Mic dit qué trinh han bing nhiét va cét dap ti thuong
dugc thyc hién theo céc bude riéng biét, phuong phap bao gdm céc bude han
biang nhiét-cit dap dugc thuc hién ddng thoi duge cho 13 da cai thién ning suét
san xut va don gian hoéa thiét bi dang dugc lan rong trén thé gidi.

Khi phuong phép han bing nhiét-cit dp dugc ap dung, khudn c6 bé mat
phing dugc sir dung 1am khudn duéi dé han bang nhiét. B& mit (bé mit phing)
ctia khudn dudi nay tiép xic véi toan bd tii trong qua trinh han bing nhiét va
do d6 mét phin (khoang chira) dé nap chit long y té ciing dugc nung néng
bing nhiét trong qua trinh han 1am cho d& dang tao ra mbi han gia ma & cac bé
mat trong cua khoang chira bi dinh v4i nhau nhu thé dugc han bang nhiét nhe.
M&i han gia nay can tré viéc nap chét 1ong y té vao khoang chira va cn ngin

nglra sy tao ra moi han gid nay hodc loai bo viéc tao ra moi han gia nay bang
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viéc néu mdi han gid c6 duogc tao ra thi can 1am cho né c6 d6 bén boc tach thép.
Tuy nhién, v6i phuong phap han bing nhiét-cit dap, rit khé ngin duge
mdi han gia. Pidu ndy 1a do mic dit cic mang c6 diém néng chay tuong ddi
thép phai dugc han nhiét trong thoi gian ngén & nhiét do thip dé tao ra dd chira,
xac sudt tao mbi han gia 13 cao khi sir dung nhya c6 dim néng chay thép.
Mot vén @& khé khin 12 nhya polypropylen thudong duge sir dung la
nhya twong ddi cting va do d6 kho tao d6 bén cao cho dd chira chit 1éng y té

lam bing polypropylen thong thuong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do @6, muc dich ciia sang ché 13 tao ra mang nhiéu 16p c6 thé ngin sy
tao thanh mdi han gia hogic 1am giam dd bén boc tach cia mbi han gia ddng
thoi cai thién ning suit san xuit tGi va c6 d6 bén cao (d6 bén tha roi, dd bén
chiu 4p suét) khi dugc tao thanh hinh dang tii, 6 chtra chét 16ng y té st dung
mang nhiéu 16p, va phuong phéap san xuét dd chira chét 1ong y té nay.

Pé dat dugc muc dich néu trén, mang nhidu 16p theo sang ché c¢6 ciu
tric 16p bao gdm it nhét ba 16p 13 16p trong cung, 16p ngoai cling, va 16p giita,
trong d6 16p trong cling bao gdm hén hop chira 40 dén 80% trong lwong nhya
hén hop trén co s& polypropylen va 60 dén 20% trong luong chét dan hdi déo
nhiét (E). Nhya hdn hop trén co s& polypropylen bao gdm it nhit hai loai nhya
trén co s& polypropylen khic nhau & diém néng chay, va hai loai nhua trén co
s& polypropylen bao gdm copolyme ngiu nhién (A) c¢6 diém néng chay twong
ddi thap thu dugc bing cach polyme héa véi sy c6 mit clia chit xtc tac trén co
s& metaloxen va copolyme ngiu nhién (B) c¢6 diém néng chiy cao hon diém
néng chay cuia copolyme ngiu nhién (A).

Tét hon néu véi mang nhiéu 16p theo sang ché, copolyme ngiu nhién
(A) bao gbm nhya c6 diém néng chay nim trong khoang tir 110°C dén 135°C
va copolyme ngiu nhién (B) bao gdm nhya c6 diém néng chay ndm trong
khoéng tir 140°C dén 160°C.

Tét hon néu v6i mang nhidu 16p theo sang ché, ty 1& ciia copolyme nghu

nhién (A) tinh trén 100 phin trong lrgng nhua hén hop trén co s& polypropylen
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nim trong khoang tir 35 dén 85 phin trong lugng.

Tt hon néu v6i mang nhiéu 16p theo sang ché, chét dan hdi déo nhiét
(E) bao gdm chét dan hdi (C) c6 d6 bén kéo khong nhé hon 20MPa va nhiét do
chuyén hoa thity tinh khong 16n hon -35°C.

T6t hon néu v6i mang nhiéu 16p theo sang ché, chit dan hdi (C) bao
gdm chit dan hdi trén co sd styren.

Do chira chit 1ong y té theo sang ché bao gbm than thi 1am bing hai
mang nhiéu 16p theo sang ché va c6 voi dé phan phbi chit 16ng y té tir than tai.
G& xung quanh ctia hai mang nhiéu 16p duge xép chdng 1én nhau sao cho céc
16p trong cling huéng vio nhau va dugc han bing nhiét. Thén tii c6 khoang
chira dugc tao boi g xung quanh va duge bd tri dé chira chét 16ng y té bén
trong.

Tt hon néu db chira chét 16ng y té theo sang ché c6 do bén tha roi tAim
kim loai khéng nhé hon 40cm. Do bén tha roi tAim kim loai dwoc thé hién bing
do cao tha roi tdi da ma & d6 khong xay ra v dd chira hodc ro ri chét long
trong dd chira chit 16ng y t& khi tAm sit c6 trong luong 6,4kg duge tha roi 1én
dd chira chit 16ng y té da duge tiét tring trong 15 phut khir tring & nhiét do
121°C & trang thdi trong d6 khoang chira dwgc diy nap chét 1ong.

Tt hon néu véi dd chira chit 16ng y té theo séng ché, than tui c6 méi
han gia c6 d6 bén béc tach nho hon 2N duge tao ra do cic bé mit trong cia
khoang chira dinh véi nhau. Ngoai ra, d6 chira chét 1éng y t& c¢6 thé chiu dugc
ap suét trong 15 phiit sau khi tiét tring dd chira chit 16ng y té trong 15 phut &
nhiét d6 121°C & trang thai trong d6 khoang chira dugc nap ddy chét long va
tiép d6 gia ting 4p sudt bén trong ciia dd chira chét 1éng y t& da tiét trung t6i
200kPa.

Tt hon néu @6 chira chét 1ong y té theo sang ché chira chét long y té
dugc nap trong khoang chira.

Phuong phép sin xuit dd chira chit 1ong y té theo sing ché bao gbm
budc xép chdng hai mang nhiéu 16p theo sang ché sao cho cac 16p trong cing
hudng vao nhau, va budc tao mbi han bing nhiét & g& xung quanh cia hai

mang nhidu 16p bing cach kep hai mang nhiéu 16p nay gitra khudn dudi c6 bé
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mit phing va khuon trén c¢6 héc 16m c6 hinh dang dinh trudc trén bé mit cia
n6, dé tao thanh than tai c6 khoang chira @& chira chit 16ng y t& bén trong, va
ddng thoi cét dap than téi tir phén con lai ciia hai mang nhidu 16p.

Hiéu qua c6 l¢i clia sang ché

Véi mang nhiéu 16p theo sang ché, 16p trong cung bao gdm hdn hop
chira tir 40 dén 80% trong lugng nhya hén hop trén co sé polypropylen va tir
60 dén 20% trong lugng cht dan hdi déo nhiét (E), va lugng con lai 1a
copolyme ngAu nhién (A) c6 diém néng chay twong dbi thip va copolyme ngau
nhién (B) c6 diém néng chay tuong dbi cao, diém néng chay ctia nhya hdn hop
trén co s& polypropylen dugc diéu chinh dé khéng tao ra mdi han gia. Do do,
ngay ca khi than tai dugc tao ra bing cach dit giita khudn duéi c6 bé mit
phéng va khuén trén ¢6 hdc 16m c¢6 hinh dang dinh truéc trén bé mit cla nd
nhu trong phuong phép san xuét theo sang ché, co thé ngin su tao ra mdi han
gia hodc ngay ca khi méi han gia dugc tao ra thi d6 bén boc tach cia n6 co thé
1a nho. Ngoai ra, qua trinh han bﬁng nhiét c6 thé duoc thuc hién trong thoi gian
ngin & nhiét 4o thép dé co thé cai thién niing sut san xuit. Ngodi ra, d chira
cht 16ng y té sit dung mang nhiéu 16p c6 thé c6 d bén cao (d bén tha roi, do
bén chiu 4p suét cao).

Mo ta vin tit cAc hinh vé

Fig. 1 thé hién so d bd tri tai dung chét 1ong y t& theo mot phuong an
ctia sang ché.

Fig. 2A va Fig.2B thé hién mit ct dugc cét theo duong II-1I trén Fig. 1,
v6i Fig. 2A thé hién trang thi trudc khi nap chit 1ong y té va Fig. 2B thé hién
trang thai sau khi nap chit 16ng y té.

Fig. 3A va 3B 1a céc so dd thé hién mot phin phuong phap san xuit tai
dung chét 1ong y té, trong d6 Fig. 3A 1 hinh chiéu phing va Fig. 3B 1a mit cit
duoc cit theo duong IIIb-IIIb.

Fig. 4A va Fig.4B 1a c4c so dd thé hién buéc dugc thyc hién sau budc
néu trong Fig.3A va Fig. 3B, trong d6 Fig. 4A 13 hinh chiéu phing va Fig. 4B
14 mit cit dugc cét theo dudng IVb-IVb.
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MO ta chi tiét sang ché

Mot phurong 4n duge wu tién cia sing ché s& duge mo ta chi tiét dwa vao
cac hinh v& keém theo.

B6 tri chung ctia tii dung chét 16ng y té

Fig.1 thé hién so db bd tri cta thi dung chit 16ng y té theo mot phuong
an cta sang ché. Fig.2A va Fig.2B thé hién cic mit cit theo duong II-II trén
Fig.1, trong d6 Fig.2A thé hién tii & trang thai trudc khi nap chét 16ng y té va
Fig.2B thé hién ti & trang thai sau khi nap chét 16ng y té.

Tai dung chét 16ng y té 1, 14 @6 chira chét 16ng y té, 12 tii c6 mot khoang
chira (khoang chtra 2) dé chira chét 16ng y té (vi dy, chét 1ong y té dé didu tri
bénh, nhu dung dich truyén, méau, v.v..). Tai dung chét long y t& 1 bao gdbm
than t4i 3 c6 khoang chira 2 bén trong va bd phan phan phdi 4 dudi dang voi
dugc bd tri dé phan phéi chét 16ng y té ra khéi than tai 3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, than tai 3 1a tii phing hinh
chit nhét. Thén tai 3 duge tao ra bing cach han bing nhiét g xung quanh cia
hai (ciip) mang nhiéu 16p 5 xép chdng 1én nhau. Khoang chita 2 13 phin rdng
tao bdi mdi han bing nhiét 6.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 2A, & trang thai trude khi nap chét 16ng y té,
than tai 3 ¢6 thé c6 mdi han gia 7 tao boi cac bé mit trong cia khoang chira 2
dinh v6i nhau. Mbi han gia 7 khac v6i mbi han bing nhiét 6 ma & d6 cic mang
nhiéu 16p 5 duge nong chay chon loc dé lién két cac mang véi nhau dé khong
bi boc tach. Cu thé, mbi han gia 7 12 phadn ma & d6 mang dinh v6i nhau giéng
nhu mang dugc han b%lng nhiét nhe do nung ndéng toan bd mdt hodc ca hai
mang nhiéu 16p 5 trong qua trinh san xuét tGi dung chit 1ong y té 1. Do d6, méi
han gia 7 ¢6 d9 bén boc tach rat yéu so voi mbi han bing nhiét 6. Vi phuong
an niy, d6 bén boc tich clia mbi han gia 7 13 nhé hon 2N va tét hon 12 nim
trong khoang tir ON (khong c6 mbi han gia 7) dén 1N. Néu d6 bén boc tach cia
mdi han gia 7 nim trong khoang nay, méi han gia 7 ¢6 thé bj boc tach chi bang
ap luc ciia chit long y té 8 trong qué trinh nap chét 16ng y té 8 vao khoang chira
2 nhu duoc thé hién trén Fig. 2B. Do d6, c6 thé khéng cin qua trinh boc tach

mdi han gia 7 trude khi nap chit 1ong y té 8 dé c6 thé cai thién ning sut san
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xuét tai dung chit 1ong ytél.

Ngoai ra, than tdi 3 ¢ chidu dai L nim trong khoéng tir 150 d&n 350mm
va chiéu rong W nim trong khoang tir 100 dén 250mm ching han. Ngoai ra,
dung tich cta tdi dung chit 1ong y té 1 (khoang chira 2) nim trong khoang tir
100 ¢én 1000ml.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 2A va Fig.2B, m8i mang nhiéu 16p 5 c6 cdu
trac gdm ba 16p 1a 16p trong cing 51, 16p ngoai cung 53, va 16p giira 52 giira
céc 16p con lai. Lién quan dén d6 day cua cac 16p 51 dén 53 twong tmg, t&t hon
néu d6 day cua 16p trong cting 51 ndm trong khoang tir 20pm dén 50pm, do
day cuia 16p gitta 52 nim trong khoang tir 105um dén 170pm, va do day cua 16p
ngoai ciing 53 nim trong khoang tlir 15pum dén 30pm. T8t hon néu do day cda
toan bd mang nhiéu 16p 5 nim trong khoang tir 150pm dén 250pm. Véi mang
nhiéu 16p 5 & trang thai riéng 1€, khong c6 sy khac biét gilta mit trude va mit
sau va do d6 trong truong hop nay, 16p trong cing 51, 16p gitta 52, va 16p ngoai
cling 53 ¢6 thé dugc xéac dinh 12 16p thir nhét (16p trong cing 51), 16p thir hai
(16p gifta 52), va 16p thir ba (16p ngoai cing 53) twong ting.

Lép trong cing 51 dugc 1am bang hdn hop clia nhyra hdn hop trén co so
polypropylen va chit dan hdi déo nhiét (E). Ty 18 phén trim trong lugng cda
nhua hn hop trén co s& polypropylen trong hdn hop nay nim trong khoang tir
40 dén 80% trong lwong va tbt hon 1a 50 dén 70% trong luong. Ngoai ra, chit
dan hdi déo nhiét (E) chiém 60 dén 20% trong luwong va tét hon 13 50 dén 30%
trong lugng.

Nhya h5n hgp trén co s& polypropylen bao gdm it nhit hai loai nhya
trén co s& polypropylen khac nhau & diém néng chay. Tac 1a nhya hdn hop trén
co s& polypropylen bao gbm it nhét hai loai nhya Ia copolyme ngéu nhién (A)
(copolyme ngau nhién trén co s& polypropylen (A)) c6 diém néng chay tuong
ddi thdp va copolyme ngiu nhién (B) (copolyme nglu nhién trén co s&
polypropylen (B)) c6 diém néng chay cao hon didm noéng chay cua copolyme
ngAu nhién (A), va c6 thé con bao gdm mot loai nhya trén co s& polypropylen
khéc, néu can.

Thong thudng, dbi vai tit ca cac nhya trén co s& propylen dugc dua vao
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nhya hdn hop trén co so polypropylen, nhya trén co s& propylen c6 thé 1a
polyme dbng nhit, nhu homopolypropylen isotactic, homopolypropylen
syndiotactic, v.v.. hodc copolyme bao gdm comonome.

Ngoai propylen, vi du v& comonome trong copolyme nay c6 thé 13 a-
olefin, nhu etylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-octen, 1-
dexen, v.v.., va etylen c6 thé 14 comonome duoc uu tién. Lién quan dén loai
copolyme, copolyme c6 thé 1a copolyme ngiu nhién hoic copolyme khéi.

Trong s cc copolyme néu trén, tdt hon néu copolyme ngiu nhién dugc
st dung lam nhya trén co s& polypropylen c6 trong nhua hdn hop trén co s
polypropylen. Pic biét, lién quan dén it nhit hai loai nhwa trén co s&
polypropylen khac nhau & diém néng chay, t6t hon néu copolyme ngiu nhién
(A) c6 diém héng chdy ndm trong khoang tir 110°C dén 135°C va copolyme
nglu nhién (B) ¢6 diém néng chay ndm trong khoang tir 140°C dén 160°C.
Copolyme ngiu nhién (A) c¢6 thé dugc didu ché bang céch copolyme hoéa
monome propylen va comonome khong phai propylen (t6t hon 13 etylen) trong
diéu kién dinh truéc véi sw c6 mit cta chit xic tic trén co s& metaloxen.

Copolyme ngiu nhién (A) dugc dua vao véi luong nim trong khoang tir
35 dén 85 phén trong luong va t6t hon 1a 45 dén 70 phin trong luong so véi
100 phén trong luong nhya hdn hop trén co s& polypropylen. Mit khac,
copolyme ngiu nhién (B) dugc dua vao véi lugng nim trong khoang tir 65 dén
15 phan trong luong va tét hon 1a 55 dén 30 phin trong lugng so v6i 100 phin
trong lugng nhya hdn hop trén co s polypropylen.

Chét dan hdi déo nhiét (E) duge dua vao 16p trong cung 51 ciing c6 thé
1a chét dan hdi bat ky trong s6 cac chit dan hdi déo nhiét khac nhau, nhu chét
dan hdi trén co s& styren, chét dan hdi trén co s& olefin, chit dan hdi trén co s&
uretan, chit dan hdi trén co s& ete v.v.. Chét bit ky trong s cac chit nay c6 thé
duoc str dung mdt minh hoic hai hogic nhiéu loai cht dan hdi c6 thé dugc tron
1an va str dung. Trong s6 cac chit dan hdi néu trén, t6t hon, néu 16p trong cung
51 bao gém chit dan hdi trén co s& styren v t&t hon nita néu bao gdm hén hop
ctia cht dan hdi trén co s& styren va chit dan hdi trén co s& olefin. Ty 1é phin

trdm trong ludng ctia hdn hop 1a 20 dén 50% trong luong chit dan hdi trén co
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s& styren va 0 dén 30% trong lugng chit dan hdi trén co s& olefin ching han.
Ngodi ra, t6t hon néu chét dan hdi déo nhiét (E) c6 do bén kéo khong nhé hon
20MPa va nhiét ¢ chuyén héa thiy tinh khong 16n hon -35°C.

Lop gitta 52 va 16p ngoai cung 53 1a khong bi gi¢i han cu thé va nhua da
biét c6 thé duge sir dung. Cac nhya thong thuong bao gdm polyolefin, nhu
polyetylen, polypropylen, poly-(4-metylpenten), polytetrafloetylen, v.v.. nhua
trén co s& olefin da vong, nhu etylen-tetraxyclodexen, v.v.. nhya trén co s
polyeste, nhu polyetylen terephtalat (PET), v.v.. nhua polyme trén co s& vinyl,
nhu copolyme etylen- vinyl axit axetic (EVA), copolyme etylen-rugu vinylic
(EVOH), polyvinyl axetat, rugu polyvinylic, polyvinyl clorua, v.v.. nhya trén
co s¢ polyamit, nhu nylon-6, nylon-12, nylon-66, v.v.. ¢6 thé dwa ra lam vi du.
Cé4c nhya nay c6 thé duge st dung riéng r& hodc hai hodc nhiéu loai nhua co
thé dugc tron 14n va st dung.

M6i han bing nhiét hinh khuyén 6 tao ra khoang chira 2 lién khéi bao
gdm hai méi han doc 9 dé han cac canh dai d6i nhau cia khoang chtta 2 va hai
mdi han ngang 10 d& han cac canh ngin d6i nhau cua khoang chira 2. C4 hai
mdi han doc 9 ¢6 chiéu rong ¢b dinh va kéo dai song song theo chidu doc theo
mot dudng thing. Hai méi han ngang 10 bao gdbm mdi han phia ddu 101 dé han
canh ngén & phia dugc bd tri bo phan phan phdi 4 va méi han phia ddy 102 dé
han canh ngén ¢ phia day cua khoang chtra 2 d6i dién v6i phia dau.

M&i han phia diu 101 ¢6 d rong mbi han rong hon so véi do rong cla
mdi han doc 9 va kéo dai theo chiéu ngang, va bo phan phan phéi 4 duoc gin &
giita chidu dai caa n.

M&i han phia day 102 c6 d rong mbi han rong hon so védi d rong cua
mdi han doc 9 va kéo dai theo chidu ngang song song v6i mdi han phia diu
101, va 16 treo 12 dugc tao ra & giira chiéu dai ctia n6. G mdi phia tuong tmg
theo chiéu ngang qua 1§ treo 12, méi han phia ddy 102 c6 mot phin khong
dugc han 13 & d6 khong duge han bing nhiét.

B phén phan phdi 4 bao gdm bo phan dé 41 dugc cb dinh véi than tii 3
va voi 42. B phan dé 41 c6 15 hinh thuyén c6 dang hinh thoi khi nhin theo
huéng phan phbi va duge lam bang chit déo, nhu polypropylen, polyetylen,
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v.v.. B phan d€ 41 duoc han bing nhiét & trang théi kep giita hai mang nhiéu
16p 5 trong qua trinh tao than ti 3 va do d6 dugc gin chit véi mang nhidu 16p
5 va gén v6i than thi 3. Voi 42 duge 1am bing vat lidu giéng nhu bd phan dé 41
va dugc tao lién khéi véi bd phan dé 41. Nhu duogc thé hién bing cac dudng
dirt nét trén Fig.1, ndp 43, vi dy, nip kiéu kéo phin ddu, dugc gin bang cach
han béng nhiét, v.v.. vdi voi 42.

Phuong phap sn xudt tti dung chit long y té

Céc hinh vé Fig. 3A, Fig.3B, Fig.4A va Fig.4B 1a c4c so dd md ta mét
phin phuong phap san xuét tai dung chét Iéng y té 1 theo thir ty cia qué trinh
san xuat. Trén céc hinh v& Fig.3A, Fig.3B, Fig.4A va Fig4B, mdi mang nhidu
16p 5 duoc thé hién dudi dang céu tric mot 16p dé cho rd rang.

Pé san xuét tii dung chét 1éng y té 1, hai mang nhiéu 16p 5 dugc xép
chdng nhu duogc thé hién trén Fig. 3A va Fig.3B d cac 16p trong cung 51
huéng vao nhau (xem Fig. 2A).

Sau d6, khudn dudi 14 va khuén trén 15 d€ tao ra méi han bang nhiét 6
duge chudn bi nhu duge thé hién trén Fig. 4A va Fig.4B.

Bé mit 14A clia khuén dudi 14 13 phing va khuon duéi 14 c6 thé do
toan bd bé mit mang & phia 16p ngoai ciing 53 (16p thir ba) ciia mang nhidu 16p
5. Mit khéc, cic bé mit han theo dudng thing, c6 do rong cb dinh gidng nhu
mdi han doc 9 va kéo dai theo chiéu dai duoc tao ra chon loc trén bé mat 15A
ciia khuén trén 15. Héc 1om 16 dé c6 dinh khoang chira 2 ciia than tGi 3 trong
qua trinh han bﬁng nhiét, dugc tao ra trén mot phén bé mdt 15A bén ngoai cac
bé mit han.

Sau d6, hai mang nhiéu 16p 5 da xép chdng dugc kep gitra khudn trén 15
va khu6n dudi 14 tir cdc phia twong tng theo d6 day dé cac bé mit han 15A
cua khuon trén 15 tiép xUc voi bé mat 14A cua khudn dudi 14, va & trang thai
kep, ca khudn duéi 14 va khudn trén 15 dugc nung néng. Tbt hon néu nhiét do
ciia khuén duéi 14 nim trong khoang tir 100°C dén 150°C va nhiét d6 cia
khuén trén 15 nim trong khoang tir 130°C dén 170°C. Ciing t6t hon néu ap
sut han nim trong khoéng tir 1,0MPa dén 5,0MPa va thoi gian han nim trong

khoang tlr 0,5 gidy dén 2,0 gidy. Nho d6 cac mdi han bing nhiét 6 cia cac tii
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dung chét 1ong y t& 1 dugc tao ra dong thoi trén mang nhiéu 16p 5. Trong qué
trinh ndy, bé mit 14A clia khudn dudi 14 tiép xic véi toan bd bé mit cia timg
tii dung chit 16ng y té 1 nén khoang chura 2 cling dugc nung néng trong qui
trinh han va cdc bé mat trong ciia khoang chira c¢6 thé dinh véi nhau dé tao ra
méi han gia 7. Tuy nhién, véi phwong an nay, 16p trong ciing 51 dugc 1am bing
nhua c6 thanh phﬁn duoc mé ta & trén va do d6 d6 bén boc tach ctia mdi han
gia 7 c6 thé nhd hon 2N. Ciing theo phwong 4n nay, ddng thdi véi budc han
bing nhiét, mang nhidu 16p 5 con thira duge cét d& dép cac tai dung chét 16ng y
té 1 theo mé. Sau d6, bd phan phan phéi 4 dugc gén bang cach han bang nhiét
v6i mdi thi dung chét 1éng y té 1, nho d6 thu dwgce tai dung chét 1ong y t& 1 thé
hién trén Fig.1.
Téc dung va hiéu qué ctia phuong 4n theo sang ché

Nhu duge md ta & trén, v6i mang nhidu 16p 5, 16p trong cung 51 duoc
lam bang hdn hop chira tir 40 dén 80% trong lwgng nhwa hdn hop trén co s&
polypropylen va tir 60 dén 20% trong lwgng chét dan hdi déo nhiét (E), va
lwgng con lai 1a copolyme ngdu nhién (A) ¢6 diém néng chay tuong dbi thip va
copolyme ngiu nhién (B) c6 diém néng chay twong déi cao, nhwa hdn hop trén
co s& polypropylen dugc diéu chinh dé c6 diém noéng chay sao cho khéng tao
ra mdi han gia. Do d6, ngay ca khi than tii 3 dwgc tao ra bing cach kep giita
khudn duéi 14 c6 bé mit phing 14A va khuén trén 15 c6 héc 16m 16 ¢6 hinh
dang dinh truéc 15A trén bé mit ctia né nhu duoc thé hién trén Fig.4A va
Fig.4B, c6 thé ngin mbi han gia 7 tao ra hodc ngay ca khi méi han gia duoc tao
ra thi do bén boc tach ciia né c6 thd nhéd hon 2N. Ngoai ra, qué trinh han bang
nhiét dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B c6 thé dugc thuc hién trong thoi gian
ngén & nhiét do thip dé co thé cai thién ning sudt san xuit. Ngoai ra, d chura
chit 1éng y té 1 sir dung mang nhiéu 16p 5 ¢6 thé c6 do bén rét tét (d6 bén tha
roi, d6 bén chiju ap sudt rat tbt).

Cu thé, lién quan dén d6 bén tha roi, o bén tha roi tAm kim loai ¢6 thé
dugc 1am nho6 hon 40cm. P9 bén tha roi tdm kim loai dugc thé hién bing do
cao tha roi tbi da ma & d6 khong x4y ra vo dd chira hodc rod ri chit 16ng trong

dd chira chét 16ng y té 1 khi tAm st ndng 6,4kg dugc tha roi 1én dd chua chit
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long y té 1 da dugc tiét trung trong 15 phut & nhi¢t d9 121°C & trang thai trong
d6 khoang chira 8 dugc nap chit 1ong y té 8 (xem Fig. 2B).

Ngoai ra, lién quan dén do bén chiu 4p sut, dd chira chit long y té 1 c6
thé chiu dugc 4p suét trong 15 phut sau khi tiét tring mAu d& chudn bi & nhiét
d6 121°C trong 15 phit va ting 4p suit bén trong t6i 200kPa sau khi tiét trung.

Ngoai ra, ti dung chét 16ng y té 1 c6 thé dwgc xir Iy tiét tring sau khi
nap chét 16ng y t& vao khoang chira 2. D& 1am vi du vé phuong phéap xi ly tiét
tring c6 thé st dung, c6 thé k& dén phuong phép xir ly tiét tring bang nhiét da
biét, nhu tiét trung béng hoi nudc cao ap, tiét trung bﬁng cach doi nudc noéng,
v.v.. Nhiét d§ xt ly trong qué trinh xir Iy tiét tring bing nhiét c6 thé dugc dat
nam trong khoang tir 105°C dén 110°C hozc 118°C dén 121°C tuy theo loai,
ng dung, mdi truong sir dung v.v.. ciia chét léng y té. Tai dung chét long y té
1 duoc tao ra bing céach st dung mang nhiéu 16p 5 theo phuong an nay va do
d6 c6 do bé nhiét rit cao dbi véi viéc xir 1y tiét tring & nhiét d6 cao. Do do,
ngay ca khi tii dung chét 1ong y té 1 dwoc xir ly tiét trung & nhiét d6 cao nim
trong khodng tir 118°C dén 121°C, @ mém déo thich hop va do trong sudt cao
ctia thii ¢6 thé duoc duy tri.

Mic du mdt phuong 4n clia sang ché di duge md ta & trén, sang ché co
thé dugc thue hién theo céc cach khac.

Vi dy, thén tai 3 khong can phéi duogc tao ra bﬁng cach xép chf?)ng hai
mang nhiéu 16p 5 va c6 thé dugc tao ra bing mot mang nhiéu 16p 5 dugc tao
hinh thanh tti hogic éng bing phuong phap di biét, nhu phwong phép thdi, v.v..
va nhd d6 dugce chdng 1én nhau dé tao ra hai mang. Trong trudng hop nay, than
tai 3 c6 thé duge tao ra bing cach han bing nhiét g xung quanh cuia mang
nhiu 16p 5 dugc tao hinh tui hodc hinh éng.

Ngoai ra, mic du véi phuong 4n duge mb ta & trén, chi ciu tric mang ba
16p duge md ta ¢ 1am vi du vé chu tric 16p ctia mang nhidu 16p S, mang nhiéu
16p 5 c6 thé c6 ciu triic bén 16p, nim 16p, hogc nhiéu 16p hon nira. Vi du, mang
c6 thé c6 céu tric nim 16p trong d6 16p lién két duge bd tri 1an lugt gitta 16p
trong cung 51 va 16p gitta 52 va gitta 16p giira 52 va 16p ngoai cung 53.

Ngodi ra, sang ché khong chi gi6i han & tai dung chét 16ng y té chua
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chat 16ng y té dé diéu trj bénh va c6 thé dugc st dung thuan loi dudi dang tui
dyng ché phim dang léng bét ky, nhu tii truyén chira chit dinh dudng hoic
thirc #n khac (vi dy, chét dinh dudng dung qua dudng tinh mach, chit dinh
dudng ding qua dudng miéng, chét dinh dudng cho in bang éng, v.v..).

Mic du mdt phuong 4n ciia sang ché da dugc mé ta chi tiét & trén, day
chi 1a mét vi du cu thé ding dé 1am rd noi dung k¥ thuét clia séng ché, va sang
ché khéng nén dugc hiéu 1a chi giéi han & vi du cu thé nay, va pham vi cua
sang ché s& chi giéi han & céc yéu cu bao hd kém theo.

Séng ché twong g v6i Don yéu cdu cip patent Nhat sb 2012-111852
ndp ngdy 15.5.2012, va toan by phan md ta ctia don niy duoc vién din & day.
Vi du thye hién siang ché

Mic dii sang ché s& dugc md ta chi tiét b:?mg cac vi du va vi du so sanh,
sang ché khong chi giéi han & cac vi du sau day.

(1) Nguyén liéu stir dung

Cac nguyén liéu nhya sau ddy dugc sir dung trong céc vi du va vi du so
sanh dugc mo ta dudi day.
Copolyme ngiu nhién A
- Copolyme ngiu nhién A1 (128°C)

copolyme ngiu nhién etylen-propylen trén co s& metaloxen

(Piém néng chay: 128°C, MFR: 7,0, sin phim cua Japan Polypropylen
Corporation)

- Copolyme ngiu nhién A2 (118°C)

Copolyme ngéu nhién etylen-propylen trén co s& metaloxen

(Biém'néng chay: 118°C, MFR: 3,8, san phdm ctia Prime Polymer Co.,
Ltd.)

Copolyme ngiu nhién B
- Copolyme ngiu nhién B1 (147°C)

Copolyme ngiu nhién etylen-propylen

(Piém noéng chay: 147°C, MFR: 1,8, sin phim cia Lee Chang Yung
Chemical Industry Corporation)

- Copolyme ngiu nhién B2 (137°C)
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copolyme ngiu nhién etylen-propylen

(Diém néng chay: 137°C, MFR: 1,5, san phdm cua Basell)
Chét dan hdi déo nhiét E
- Chét dan hoi déo nhiét trén co s& styren

€3]0) bén kéo: 23MPa, MFR: 6,0, nhiét do chuyén héa thuy tinh: -41°C,
san phdm ciia Kraton)
- Chét dan hdi déo nhiét trén co s& olefin

(PO bén kéo: 45MPa, MFR: 1,0, nhiét do chuyén héa thiy tinh: -50°C,
sin pham ctia Mitsui Chemicals, Inc.)
Hdn hop PP 1
- PT100 (MFR: 1,6, diém nong chdy: 164°C, san phim cuia Lee Chang Yung
Chemical Industry Corporation)
Hdn hop PP 2
- PT100/8T612/A-10858=20:50:30 (ty 1€ tron)

(ST612 (MFR: 1,8, diém néng chay: 148°C, san phim cua Lee Chang
Yung Chemical Industry Corporation))

(A-1085S (MFR: 1,2, nhiét d§ chuyén hoa thay tinh: -40°C, san phim
cua Mitsui Chemicals Inc.)).
(2) San xuit mang nhiéu 16p

Trong cac vi du twong mg va vi du so sanh twong tmg, nguyén liéu
nhya néu trong muc (1) duoc trdn ndng chdy véi ty 18 tron (phin trong lugng)
duoc thé hién trong Bang 1 dén Bang 5 dudi day dé thu dugc nguyén li€u nhya
dé 1am 16p trong cung 51, 16p gifta 52, va 16p ngodi cung 53 twong tng. Cac
nguyén liéu nhya ndy dugc dic bing phuong phap thdi ép dun déng thoi trong
khi 1am lanh bang nuéc @& thu dugc mang ba 16p c6 ciu triic mang dugc thé
hién trong Bang 1 dén Bang 5 dudi day.
(3) San xuét tii dung chét long y té

Tui dung chét 16ng y t& 1 dugc lam bing mang ba 16p thu dugc trong
muc (2) dugc tao ra theo phuong phap san xuét thé hién trén Fig.3 va Fig.4.
Diéu kién han ciia méi han bing nhiét 6 cia than i 3 1a: nhiét d6 khudn trén

dugc ¢6 dinh & 155°C, nhiét do khuén du6i ndm trong khoang tir 130°C dén
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160°C (xem Bang 1 duéi day), 4p sut han: 0,5MPa, va thoi gian han: 1 gidy.
(2) Thir nghiém (A) dé dénh gia do bén tha roi tim kim loai cia tii dung chét
1ong y té

Tai dung chét 16ng y té 1 ¢6 khoang chira 2 da nap chit Iéng y té 8 duoc
tiét tring & nhiét do 121°C trong 15 phut. Tai dung chét 1éng y té 1 da tiét
tring nay dugc cho vao nudc-nuée da va lam lanh t6i nhiét do khoang 0°C va
sau d6, ti dung chét 16ng y t& 1 duoc dat trong thiét bi thir 6 bén tha roi tAm
kim loai. TAm st c6 trong lwong 6,4kg duoc tha roi tir do cao 10cm Ién tii
dung chat 1ong y té 1 va kidm tra xem tdi c6 bi v& khong hodc c6 su ro ri chét
16ng do c6 15 thiing khong. Néu khong xay ra sw v tii hodc ro ri chit 16ng, thir
nghiém twong tu dugc thyc hién khi ting dd cao tha roi ctia tAm sit mdi 1in
10cm cho dén khi c6 sy v tai hodc ro ri chét long. Chiéu cao tha roi tdi da ma
& d6 khong xdy ra sy v& ti hogc 10 ri chit 1ong dugc 14y 1am két qua do. Két
qua nay dugc thé hién trong Bang 1 dén Béng 5 dudéi day.
(B) Do bén méi han gia

Hai miéng mang xép chdng theo chidu doc c6 kich thuéc 15mm x
150mm dugc cét cing nhau tir phén giira cua tai dung chat 1ong y té 1 truéc khi
nap chit 1éng y té. Sau do, cac cic miu biang da cit nay dugc thir boc tach véi
khoang céch giita cdc mam cdp dugc dit bang 50mm va téc do kéo dugce dat &
200mm/phiit. Do bén boc tach tdi da dugc xé4c dinh & phin 100mm cia mau.
Gia trj trung binh ciia 15 m3u dugc 14y 1am d¢ bén méi han gia cta thir nghiém
nay. Két qua dugc thé hién trong Bang 1 dén Bang 5 dudi day.
(C) Thir nghi€ém gia ap

M2u dugce tao ra bing cach han bing nhiét bdn canh cia hinh vudng c6
kich thuéc 14cm & nhiét d§ dinh trude va tiét trang & nhiét 46 121°C trong 15
phut, bén trong tii duge nap chét 1ong y té, duoc dat trong khe rong 17mm &
nhi¢t do trong phong trén mdy thir nghiém gia ap. Sau khi dit miu, khong khi
dugc bom vao miu dé ting 4p suit bén trong téi 200kPa va kiém tra xem c6 su
v& miu hay khong trong 15 phtt. Néu sy v& miu xay ra trong 15 phut, thoi
gian tai thoi diém v& miu dugce 14y 1am két qua do. Két qua dugc thé hién trong

Béng 1 dén Bang 5 dudi day.
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(D) Két qua dénh gia

Trude hét, Bang 1 va Béng 2 thé hién viéc so sanh két qué danh gia cac
Vi du 1 dén 5, m&i vi dy ndy chira ca copolyme nglu nhién Al c6 diém néng
chay 128°C va copolyme ngu nhién B1 c¢6 diém néng chay 147°C, va Vi du so
sanh 1 va 2, mdi vi du nay khong chira mét trong cac copolyme ngiu nhién Al
va Bl. Tir Bang 2, da phét hién dwgc ring véi Vi du so sanh 1 khong chira
copolyme ngiu nhién B1, mdi han gia c6 do bén béc tach cao, va véi Vi du so
sanh 2 khong chira copolyme ngu nhién A1, d bén chju 4p suét 1a kém.

Tiép theo, Bang 3 va Bang 4 thé hién sy so sanh két qua dénh gia Vi du
6 dén 10, mdi vi du ny chtra ci copolyme nghu nhién A2 cé diém néng chay
118°C va copolyme ngéu nhién B2 c¢6 diém néng chay 137°C, va Vi du so sanh
3 va 4, mdi vi du nay khéng chira mot trong cac copolyme ngiu nhién A2 va
B2. Giéng nhu v6i Bang 1, tir Bang 4, da phat hién duoc ring véi Vi du so
sanh 3 khong chira copolyme ngiu nhién B2, mbi han gia c6 do bén béc tach
cao, va v6i Vi du so sanh 4 khong chira copolyme ngiu nhién A2, d6 bén chiu
ap sut 1 kém.

Tiép theo, Bang 5 thé hién sy so sanh két quéd dénh gid Vidu 3, 11, va
12, mbi vi du ndy c6 ty 1¢ ciia nhya hdn hop trén co s& polypropylen (PP) nim
trong khoang tir 40 dén 80% trong luong, va Vi du so sanh 5 va 6, mdi vi du
nay c6 ty 1é néu trén ndm ngoai khoang 40 dén 80% trong lugng. Tir Bang 5, da
phat hién duogc réng v6i Vi du so sanh 5 ¢6 ty 1& ciia nhya hdn hop trén co s&
PP cao hon 80% trong lugng, do bén chiu ap sut 1a kém, va véi Vi du so sanh
6 c6 ty 1& ctia nhua hdn hop trén co s& PP nhd hon 40% trong lugng, mbi han

gia c6 dd bén boc tach cao.
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Bang 2
Vidusosanh 1 Vi du so sanh 2
Lép ngoai cing 53 | Hon hop PP 1 Hbn hop PP 1
Lép giita 52 Hén hop PP 2 Hon hop PP 2
Bl ngiu nhién 0 |BI ngiunhién 60
(147°C)
Al ngiu nhién 60 | Alngiunhién 0
. (128°C)
Thanh phan . 5 . 3
Chat dan hoi 10 | Chat dan hoi 10
Lép trong cing 51
trén co s& trén co s&
olefin olefin
Chét dan hdi 30 |Chit dan héi 30
trén co sO trén co s&
styren styren
Ty 1& ctia nhya hdn hop trén co s&
60,0% 60,0%
PP
Ty 1& clia copolyme ngiu nhién A | 100% 0,0%
| Lop ngoai cung 53 | 20 20
Do day Lép gitta 52 140 140
(um) Lop trong cung 51 40 40
Tong cong 200 200
Do bén tha
roi tAm kim | 160°C 45 20
loai (cm)
. .| 140°C x 1 giady 1,3 0,1
Dbd bén moi
_ 150°C x 1 gidy 2,5 0,1
han gid (N)
160°C x 1 gidy 5,4 0,1
Thir nghiém | 140°C x 1 gidy x | Pat Khong t6t
gia 4p vdi | 0,5MPa Dat Khong tdt
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ap suat 150°C x 1 gidy x | Dat Khéng tot
200kPa 0,5MPa Pat Khong tdt
160°C x 1 giay x | Pat Khong tot
0,5MPa Dat Khong tbt
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Béng 4

Vidu so sanh 3 Vi du so sanh 4

Lép ngoai cun . N

5:p s s Hon hop PP 1 Hon hgp PP 1

Lép gitta 52 Hén hop PP 2 Hon hop PP 2
B2 ngiu nhién 0 |B2ngiunhién 60
(137°C)

Thanh phin A2 ngiu nhién 60 | A2ngdunhién 0

Lép trong cung
51

(118°C)
Chét dan héi trén 10
co sO olefin

Chét dan hdi trén 30

Chit dan hdi 10
trén co s& olefin

Chit dan hdi 30

co s& styren trén co s& styren
Ty 1& ctia nhya hdn hop trén
60,0% 60,0%
co s¢ PP
Ty 1& clia copolyme ngiu
) 100% 0,0%
nhién A
Lép ngoai cun
opne s 20 20
53
Do day Lép giita 52 160 160
(um) Ldp trong cun
" o S cune 20 20
51
Tong cong 200 200
Do bén tha
roi tAm kim | 160°C 45 20
loai (cm)
. | 140°Cx 1 giay | 1,7 0,1
Do bén modi
) 150°Cx 1 giay | 3,0 0,1
han giad (N)
160°C x 1 giay | 7,2 0,2
140°C x 1 giay | Pat Khong t6t
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Thir nghiém | x 0,5MPa Dat Khong t6t
gia 4p VOi | 150°C x 1 gidy | Pat Khong tbt
ap suét x 0,5MPa Pat Khong tht
200kPa 160°C x 1 gidy | Dat Dat

x 0,5MPa Dat DPat
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Danh muc ky hiéu vién din

1 TGi dung chit long y té
2 Khoang chira

3 Thén tai

4 B0 phan phan phdi
5 Mang nhiéu 16p

51 L&p trong cung
52 Lép trung gian

53 L&p ngoai cung

6 Mbi han bang nhiét
7 M&i han gia

8 Chét longy té

14 Khuoén dudi

14A B& mit

15 Khuon trén

15A Bé mit

16 Héc 1m
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YEU CAU BAO HO

1. Mang nhiéu 16p c6:

cdu tric 16p bao gdm it nhit ba 16p 14 16p trong cling, 16p ngoai cing va
16p trung gian, trong do:

16p trong ciing bao gdm hdn hop ciia 40 dén 80% trong lugng nhya hdn
hop trén co s& polypropylen va 60 dén 20% trong lwong chit dan hdi déo nhiét
E);

nhwa hén hop trén co s& polypropylen bao gbm it nhét hai loai nhua trén
co s& polypropylen khic nhau & diém néng chay;

hai loai nhya trén co s& polypropylen bao gdm copolyme ngéu nhién (A)
c¢6 diém néng chay twong dbi thip thu dugc bing cach polyme hoa véi su ¢6
mit clia chat xiic tac trén co s& metaloxen va copolyme ngiu nhién (B) c¢6 diém
néng chay cao hon diém néng chay cia copolyme ngiu nhién (A),

copolyme ngiu nhién (A) c6 diém néng chay nim trong khoang tir
110°C dén 135°C va copolyme ngau nhién (B) c6 diém néng chay nim trong
khoang tir 140°C dén 160°C,

chit dan hdi déo nhiét (E) bao gdm chét dan hdi (C) c6 do bén kéo
khong nhé hon 20MPa va nhiét d chuyén héa thity tinh khong 16n hon -35°C,
va

chit dan hdi (C) bao gdm chét dan hdi trén co s& styren.
2. Mang nhiéu 16p theo diém 1, trong do6 ty 16 ciia copolyme ngiu nhién (A)
nim trong khoang tir 35 dén 85 phan trong lwong so véi 100 phén trong lugng

nhua hdn hop trén co s& polypropylen.

3. Mang nhiéu 16p theo diém 1 hodc 2, trong d6 chit dan hdi déo nhiét (E) bao

gdm hdn hop chat dan hoi trén co sé styren va chét dan hai trén co s olefin.

4. Mang nhiéu 16p theo diém 3, trong do ty 1 phan trim trong lugng trong hdn

hop ctia chit dan hdi trén co s& styren va chit dan hdi trén co sé olefin 14 tir 20
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dén 50% trong lwong chét dan hdi trén co s& styren va 16n hon 0 dén bing 30%

hozc nhé hon trong lugng déi v6i chit dan hdi trén co s& olefin.

5. Db chira chit 1ong y té bao gdm:

than tdi ldm bang hai mang nhidu 16p theo didm bét ky trong s céc
diém tir 1 dén 4, go xung quanh cua hai mang nhiéu 16p nay xép chdng 1én
nhau dé cac 16p trong ciing hudng vao nhau va dugc han béng nhiét, va than tai
c6 khoang chtra dugc tao béi g xung quanh va dé chira chit 1éng y té bén
trong; va

c6 voi dé phan phéi chét 1ong y té ra khoi than tdi.

6. Do chira chét 1ong y té theo diém 5, trong d6 dd chira nay c6 do bén tha roi
tAm kim loai khéng nhé hon 40cm, do bén tha roi tAm kim loai dugc thé hién
bing d6 cao tha roi t6i da ma & d6 khong xay ra sy v& dd chira hodc ro ri chit
16ng trong d6 chira chit 16ng y t& khi tAm sét ning 6,4kg dugc tha roi 1én dd
chira chit 1éng y t& da dugc tiét tring trong 15 phit & nhiét do 121°C & trang
thai trong d6 khoang chira dwgc nap day chit 1ong.

7. Db chira chét 16ng y té theo diém 5 hoic 6, trong d6 than tii c6 mdi han gia
c6 dd bén boc tach nho hon 2N duge tao ra do cic bé mit trong cua khoang
chira dinh vao nhau va

dd chira chét 16ng y t& nay c6 thé chiu dugc sy gia 4p trong 15 phit sau
khi ti¢t tring dd chita chét 1ong y té trong 15 phut & nhiét do 121°C & trang théi
trong d6 khoang chita dugc nap chét 16ng va sau do ting 4p suit bén trong cua

d0 chira chét 1ong y té da tiét trung t6i 200kPa.

8. P chira chét 16ng y té theo diém bt ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong

d6 dd chira nay chira chét 16ng y té duoc nap trong khoang chira.

9. Phuong phép san xuét dd chira chit 16ng y té bao gdm cac budc:
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xép chdng hai mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 4 dé cac 16p trong ciing huéng vao nhau; va

tao moi han bang nhiét & cic g& xung quanh cia hai mang nhiéu 16p nay
bing cach kep hai mang nhiéu 16p gitra khudn dudi c6 bé mit phing va khuén
trén c¢6 hdc 16m c6 hinh dang dinh trude trén bé mit ciia n6 dé tao thanh than
tai c6 khoang chira d& chira chét 1ong y té bén trong va dong thdi cit dap than

tai ra khéi phan con lai cia hai mang nhiéu 16p.
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Fig.1
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Fig.2A.
Trwée khi nap chét 1dng y té
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Sau khi nap chét Idng y té
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