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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d€ cdp deén vit ty cat ren duge tao véi vong ren bén ngoai dé¢ tao mot

cach mém déo vong ren bén trong trén bé mit chu vi bén trong ciia 15 khoan bit vit.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Tai lic bat ddu bit vit, vit tw cit ren nhu vay bit vong ren bén ngoai clia nd, ma
dAu tién tao tiép xic v6i bé mat chu vi bén trong ciia 18 khoan bét vit khéng c6 vong
ren bén trong, vin chin vao trong bé mit chu vi bén trong dé vit tw cat ren din vong
ren bén ngoai tiép theo mdt cach sudn sé trong khi duy tri tw thé bit vit ctia n6 va tao
mdt cach mém déo vong ren bén trong trén bé mit chu vi bén trong ciia 16 khoan bét

Vit.

Béng sang ché s6 JP 3338649 B1 bdc 10 vit tw cit ren ma than cua nd duoc tao
thanh su chuyén tiép tir tiét dién hinh tron dén tiét dién hinh tam giac déu vi n6 di tir
phin ngay dudi diu dén phan cudi, ma dinh vong rinh bén ngoai clia n6 duge tao ra
trén bé& mat chu vi bén ngoai trong phia cudi ciia than vdi tiét dién tam gidc déu dugc
tao ra dé 1a dang bé mat phing ma sy phirc tap ciia né giam viéc di chuyén vé phia dau
cudi than, va diéu nay tang hi¢u suét van chin tai lac bat ddu vin chin b?lng cach st

dung vong ren bén ngoai c¢6 dinh dang bé mit phang va duy tri tu thé bt vit.

Tuy nhién, trong vit tu cit ren dugc bdc 16 trong Bing sang ché s& JP 3338649
B1, vong ren bén ngoai ¢ dinh dang bé mit phing ma du tién tao tiép xtic voi bé mat
chu vi bén trong cta 16 khoan bét vit ma khéng duge nang 1én du dé dugce d& cap dén
nhu "vong ren ngoai" va n6 chi don gian c6 dang dai ma dugc nang 1én dé tang nhe
dwong kinh bén ngoai cta dau cudi than. Nhu vay, trong khi hiéu suit van chin ban

dau dugc cai thién, hiéu qua cua no bi gidi han.

Nhu duge md ta & trén, dinh dang bé mat phéang c6 thé khong c6 kha nang tao ra
mot cach mém déo vong ren bén trong thich hop va dé dan vong ren bén ngoai tiép
theo mot cach sudn sé.

Ngoai ra, vong ren bén ngoai c6 dinh dang bé médt phang dugc tao ra trén chu vi

bén ngoai cua than vdi ti€t dién tam gidc déu de chi c6 cac phan vong ren bén ngoai tai
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cac dinh cta tam giac déu déng gép cho su tao mdt cach mém déo dé tao ra vong ren
bén trong. Ciing lién quan dén diéu nay, vong ren bén trong thich hop cé thé khong
dugc tao ra béng cach tao mot cach mém déo. Vit tu cit ren khac dugc boc 10 trong

cong bd don sang ché s6 WO 2011/153619 A.
Bin chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché dé€ xuat vit tu cdt ren va phuong phéap san xult vit nay ma giai quyét
mdt cach hi€u qua cac van d¢ cla vit tu cat ren thong thudng dugec mo ta & trén va cai

thién hi€u suat van chan ban dau.

Mot cach ngan gon, vit tu cdt ren theo sang ché c6 cic diu hiéu theo diém 1, nho
dé hiéu suat van chdn ban dau dugc cai thién bdi bé mit vin chin va tu thé bat vit

thich hop dugc duy tri.

Vit tu cét ren dugc tao két cAu mét cach tdt hon sao cho vong ren bén ngoai th
nhéit dugc tao ra trén phfin d4u cua than hinh tru va duoc tao voi nhiéu phﬁn khéng cé
vong ren tai cic khoang cach déu nhau theo hudng chu vi va vong ren bén ngoai thir
hai dugc tao ra trén than hinh chép cut va dugc tao véi nhiéu phin khong co vong ren
tai cac khoang cach déu nhau theo huéng chu vi, nhd d6 ca cac phan khéng ren giam
momen quay ban diu ma khéng 1am gidm hiéu suét vin chin ban diu cia bé mat vin
chin va din cic vong ren bén ngoai tiép theo mot cach sudn sé, cho phép su tao mém

déo mot cach troi chay dé tao ra cac vong ren bén trong.
Phuong phép san xudt vit tw cét ren ciing duoc d& xuét theo diém 3.

Cu thé hon, phdi dugc tao véi nhidu phan phang kéo dai qua than hinh tru va
than hinh chép cut tai cdc khoang cach déu nhau theo huéng chu vi. Cac phin phing
dugc sir dung dé tao ra nhiéu phin khéng c6 vong ren trén nhiéu vong ren bén ngoai
thit nhat trén phin cudi cia than hinh tru tai cac khoang cach déu nhau theo huéng chu
vi va @ tao ra nhiéu phan khéng ¢ vong ren trén nhidu vong ren bén ngoai thir hai

trén than hinh chép cut tai cac khoang cach déu nhau theo huéng chu vi.

Sang ché nay cd thé d¢ xuat vit tu cat ren ma dat dugc hiéu suat vin chin ban
dau phu hop str dung cac vong ren bén ngoai thir hai véi bé mit vin chiin tai dau cuoi

than. Cac vong ren bén ngoai thr hai v4i bé mat vin chin cé thé dugce thuc hién dé
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duoc nang mot cach thich hop.

Ngoai ra, vi bé mat van chan khong v tinh tdn hai b& mat chu vi bén trong cua
15 khoan bt vit, viéc tao ra cac mat gilia do do6 co thé dugc ngan ngtra mdt cach hiéu
qua.

Ca hai su cai thién cua hi€u suét vin chan ban dau va su giam trong moémen ban
déu c6 thé dat dugc bing cach tao ra nhiéu phan khong c6 vong ren trén cic vong ren
bén ngoai thir hai véi bé mat van chan.

M ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu phia trudc ctia vit tu cit ren theo sang ché;

Fig.2 13 hinh tong thé ctia vit tur cit ren theo sang ché;

Fig.3 12 hinh phéng to tiét dién ctia than;

Fig.4A minh hoa sy an khép ctuia vong ren bén ngoai véi bé mat chu vi bén trong
ctia 186 khoan bat vit khi ddu cubi than duoc dua vao bé mit chu vi bén trong cia 16
khoan bét vit, Fig.4B minh hoa su dn khép cuia cac vong ren bén ngoai véi bé mit chu
vi bén trong cua 16 khoan bat vit khi than duoc quay 180 dd tir vi tri dugc minh hoa
trén Fig.4A, va Fig.4C minh hoa sy dn khép ctia cdc vong ren bén ngoai voi bé mat
chu vi bén trong ciia 16 khoan bét vit khi than dugc quay 360 d6 tir vi tri duge minh
hoa trén Fig 4A ;

Fig.5A 1 hinh chiéu phia truéc ctia phoi (tc 13, vét liéu vit) va Fig.5B 14 hinh
chiéu phia duéi ctia phoi;

Céc hinh tir Fig.6A dén Fig.6C minh hoa c4c trang thai trong d6 vong ren bén
ngoai dugc 1am bang cach ldn véi than cua phdi duoc kep giita cap gia do khudn lan,
trong d6 Fig.6 6A minh hoa trang thai trong d6 viéc lin duoc bat dau, Fig.6B minh hoa
trang thai trong do6 viéc lan duogc thuc hién, Fig.6C minh hoa trang théi trong do viéc

lan duoc hoan thién;
Fig.7 1a hinh chiéu b& mat phdng to ctia bé mat lin cua gia & khuédn lan;
Fig.8 14 hinh chiéu mit cit phong to cia bé mit lan ciia gia d& khuon lan; va

Fig.9A va 9B minh hoa gifta phoi va cép gia d& khuon, trong do6 Fig.9A minh hoa
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tinh huéng trong do6 viéc lan dugc bat dau va Fig.9B minh hoa tinh huéng trong dé

viéc lan duoc hoan thién.
M0 ta chi tiet sang che

Phuong an t6t nhét cua sang ché s& duoc mé ta véi su vién dan dén cac hinh tir
Fig.1 d¢én Fig.9A va Fig.9B.

Nhu duoc mo6 ta trén cac Fig.1 va Fig.2, vit tu cat ren theo sang ché cé cu triic
co ban ma bao gom phén dau 1 v4i ranh an khdp an khép véi dinh cia mili vit va than
2 m¢ rong tr tdm cia bé mit phia dudi cia phan dau 1, bé mét chu vi bén ngoai cia

than 2 dugc tao vong ren vit bén ngoai don 3.

Than 2 bao gém than hinh try 2a ndm ngay duéi phin ddu va than hinh chop cut
2b tiép theo dAu cudi (tirc 13, ddu cubi phia dwdi) cta than hinh tru 2a. Do d6, than 2
clia vit tur cét ren theo phuong 4n nay c6 tiét dién hinh tron vudng goc véi than 2 ma co
dudng kinh giéng nhau tir ddu cubi gn hon dén diu cudi xa hon cia né trong than
hinh tru 2a va tiét dién hinh tron vuéng géc v6i than 2 ma c6 dudng kinh nhé din dén
dau cubi ciia n6 trong than hinh chép cut 2b.

Vong ren vit bén ngodi 3 bao gdm vong ren bén ngoai thir nhat hodc nhidu vong
ren bén ngoai thir nhét 3a dwgc tao ra trén bé mit chu vi bén ngoai cia than hinh tru 2a
va vong ren bén ngoai thir hai hodc nhiéu vong ren bén ngoai thur hai 3b duge tao ra
trén bé mit chu vi bén ngoai ciia than hinh chép cut 2b, trong d6 cac vong ren bén

ngoai thir nhat 3a va c4c vong ren bén ngoai th hai 3b 14 lién tiép.

Hon nita, dinh ctia mdi vong ren trong sb cac vong ren bén ngoai thu hai duge
tao ra voi bé mat van chin 4 ¢ dang 16m-16i. Nhu duoc mé ta trén Fig.3, bé mit vin
chin 4 c6 phan 18i phia trén 4a tai diu cudi phia trén va phan 10i phia dudi 4b tai dAu
cudi phia du6i va c6 phan 16m 4c nim giita phan 15i phia trén 4a va phan 18m phia
dudi 4b, trong d6 phan 16m 4c ciing c6 bé mit thé nham véi d6 nhap nhd cuc nhé, nhoy
d6 dong gép vao su cai thién cta hidu sudt van chin ban ddu va ngin ngura hodc giam
thiéu sy tao ra cic mat gitia b?mg cach 1am bién dang mot cach mém déo bé mat chu vi
bén trong ctia 15 khoan bét vit mot cach thich hop. Phan 18i phia trén 4a hoi nhé ra bén

ngodi clia phan 16i phia dudi 4b.
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Cu thé hon, vong ren bén ngoai thir hai 3b dugc tao ra sao cho chiéu cao ctia né
dugc gidm vé phia dau cubi cia than hinh chép cut 2b, va cac chiéu cao nho ra cia
phan 16i phia trén 4a va phan 16i phia du6i 4b ciia b& mit van chin 4 trén dinh cta
vong ren bén ngoai thir hai 3b cling duoc tao ra dé duoc gidm vé phia dau cubi cia no,

do d¢6 cdi thién hi¢u suat van chan ban dau cling nhu giam moémen ban dau.

Tuong tu, nhu dugc mo t4 trén cac Fig.1 va Fig.2, vong ren bén ngoai thit nhét
hoic nhiéu vong ren bén ngoai thtr nhit 3a dugc tao ra trén phan d4u cubi cia than
hinh try 2a va vong ren bén ngoai thtr hai hogc nhiéu vong ren bén ngoai thir hai 3b
dwoc tao ra trén than hinh chép cut 2b duge 13p nhidu phan khong cé vong ren 5 tai

cac khoang cach déu nhau theo hudng chu vi.

Cu thé hon, cac vong ren bén ngoai thir nhét 3a duoc tao ra trén phé‘ln dau cubi
clia than hinh tru 2a duoc dé xuét, tai cac khoang cach déu nhau theo huéng chu vi,
v6i cac phan khong c6 vong ren 5a ma cac dinh dwoc thut vao duéi dang dugc lam
cong 16m vao, va cdc vong ren bén ngodi thir hai 3b tiép theo cac vong ren bén ngoai
thir nhat v&i cac phan khong c6 vong ren Sa dugc tao v6i cac phin khong c6 vong ren
5b trong d6 céac dinh hodc cac suon phia trén va phia dudi dugce thut vao dudi dang

dugc lam cong 16m vao.

Céc phan khong c6 vong ren thir nhit 5a va cac phin khéng c6 vong ren thir hai
5b dugc tao ra dé duge sip xép trén cing mot dudng sinh cia than 2 véi chu vi gidng
nhau nim giita cac phan khong c6 vong ren thir nhit 5a va ndm giita cac phan khong
c6 vong ren thit hai 5b. Phuong 4n nay minh hoa ring ba phan khong c6 vong ren thi
nhét 5a duoc tao ra tai cac khoang cach 120 d6 dbi vei vong ren bén ngoai thir nhit 3a,
va tuong tu, ba phan khong c6 vong ren thi hai 5b dugc tao ra tai cac khoang cach 120
d6 ddi v6i vong ren bén ngoai thir hai 3b.

Céc phan khong c6 vong ren thir hai 5b ngin ngira viéc ting momen ban dau do
bé mit vin chin 4 ciia vong ren bén ngoai thtr hai 3b, va céc phan khong c6 vong ren
thir nhat 5a déng gép vao viéc giam moémen bét vit cta cac vong ren bén ngoai thir
nhit 3a tiép theo cac vong ren bén ngoai thr hai 3b.

Trong s6 cac vong ren bén ngoai thtr nhit 3a, vong ren bén ngoai thir nhét hoic

nhiéu vong ren bén ngoai thir nhét 3a hon 1a vong ren bén ngoai thir nhat 3a ma khong
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c6 phan khong c6 vong ren thir nhit 5a dugc tao ra véi cung chidu cao vong ren trén
bé mat chu vi bén ngoai cua than hinh tru 2a nhu dugc mo ta trén cac hinh tr Fig.1 dén
Fig.3 va dugc bt vit tiép theo cac vong ren bén ngoai thir hai 3b va cac vong ren bén
ngoai thir nhat 3a v6i cac phan khong c6 vong ren thir nhit 5a. Do d6, cac vong ren
bén trong chinh x4c dugc tao ra bang cach tao mot cach mém déo. Phi hop véi mot sb
khia canh, phin ciia cdc vong ren bén ngoai thir nhit 3a hon 13 cac vong ren bén ngoai
thir nhit 3a véi cac phan khong c6 vong ren thir nhat 5a c6 thé dwoc tiy ¥ tao vé6i dinh
16i hoi nhé ra phia bén ngoai.

Sau day, hiéu suét vin chin ban dau vio trong bé mit chu vi bén trong cia 15
khoan bét vit trong viéc str dung vit tir ct ren dugc két cdu nhu trén theo sang ché nay

duoc mo ta.

Trong viéc sir dung vit tw cit ren dugc két ciu nhu trén theo sang ché, ddu cubi
cta than 2, tic 13, dau cudi cia than hinh chép cut 2b, dau tién dugce chén vao bé mit
chu vi bén trong 11a cua 16 khoan bét vit 11, nhu dugc minh hoa trén Fig.4A, va bé
mat van chin 4 tai dinh cuia vong ren bén ngoai thr hai 3b dugc tao ra trén than hinh

chép cut 2b an khép véi bé mat chu vi bén trong 11a ciia 18 khoan bét vit.

Ttrc 13, bé mat vén chin 4 cda bat ky vong ren trong s6 cac vong ren bén ngoai
thtt hai 3b vin chdn mot cch chéc chin vao trong bé mit chu vi bén trong 11a ctia 16
khoan bat vit phu thugc vao dudong kinh bén trong cia bé mét chu vi bén trong 11a cua

16 khoan bit vit, do d6 duy tri mot cach phi hop tu thé bét vit ctia vit ty cit ren.

Luc nay, phan 16i phia trén 4a hodc ca hai phan 18i phia trén va phia dudi 4a, 4b
ctia bé mit vin chin 4 vin chin vao trong bé mit chu vi bén trong 11a cta 16 khoan
bat vit, ph'?ln ctia vat liéu ctia bé mit chu vi bén trong 11a b bién dang mot cach mém
déo boi sy bét vit tiép xic va dn khép voi phan 16m 4c, va bé mit vin chin 4 bao gdm
cac phan 15i phia trén va phia dudi 4a, 4b va phan 16m 4c van chin vao trong bé mat
chu vi bén trong 11a ciia 18 khoan bt vit. Diéu nay ngin chin bé mit chu vi bén trong
11a cta 18 khoan bt vit khoi bi tdn hai mdt cach vo tinh trong khi dat dugc hiéu suét

vin chin ban dau phu hop.

Nhu dugc mo ta & trén, cac vong ren bén ngoai thir hai 3b dugc tao véi cac phan

khoéng c6 vong ren thtr hai 5b, ma cho phép bé mat van chin 4 dé dat duoc hiéu suét
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van chdn ban dau cling nhu dé gidm moémen ban dau.

Khi vit tu cit ren sau do dugc quay va duoc bat vit nhu dugc minh hoa trén
Fig.4A va Fig.4C, cac vong ren bén ngoai thir hai 3b vin chin vio trong bé mit chu vi
bén trong 11a ctia 15 khoan bit vit tao ra mdt cach mém déo cac vong ren bén trong
cling nhu din cic vong ren bén ngoai thir nhat tiép theo 3a vao trong cic vong ren bén
trong dugc tao ra mdt cach mém déo. V& van dé nay, cac vong ren bén ngoai thir nhét
3a tiép theo cac vong ren bén ngoai thir hai 3b dugc tao véi cac phin khong cé vong
ren thir nhit 5a nhu duge md ta & trén, va cac phan khéng c6 vong ren thu nhét 5a cho

phép cac vong ren bén ngoai thir nhat 3a dugc bt vit tai momen thip.

V¢ sau, cac vong ren bén ngoai thir nhat 3a v4i cac phan khéng co vong ren thi
nhat 5a ti€p tuc tao ra mgt cach mém déo cac vong ren bén trong chinh x4c, va su bat
vit dugc hoan thanh sao cho céc vong ren bén ngoai thir nhat 3a dugc bat vit vao véi

dau cudi gan hon cua thén 2.

Nhu duoc md ta & trén, vit ty cit ren theo sang ché co thé khong chi nhan hiéu
sudt vin chin ban ddu qua vong ren bén ngoai thir hai 3b, nhung ciing khong thé vo
tinh ton hai bé mit chu vi bén trong 11a ciia 15 khoan bét vit, do d6 ngin ngira hodc
giam sy tao ra cic mat gifia. Vit tu cit ren din cic vong ren bén ngoai thir nhat tiép
theo 3a trong khi gia cong thd cac vong ren bén trong str dung cac vong ren bén ngoai
thir hai 3b, va cac vong ren bén ngoai thir nhét 3a tao ra mdt cach mém déo céc vong

ren bén trong chinh xéc.

Phuong phap san xudt vit tu cat ren dugc két cAu nhu trén theo sang ché nay s&

duoc mo ta.

Fig.5 minh hoa phdi ma tir d6 vit dugc tao ra. Phoi bao gdm phin dau 1 v6i rinh
an khép an khép véi dinh ctia mii vit va than 2 kéo dai tir tAm ctia bé mit phia dudi
cua phén d4u 1, va than 2 duoc tao ra dé ¢ ciu triac bao gém than hinh tru 2a ndm
ngay dudi phan du 1 va than hinh chép cut 2b tiép theo dau cudi ciia than hinh tru 2a.
Phéi dugc tao ra bdi phuong phép tao du da biét.

Trén Fig.5A, 01 thé hién géc nhon ctia than hinh chép cut 2b, va O thé hién vi tri

diém bat dau vong ren bén ngoai, tirc 1a, mirc do ma tai d6 vong ren vit bén ngoai 3
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(vong ren bén ngoai thir hai 3b) bit ddu trén bé mat chu vi bén ngoai cta than hinh
chép cut 2b. Vi tri diém bét ddu vong ren bén ngoai O 13 khong can thiét duge dinh vi
tai dau cubi cua bé mat chu vi bén ngoai cla than hinh chép cut 2b va né ¢ thé dugc

tiy ¥ dit tai phan gitta ciia bé mit chu vi bén ngoai phit hop v6i mot sb khia canh.

Phén nbi than hinh try 2a va than hinh chdp cut 2b, tirc 13, phan ndi bén du cudi
xa hon (bén phia duéi) clia than hinh tru 2a va phia dau cudi gin hon (bén phia trén)
clia than hinh chép cut 2b dugc lip nhiéu phan phing 6 dé tao ra cac phin khong cé
vong ren 5 tai cac khodng cach déu nhau theo huéng chu vi. Chiéu rong, dién tich,
hoic sé cac phan phing 6 duoc didu chinh mot cach phi hop dwa trén kich thudce, hinh

dang, va so lugng cac phan khong ¢ vong ren 5 nhu mong mudn.

Theo phuong 4n nay, vong ren vit bén ngoai don 3 dugc tao ra bang cach lin trén
bé mit chu vi bén ngoai ctia than 2 (than hinh try 2a va than hinh chép cut 2b). Tic 13,
nhu duge mo ta trén Fig.6, cip gia d& khuon lin 21A, 21B duoc gin trén may lin tao
ra vong ren vit bén ngoai 3 trén bé mit chu vi bén ngoai ctia than 2 bing cach lin than

2 cua khudn gifra cac bé mat 13n 22 cia cc gia do khuodn lan 21A, 21B.

Cu thé hon, mot gia d& khuon 21A duge dé cap dén nhu gia d& khuoén phia
chuyén dong va gia d& khuon khac 21B duoc d& cip dén nhu gia d& khuoén phia cb
dinh. Nhu dugc mé ta trén Fig.6A, dau cudi bén trai clia bé mit 1in 22 cua gid 4
khuon phia c¢b dinh 21B nim ddi dién véi dau cubi bén phai clia bé mit 13n 22 cua gia
do khudn phia chuyén dong 21A, va nim ddi dién véi cac bé mit 1an 22 gitr than 2 cia
khuén nam gitra d6. Tiép theo, nhu dugc mé ta trén Fig.6B, vit liéu khudn trén bé mat
chu vi bén ngoai cua than 2 dugc bién dang mdt cach mém déo dé tao ra vong ren vit
bén ngoai 3 trén bé mit chu vi bén ngoai ciia than 2 bang cach di chuyén gia d& khuon
phia chuyén dong 21A theo hudng bén phai. Tiép theo, nhu dugc md ta trén Fig.6C,
viéc lan dugc hoan thién khi bé mit 1dn 22 ctia gia d& khuon phia chuyén dong 21A da
di qua dau cubi bén phai cia gia & khudn phia cb dinh 21B.

Cac bé mat 1an 22 cia ca cdp gia do khuon l1an 21A, 21B duoc tao voi nhiéu rinh
23 dé tao ra cac vong ren bén ngoai nhu dugc minh hoa trén Fig.7, trong do cac ranh
23 nghiéng tai géc nghiéng a. Vong ren vit bén ngoai 3 mong mudn dugc tao ra trén

than 2 cua khuon bang cach di€u chinh chi€u rdng, chiéu sau, khoang cach, v.v. cua
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cac ranh 23.

Theo sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, bé mat 13n 22 dugc tao ra v4i bé
mit thang dung 22a va bé mat nghiéng 22b ma tiép theo dau cudi phia duéi ciia bé mat
thang dimg 22a va duoc nghiéng dé thu hep khoang cach véi bé mat lin dbi dién 22
khéc.

Gé6c nhon 62 ciia bé mit nghiéng 22b duoc thiét 1ap dé nhé hon goéc nhon 61
durgec md ta & trén cua than hinh chép cut 2b ctia khudn. Chiéu dai thing dung cia bé
mit nghiéng 22b dugc didu chinh mot cach phi hop dé bé mat nghiéng 22b c6 thé tiép
xtc v6i vi tri diém bat ddu vong ren bén ngoai O trén bé mit chu vi bén ngoai cua than
hinh chép cut 2b.

Tiép theo, nhu dugc mé ta trén Fig.9A, viée lin duoc bit dau véi bé mat nghiéng
22b ctia mbi bé mit lan 22 tiép xtc véi vi tri diém bat dau vong ren bén ngoai O trén

bé mit chu vi bén ngoai ciia than hinh chép cut 2b ciia khudn.

Khi viéc lan duoc thuc hién theo cach nhu dugc md ta véi sy vién dan dén céc
hinh tir Fig.6A dén Fig.6C, vat liéu khudn trén than hinh chép cut 2b & mirc d6 cao
hon vi trf diém bat dau vong ren bén ngoai O duoc bién dang mot cach mém déo dé
tao ra cac vong ren bén ngoai thir hai 3b, nhu dugc minh hoa trén Fig.9B, va vat li€u
khudn trén chu vi cia than hinh tru 2a dugc bién dang mdt cach mém déo dé tao ra céc

vong ren bén ngoai thir nhat 3a.

Vi gbc nhon 62 ciia bé ﬁlat nghiéng 22b 1a nho hon géc nhon 61 cta than hinh
chép cut 2b, strc €p ma bé mat chu vi cua than hinh chép cut 2b nhan dugc tir bé mat
nghiéng 22b din din giam vé phia dau cubi cua than hinh chép cut 2b va, trén dau
cubi xa hon ciia than hinh chép cut 2b, cac rénh 23 dé tao ra vong ren bén ngoai dugc
lap day véi it vat liéu khudn trong viéc 1an. Do d6, vong ren bén ngoai thr hai 3b duoc
tao ra ¢6 bé mit vin chin 4 véi dang 16m-16i dugc md ta nhu trén, tic 13, bé mit vin
chiin 4 ma duoc tao ra, nhu duge mo ta trén Fig.3, d c6 ph?m 16i phia trén 4a tai dau
cudi phia trén, phan 16i phia dudi 4b tai ddu cubi phia dudi, va phan 16m 4c nim gitra
phan 16i phia trén 4a va phan 18i phia dudi 4b, phan 16m 4c 14 bé mit thé nham véi do
nhép nho cuc nhé.
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Viéc 1in duoc thuc hién vé6i vi tri diém bét ddu vong ren bén ngoai O trén bé mit
chu vi bén ngoai cta than hinh chép cut 2b tiép xic véi bé mit nghiéng 22b ciia mbi
bé mit 1an 22 dé vong ren bén ngoai thir hai 3b c6 thé duoc tao ra bang cach duoc

nang 1én mdt cach chac chan va thich hop tir diém bat dau cia nd.

Hon nita, cac phﬁn khéng c6 vong ren thir nhét va tht hai 5a, 5b duoc tao ra tai

cac vi tri tuong ing véi cac phan phang 6 dugc tao ra trén than 2 cua khudn.

Nhu dugc md ta & trén, vit tu cét ren theo sang ché c6 bé mit vin chin 4 ¢6 dang
16m-13i trén dinh clia vong ren bén ngoai thir hai 3b duoc tao ra trén than hinh chép cut
2b trén phia dau cudi cua than 2, va bé mat vin chan 4 cho phép hiéu suét van chin
ban dau dat dugc mdt cach hiéu qué. Ngoai ra, dang 16m-15i cta bé mait vin chidn 4 co
thé bién dang mot cach mém déo bé mit chu vi bén trong cia 15 khoan bat vit mot
cach phi hop, do d6 ngin ngira hodc giam su san xuit cac mat gitia.

Céc phan khong c6 vong ren thi hai 5b trén cac vong ren bén ngoai thir hai 3b
cho phép bé mat vin chin 4 dat dugc hiéu suit vin chin ban du cling nhu dé gidm
momen ban dau.

Hon nira, phuong phap san xudt vit ty cit ren theo sang ché c6 thé tao ra cac
vong ren bén ngoai thir hai 3b c6 bé mit vin chin 4 bang cach nang mot cach phi hop

cac vong ren bén ngoai thi hai 3b.
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YEU CAU BAO HO

1. Vit tu cit ren bao gdm:

phén dau (1); va

than (2) kéo dai tir phan dau (1),

than bao gdm than hinh tru (2a) ndm ngay dudi phan dau (1) va than hinh chép
cut (2b) theo sau d4u cubi cta than hinh try,

than hinh tru (2a) dugc tao ra véi vong ren bén ngoai thir nhit (3a),

than hinh chop cut (2b) dugc tao ra véi vong ren bén ngoai thtr hai (3b) theo sau
vong ren bén ngoai thr nhit (3a),

dinh ctia vong ren bén ngoai thir hai (3b) dugc tao ra vai bé mat vin chin (4) co
phén 13i thtr nhét (4a) va phan 15i thir hai (4b) va c6 phén 16m (4c) giira phan 16i thir
nhét (4a) va phén 15i thir hai (4b), trong d6 phan 16m (4c) c6 bé mit tho véi cac phan
nham nhd, trong do:

bé mit vin chin dugc sép xép dé van chan vao trong bé mat chu vi bén trong

(11a) cta 16 khoan bét vit (11).
2. Vit tu cit ren theo diém 1, trong d6:

vong ren bén ngoai thtr nhét (3a) dugc tao ra trén phén déu cudi ctia than hinh tru
(2a) dugc tao ra v6i nhidu phin khong c6 vong ren tai (5a) cac khoang cach déu nhau
theo hudng chu vi, va

vong ren bén ngoai thir hai (3b) dugc tao ra trén than hinh chép cut (2b) dugc tao
ra v6i nhidu phin khéng c6 vong ren (5b) tai cac khoang cach déu nhau theo huéng
chu vi.
3. Phuong phap san xuét vit ty cit ren duge bao ho theo diém 1, phwong phap bao gdbm

cac budec:
A) tao ra phéi v6i than (2) bao gdm than hinh tru (2a) va than hinh chép cut (2b),

B) tao ra, trén mdi bé mit lan d6i dién (22) mot cip gia do khudn lin, bé mat

thing ding (22a) va bé mait nim nghiéng (22b) ma tiép theo diu cubi phia du6i cia bé
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mit thang dung (22a) va dugce nghiéng dé thu hep khoang tréng véi bé mat lan dbi
dién khac (22),

C) thiét 1ap goc nhon ciia bé mat nghiéng (22b) cta bé mat lan (22) d& nho hon
goc nhon cua than hinh chdp cut (2b) cda phdi, va

D) thuc hién viéc lan véi cac bé miat nghiéng (22b) cla cac bé mit lan (22) tiép
xic v6i vi tri diém bat dau vong ren bén ngoai trén bé mit chu vi bén ngoai cia than
hinh chép cut (2b) giita cac bé mit 1an (22) cta cip gia d& khuon lan va tao ra vong
ren bén ngoai thi nhit (3a) va vong ren bén ngoai thir hai (3b) v6i bé mat vin chin (4)
bang cach lan.

4. Phuong phép san xuét vit ty ct ren theo diém 3, trong do:

phéi duge tao ra voi nhidu phan phing (6) kéo dai qua than hinh tru (2a) va than
hinh chép cut (2b) tai cac khoang cach déu nhau theo huéng chu vi, va

cac phan phing (6) dugc st dung dé tao ra nhiéu phin khéng c6 vong ren (5) trén
vong ren bén ngoai thir nhét (3a) trén phdn dau cta than hinh tru (2a) tai cac khoang
cach déu nhau theo hudng chu vi va dé tao ra nhiéu phan khéng c6 vong ren (5) trén
vong ren bén ngoai thit hai (3b) trén than hinh chép cut (2b) tai cac khoang cach déu

nhau theo huéng chu vi.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 4 A

Fig.4 B

Fig. 4 C
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Fig.5 A
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Fig.5 B
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Fig.6 A

21A
Fig.6 B

Fig.6 C
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Fig. 7

Fig. 8
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Fig. 9 A

Fig.9 B






