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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét soi spandex c6 kha nang thao cudn dugc
cai thién va dic tinh két dinh duoc gia tang voi chat két dinh néng chay, va cu thé hon,
sang ché dé& cap dén phuong phap san xuit 501 spandex bang cach cho thém polyme
polystyren c6 khéi lwong phan tir trung binh s ndm trong khoang tir 20000 dén 500000
vao dung dich kéo soi polyuretan ure dé c6 thé ngin ngira hitu hiéu hién twong soi cing
phéng va hién tugng ting dot ngdt strc cing bat thudng xay ra trong qud trinh thao cudn va
lam gia ting dic tinh két dinh voi chat két dinh néng chdy. Sang ché con dé cap dén soi
spandex dugc san xuat bang phuong phéap néu trén.
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Linh vyc ky thuat duwoc dé cap

Sang ché dé cap dén soi spandex c6 kha ning thdo cudn duge cai thién va
dic tinh két dinh dwoc gia ting v6i chét két dinh néng chidy va phuong phap san
xuit sgi nay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap san xuét soi spandex
bang cach cho thém polyme polystyren ¢ khéi lwong phan tir trung binh s6 nim
trong khoang tir 20000 dén 500000 vao dung dich kéo soi polyuretan ure, nhd do
c¢6 thé ngan ngira hitu hiéu hién tugng s¢i cing phdng va hién tugng ting dot ngdt
strc cang bt thuong xay ra trong qué trinh thdo cudn va lam gia ting dic tinh két

dinh v&i chat két dinh néng chay.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Soi spandex duy tri dugc muc do dan hdi cao cta cao su, va do cb cac tinh
chét vat 1y rit tét nhu @ng suit cing va kha ning phuc hdi, n6 duogc sir dung rong
rdi trong linh vuc dd 16t, tAt, va trang phuc thé thao. Ngay nay, pham vi sit dung soi
spandex dugc md& rong thém, nod ciling duge sir dung trong cac s¢i chirc nang, va
duoc st dung cho cac Gng dung dic biét nhu ta va soi dung trong y té.

So v&i cac soi thong thuong dé sir dung trong y té, soi spandex dung trong y
té thong thuong c6 do két dinh ting khién cho cac soi dinh vao nhau. Piéu nay giy
ra su dut soi trong qua trinh xtr ly sau 66 nhu trai soi, méic sgi va dét kim, v.v., va
tao ra su phat tinh dién, do kha nang théo cudn kém, dan dén su khong déng déu vé
strc cang cua soi.

No6i chung, trong nd luc cai thién vin dé nay, chat chéng két dinh thudng
duoc cho thém vao polyme dé cai thién céc tinh chét cta polyme.

Mic di thudng st dung chit vo co (Mg-st hodc Ca-st, Zn-st) lam chét chéng
két dinh, chit phu gia nay lai giy ra cac vin dé vé dic tinh thdo cudn cla s¢i
spandex khi dugc str dung cho cac muyc dich san xuét ta, do su phan bd khong déng
déu cua no trong nhil twong dan dén sy phit b& mit soi khong déu.

Trudce day, dé giai quyet van de lién quan dén sy thdo cudn cua s¢i spandex,
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tai lifu KR 2011-0128884 A dé xuét viéc st dung soi polyuretan hodc polyuretan
ure dan hdi, va viéc sit dung soi dan hoi chira hdn hop chéng két dinh hoa tan véi
lwong nim trong khoang tir 0,5 dén 25% trong lugng. O day, xenluloza (CAB)
duoc str dung 1am chat chdng két dinh.

Ngoai ra, tai liéu JP 2001-509877 A dé xudt viéc st dung amit nhu etylen bis
oleyl amit/stearamit chira nito, 1am chat chéng két dinh. Tai liéu CN 001291079 B
stt dung chét chéng vi sinh vat nhu ziricon phosphat, thity tinh, va zeolit, v.v. lam
chét két dinh.

Mic du chét chéng két dinh nay dugc str dung trong phuong phép san Xuét
s¢i spandex thong thuong s€ lam giam do két dinh khién cho cic soi dinh vao nhau
& mirc d6 nhét dinh, chét nay lai khong ngan ngtra dugc mot cach hitu hi¢u hién
tuong soi cang phong va hién tuong ting dot ngdt stc cing bét thuong trong khi
thdo cudn sgi spandex trong qué trinh san xudt ta. Ngoai ra, ngay ca khi chat chéng
két dinh 1 chét hiru co, chit nay ciing khong giai quyét dugc cac van dé néu trén
do sy truot cia soi, su giam dic tinh két dinh v&i chét két dinh nong chay, hodc van
dé khong twong thich véi polyme spandex.

Ngoai ra, trong mét sb truong hop, chét lam tang do két dinh dugc st dung
trong nhii tuong, hodc hop chét polyuretan hodc nhua thong dugc cho thém vao
polyme dé 1am gia ting dic tinh két dinh voi chit két dinh nong chay trong qué
trinh san xut s¢i spandex. Nhung khi chét 1am ting do két dinh dugc cho thém vao
nhil tuong, s€ xuét hién van dé vé su phén bd khong déu trong nhii trong, dan dén
16p phu khong déu trén bé mit soi. Ngoai ra, viéc sit dung polyuretan déo nhiét
trong polyme khong c6 tic dung lam ting do két dinh. Tuong tu, néu hop chit nhwa
thong dugc thém vao, sé& xuét hién van @ vé kha ning thao cudn kém, do sirc cing

thao cudn cao cua sgi spandex gdy ra.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cac van dé& néu trén cla gidi phip k¥
thuit da biét, va nhdm ngin ngira hitu hiéu hién tuong soi cing phong va hién
tuong ting dot ngot strc cang bét thuong xay ra trong qué trinh thio cudn, va con

lam gia tang dic tinh két dinh véi chét két dinh néng chay ma khong giy ra van dé
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bat ky cho cac tinh chat vat Iy khac.

Do d6, sang ché d& xudt phuong phap san xuat soi spandex c6 kha ning thdo
cudn duoc cai thién va dic tinh két dinh dugc gia ting voi chit két dinh néng chay.

Dé tao ra giai phap cho cac van dé néu trén cua sang ché, sang ché dé xuét
phuong phap san xudt sgi spandex c6 kha nang thdo cudn dugce cai thién va dic tinh
két dinh duoc gia ting véi chat két dinh nong chay trong qua trinh san xuét soi
spandex ding cho muc dich vé sinh bing cach st dung dung dich kéo soi
polyuretan ure. Phwong phép sén xuét soi spandex nay bao gbm hai budc: diéu ché
dung dich kéo soi bing cach cho thém polyme polystyren cé cong thirc héa hoc 1
vao dung dich kéo soi polyuretan ure; va kéo soi va cudn soi dung dich kéo sgi néu
trén.

Cong thure hda hoc 1

(-CH(C6HS)-CH2-)x

O day, t6t hon néu khéi lvong phén tir ctia polyme polystyren néu trén nim
trong khoang tir 20000 dén 500000.

Ngoai ra, tot hon néu polyme polystyren néu trén dugc cho thém vao dung
dich kéo soi polyuretan ure v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 20% trong
lrgng ctiia dung dich kéo sg¢i polyuretanure néu trén, tinh theo tdng trong luong cua
ham luong chét ran.

Sang ché con d& cap dén soi spandex duoc san xudt bang cich sir dung

phwong phap san xuit néu trén.

Hi¢u qué dat dugc cua sang ché

Sang ché d& cap dén viée san xuét soi spandex bing phwong phép cho thém
polyme polystyren c6 khéi lugng phan tir trung binh s6 nim trong khoang tir 20000
dén 500000 vao dung dich kéo sgi ciia soi spandex & dang huyén phi dic, nho d6
c6 thé ngan ngira duge mot cach hitu hidu hién tugng s¢i cing phdng va hién tuong
ting dot ngdt sirc cang bat thudong trong khi thdo cudn s¢i spandex xuét hién trong
qué trinh san xuét ti truéc dy theo phuong phap thong thuong 1a cho thém chét

chéng két dinh vo co (Mg-st, Ca-st, Zn-st) vao. Ngoai ra, sang ché c6 kha ning lam
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gia tang dic tinh két dinh véi chit két dinh néng chay.

Chét phu gia néu trén ¢ cdu triic héa hoc twong tw hogc gidng v6i polyme
nén va nhua dinh, va chiém hon 60% dén 70% thanh ph?m chét két dinh néng chay,
nhd d6 ¢6 kha ning tron 1an tdt khi dwoc st dung & trang thai nhiét do cao trong
khoang tir 160 dén 200°C. Ngoai ra, khi chat két dinh nong chdy & nhiét do cao
duoc phu 1én bé mit cua soi spandex, chét phu gia c6 mat dé 1am tang nhiét do cao

hon nhiét do chuyén tiép thiy tinh, nho d6 tao diéu kién thuan lgi cho su két dinh.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa so d6 phuong phap san xuét vat liéu 16p bang cach
bd tri mang polyetylen gitta 16p tha nhét va 16p thir hai néu trén, sau khi xép thing
16p thtr nhat va 16p thir hai sao cho ching vudng goc v6i nhau.

Fig.2 1a db thi tiéu chudn d4nh gia thé hién phuong phap OETO dé danh gia

dic tinh thdo cudn trong vi du thtr nghiém 4 theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong an thyc hién sang ché duge mo ta chi tiét nhu sau.

Sang ché dé cap dén phwong phap méi dé tao ra soi spandex, phwong phap
nay cai thién ddc tinh thdo cudn bang cach cho thém polyme polystyren c6 khoi
lugng phan tir trung binh s6 ndm trong khoang tir 20000 dén 500000 vio dung dich
kéo soi 1a dung dich polyuretan ure & dang huyén phu dic trong qua trinh sn xuét
soi spandex, va cling lam gia ting dic tinh két dinh v6i chat két dinh néng chay.

Phuong phap san xuit s¢i spandex theo séng ché s& duoc mo ta chi tiét hon
dudi day.

Sang ché d& xuit phuong phap san xuét soi dan hdi polyuretan ure bao gdbm
cic budc: cho thém céac chit tién tring hop c6 nhom isoxyanat vao ca hai dau
polyol dugc tao ra bing phan tmg giita polyol va lugng du cua hop chit
diisoxyanat; va kéo soi va cudn soi dung dich kéo soi sau khi didu ché dung dich
kéo soi ndy bang cach cho thém polyme polystyren c6 cong thirc hoa hoc 1 vao

dung dich kéo sgi polyuretan ure n€u trén.
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Cong thirc héa hoc 1
(-CH(C6H5)-CH2-)x

O day, t6t hon néu khéi lwong phan tir cia polyme polystyren néu trén nim
trong khoang tir 20000 dén 500000. Khi khéi lwong phan tir ctia polyme polystyren
néu trén nhéd hon 20000, c6 thé x4y ra van dé v& sy giam dic tinh két dinh véi chat
két dinh nong chay. Nguoc lai, néu khéi lwong phén tir ctia polyme polystyren néu
trén vuot qua 500000, c6 thé xay ra véin dé v& su phan bd khong dong déu trong
dung moi trong qué trinh didu ché huyén phu dic va vin dé& vé su anh huong dén
céc tinh chét vat Iy trong qua trinh san xuét soi spandex.

Ngoai ra, ciing t6t hon néu polyme polystyren néu trén dugc cho thém vao
dung dich kéo sgi polyuretan ure véi luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 20% trong
lugng, tinh theo tdng trong luong clia ham lugng chét ran.

Néu ham luong polyme polystyren néu trén nhé hon 0,1% trong lugng, ham
luong nay s& khong c6 tic dung lam gia tdng dic tinh két dinh v6&i chit két dinh
nong chay va cai thién kha ndng thdo cudn, va néu ham lugng polyme polystyren
néu trén vuot qua 20% trong luong, ham lugng nay sé tao ra tac dung khong mong
mudn 12 lam gidm do bén vén 12 mot phén cta tinh chét vat ly cua sgi.

Ngoai ra, polyme polystyren dugc cho thém vao dung dich kéo soi & trang
thai huyén phu dac dé tao ra su cai thién t6t nhét vé kha nang thao cudn va dic tinh
két dinh vé6i chit két dinh néng chay. Piéu nay 1a do viéc cho thém chét nay vao
polyme gy ra su thay dbi vé cac tinh chét vat Iy co ban ciia polyme. O day, tot hon
néu st dung trang thai huyén phu dic bing cach diéu ché huyén phu dic nay &
trang thai dung dich trong dimetylaxetamit (DMAc).

Mt khéc, cac vi du khong lam giéi han vé diisoxyanat dugc st dung dé sén
xudt soi spandex theo sang ché 1a: 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 1,5'-naphtalen
diisoxyanat, 1,4'-phenylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, 1,4'-xyclohexan
diisoxyanat, 4,4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat, va isophoron diisoxyanat, v.v..
Tuy nhién, trong sd cac diisoxyanat ndy, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat co thé
duoc st dung, va tbt hon néu st dung mot hodc nhiéu nhom néu trén.

Vi du v& diol cao phén tir @ sir dung trong sang ché 1a: polytetrametylen ete
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glycol, polytrimetylen ete glycol, polypropylen glycol, polycacbonat diol, polyme
cta hdn hop gdm alkylenoxit va lacton monome va poly(tetrametylen ete) glycol,
va copolyme cuia 3-metyl-tetrahydrofuran va tetrahydrofuran. Trong sb cac hop
chét néu trén, hdn hgp cua mdt hodc nhiéu nhém c6 thé dugc sir dung, nhung céc vi
du v& hdn hop nay khong nhét thiét bi gi6i han trong s6 cac vi du néu trén.

Tuy nhién, dé 1am chét phat trién mach néu trén, diamin duoc sir dung, va uu
tién st dung etylendiamin trong sang ché.

Ngoai ra, m3c du amin bic mdt c6 nhom chic, nhu dietylamin,
monoetanolamin, va dimetylamin, v.v., ¢ thé dugc st dung lam chét ngét mach
polyuretan ure, nhung chit nay khong bi gi6i han & day.

Hon nita, trong sang ché, d ngan ngira su d6i mau va sy giam tinh chat vat
ly cta polyuretan ure do anh sang cuc tim (UV: Ultra Violet), swong khoi trong khi
quyén, va qua trinh xir Iy nhiét lién quan trong qué trinh san xuét soi spandex, hop
chét trén co sé phenol bi 4n ngit khong gian, hop chét trén co s& benzofuranon, hop
chét trén co s& semi-carbazol, hop chét trén co s& benzotriazol, hodc chit on dinh
amin bac ba polyme c6 thé dugc két hop theo cach thich hop va cho thém vao dung
dich kéo soi.

Ngoai ra, sgi dan hdi polyuretan ure theo sang ché co thé chira chét phu gia
nhu titan dioxit va magie stearat, ngoai cac thanh phan trén day.

Khi san xuét soi spandex bing phuong phép theo sang ché nhu duge mo ta &
trén, khong chi hién tuong soi cing phdng va hién tuong ting dot ngdt strc cing bat
thuong c6 thé duge giai quyét, ma dic tinh két dinh v6i chit két dinh nong chay

vOn can thiét cho viéc str dung dé san xuat ta cling c6 thé dugc gia ting.

Vi du thye hién sang che
Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi ti€t qua cc vi du. Tuy nhién, cac vi du
va cac vi du thtr nghiém dugc md ta dudi day chi minh hoa mot dang cia sing che,

va pham vi ctia sdng ché khong bi gidi han badi cac vi du va vi du thir nghi€ém nay.

Vidul

Céc polyme polyuretan c¢6 nhom isoxyanat ¢ ca hai dau dugc di€u ché tur
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phan Gng gitra 601,1g 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat va 2664,5g polytetrametylen
ete glycol (khéi lugng phan tir 1800) trong dong khi nito' & nhiét do 90°C trong khi
duge khudy trong thoi gian 95 phut.

4811g dimetyl axetamit dugc cho thém vao va hoa tan trong chét tién trung
hop néu trén da dugce lam ngudi dén nhiét do trong phong va thu duogc dung dich
polyme polyuretan.

Sau do, 43,3g etylen diamin va 13,4g 1,2-propyl diamin, va 5,7g dietylamin
duoc hoa tan trong 829g dimetyl axetamit va dugc cho thém vao chét tién trung
hop néu trén & nhiét do dudi 90°C. Qua trinh nay tao ra dung dich polyuretan.
Trietylen glycol-bis-3-(3-tertiary-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl) propionat véi
lugng 1% trong luong dung lam ché phim dang ran cua chit phu gia polyme, va
titan dioxit véi lugng 1% ding lam chét biy 4nh sang duge thém vio dé thu duoc
dung dich kéo sgi. Polyme polystyren vdi luong 3% trong luong tinh theo trong
lugng cda ham lugng chét rin, c6 khéi lugng phén tir trung binh s6 bang 10000, &
dang huyén phu dic trong dung dich kéo s¢i, duoc st dung dé didu ché dung dich
kéo soi.

Trong qué trinh kéo sgi kho, nhiét do kéo soi dugc duy tri & mirc cao hon

260°C va bude cudn soi duge thuc hién véi tdc do cubn soi 500m/phut.

Vidu?2

Soi spandex dugc san xudt theo cach gidng nhu duge mo ta trong vi du 1,
ngoai trlr vi€c polyme polystyren (khéi lwong phan ti bang 100000) véi lwong 5%
trong lugng polyme, tinh theo tbng trong luong ctia ham luong chét rin, duoc cho

thém vao dung dich kéo so¢1 dé 1am chét phu gia.

Vidu so sanh 1

Soi spandex dugc san xut theo cach gidng nhu duge mo ta trong vi du 1,
ngoai trir viéc magie stearat voi lugng 1% trong lugng polyme, tinh theo trong
lugng cia ham luong chét rén, duoc cho thém vao dung dich kéo soi dé 1am chét

phu gia, thay cho polyme polystyren (khdi lwong phan tir 100000).
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Vi du so sanh 2

Soi spandex dugc san xudt theo cach giéng nhu duge md ta trong vi du 1,
ngoai trr viéc polyme polystyren (khéi lwong phan tir 100000) véi lwong 25%
trong lugng polyme, tinh theo trong lwong cia ham luong chét rin, dugc cho thém

vao dung dich kéo sg¢i lam chét phu gia.

Vi du so sanh 3

Soi spandex dugc san xuit theo cach gibng nhu duge md ta trong vi du 1,
ngoai trir vi€c polyme polystyren co khéi luong phan tir bang 10000 véi luong 3%
trong luong polyme, tinh theo trong luong cia ham lugng chét ran, dugc cho thém
vao dung dich kéo sgi, thay cho polyme polystyren (khéi Iwong phéan tir 100000)
lam chét phu gia.

Vi du so sanh 4

Soi spandex dugc san xuét theo cach gidng nhu dugc md ta trong vi du 1,
ngoai trr vi¢c polyme polystyren (khéi luong phan tir 1000000) véi lugng 3%
trong lugng polyme, tinh theo ham luong chét rin, duge cho thém vao dung dich
kéo soi lam chét phu gia, va dugc st dung & trang thai c6 khéi luong phan tir
1000000.

Vi du so sanh 5
Soi spandex dugc san xuét theo cach gidng nhu duge mo ta trong vi du 1,
ngoai trir viéc nhil trong silicon thay cho chét chéng dinh duge cho thém vao dung

dich kéo soi, va bé mit cua soi spandex dugc phu nhil trong silicon 0,5%.

Vi du so sanh 6
Soi spandex dugc san xuét theo cach giéng nhu dugc mo ta trong vi du 1,

ngoai trir viéc chat chéng dinh khong durge cho thém vao dung dich kéo soi.

Vi du thr nghiém 1
Luc (g) duge do theo cach giéng nhu sau day, dé so sanh sy danh gia tinh
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chét vat ly khi kéo gian nhiéu 14n soi spandex dugc tao ra trong cac vi du va vi du
so sanh néu trén.

San phém MEL cua Textechno Co. dugc st dung lam thiét bi danh gia, va
sw danh gia dugc tién hanh dya trén tiéu chudn ASTM D 2731-72 va céc mau dugc
kep vao co cdu va cach nhau 10cm, va dugce kéo gidn nhiéu 14n v6i tdng cong 5 lan
& d6 kéo gian 300%, va gid tri luc dbi véi mbi 1an kéo gian duge do. Cac két qua

danh gia dugc thé hién trong bang 1 duéi day.

Béang 1

Vidu Vi du so sanh

S 1 2 1 2 3 4 5 6

200%M 81,5 84,3 78,6 | 93,1 | 79,1 | 882 | 79,5 | 77,9

D& tai 1an 5

& muc 200%

17,4 16,9 17,7 | 12,5 | 17,9 | 13,5 17,8 | 17,3

% 200%M: luc (g) ctia phan kéo gidin 200% trong 1an kéo gian thtr nhat

D& ti 1dn 5 & mtrc 200%: luc (g) cua phin kéo gian 200% khi phuc hdi sau
khi kéo gian 1dn 5

Theo bang 1, khi polyme polystyren co khéi luong phan tir 100000 duge
thém vao, khong c6 su khac biét so vdi vi du so sanh 6 trong do chét nay khong
duoc thém vao, ngoai trir ¢ van d& vé su giam lyc d& tai lan 5 trong truong hop
chét nay dugc thém vao véi lugng vugt qua 20% trong lugng nhu ¢ vi du so sanh 2,
hoic duge thém vao vai luong vuot qua khéi lwgng phan tir 500000 nhu trong vi

du so sanh 4.

Vi du thtt nghiém 2

Tién hanh danh gia d6 khang rio theo cach sau day dé danh gia dic tinh két
dinh v6i chét két dinh noéng chay ctia s¢i spandex dugc san xuit trong cac vi du thir
nghiém va céc vi du so séanh néu trén. Cac két qua danh gia duogc thé hién trong
bang 2 dudi day.

Dé dung cho muc dich nay, soi khong dét va soi spandex duge st dung aé

tao ra tam mong.

-10-
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o) day, thiét bi phu Pilot cia Nordson Co. dugc stir dung lam thiét bi danh gia
theo cach sau day. (Xem Fig.1)

(1) Vai khong dét 1 va 2 dugc dua vao va soi spandex dugc dua vao phéan
gitta theo céch sat nhau.

(2) Trong khi d6 kéo dai trong qué trinh c4p soi spandex dugc duy tri & mirc
250%, chét két dinh nong chay ctia Henkel Co. dugc cdp & dang phun xoin dc, va
dwoc ép boi va di qua cac con lan kep dé két dinh vao sgi khong dét. Pdng thoi,
lugng keo 1a 60mg/m.

(3) Téc @6 san xuit miu 4 100m/phait.

Qua trinh danh gia d6 khang rio bing cach sir dung tim méng dugc san xudt
trén day tién hanh su danh gia theo cach sau day bang cach str dung phuong phép
danh gid ciia U Co. — Nhét Ban.

(1) Céc phan cta tdm moéng dugc kéo gidn dén muc t6i da va cd dinh vao
tAm chit déo c6 chiéu rong 30cm va chidu dai 50cm.

(2) Tinh tir phdn tAm, ca hai phdn bén tri va phai c6 chidu dai 100mm
(tdng chidu dai 1a 200mm) dwogc danh ddu bang bht ddnh ddu khong phai.

(3) Dién tich da danh du dugc cit bang dao sdc va chiéu dai co lai cua soi
spandex dugc do.

D6 khéng rdo (%) thé hién dic tinh két dinh dugc tinh bing cong thirc 1 sau
day.

Cong thuc 1

Dic tinh két dinh (d6 khang rdo)(%) = [200-(chiéu dai co lai)] / 200 x 100

Dic tinh két dinh cua soi spandex duoc san xuét trong cac vi du 1~2 va céc
vi du so sanh 1~6 néu trén dugc danh gid nhu trén day. Cac két qua danh gia duogc

thé hién trong bang 2 dudi day.

Bang 2
Vidu Vi du so sanh
S6 1 2 1 2 3 4 5 6
Do két dinh
% 86,4% | 90,1% |76,8% | 93,2% | 74,4% | 88,2% | 57,6% | 75,2%
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Theo bang 2 trén ddy, khing dinh dugc ring thu duge dic tinh két dinh tot
khi polyme polystyren c6 khdi lwgng phan tir 100000 dwgc thém vao (vi du 1 ~ 2),
s0 voi vi du 1 va 5, trong d6 chét nay khong dugc thém vao, va ngoai ra, so v6i vi
du 3, trong d6 polyme polystyren co khéi lugng phan tir thip hon duge thém vao.

Tuy nhién, thu dugc didc tinh két dinh tt ngay ca khi lugng thém vao vugt
qua 20% trong luong hodc chit phu gia c6 khdi lugng phan tir vuot qua 500000

duogc thém vao, nhu trong cac vi du so sanh 2 va 4.

Vi du thtr nghi€ém 3

| Pé xac nhan muc do déng nhét cta dic tinh thdo cudn, chtr khong phai dic
tinh két dinh, cta s¢i spandex dugc sin Xuét trong cac vi du va vi du so sénh néu
trén, viéc danh gia dugce tién hanh nhu sau.

Pé lam phwong phap dénh gi4 dic tinh thao cudn, thanh dan s¢i dé gitr soi
duoc 1ap & vi tri cach gia bup soi ¢b dinh 30cm, va céc cam bién c6 kha ning do
sirc cang va co cAu cudn soi c6 kha ning diéu khién téc @6 duoc lép dat.

Co chu do stre cang duoge st dung trong thiét bi danh gid 1a bd do strc cing
dién t&r ctia Rothschild Co. Céc trj sé cuc dai (Max.), cuc tiéu (Min.), trung binh
(Ave.), va do 1éch (Dev.) duogc do. Cac két qua duogc thé hién trong bang 3 dudi day.

Trong két qua danh gia, néu su khac biét céac tri s& Max va Min, va tri sb
Ave duoc gitt & muc thip, va khi tri s6 Dev tré nén thip hon, c6 thé noi ring mirc

do déng nhét cua dic tinh thdo cudn 1a tbt.

Béang 3

Vidu Vi du so sanh

1 2 1 2 3 4 5 6

Max (g) 2,64 2,25 8,74 | 1,67 | 529 | 2,11 | 2,71 | 59,65

Min (g) 0,27 0,22 0,55 | 0,13 | 0,79 | 0,19 | 0,29 | 9,28

Ave (2) 073 | 0,64 | 097 | 045 | 2,89 | 0,56 | 0,76 | 2833

Dev (g) 0,36 0,31 0,74 | 0,27 | 1,50 | 0,31 | 0,40 | 7,96
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Theo bang 3, khi polyme polystyren c6 khéi lwong phan tir 100000 (cac vi
du 1~2) dugc thém vao, dd ching minh dugc ring mic stc cing thao cudn duy tri
¢ cung mirc nhu khi nhil trong silicon hodc dung dich kéo sgi dugc thém vao hodc
duoc phi 1én sgi ma khéng cho thém chat chdng két dinh vao (vi du so sanh 5). V4,
khi so sanh véi trudng hop st dung chit chéng dinh vo co (vi du so sanh 1), tri s&
Max thé hién & muc thép. Ngoai ra, thu dugc tri sb st cdng thido cudn tSt so véi

truong hop khong c6 chét phu gia nao dugc thém vao (vi du so sénh 6).

Vi du thtr nghiém 4

Tién hanh danh gia dic tinh thdo cudn d6i véi soi spandex dugc san xuét
theo cac vi du va vi du so sanh trén day.

Phuong phap OETO dé danh gia dac tinh thdo cudn dugc tién hanh theo
cach sau day.

B6 soi, khi dugc thdo cudn theo phuong phép OETO, tao ra 3 dang théb
cudn theo cac lyc ly tdm tac dung 1én sgi va cuong do luc két dinh 1am cho cac soi
dinh vao nhau.

(a) luc ly tam > luc két dinh gitta sgi vdi sgi: tao ra hién tugng soi cang phéng bAt
thudong

(b) luc ly tdm = lyc két dinh giita s¢i véi si: tao ra hién tugng soi cing phdng bt
thuong

(¢) luc ly tm < lyc két dinh gifra soi véi soi: khong thé thdo cudn (su dirt soi)

Déi v6i két qua danh gia dic tinh thao cudn nay, tham khao Fig.2, va cac sb
chi dan trén Fig.2 thé hién cac diéu kién sau day.

Sé chi din 1 trén hinh v& thé hién thanh dan sgi c¢b dinh: soi chi di chuyén
theo phwong phap OETO trong khi vin quay, va di chuyén theo dudng thing tir
diém nay.

S6 chi dén 2 trén hinh v& thé hién diém thao cudn cia b6 soi: la diém ma &
d6 bo soi théao cudn 1an du khi soi chi bi cing.

Sé chi din 3 trén hinh v& thé hién goc duoc tao ra gitta duong ndi thanh din
soi ¢ dinh vé6i tAm bo soi va soi chi thdo cudn, khi & dang théo cudn ly tudng.

Sé chi din 4 trén hinh v& thé hién goc twong tmg véi 1/2 goc thé hién bang
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s6 chi dan 3, khi ¢ bén ngoai gbc théo cudn ly tudng.

S& chi dan 5 trén hinh v& thé hién dang thdo cudn ¢ tbc d6 thu nhét: 1a dang
thao cudn trong do6 soi chi thio cudn theo dudng thing theo goc thé hién bing sb
chi dén 3.

S6 chi din 6 trén hinh v& thé hién dang thio cudn & téc do thr hai: 13 dang
thdo cudn trong d6 soi chi thdo cudn theo goc thé hién béng sd chi dén 3, nhung c6
su rung nhe x4y ra.

S4 chi din 7 trén hinh vé& thé hién dang thdo cufn & tdc do thi ba: soi chi roi
khéi quy dao dugc thé hién béng sb chi dan 3, va sy ting nhe hién tuong soi cing
phdng xay ra, nhung khong roi khéi quy dao duge thé hién biang s chi din 4 va do
d6 khong thé dan dén sy dut soi.

Sé chi din 8 trén hinh vé& thé hién dang thdo cudn & toc do thir tu: vong cing
phdng cta soi chi tré nén 16n hon va roi khéi quy dao dugc thé hién bang sb chi
din 4 va do do, rat d& din dén su dit soi tiy thudc vao diéu kién xung quanh.

Céc két qua thu duoc tir viée tién hanh phuong phap OETO dé dénh gid dic

tinh thdo cudn nhu dugc md ta & trén duge thé hién ¢ bang 4 dudi day.

Bang 4
Phan Vidu Vi du so séanh
1 2 1 2 3 4 5 6
Khong
Téc | Téc | Tbe | Téec | Tée | thé
Téc do thao | Toc ddo | Téc do | dd do do do d6 | thao
cudn 1~2 1~2 | 3~4 | 2~3 | 3~4 | 2~3 | 3~4 | cudn

Theo céac két qua dugc thé hién & Bang 4, da phat hién duge rang san phdm

cta vi du theo sang ché c6 dac tinh thdo cudn tot so vdi cdc vi du so sanh (1 ~ 6).
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YEU CAUBAO HOQ

1. Sgi spandex c6 dic tinh thdo cudn dugc cai thién va dic tinh két dinh duoc gia
ting voi chét két dinh nong chdy, trong d6 polyme trén co s& polystyren c6 khbi
lrong phan tr trung binh sb nam trong khoang tir 70000 dén 120000 duge cho
thém vao dung dich gbc dé kéo soi polyuretan-ure véi lugng nim trong khoang
tr 3 dn 5% trong lwong, tinh theo ham lugng chét rén cua dung dich gbc dé kéo
soi polyuretan-ure, va soi nay dugc ding cho muc dich v¢ sinh, khong c6 sy
thay dbi bat thuong vé luc d& tai 14n 5 trong sd cac dic tinh vat ly cla s¢i, va
trong d6 soi nay ¢6 mirc gidm gia tri sitc cing thao cudn (trung binh) l6n hon
hodc béng 20% va dac tinh két dinh dugc cai thién 16n*hon hoic béng 10% so

v6i khi polyme trén co s polystyren khong duoc cho thém vao.

2. Phwong phép san xuit sgi spandex c6 ddc tinh thdo cudn dwogc cai thign va dac
tinh két dinh duoc gia ting véi chét két dinh néng chay, bao gdm céc budc: didu
ché dung dich gdc dé kéo soi polyuretan-ure; diéu ché dung dich kéo soi bing
cach cho thém polyme trén co s& polystyren co khéi lwong phén tir trung binh sd
nim trong khoang tir 70000 dén 120000 ¢ trang thai huyén phti dic vao dung
dich gbc dé kéo soi polyuretan-ure véi lugng nim trong khoang tir 3 dén 5%
trong lugng, tinh theo ham luong chit rén cua dung dich gbc dé kéo soi
polyuretan-ure; va kéo s¢i va cudn soi dung dich kéo sg¢i néu trén,

trong d6 sgi spandex nay dugc dung cho muc dich v€ sinh, khong c6 sy

thay ddi bat thuong vé luc do tai 1an 5 trong sb cac dic tinh vat ly cua s¢i, va

" trong d6 soi ndy c6 muc giam gid tri sttc cing thdo cudn (trung binh) 16n hon
hodc béng 20% va dic tinh két dinh duoc cai thién 16n hon hodc b%tng 10% so

v6i khi polyme trén co s& polystyren khong duoc thém vao.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 polyme trén co s& polystyren duge cho thém

vao dung dich gbc dé kéo sgi polyuretan-ure v6i lugng 3% trong lugng, tinh

theo ham lugng chét rn cia dung dich gbc dé kéo soi polyuretan-ure.
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4. Soi pandex theo diém 1, trong d6 polyme trén co s& polystyren dugc cho thém
vao dung dich gbc dé kéo so¢i polyuretan-ure véi lugng 3% trong lugng, tinh

theo ham lugng chit rin cia dung dich gbc dé kéo soi polyuretan-ure nay.
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FIG.1
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FIG.2
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