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(54) TRUC LAN BANG TAI

(57) Séang ché dé cap dén tryc lan bang tai c6 dac tinh bit kin cao, tudi tho dai dong thoi
cho phep giam chi phi san xuét. Truc lan bang tai nay bao gom than chinh truc lan (2) co
dang 6ng tron, tryc (3) tao ra truc tam, cac 6 truc (4a, 4b) lan lugt dugc bd tri véi ca hai
dau cua truc (3) va d& truc (3) theo chiéu doc truc; cac vo (5a, 5b) dé d6 truc (3) theo cach
quay qua céac 6 truc (4a, 4b), cac vo (5a, 5b) duogc lap ép lan luot vao cac 16 ho trén ca hai
phia cta than chinh truc lin (2); cac chi tiét bit kin thir nht (6a, 6b) trugt so véi cac vo (5a,
5b) va bit kin cac 6 truc (4a, 4b) va phan bén trong cua than chinh truc lan (2), va céc chi
tiét bit kin thir hai (7a, 7b) ting cuong tac dung bit kin phan bén trong cta than chinh truc
lan (2).
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Linh vuc ky thuat duoc dé cap
Sdng ché& dé cap dén truc lan biang tai duoc st dung cho bing tai hoic thiét
bi twong tu dé van chuyén vat cin dugc van chuyén va thich hop dé sir dung

trong moi trudng ¢6 su ti€p xudc véi gid bién, noi ma gi c6 thé xuit hién.

Tinh trang k¥ thuat cta sang ché

N6i chung, loai truc lan bang tai dugc tao ra bdi than chinh truc lin hinh
try, truc quay dugc luén qua than chinh truc lin, céc 6 truc dé d& truc quay theo
chiéu doc truc trén ca hai phia, va cdc vO ma cé cac phan vo duoc xé ranh vao
trong theo huéng doc truc dé gin chiit cac & truc bén ngoai than chinh truc lan va
dugc han vé6i cdc phan hd trén ca hai phia ctia than chinh truc lan.

Khi truc lan bang tai thong thudng nay duogc st dung & dia diém tiép xc
v6i gi6 bién, khong khi bén ngoai di qua cdc khe h& quanh truc quay vao cic 8
truc va than chinh tryc lan, gi xuét hién trong cdc 6 truc va phin bén trong cia
than chinh truc 1an do d6 1am hu hai céc 6 truc, va truc lan trd nén khong én dinh
trong thoi gian ngan. Dac biét, khong khi bén ngoai, di vao va di ra do viéc lap
lai sy quay va dimg truc 1an va dp luc bén trong cta truc lan dé nang va ha do su
thay doi nhiét do khong khi bén ngoai, 1A mot vin dé.

Mot phuong phdp da biét dé€ gidi quyét van dé nay duoc thé hién trén
Fig.10 (vi du xem Tai liéu sdng ch€ 1). Bo phan bit kin phan 6 100 ding cho
bang tai dugc tao ra boi 6ng kim loai 101, céc vo & kim loai 102 14n luot dugc bd
tri & ca hai ddu cta 6ng 101 dé quay vé6i 6ng 101, truc 103 ma duoc ludn qua
tam doc tryc cuia 6ng 101 va ca hai phan dau cta n6 duge d theo chiéu doc truc
bdi cdc 6 truc 104 trong cdc vo 6 102, va céc dudng roi ghép cap A duoc bs tri
tuong ting & phia ngodi cha cac 6 truc 104. M6i dudng r6i A duoc tao ra bdi tim
bit kin bén ngoai bing kim loai 105 dugc dd trén truc 103, tdm bit kin bén trong
bing kim loai 106 dugc d& trén vo 6 102, va m& 107 dugc chita trong khe hd

gifta tdm bit kin bén ngoai 105 va tdm bit kin bén trong 106.
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Theo bo phan bit kin phdn 6 100 ding cho bang tai nay, cic dudng réi A
dugc b6 tri & céc phia bén ngoai theo hudng kinh va md 107 duoc nap vao khe
hd, va do d6 c6 thé ngin khong cho nuée va bui di vao.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sdng ché&

Tai liéu sdng ché 1: JP 3102664 Y

Tuy nhién, trong bo phéan bit kin phan 6 100 ding cho bang tai theo giai
phap k¥ thuat da biét thi can tao ra cdc dudng r6i A va do d6 1am tang s6 bo
phan va s6 budc lap rdp lam ting chi phi san xuat. Miac di dat duge dic tinh bit
kin cao hon bing céch nap lugng 16n md vao cic khe hd nhé trong két cau dudng
161, m& dinh va lam giam t6c do quay cia truc lan.

Trong moi dudng r6i A, vong trong clia & truc 104 vA tim bit kin trong
106 duge ngén céch véi nhau va tic dung bit kin dugc tao ra bing cach nap md
giita vong trong va tdm bit kin trong 106. Tuy nhién, vi tdém bit kin ngoai 105 va
tdm bit kin trong 106 khong dugc ép ty vao nhau, dic tinh bit kin gifta tdm bit
kin ngoai 105 va tdm bit kin trong 106 khong dl cao dé ngan hoan toan khong
cho khong khi bén ngoai hodc thit tuong tu di vao cdc 6 truc va phan bén trong

cta than chinh truc lin.

Ban chat ky thuat cia sang ché

Sing ch€ dd dugc tao ra khi xem xét cdc trudng hop nay va muc dich
chinh cta sdng ch& 1a dé xudt truc lan bang tai c6 dic tinh bit kin cao va tudi tho
dai trong khi lam giam chi phi san xuAt.

Tryc lan bang tdi theo khia canh thit nhét clia sdng ché c6 thé bao gom
than chinh truc lan dang 6ng tron; hai vé ma méi vo bao gém phan vo, dugc tao
ra bing cich ép thanh dang hai bac c¢6 ddy trdn nho ra phia ngoai va phan c¢6
dudng kinh nho va phén c6 duong kinh 16n dugc tao ra lién dé déng tam khi
dugc nhin theo hudng ddy, va 16 luén tron duoc tao ra & tam cia ddy tron cua
phén v6 va méi vé dugc han v6i mdi 16 hé clia than chinh truc lan dé 16 luén
dugc b6 trf ¢ tam cta 16 hd; truc c6 mat cit ngang dang tron ma duge ludn qua

cdc 16 ludn tuong ting d¢ than chinh truc lan duge d& theo cich quay va theo
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chiéu doc truc va dugc c6 dinh v6i khung clia bang tai; hai 8 truc ma mdi 8 ¢6
truc dugc luén qua d6 va mdi 6 c6 vong ngoai duge gin chat dé duy tri dac tinh
bit kin gifta méi vé va vong ngoai va vong trong duoc gin chit dé duy tri dac
tinh bit kin gifra truc va vong trong trong phan vo ctia mbi vd; va cic bo phan bit
kin thit nhat ma méi bo phan nay bit kin § truc va phan beén trong cia than chinh
truc lan bang céch b trf chi tiét bit kin thit nhét & dang vong chit O dé chi tiét bit
kin thit nhat dugc bo tri trong phén c6 dudng kinh nhé clia mdi vé, truc dugc
luén qua mbi chi tiét bit kin thi nhat va méi chi tiét bit kin tht nhat cé dudng
kinh trong gan bing dudng kinh clia truc va cé dudng kinh ngoai 16n hon dudng
kinh trong ctia 16 luén.

Trong truc ldn bang tai theo gidi phdp k¥ thuat d biét, mic du céc két ciu
dudng 161 dugc sir dung dé cai thién dic tinh bit kin ctia céc 8 truc va phan bén
trong cta than chinh truc lan, nhung khong thé bit kin hoan toan cdc § truc va
phin bén trong ctia than chinh truc lin c6 cic két cau dudng roi. Mit khac, véi
ket cdu néu trén, cdc chi tiét bit kin thi nhit & dang vong chit O bit kin cédc khe
hd quanh tryc va do d6 c6 thé ngén khong cho khong khi bén ngoai di vio céc &
tryc va than chinh truc lan do su thay déi 4p luc trong than chinh truc lan gay ra
bdi su quay va dimg than chinh truc 1an hoic su thay d6i nhiét do khong khi bén
ngoai. Do d6, ¢6 thé ngdn ngira gi trong céc 8 truc va than chinh truc lan dé tang
tudi tho clia truc lan khi tryc lan duge sir dung & dia diém ti€p xdc véi gid bién,
vi du, d& hang tau & cang.

N&u chi tiét bit kin thit nhat & dang vong chit O va ¢ ddc tinh bit kin cao
dugc st dyng véi méi két csu vo duge xé rinh vio trong nhu trong giai phap k¥
thuat da biét, s6 bo phan tang va phuong phdp sén xust tré nén phic tap din dén
chi phi cao. Mat khéc, v6i két c&u néu trén, vi mdi phan vo thd nhat & dang cot
tron ¢6 ddy tron nho ra phia ngoai, ma 12 két cdu don gian hon nhiéu so véi két
cdu vo theo giai phdp k¥ thuat di biét, phuong phap san xuit dugc don gidn héa
va chi phi sdn xuat dugc giam. Hon nita, vi s6 bo phan 1a nhd, nén mbi vo ¢
khoi lugng gidm va stic can gay ra boi dudng rdi duge nap md khong xust hién
khi ket céu dudng roi khong duge sir dung. Do d6, truc lan quay tron tru dé dat

dugc su tang t6c do van chuyén bang c4ch st dung bang tai.

-4-



26078

Hon nifa, v6i két cau néu trén, chi tiét bit kin-thit nhat dugc chda trong
mdi phin vé va do d6 c6 thé ngin khong cho chi tiét bit kin thit nhat bi hong va
bi hu hai do 4nh sdng tir ngoai trong thoi gian ngan.

Trong truc 1an béng tai theo khfa canh thit hai clia sdng ché, chi tiét bit kin
thd nhat trong méi bo phan bit kin thd nhét duge ép ty vio truc theo huéng kinh
bdi thanh trong clia phan c¢6 dudng kinh nhd. V6i két cau néu trén, chi tiét bit kin
thit nhat c6 thé dugc €p ty vao truc theo hudng kinh bdi thanh trong cua phin cé
dudng kinh nho, trong khi chi tiét bit kin thd nhat can dugc han véi phan go dé
duy tri ddc tinh bit kin khi chi tiét bit kin thit nhat c6 dic tinh bit kin cao va dang
chit O duge st dung v6i méi két cau vo duge xé ranh vao trong theo gidi phap k§
thuat da biét.

Trong tryc lan bang tai theo khia canh thit ba cha séng ché, chi tiét bit kin
thit nhat trong moéi bo phan bit kin thi nhat duge ép theo huéng ddy bdi vong
trong va dp lyc gilta vong trong va chi tiét bit kin thit nhat 16n hon 4p Iuc gita
thanh trong ctia phan c¢6 dudng kinh nhod clia phn vé va chi tiét bit kin thit nhit.
V6i két cau néu trén, vi dp luc giffa thanh trong clia phin c6 dudng kinh nhd vi
chi tiét bit kin tht nhit nho hon so véi dp luc giita vong trong va chi tiét bit kin
thit nhét, chi tiét bit kin thd nhat dugc ¢6 dinh gifta vong trong clia & truc va truc,
vO ndy trugt trong su ti€p xvc ép véi chi tiét bit kin thi nhat khi than chinh truc
lan quay, va déc tinh bit kin ctia cdc 6 tryc va phin bén trong cia than chinh truc
ldn bai chi tiét bit kin thit nhat duge duy tri.

Truc lan bang tai theo khia canh thit tu clia séng ché con bao gém cdc bo
phan bit kin thit hai ma moi bo phan nay bit kin phan bén trong clia than chinh
truc lan bing céch sir dung chi tiét bit kin thit hai v6i b& mat ti€p xtdc theo hudng
kinh gitta mo6i vong ngoai va mdi vo dé vong ngoai duy tri déc tinh bit kin giita
vO va vong ngoai va sl dung chi tiét bit kin thtt hai v6i bé mat ti€p xuc theo
hu6ng kinh gitta méi vong trong va truc dé vong trong duy tri dac tinh bit kin
giifa tryc va vong trong. Vi két cau néu trén, mbi chi tiét bit kin thit hai bit kin
khe ho quanh 6 truc va c6 thé ngan khong cho khong khi bén ngoai di vao than
chinh truc lan, ngay ca khi khong khi bén ngoai di vao phan c6 dudng kinh nho.

Do d6, c6 thé ngdn nglra gi céc & truc va phan bén trong cta than chinh truc lan
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dé tang tudi tho clia truc lan khi tryc lan dugc sir dung & dia diém ti€p xiic véi

gi6 bién, vi du, d& hang thu & cang.

Mo ta van tat cac hinh vé _

Fig.1 thé hién hinh v& so lugc clia bang tai véi d6 truc lan bang tai theo
sang ché dugc sir dung.

Fig.2 1a hinh v& ph6i canh cta truc lan bang tai theo mot phuong 4n cia
sang ché.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang cla truc lan bang tai theo phuong 4n trén
clia sdng ché.

Fig.4 1a hinh v€ phéng to ctia phan A-A’ trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& phéng to ctia B-B’ trén Fig.4.

Fig.6 1a so d6 thé hien phuong phdp lip réap truc lan bing tai theo phuong
an néu trén cua sang ché. |

Fig.7 la hinh vé& phong to ctia C-C” trén Fig.5 dé giai thich 4p luc dugc st
dung véi chi tiét bit kin thd nhat.

Fig.8 1a hinh v& so lugc thé hién thiét bi thit nghiem do bén dé do do bén
ctia truc lan.

Fig.9A 1a hinh v& mit cit ngang thé hién mot miu thit clia truc 13n theo vi
du so sénh, Fig.9B la hinh v& mat cit ngang thé hién mau thit truc lan theo vi du
1, Fig.9C la hinh v& mat cit ngang thé hién miu thir truc lan theo vi du 2, va
Fig.9D la hinh v& mat cat ngang thé hién mau thi truc lan theo vi du 3, dé do do
bén ctia truc lan. '

Fig.10 1a hinh v& thé hién mot vi du vé truc lan bang tai theo gi4i phap k
thuat da biét.

Mo ta chi tiét sang ché

Mot phuong dn ciia sdng ché s€ duge mo ta dudi day dua vao cdc hinh vé.
Phuong 4n thé hién duéi day 1a mot vi du thuc hién § tudng k§ thuat cha sing
ch€ va sdng ché khong chi duéi han & phuong 4n nay. Sang ché khong nhim gidi

han céc chi tiét dugc thé hién trong yéu ciu bao ho véi cdc chi tiét néu trong
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phuong an nay. Dac biét, kich ¢d, vat liéu, hinh dang va vi tri lién quan cua céc
phan bo phan mo ta trong phuong dn khong nhdm gidi han pham vi clia sdng ché
& ching va chi 1a cac vi du dé giai thich trir khi ¢6 quy dinh khac. Kich ¢& cta
cdc chi ti€t va quan h¢ vi trf gifta cdc chi tiét thé hién trén céc hinh v& twong tng
c6 thé dugc phéng dai trong mot s6 trudng hop dé giai thich 16 rang. Tén va s6
chi din gi6ng nhau trong phan mo ta sau biéu thi cling mot chi tiét hoic c4c chi
ti€t c6 cung chit luong va do d6 phan mo ta chi tiét cac chi tiét nay s& duoc luoc
bo khi thich hop. Mbi chi tiét tao ra sdng ché cé thé dugc tao ra dé céc chi tiét
dugc tao ra bdi cing mot chi ti€t don va rang chi tiét don dugc st dung duéi
dang céc chi tiét. Trén co s6, chifc niang cta chi tiét don c6 thé duoc chia sé va
dugce thuc hién bdi cac chi tiét.

(1. Két cau ctia bang tai)

Truc lan 1 theo mot phuong 4n ctia sang ch€ duge st dung cho bang tai C.
Fig.1 12 hinh v& so lugc thé hién bang tdi C ma truc lan 1 diing cho bang tai duoc
st dung. Nhu duge thé hién trén Fig.1, biang tdi C duogc tao ra bdi céc truc lan 1,
dai B tao ra bé mit dé van chuyén vat, khung ghép cip F hoat dong dé céc truc
lan 1 c6 thé dugc ndi véi cdc khung F, va dong co M (khong dugc thé hién) diing
lam nguén nang lugng co. Bang tai C duge st dung & dia diém ma bing tai C
ti€p xtic véi gi6 bién, vi du, d3 hang tau & cdng. Mac du truc lan 1 duoc st dung
v6i bang tai C theo phuong dn nay, nhung truc lan 1 ¢6 thé dugc st dung véi
bang tai truc lan khong c6 dai B chang han.

(2. Két cau ctia truc lan bang tai)

Fig.2 thé hién hinh v& phoi cdnh va Fig.3 thé hién hinh v& mat cit ngang
cua truc lan 1 dung cho bang tai C theo phuong 4n néu trén cta sang ché. Nhu
dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, truc lan 1 ding cho bing tai C bao gdm, dudi
dang cdc bo phan chinh, than chinh truc 1dn dang 6ng tron 2, truc 3 tao ra truc
tam, céc 6 truc 4a, 4b 1an lugt dugc bd trf v6i ca hai phian ddu cla truc 3 dé d&
theo chi€u doc truc truc 3, cdc vo 5a, 5b duoc lap ép 14n luot vao cic 16 & ca hai
d4u clia than chinh truc lan 2 dé do truc 3 d€ truc 3 c6 thé quay véi cic & truc 4a,
4b dugc bo trf gifta do, cac chi tiét bit kin thit nhit 6a, 6b truot 1an luot doi véi

cdc vo 5a, 5b va bit kin céc 6 truc 4a, 4b va phan bén trong clia than chinh truc
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lan 2, va céc chi ti€t bit kin thit hai 7a, 7b tang cudng tdc dung bit kin phan bén
trong cta than chinh truc lan 2.

Vi truc lan 1 ddi xiing hai bén theo huéng ddy, phia bén phai ciia truc lan
1 theo huéng ddy s& dugc mo t4 trong khi su mo ta phia bén trdi clia truc lan 1
theo hudng ddy s& dugc loai b trir khi ¢6 quy dinh khac trong phan mo ta sau. &
day, két célu clia & truc 4a, vd 5a, chi tiét bit kin thit nhat 6a, va chi tiét bit kin thit
hai 7a trén phia bén phai thé hién trén Fig.3 s& dugc mo ta chi tiét.

Than chinh tryc lan 2 dugc lam bang kim loai vi du nhu sét hoic thép c6
d¢ day dinh truée. Than nay c6 dang 6ng tron hd & ca hai dau.

Truc 3 dugc tao ra boi chi tiét bang thép c6 mat cit ngang dang tron, dugc
ndi bang vau d€ cic phan dang bac 31 c¢6 dudng kinh ngoai nhé hon dugc tao ra
gén ca hai dau, va duge b6 tri ¢ truc tam clia than chinh truc lan 2. Truc 3 duoc
dd theo chi€u doc truc bdi 6 truc 4a va duge ludn qua 16 Iuén 54a va & truc 4a ma
s€ dugc mo ta sau. Truc 3 dugc ¢d dinh & ca hai ddu clia né véi cic khung F cua
bang tai C dé nho d6 do than chinh truc 1an 2 dé than chinh truc 1an 2 ¢6 thé
quay.

0 truc 4a 14, vi du, 6 bi ¢6 chic ning bit kin, va 8 da biét c6 thé dugc sir
dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, § truc 4a bao gom vong ngoai 41a
duogc gan chit chit vao vo Sa, vong trong 42a dugc gan chit véi truc 3, va cdc bi
43a dugc b tri quay giita vong ngoai 41a va vong trong 42a, va vong dém 44a
dé bit kin khe h& CL giita cic bé mit d6i nhau ciia vong ngoai 41a va vong trong
42a dugc gan vao 6 truc 4a. V6i cdc vong dém 44a, c6 thé ngan khong cho
khong khi bén ngoai di vao than chinh tryc 1an 2 qua khe h& CL. Vi 8 truc 4a va
phan beén trong ctia than chinh truc ldn 2 dugc bit kin bing chi tiét bit kin thu
nhat 6a, 6 khong ¢6 chiic ning bit kin c6 thé duge sir dung 1am 8 truc 4a. O truc
4a khong bi gi6i han & 6 bi va 6 truc lan hodc & tuong tu c6 thé dugc sir dung.

V6 5a dugc tao ra bang céch ép tdm thép tron, vi du, c6 dudng kinh ngoai
16n hon dudng kinh trong cla than chinh tryc lin 2 d€ vo 5a c6 thé duoc 14p ép
vao 16 hg cia mot du clia than chinh tryc lan 2, thanh hinh dang duoc thé hién
trén cdc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5. Nhu dugc thé hién trén cic hinh vé tix Fig.3

dén Fig.5, vo 5a bao gom phin mép chu vi bén ngoai 51a c6 mat cong 511a ma
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di vao ti€p xtic v6i mat trong cla than chinh truc 1an 2 va phin vo dang cot tron
52a c6 day tron 53a nho ra phia ngoai, va 16 ludn tron 54a dugc tao ra & tam cua
ddy tron 53a.

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, phan mép chu vi
bén ngoai Sla dugc tao ra bang cdch ép dé mat cong S511a di vao ti€p xic véi
mdt trong cta than chinh truc lan 2 c¢6 phan ddu chu vi bén ngoai 512a duge
huéng ra ngoai theo hudéng ddy, dugc 1dp ép vao than chinh truc 1an 2 véi mat
cong 511a ti€p xtic v6i mat trong, va dugc han & 16 hé clia mot dau.

Nhu duge thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, phan vd 52a duoc
tao ra bang cich ép thanh dang hai bac c6é phan c6 dudng kinh 16n 521a va phan
c6 duong kinh nho 522a b6 trf lién theo thit ty ndy theo huéng ra phia ngoai dé
dong tam khi nhin theo hudng ddy dé ddy tron 53a c6 16 ludn tron 54a & tam cia
no nho ra phia ngoai.

Phén c6 dudng kinh 16n 521a dugc b6 tri & bac dudi clia phan vd 52a &
dang hai bac va & dang phit hop véi 6 truc 4a, vi du, dé chia 8 truc 4a.

Phan c6 dudng kinh nhd 522a dugc bo tri & bac trén clia phan vo 52a &
dang hai bac va c6 dang con duge 1am c6n mot chit ra phia ngoai nhu duoc thé
hién trén cdc hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.5. vi du, dé chita chi tiét bjt kin thtt nhat
6a.

Chi tiét bit kin thi nhét 6a 1a chi tiét bit kin dugc 1am bing cao su va &
dang vong chit O chiang han va c6 dudng kinh trong gin béng duong kinh cia
truc 3 va dudng kinh ngoai 16n hon dudng kinh trong ctia 16 ludn 54a.

Chi ti€t bit kin thdt hai 7a 1a vat liéu bit kin ddu 1éng ching han va duoc sit
dung v6i mbi bé mat ti€p xtc theo hudng kinh giita vong ngoai 41a va vd 5a va
bé mat tiép xiic theo hudng kinh gifta vong trong 42a va truc 3 nhvr dugc thé hién
trén Fig.5.

(3. Phuong phédp 1ap rdp truc lan bing tai)

Ti€p theo, phuong phap lap rép truc lan 1 ding cho bang tai C s& duge mo
ta dua vao so do trén Fig.6. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, truc lan 1 ding cho bang tai C duoc lip rap

bing phuong phdp bao gdm budc ST1 dé lip céc & truc 4a, 4b lén ca hai dau cia
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truc 3, budc ST2 d¢€ 1ap céc chi tiét bit kin th nhat 6a, 6b 1én ci hai phia ddu cla
truc 3, budc ST3 dé luén than truc qua than chinh truc 13n 2, budc ST4 dé 1dp ép
v0 5a vao than chinh tryc lan 2 tir mot phia ddu, va buGe ST5 dé 1ap ép vo 5b vio
than chinh truc lan 2 tlr phia dau kia.

Trong budc ST1, céc chi ti€t bit kin thit hai 7a, 7b dugc st dung 14n luot
v6i cdc bé mat tiép xtic tuong ting theo huéng kinh giita céc vong ngoai 41a, 41b
va céc vo Sa, 5b va cdc bé mit ti€p xtic tuong ting theo huéng kinh gifta cic vong
trong 42a, 42b va truc 3 va céc 6 truc 4a, 4b duge 1ap 1én truc 3 tix ¢4 hai ddu clia
truc 3 dén cédc phan dang bac 31a, 31b & ca hai phan dau mép cia truc 3. Céc
truc 4a, 4b va phan bén trong clia than chinh truc lan 2 dugc bit kin bing cdc chi
ti€t bit kin thi nhat 6a, 6b va cic 6 truc 4a, 4b va phin bén trong cuia than chinh
tryc 1an 2 s& dugc bit kin kép bang cdch dp dung cdc chi tiét bit kin thi hai 7a,
7hb.

Trong budc ST2, céc chi tiét bit kin thi nhat 6a, 6b dugc 14p 1én truc 3 tir
ca hai phia ddu dén céc 6 truc 4a, 4b dé tao ra than trl_lé.

Trong budc ST3, than truc dugc ludn qua than chinh truc lan 2.

Trong budc ST4, mot vé 5a duge lap ép tir mot phia ddu cla than chinh
truc lan 2 dén mot vi trf dé di vao ti€p xic v6i 6 truc 4a véi mit cong 511a ti€p
xtic v6i mét trong bang cich sir dung thiét bi 1p ép thity Iuc hodc thiét b tuong
tu va phan dau chu vi bén ngoai 512a clia vé 5a va mot phan ddu clia than chinh
truc ldan 2 duoc han vé6i nhau.

Trong budc STS, vo kia 5b dugc 1ap ép tir phia ddu kia clia than chinh truc
lan 2 dén mot vi trf dé di vao ti€p xic véi & truc 4b v6i mit cong 511b ti€p xtc
v6i mit trong bang cich st dung thiét bi ldp ép thity lyc hodc thiét bi tuong tu.
Khi ap lyc trong than chinh truc 1an 2 dat dén 4p luc mong muén dinh truéc, viéc
lap ép bing thiét bi lap ép thiy luc dugc dimg va phan ddu chu vi bén ngoai 512b
ctia vo 5b va mot phan ddu ctia than chinh truc 1an 2 duoc han véi nhau.

(4. Két cau bit kin cta truc lan bang tai)

Tryc Ian 1 dang cho bang tai C dugc bit kin ba 14n bang cac két c4u bit kin

sau.
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Dé ngin khong cho khong khi bén ngoai di vao & truc 4a va phan bén
trong cta than chinh truc lan 2 tir vi tri da khdp gitia truc 3 va vd 5a, két ciu bit
kin thi nhét c6 déc tinh sau. (1) Chi tiét bit kin thit nhdt 6a ma truot dugc b tri
cho v6 5a va dp luc dugc dp dung theo céch sdng tao véi chi tiét bit kin thi nhat
6a bing cach tao ra két cdu clia vo 5a dé vd 5a hgp nhét véi than chinh truc lan 2
trugt trong khi dugc €p ty vao chi ti€t bit kin tht nhét 6a. Duéi day, bo phén dé
bit kin 6 truc 4a va phan bén trong cla than chinh truc lan 2 s& duoc goi 1a bo
phan bit kin thit nhat. |

Két céu bit kin thit hai c6 dac tinh sau. (2) Chi tiét bit kin tht hai 7a dugc
st dung v6i moi bé mat ti€p xdc theo hudng kinh giffa vong ngoai 41a va vd 5a
va bé mat ti€p xic theo hudng kinh gifta vong trong 42a va truc 3. Sau day, bo
phan dé bit kin phén beén trong clia than chinh truc lin 2 s& dugc goi la bo phan
bit kin thit hai.

Du6i dang két cdu bit kin thi ba, (3) & truc ¢6 chic ning bit kin dugc sir
dung. O truc 4a ctia truc lan 1 ding cho bang tai C1a 6 bi c6 chic nang bit kin
va khong khi bén ngoai dugc ngin khong cho di vao than chinh truc 1an 2. Vi §
bi ¢6 chitc ndng bit kin 14 phuong phdp di biét, nén phéin mo ta 6 bi s& duoc lugc
bd & day.

(B6 phan bit kin thit nhat )

Nhu dugc mo ta trong viée gidi quyét van dé bang phuong phép 1ip rap
tryc lan 1 dung cho béng tdi C, vo 5a dugce 1dp ép vao than chinh truc lan 2 véi
than truc dugc ludn vao than chinh truc lan 2. Khi v 5a duge 14p ép, chi tist
trong sy ti€p xtc €p v6i vo 5a ti€p nhan 4p luc vé phia phia trong ctia than chinh
truc lan 2.

Vi chi ti€t bit kin thit nhat 6a & dang vong chit O va lip lén truc 3 dé di
vao tiép xiic v6i 6 truc 4a ¢6 dudng kinh trong nhd hon mot chit so véi dudng
kinh ngoai ctia truc 3, 6 truc 4a va chi tiét bit kin thit nhat 6a duogc ti€p xudc ép
v6i nhau. Khi vo 5a dugc lap ép vao than chinh truc 1an 2, chi tiét bit kin thi nhat
6a va thanh trong cta phan c6 dudng kinh nho 522a clia vo 5a dugc tiép xic ép
v6i nhau, vi phan c6 dudng kinh nho 522a c6 dudng kinh trong nhd hon mot chuit

so v6i duong kinh ngoai cua chi tiét bit kin thi nhat 6a.
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Do dé6, khi v 5a duge 1ap ép vao than chinh truc lan 2, vong trong 42a clia
8 truc 4a va chi tiét bit kin thtt nhét 6a di vao tiép xdc ép vdi nhau va chi tiét bit
kin thtt nhét 6a ti€p nhan dp luc tir vong trong 42a clia & truc 4a theo hudng ddy
nhu dugc thé hién trén Fig.7. Trong khi 4p luc tir thanh trong clia phéan c6 dudng
kinh nhoé 522a vé phia truc 3 theo hudng kinh tdc dong Ién chi tiét bit kin tha
nhét 6a, chi tiét bit kin thit nhat 6a ti€p nhan dp lyc, ma dugc can bing va tuong
duong v6i dp luc tir thanh trong, tir truc 3 vé phia thanh trong ca phéin c6 dudng
kinh nho 522a theo hudng kinh.

Vi phén ¢6 dudng kinh nhd 522a clia vd 5a & dang con duoc 1am con mot
chit vé phia ngoai nhu dugc thé hién trén Fig.7, nén phin c6 dudng kinh nhd
522a gitip dua chi tiét bit kin tht nhét 6a vao ti€p xiic ép vdi vong trong 42a theo
huéng ddy va khe hd CL c6 kich ¢ thich hgp dugc tao ra gifta phia trong cua
ddy tron 53a cua phan cé duong kinh nho 522a va chi tiét bit kin thi nhat 6a khi
vo 5a dugc lap ép vao than chinh truc lan 2. Vi phan c6 dudng kinh nhd 522a cla
vo 5a ¢ dang con duge lam con mot chit vé phia ngoai, nén 4p Iuc theo huéng
kinh 1a 16n hon vé phia phia ngoai va do vay chi ti€t bit kin thit nhat 6a dén gin
hon véi 6 truc 4a khi than chinh truc lan 2 dang quay.

Do d6, chi tiét bit kin thit nhat 6a dugc ti€p xic ép véi thanh trong cla
phan c6 dudng kinh nhd 522a, vodng trong 42a clia § tri;c 4a, va truc 3 va c6 quan
h¢ nhu vay gilta cdc ép lyc trén chi tiét bit kin thit nhat 6a theo huéng kinh ma 4p
lyc ti€p nhan tr tryc 3 16n hon bdi dp luc tao ra do thuc t€ 12 dudng kinh trong
clia chi tiét bit kin thit nhit 6a nhé hon mot chiit so v6i dudng kinh ngoai ca
truc 3. Quan h¢ t6n tai gitta cdc 4p lyc trén chi tiét bit kin thit nhat 6a theo hudng
ddy sao cho dp luc giifa chi tiét bit kin thtt nhat 6a va vong trong 42a clia & truc
4a khi ti€p xtc €p v6i nhau 16n hon 4p luc gitta ddy trdon 53a clia phin c6 dudng
kinh nho 522a va chi tiét bit kin thi nhat 6a gitta d6 khe hd CL duoc taora.

Vi céc édp luc gitta chi tiét bit kin tht nhét 6a, va truc 3 va vong trong 42a
clia 6 truc 4a 12 16n theo ca huéng ddy 14n huéng kinh va truc 3 va vong trong
42a cha 0 truc 4a dugc hop nhat véi nhau, nén chi tiét bit kin thi nhét 6a duge

gan chit chat véi truc 3 va vong trong 42a clia § truc 4a.
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Do dé, khi vo 5a hop nhat véi than chinh truc 1an 2 quay khi than chinh
truc lan 2 quay, chi tiét bit kin thit nhat 6a khong quay véi thanh trong ctia phin
c6 dudng kinh nho 522a, vé6i d6 chi tiét bit kin thd nhat 6a duoc tiép xic bé miit,
truot d6i v6i thanh trong cta phin ¢6 dudng kinh nhd 522a, va thuc hién chiic
ning dé duy tri dic tinh bit kin clia  truc 4a va phan bén trong cla than chinh
truc lan 2.

(Cac bo phan bit kin th hai)

Nhu dugc mo ta trong phén lién quan dén phuong phdp lap rép truc lin 1
ding cho bang tai C, chi ti€t bit kin thit hai 7a dugc st dung v6i mbi bé mit tiép
Xuc gilfa vong trong 42a va truc va giffa vong ngoai 41a va vo 5a. Vi chi tiét bit
kin thd hai 7a bit kin khe h& quanh 6 truc 4a, nén c6 thé ngan khong cho khong
khi bén ngoai di vao than chinh truc lan 2 cho du khong khi bén ngoai di vao
phan c¢6 dudng kinh nhd 522a.

(5. Thir nghiém do beén ctia truc 1an bang tai)

D¢ xdc thuc tdc dung bit kin néu trén c6 thé dat duoc trén thuc t€ hay
khong, thir nghiém d6 bén ciia truc 1an 1 ding cho bing tdi C duoc thuc hién.

(Phuong phép thit nghiém do bén)

Doi v6i cdc thir nghiém do bén, thi€t bi thit nghiém do bén D duoc si
dung. Fig.8 thé hi¢n hinh v& so lugc clia thiét b thir nghiém do bén D. Nhu duoc
thé hién trén Fig.8, thi€t bi thir nghiém d6 bén D bao gém phén tru thit nhat D1
dé dat tai Ién truc lan theo hu6ng kinh, phan try thtt hai D2 d€ dat ti lén truc lan
theo huéng ddy, phan din dong quay D4 d€ quay truc lin déng bo héa véi céc
banh xe D3, dp k&€ D5 (khong dugc thé hién) ¢6 6ng dugc ludn qua phan tam doc
truc ctia vo truc lan dé do 4p luc bén trong ctia truc lan, va voi phun D6 dé tui
nudc cdc vo clia truc 1an dé dp dat diéu kién st dung nghiém ngit trén truc 1an dé
do do bén ctia truc lan trong thoi gian ngin.

Vi céc tdi duge dat vao truc lan boi phén tru thd nhat D1 va phan tru tha
hai D2, nén nhiét ma sit dugc tao ra giita truc va céc 6 truc. Do dé, néu truc lin
dugc quay trong thoi gian dai, tryc lan tao ra nhiét. Tai thdi diém nay, néu chi
tiét bit kin thuc hién chiic nang va dac tinh bit kin & truc lan dugc gitt, 4p luc bén

trong cua truc lan tang. Néu voi phun D6 tudi nudc cdc vo cla truc lin & trang
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thai nay, phin bén trong cta truc 1an dugc lam ngudi va ap luc bén trong clia truc
lan gidm. Mat khéc, néu dic tinh bit kin ctia chi tiét bit kin hong, khong khi c6
thé di vao va ra khoi truc ldn va khoang thay ddi 4p Iuc bén trong clia truc lin
giam.

Trong qué trinh quay truc lan trong mudi gid bdi phan dan dong quay D4,
thoi gian lam ngudi mudi phit duge thuc hién va khoang thay déi 4p luc bén
trong cla truc lan dugc do béng 4p k&€ D5. Cu thé, khi nam gid da troi qua tir khi
bit ddu quay truc lan, vdi phun D6 di tu6i nudc cdc vo cla truc lan. Vi truc lan
bang tai dugc lam cho hoat dong va dung 1dp di ldp lai & mot dia diém thuc t€,
thoi gian ding 14 gid dugc thuc hién sau 10 gid hoat dong dé tao diéu kién tuong
tu trén truc lan. Chudi hoat dong nay duoc thuc hién lap di lip lai va thoi gian da
troi qua cho dén khi khoang thay déi 4p luc bén trong cla truc lan trd nén nhd
hon hodc bang 5kPa dugc do duéi dang tudi tho bit kin (thdi gian véi d6 céc chi
{iét bit kin ¢6 thé thuc hien chic ning). |

bicu kién 1am viéc 1a nhu sau. Truc 1an ¢ do dai 230 mm va dudng kinh
140 mm dugc quay & toc do quay 410 vong/phiit trong khi tai 200 kgf (1,96kN)
theo huéng kinh va tai 50 kgf (0,49 kN) theo huéng ddy duoc tdc dung trén cic
truc lan. D€ nghién ctu tdc dong clia cich tac dung 4ap luc Ién chi tiét bit kin
trong thoi gian bit kin, thir nghiém do bén dugc thuc hién trén céc truc lan theo
vi du so sdnh sau va cic vi du 1 dén 3 trong d6 céch tac dung 4p luc lén chi tiét
bit kin dugc phan biét v6i cdc két cau truc lan.

Vi du thuc hién sdng ché

(Vi du so sénh)

Thir nghiém d6 bén duoc thuc hién trén truc 1idn theo vi du so sanh khong
6 cdc chi tiét bit kin dé so sdnh v6i cdc truc 1an S1 theo cdc vi du 1 dén 3 ¢6 chi
tiét bit kin. Nhu dugc thé hién trén Fig.9A, trong truc lan S1 theo vi du so sénh,
phan vo S52 ctia mbi vo S5 ¢6 dang cot trdn v6i ddy tron S53 nho ra phia ngoai.
M&i vo S5 dugc 1dp ép vao than chinh truc lin S2. Trong phin v S52 clia mdi vo
S5, chi tiét bit kin th nhat S6 khong duoc bo tri.

(Vidul)
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Nhu dugc thé hién trén Fig.9B, trong truc lan S1 theo vi du 1, phin vo S52
clia mdi vo S5 ¢6 dang cot trdn vé6i ddy tron S53 nho ra phia ngoai. Mbi vo S5
duoc lap ép vao than chinh truc 1an S2 ¢6 chi tiét bit kin thit nhat S6 dugc bo tri
gitta d6. Theo cich nay, chi tiét bit kin thit nhat S6 dugc ép bdi thanh trong cia
phan vo S52 va vong trong S42 ciia 6 truc S4 va 4p luc theo huéng ddy duoc téc
dung len chi ti€t bit kin thit nhat S6. Giita phia trong theo huéng kinh ctia phin
v S52 va chi tiét bit kin thi nhat S6, khe hd nhd SCL du‘cjc tao ra.

(Vidu?2)

Nhu dugc thé hién trén Fig.9C, trong truc lan S1 theo vi du 2, phan vé S52
ctia moi vo S5 ¢ dang cot tron véi ddy tron S53 ¢6 16 1udn tron S54 & tam cla
no nho ra phia ngoai va phéan gan 16 luén S54 dugc lam nghiéng dé con vé phia
16 Tudn S54. M6i vo S5 dugce 14p ép vao than chinh truc lan S2 ¢6 chi tiét bit kin
thit nhat S6 dugc bo tri gifta d6. Theo cich nay, chi tiét bit kin tht nhét S6 dugc
€p boi thanh trong nghiéng ctia phdn vo S52, truc S3, va vong trong $42 clia 8
truc S4 va dp lyc theo huéng thanh phin ctia huéng ddy va huéng kinh dugc tac
dung 1én chi tiét bit kin tha nhat S6. '

(Vi du 3)

Nhu duge thé hién trén Fig.9D, trong truc 1an S1 theo vi du 3, phdn vo S52
ctia mdi vo S5 ¢6 dang hai bac véi day tron S53 ¢6 16 ludn tron S54 & tam cia nd
nho ra phia ngoai va phan c¢6 dudng kinh 16n S521 va phan c¢6 dudng kinh nhd
S522 dugc bo trf lién theo thit tu nay theo hudng ra phia ngoai dé déng tam khi
nhin theo huéng ddy. Phan c¢6 dudng kinh nho S522 c6 dang con duoc lam con
mot chut ra phia ngoai. Méi vo S5 dugc 1ap ép vao than chinh truc 13n S2 ¢6 chi
tiet bit kin thi nhit S6 dugc bd tri giita d6. Theo cdch nay, chi tiét bit kin thi
nhét S6 dugc ép bdi truc S3, thanh trong clia phan c6 dudng kinh nhd S522, va
vong trong S42 clia 6 truc $4 va 4p luc theo hudng kinh duoc tc dung 1én chi tiét
bit kin tht nhat S6. Giita phia trong clia ddy tron S53 cta phan c6 dudng kinh
nho S522 va chi tiét bit kin thit nhat S6, khe hd nhd SCL duge tao ra.

(Két qua thtr nghiém do bén)

Béng 1 thé hién két qua clia cdc thir nghiém do bén néu trén.

Bang 1
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MaAu thtr truc lan

Su c6 mat hodc khong cé mat ctia cac chi tiét bit kin thi nhat

Huéng diy

Thoi gian hoat dong (gio)

Vi du so sdnh

Khong c6 mat

26 gio

Vidul

Co6 mat

Huéng day

42 gio

Vidu2

C6 mat

Huéng thanh phan

54 gio

Vidu3

Co6 mat

Huéng kinh

Trén 220 gio

Nhu dugc thé hién trén Bang 1, truc 1an S1 theo vi du 3 c¢6 dac tinh bit kin
t6t nhat. Thuc t€ sau dugc xdc thuc boi diéu nay. Néu truc lan 1 ding cho bang
tai C dugc tao ra d€ mdi chi tiét bit kin thit nhét 6 duoc €p manh theo hudng
kinh, mdi chi ti€t bit kin thd nhat 6 va mbi vo 5 trugt mot céch thich hop trén
nhau d€ tao ra dic tinh bit kin va do bén t6t nhu duge mo ta trong phan lién quan
dén két cdu bit kin cla truc lan bing tai.

O day, két quéa cla thix nghiém do bén trén cic truc 1an S1 theo cdc vi du 1
dén 3 din dén viéc hiéu sau day. Thi nhat, du tinh ring chi tiét bit kin thtt nhat
S6 khong thé tao ra dic tinh bit kin ddy di trir khi 4p luc duoc skt dung mot cach
on dinh theo huéng trong d6 chi tiét bit kin thi nhét S6 truot trén vo S5.

Trong truc lan S1 theo vi du 1, mic du dp luc theo huéng ddy duoc tic

dung trén moi chi tiét bit kin thit nhét S6, truc 1an S1 rung dong theo hudng day

-16-



26078

khi truc lan S1 quay trong qué trinh hoat dong va 4p luc giita chi tiét bit kin thi
nhat S6 va vo S5 khong 6n dinh theo huéng truot. |

Trong truc lan S1 theo vi du 1, vi nhiét ma sat dugc tao ra & than chinh
truc lan S2 va truc S3 c¢6 nhiét dung khic nhau do viéc lap lai cla su hoat dong
va dimg va vi chli yé&u la than chinh truc lan S2 dugc ti€p xtdc v6i 4nh sdng mit
troi va khong khi bén ngoai, nén nhiét do ctia than chinh truc lan S2 trd nén cao
hon so véi nhiét do cua truc S3. Két qua 1a su gidn nd do nhiét cta than chinh
truc lan S2 tr& nén 16n hon sy gidn nd do nhiét cta truc S3 va do dé 4p luc tac
dung dén chi tiét bit kin thi nhét S6 theo huéng diy gidm.

Do dé, ap luc gitta chi ti€t bit kin thit nhat S6 va vo S5 khong 6n dinh theo
hudng trugt, ma dugc xem 1a 1y do tai sao dic tinh bit kin khong duoc tao ra day
da & truc lan S1 theo vi du 1.

Mat khéc, trong truc lan S1 theo vi du 3, cht y&u 1a dp luc theo huéng
kinh tdc dung 1én chi tiét bit kin thi nhét S6. Ngay ca khi truc lan S1 rung dong
theo huéng déy khi truc lan SI quay trong qué trinh hoat dong, 4p luc tac dung
lén chi ti€t bit kin thi nhét S6 theo hudng kinh it ¢6 thé bi tdc dong.

Cho du than chinh truc ldn S2 va truc S3 khdc nhau vé mitc gidn n& do
nhiét, ap luc tac dung Ién chi tiét bit kin thit nhat S6 theo hudng kinh it ¢6 thé bi
tac dong.

Do dé, 4p luc giita chi tiét bit kin thit nhat S6 va vd S5 trd nén 6n dinh theo
huéng trugt, ma dugc xem 1a 1y do tai sao dac tinh bit kin dugc tao ra diy du &
truc lan S1 theo vi du 3.

Cudi cung, trong truc lan S1 theo vi du 2, dp luc theo huéng thanh phan
ctia huéng ddy va hudng kinh dugc tac dung 1én chi tiét bit kin thd nhét S6, ma
dugc xem 1a 1y do tai sao hoat dong tuong tu véi hoat dong trong truc lan S1 theo
vi du 1 xuat hién theo huéng ddy va tai sao hoat dong twong tu véi hoat dong
trong truc lan S1 theo vi du 3 xuat hién theo huéng kinh mot cdch tuong ting.

No6i céch khéc, mac du 4p luc theo huéng day gitta chi tiét bit kin tht nhat
S6 va vo S5 khong 6n dinh va 4p luc téc dung 1én chi tiét bit kin thit nhat S6 theo
hu6ng ddy gidm, 4p lyc theo hudng kinh tr& nén én dinh, nhd' d6 1am cho 4p luc
gitfa chi ti€t bit kin thi nhat S6 va vo S5 theo huéng truot 6n dinh hon so véi
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trong truc lan S1 theo vi du 1, ma dugc xem 1a 1y do tai sao dic tinh bit kin cao
hon trong truc lan S1 theo vi du 2 so véi trong truc lan S1 theo vi du 1. Mat khdc,
ap luc gitia chi tiét bit kin thi nhat S6 va vo S5 theo huéng truot bi giam trong
truc lan S1 theo vi du 2 so véi trong truc 1ian S1 theo Vi du 3, ma duoc xem 1a 1y
do tai sao dac tinh bit kin thip hon so véi trong truc 1an S1 theo vi du 3.

(Ap dung mau thir ding cho thix nghiém do bén véi san pham)

Khi céc truc lan S1 theo vi du 1 dén 3 dugc sir dung 1am san phdm & dia
di€m thyc, cdc khac biét néu trén vé dic tinh bit kin dugc dy tinh 11 ¢6 thé nhan
thdy nhu dugc mo ta dudi day.

Gia st rang mdi trong s6 cdc truc lan S1 theo cdc vi du 1 dén 3 duoc hoat
dong dudi dang sdn phdm, ring nhiét d¢ clia than chinh truc lan 2 ting dén 6‘O°C,
va rang nhiét do cta truc 3 dat dén 30°C, trudng hop nay s& duoc mo ta. Céc gia
thi€t nay dugc ti€n hanh dua trén céc gid tri do dugc khi san phim theo giai phap
k§ thuat da biét duge str dung & dia diém thuc.

Trude tién, trong san phdm st dung thuc t&€ & dia diém, do dai clia than
chinh truc ldn 2 cla tryc lan 1 ndm trong khodng tir 370 dén 1950 mm ma 16n
hon so v6i do dai bang 230 mm clia méi than chinh truc 13n S2 theo cic vi dul
dén 3. |

Vi do dai cla than chinh truc lan S2 theo vi du 1 1a 230 mm, khe hd AC
theo hudng ddy dugc tao ra bdi chénh léch vé nhiét do gifta than chinh truc lin
S2 va truc S3, khi h¢ s6 gidn n& do nhiét clia sét 1a 10,0x10%/°C, duogc tinh nhu
sau. AC = (60°C - 30°C) x 230 mm x 10,0 x 10%/°C ~ 0,07 mm.

Mat khdc, vi do dai cta than chinh tryc lin 2 cla truc lan SI theo vi du 1
dugc sir dung 1am san phdm 1a 1950 mm, khe h& AC theo huéng ddy trong truc
lan 1 dugc tinh tuong tu nhu sau. AC = (60°C - 30°C) x 1950 mm x 10,0 x 10-
6/°C ~ 0,6 mm.

N6i cich khac, san phdm vdi d6 truc 1an S1 theo vi du 1 dugc skt dung theo
huéng ddy cang dai thi khodng thay déi khe h& trd nén cang 16n. Két qua 1, kich
cd ép theo hudng ddy thay ddi 16n va do d6 dac tinh bit kin bi tdc dong 16n hon

déng ké so véi trong mau thir. Trong san phim thyc t€, 4p luc duoc tic dung véi
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mdi chi tiét bit kin th¢ nhét 6 dé kich ¢d ép theo huéng ddy 1a khoing 0,6 mm
khi xét dén khoang thay ddi ctia khe hé.

Ti€p theo, trong sdn phidm véi d6 truc lan S1 theo vi du 2 dugc sir dung,
mdi chi tiét bit kin thd nhét 6 truot trén mdi vo 5 theo huéng thanh phin cla
huéng day va huéng kinh nhu néu trén. Vi hoat dong tuong tu véi hoat dong
trong san pham theo vi du 1 xuat hién theo hudng dﬁy, dac tinh bit kin bi tac
dong 16n hon déng ké so v6i trong méu thit.

Mit khic, cho du khe hé thay ddi theo huéng ddy trong san phiam véi dé
truc lan S1 theo vi du 3 dugc st dung, dac tinh bit kin khong bi tdc dong theo
huéng kinh bdi su thay déi. Do d6, cho du than chinh truc 1dn S2 dai hon theo
huéng ddy, dic tinh bit kin it c6 thé bi tdc dong boi do dai. Két qua 1a, xu huéng
clia san pham véi d6 truc lan S1 theo vi du 3 duoc st dung ¢6 dic tinh bit kin cao
nhat duoc thé hién bdi két qua cta thit nghiém do bén dugc xem la cé thé thdy 1o
hon.

Hon nita, & dia diém thuc, san phdm c6 thé dugc dit nghiéng so véi
phuong ndm ngang khi st dung. Trong trudng hgp nay, vi truc 3 duge c¢6 dinh
v6i cac khung F va than chinh truc ldn 2 di chuyén xu6ng duéi dudi trong luong
ban than cua nd, dp luc tic dung gilta vong trong 42 hgp nhit véi truc 3 va chi
tiét bit kin thit nhit 6 & vi trf trén theo huéng ddy 16n hon so vé6i ap luc tic dung
gita vong trong 42 va chi tiét bit kin tht nhat 6 dugc b6 tri & vi tri dudi theo
huéng ddy. Trong san pham, trong khi chi tiét bit kin thi nhat 6 & vi trf trén duoc
du tinh tao ra dic tinh bit kin cao hon theo huéng day bing céch ti€p nhan 4p luc
cao hon so véi dp luc tadc dung trong qua trinh san xudt, chi tiét bit kin thit nhat 6
& vi trf du6i dugc du tinh tao ra ddc tinh bit kin thap hon bing cach ti€p nhan 4p
luc nho hon theo huéng ddy.

N6i c4ch khac, trong khi san pham theo vi du 1 trong d6 chi tiét bit kin thit
nhét S6 dugc 1am cho truct theo huéng ddy va san phdm theo vi du 2 trong d6 chi
tiét bit kin thit nhat S6 duoc 1am cho truot theo huéng thanh phan ctia huéng day
va hudng kinh ¢ xu hudng tao ra dic tinh bit kin thdp hon khi dat nghiéng, dac

tinh bit kin clia san phdm theo vi du 3 trong d6 chi tiét bit kin thi nhat S6 dugc
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lam cho truot theo huéng kinh it c6 thé gidm ngay ca khi sin phdm duoc dat
nghiéng.

Do d6, néu céc truc lan S1 theo cdc vi du 1 dén 3 duge san xuat duéi dang
san phim va dugc st dung & dia diém thuc, xu huéng thé hién bdi két qua clia
cdc tht nghiém do bén dugc xem 12 c6 thé thay o hon va san phdm dua trén truc
lan S1 theo vi du 3 dugc du tinh tao ra dic tinh bit kin dic biét tt so véi cdc san
phdm dua trén cdc truc 1an S1 theo céc vi du 1 va 2. _

Nhu néu trén, theo sdng ché c6 thé tao ra tryc 1an 1 diing cho bang tii ¢6
dac tinh bit kin cao va tudi tho dai trong khi 1am gidm chi phi san xuét. Truc lan
1 dung cho bang tai thich hop dé st dung & dia diém ti€p xtic véi gi6 bién.

Sang ché khong chi gi6i han & phuong 4n néu trén va duong nhién sing
ché c6 thé dugc thay ddi theo cdc cdch khic nhau ma khong nim ngoai pham vi
clia sdng ché.

Kha ning tng dung trong cong nghiép

Vi truc lan béang tai theo sdng ché tao ra dic tinh bit kin va do bén t6t
trong khi lam giam chi phi san xudt, nén tryc lan ndy rat hitu dung dudi dang
truc lan bang tai st dung trong moi trudng nhu dia diém tiép xtc véi gi6 bién,
noi ma gi cé thé xuat hién.

Danh sich s6 chi din

1 Truc lan

2 Than chinh truc lan
3 Truc

31a,31b  Phan dang bac

4a, 4b O truc

4]la,41b  Vong ngoai
42a,42b  Vong trong

43a,43b  Bi
44a,44b  Vong dém
5a, 5b Vo

51a,51b  Phin mép chu vi bén ngoai
511a,511b Mait cong
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Phan dau chu vi bén ngoai
Phan vo

Phan ¢6 dudng kinh 16n
Phén c¢6 dudng kinh nho
b4y tron

L4 ludn

Chi ti€t bit kin thit nhat
Chi ti€t bit kin thit hai
Dai

Bang tai

Khe hé

Thiét bi thir nghiém do bén
Phan tru thi nhat
Phan tru thit hai

Bénh xe

Phan din dong quay
Ap ké

Voi phun

Khung

bong co

Truc lan

Than chinh truc lan
Truc

Vong trong

Vo

Phan vo

Phén c6 dudng kinh 16n
Phén c6 dudng kinh nho
Day tron

Lo luén

Chi tiét bit kin tha nhat
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SCL Khe hé

100 Bo phan bit kin phan 6 ding cho bing tai
101 6ng

102 Vo 6 truc

103 Truc

104 O truc

105 Tam bit kin bén ngoai

106 Tam bit kin bén trong

107 Mg

A Duong réi
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Yéu cau bao ho

1. Truc lan bang tai dugc c6 dinh v6i khung clia bang tai khi sir dung va bao
gom: than chinh truc lan dang 6ng trdn; hai vd ma mbi vé bao gébm phan vo dugc
tao ra bang c4ch ép thanh dang hai bac v6i ddy tron nho ra phia ngoai va phan c6
dudng kinh nho va phan c6 dudng kinh 16n dugc tao ra lién dé déng tam khi
dugc nhin theo huéng ddy, va 16 ludn tron dugc tao ra & tam cia ddy tron cda
phén vé va méi vo duge han véi mdi 16 hd cha than chinh truc lan dé 16 luén
dugc b tri ¢ tam ctlia 16 hd; truc c6 mat cit ngang dang tron ma dugc ludn qua
cdc 16 ludn twong tng d€ than chinh truc lan dugc d& theo cich quay va theo
chiéu doc truc va dugc c6 dinh v6i khung ctia bang tai; hai 8 truc ma méi & c6
truc duoc ludn qua dé va mdi 6 c6 vdng ngoai duge gin chit d€ duy tri dic tinh
bit kin gifta mdi vo va vong ngoai va vong trong duge gin chat dé duy tri dic
tinh bit kin gilta truc va vong trong trong phan vo clia mdi vo; va cdc bo phan bit
kin thit nhat ma méi b phan nay bit kin 6 truc va phin bén trong ctia than chinh
truc lan bang cédch bg tri chi tiét bit kin thi nhat & dang vong chit O sao cho chi
ti€t bi kin thit nhat dugc dinh vi trong phan dudng kinh nhd clia mdi vo, truc
duoc luén qua moi chi tiét bit kin thi nhit vd mdi chi tiét bit kin thd nhat ¢
duong kinh trong gin bing dudng kinh cla truc va c¢6 dudng kinh ngoai 16n hon

dudng kinh trong ctia 16 ludn.

2. Truc lan bang ti theo diém 1, trong d6 chi ti€t bit kin thit nhat trong méi bo
phan bit kin thit nhat dugc ép ty vao truc theo hudng kinh bdi thanh trong cla

phan ¢6 dudng kinh nho.

3. Truc lan bang tai theo di€m 2, trong d6 chi tiét bit kin thit nhat trong méi bo
phén bit kin thit nhat dugc ép theo huéng ddy bdi vong trong, va 4p luc giita vong
trong va chi tiét bit kin thi nhét 16n hon dp luc gifta thanh trong clia phan c6

duong kinh nho ctia phan vo va chi tiét bit kin tha nhat.

4. Tryc lan bang tai theo diém bét k¥ trong s6 cdc diém tir 1 dén 3, trong d6 truc
lan nay con bao gom cic bd phan bit kin thit hai ma moi bd phan bit kin thi hai
nay bit kin phan bén trong ctia than chinh truc lan bang céch sir dung chi tiét bit

kin tht hai v6i bé mat ti€p xidc theo hudng kinh gifta méi vong ngoii va mdi vod
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dé vong ngoai duy tri dic tinh bit kin gifta vd va vong ngoai va sit dung chi tiét
bit kin thit hai v6i bé mat ti€p xtc theo hudng kinh giita mbi vong trong va truc

dé vong trong duy tri dic tinh bit kin giita truc va vong trong.
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Fig. 2
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Fig. 8
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Fig. 10
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