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(54) VAT DUNG TAO SOL KHi, HE THONG TAO SOL KHi BAO GOM VAT DUNG
TAO SOL KHf VA PHUONG PHAP SU DUNG VAT DUNG TAO SOL KHI NAY
(57) Sang ché dé cap dén vat dung tao sol khi (10) bao gdm nén tao sol khi (20) va vit liéu
cam ung tir (1,4) dé 1am ndng nén tao sol khi (20). Vat lidu cam ung tir (1,4) bao gdm vat
liéu cam ung tur tho nhét (2,5) va vat liéu cam tng tu tht hai (3,6) c6 nhi¢t 4o Curie, vat
lidu cam Gng tir thir nhat duoc bd tri tiép xtic vat 1y sat véi vat liéu cam tng tir thtr hai. VAt
liéu cam Ung tur tha nhét co thé cling c6 nhi¢t do Curie, nhi¢t do0 Curie thir hai thép hon
500°C, va thap hon nhiét do Curie ciia vat liéu cam ung tir thir nhét, néu vat liéu cam tng
tir thir nhat c6 nhiét d6 Curie. Viée sir dung vat liéu cam g tir da 16p nay cho phép t6i uu
hod viéc lam nong va nhiét do cta vat liéu cam ung tur duoc diéu khién gﬁn nhiét do Curie
thir hai ma khong can phai theo ddi nhiét do truc tiép. Sang ché ciing dé cap dén hé thong
tao sol khi bao gdm vat dung tao sol khi va phuong phap sir dung vat dung tao sol khi nay.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat dung tao sol khi bao gf“)m nén tao sol khi dé tao sol khi
c6 thé hit duge khi duge 1am nong. Vit dung tao sol khi bao g?)m vét liéu cam Gng tir dé
lam néng nén tao sol khi, sao cho viéc 1am néng nén tao sol khi c6 thé dugc thuc hién
theo cach khong tiép xiic nhd 1am néng cam tng. Vat liéu cam {tng tir bao gdm it nhat
hai vét liéu khac nhau ¢6 nhiét d9 Curie khc nhau. Sang ché ciing dé cip dén hé théng
bao gdm vét dung tao sol khi nay va thiét bi tao sol khi c6 cudn cam d& 1am néng thiét
bi tao sol khi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot sb vat dung tao sol khi, hodc cac vat dung hat thubc ma trong d6 thuc 14
dugc 1am néng thay vi duoc ddt chay da duoc dé xuét trong tinh trang k¥ thuit. Mot
muc dich cua cac vat dung tao sol khi dugc 1am néng nay 1a lam gidm céc thanh ph?m
khéi c6 hai d4 biét dugc tao ra bdi sy chay va sy phan hiy do nhiét phan cta thudc 14
trong céc diéu thubc 14 thong thudng.

Thong thuong, trong cdc vat dung tao sol khi dugce lam néng nay, sol khi duge
tao ra bédi su truyén nhiét tir nguc“m nhiét dén nén hodc vit liéu tao sol khi riéng biét vé
mdt vat ly. Trong qua trinh hut thudc, cac hop chit bay hoi dugc giai phéng tir nén tao
sol khi do sy truyén nhiét tir ngudn nhiét va dugc cuén theo khong khi hut vao qua vat
dung tao sol khi. Khi céc hgp chit dwoc giai phong ngudi di, chiing ngung tu tao ra sol
khi ma dugc hit boi ngudi st dung.

Mot s6 tai lidu tinh trang k§ thuét da biét boc 10 céc thiét bi tao sol khi @& st
dung hoc hut thube dung cho céc vat dung tao sol khi dugc 1am néng. Cac thiét bi nay
bao gdm, vi du, céc thiét bi tao sol khi dugc 1am nong b%mg dién trong d6 sol khi dugc
tao ra do sy truyén nhiét tr mot hodic nhidu chi tiét lam nong bing dién cia thiét bi tao
sol khi dén nén tao sol khi ciia vét dung tao sol khi dugc 1am néng. Mot vu diém 13 cac
hé théng hit thude bing dién nay lam giam dang ké khoi dong phu trong khi van cho

phép nguoi hut thude lua chon ding hoac bét ddu lai viéc hut thudc.
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Vi du vé vat dung tao sol khi, & dang thudc 14 diéu dugc lam néng b'?mg dién, dé
st dung trong hé théng tao sol khi hoat dong béng dién da duogc boc 1§ trong US
2005/0172976 Al. Vat dung tao sol khi dugrc tao két cdu d& dugc 15p vao bd nhan thude
14 diéu cua thiét bi tao sol khi cua hé théng tao sol khi. Thiét bi tao sol khi bao gém
ngudn dién ma cip ning luvong cho bd phén 1am néng bao gém nhiéu chi tiét lam néng
c6 dién trd, ma dugc bb tri dé tiép nhén theo kiéu truot vat dung tao sol khi sao cho cac
chi tiét 1am nong dugc dit doc theo vat dung tao sol khi.

Hé théng dugc boc 16 trong US2005/0172976 A1 stt dung thiét bi tao sol khi bao
gdm nhiéu chi tiét lam néng bén ngoai. Cac thiét bi tao sol khi c6 chi tiét lim néng bén
trong ciing d4 dugc biét dén. Khi st dung, cic chi tiét lam néng bén trong clia cac thiét
bi tao sol khi nay duoc lép vao nén tao sol khi cua vat dung tao sol khi dugc lam néng
sao cho céc chi tiét 1am néng bén trong tiép xuc truc tiép v6i nén tao sol khi.

Su tiép xtc truc tip gitra chi tiét 1am néng bén trong ciia thiét bi tao sol khi va
nén tao sol khi caa vat dung tao sol khi c6 thé cung cép mot bi¢n phap hiéu qua dé 1am
néng nén tao sol khi dé tao ra sol khi c6 thé hit dugc. Theo két ciu ndy, nhiét tir chi tiét
1am néng bén trong ¢ thé duoc truyén gin nhu ngay 1ap tirc dén it nhat mot phan cua
nén tao sol khi khi chi tiét 1am néng bén trong duge khoi dong, va diéu nay c6 thé tao
diéu kién thuén loi cho su tao ra sol khi nhanh chéng. Hon nita, toan b0 néng lugng
nhiét cin dé tao ra sol khi c¢6 thé nhé hon 13 trudng hop trong hé théng tao sol khi bao
gbm chi tiét 1am néng bén ngodi ma nén tao sol khi khong tiép xuc truc tiép voi chi tiét
lam néng bén ngoai va sy 1am néng ban diu ciia nén tao sol khi xay ra chi yéu nho sy
d6i Iuu hodc sy birc xa. Trong trudong hop chi tiét 1am néng bén trong clia thiét bi tao
sol khi tiép Xuc truc tiép v6i nén tao sol khi, su 1am néng ban dau cua cac phﬁn trong
nén tao sol khi ma tiép xuc truc tiép voi chi tiét lam nong bén trong s& dugc thuc hién
chi1 yéu nhor sy dén nhiét.

Hé théng gdm thiét b tao sol khi c6 chi tiét 1am nong bén trong dugc boc 16
trong WO2013102614. O hé théng nay, chi tiét lam néng dugc dua vao tiép xic véi ndn
tao sol khi, chi tiét lam nong trai qua chu ky nhiét ma trong thoi gian nay né duge 1am
nong 1€n va sau d6 bi ngudi di. Trong qua trinh tiép xic giita chi tiét 1am néng va nén
tao sol khi, cac hat cua nén tao sol khi ¢6 thé dinh vao bd mit cia chi tiét 1am noéng.
Hon nita, cac hop chit bay hoi va sol khi téa ra do nhiét tir chi tiét 1am néng c6 thé bi

dong lai trén bé mit cua chi tiét 1am néng. Cac hat va cac hop chit bi dinh va dong lai
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trén chi tiét 1am néng c6 thé ngin chin chi tiét 1am nong khong hoat dong mdt cach tbi
uu. Céc hat va cac hop chét ciing ¢6 thé bi phén hily trong qua trinh sit dung cua thiét bi
tao sol khi va truyén cac mui kho chiu hay mii déng dén nguoi st dung. Vi céc ly do
ndy, c6 mong mudn 1a 1am sach chi tiét lam nong theo dinh ky. Qua trinh 1am sach c6
thé gém viéc sir dung cong cu 1am sach nhu ban chai. Néu viéc lam sach dugc thuc hién
mot cach khong thich hop, chi tiét lam nong co thé bi hu hai hodc bi gdy. Hon nita, viéc
lép va thdo vat dung tao sol khi khong thich hgp hoic bét cAn vao thiét bi tao sol khi
cling c6 thé 1am hu hai hodc 1am gdy chi tiét 1am néng.

Céc h¢ théng phan phdi sol khi dugc biét dén trong tinh trang k§ thuat da biét
bao gdbm nén tao sol khi va thiét bi 1am néng cam tng. Thiét bi lam néng cam ung bao
gdm ngudn cam ng tao ra trudong dién tir xoay chidu ma gay ra dong dién xody tao
nhiét trong vat li¢u cam tng tir. Vat liéu cam tng tir nam & vung cin nhiét cua nén tao
sol khi. V4t li¢u cam tmg tir dugc lam néng lai 1dm néng nén tao sol khi ma bao gE“)m
vt li¢u ma c6 kha ning giai phong céc hop chét bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi. Vi du
vé kidu hé théng nay dugc bdc 10 trong W0O95/27411. Nhiéu phuong 4n cho cac nén tao
sol khi dd dugc mé ta trong tinh trang k¥ thudt da biét ma c6 cac két chu da dang cho
vét liéu cam tmg tir dé xéc dinh viéc 1am néng dit nén tao sol khi. Do d6, nhiét d§ hoat
dong ciia nén tao sol khi dugc lam ting lén dé tai nhiét do d6 giai phong céc hop chit
bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi dat yéu cau. Tuy nhién, c6 mong mubn 14 ¢6 thé diéu
khién nhiét do hoat dong ctia nén tao sol khi mot céch hiéu qua. D& lam néng cam g
nén tao sol khi st dung vt li¢u cdm tng tr & dang "lam néng khéng tiép xuc", khong
c6 phuong tién truc tiép dé do nhiét dd bén trong ctia chinh nén tao sol khi c6 thé sir
dung nay-tirc 13, khong c6 su tiép xiic giita thiét bi va bén trong cta vt c6 thé sir dung
nay ma & d6 ¢ nén tao sol khi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vit dung tao sol khi dugc dé& xuét bao gém nén tao sol khi va vat liéu cam tng
tir & 1am nong nén tao sol khi. Vit liéu cam tng tir bao gém vat liéu cam Ung tir thir
nht va vt li¢u cam tmg tir thtr hai, vt liéu cam tng tir thir nhit duge b tri tiép xuc vat
ly sat v6i vat liéu cam tmg tir thi hai. V4t liéu cam g tir thir hai t6t hon 13 ¢ nhiét d6
Curie thip hon 500°C. Vit lidu cam img tir thir nhét tt hon 12 duoc st dung chi yéu dé
lam noéng vt liéu cam tng tir khi vat liéu cam Ung tir duoc dit trong treong dién tir dao

dong. Vat liéu thich hop bt ky c6 thé dugc st dung. Vi du, vit liéu cam ung tir thir
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nhét c6 thé 1a nhdm, hogc c6 thé 1a vét lidu chira sit nhw thép khong gi. Vit lidu cim
ung tir thir hai tdt hon 1a dugc st dung chu yéu dé chi ra khi vét liéu cadm Gng tir da dat
dén nhiét do cy thé, ma nhiét do nay 1a nhiét do Curie ciia v4t liéu cdm tmg tir thi hai.
Nhiét do Curie ciia vat liéu cam tng tir thir hai c6 thé dugc sir dung dé didu chinh nhiét
dd cua toan bo vt liéu cdm tng tlr trong qua trinh hoat dong. Do d6, nhiét d6 Curie cua
vét liéu cim tng tir thir hai cAn nhé hon diém dbt chay ctia nén tao sol khi. Céc vat liéu
thich hop cho vét liéu cam tng tir thtt hai c6 thé bao gdbm niken va céc hgp kim niken
nhét dinh.

Tét hon 14, vat ligu cam Gng tir c6 thé bao gdm v4t liéu cam tng tir thir nhit c6
nhiét d§ Curie thir nhit va vat liéu cam tng tir thir hai c6 nhiét d¢ Curie thi hai, vat liéu
cam Ung tir the nhit duge bd tri tiép xtc vat ly sat v6i vat liéu cam ung tir tht hai.
Nhiét d% Curie tht hai tot hon Ia thdp hon nhiét d6 Curie tha nhit. Nhu duge sir dung
trong ban mod ta nay, thudt ngir ‘nhiét do Curie tht hai’ dé chi nhiét d Curie cua vat
liéu cam tng tir thi hai.

Béng cach b tri vat liéu cAm tng tir c¢6 it nhit mot vat liéu cam tng tir thir nhét
va vt liéu cam ng tir thir hai, v6i hodc 1 vat liéu cadm tng tir thit hai ¢6 nhiét d6 Curie
va vt liéu cdm (g tir thit nhét khong c6 nhiét dd Curie hodc 1a vat liéu cam ung tir thir
nhit va vat liéu cam Ung tlr thir hai ¢6 céc nhiét do Curie thir nhét va nhiét do Curie thir
hai khac nhau, viéc 1am néng nén tao sol khi va diéu khién nhiét d6 lam néng co6 thé
duge tach biét. Trong khi vat liéu cam ung tir thir nhit c6 thé duoc ti wu vé mit tdn
hao nhiét va do d6 t6i wu hiéu qua lam néng, vit ligu cam Gng tir thir hai c6 thé dwoc t6i
uu vé mjt diéu khién nhit do. V4t liéu cam tmg tir thir hai khong cin c6 dic tinh 1am
nong rd rét bt ky. Vat ligu cam tmg tir thtr hai dugc chon d& ¢6 nhiét do Curie, hoic
nhi¢t do Curie thir hai ma tuong tng v6i nhiét d6 1am néng mong mubn t8i da dugc x4c
dinh truéc cla vét ligu cam Gng tir thir nhét. Nhiét d 1am néng mong muén ti da c6
thé duoc xac dinh dé tranh sy qué nhiét cyc bd hodc sy chay cua nén tao sol khi. Vit
liéu cam tng tir bao gom vt ligu cam tng tir thir nhét va thir hai c6 két cAu don nhit va
c6 thé dugc goi 12 vat liéu cadm Ung tir hai 16p hodc vat liéu cam tng tir da 16p. Ving 14n
cdn ngay sat cla cdc vat liéu cam Gng tir thit nhit va thtr hai ¢6 thé ¢ wu didm vé didu
khién nhiét d¢ chinh x4c nhiéu hon.

Vit li¢u cdm {mg tir thir nhét t5t hon 1a vét liéu tir ¢6 nhiét do Curie cao hon

500°C. C6 mong muén theo quan diém vé hiéu sut 1am noéng ma nhiét d¢ Curie cta vat
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liéu cam tmg tir thir nhat cao hon nhi¢t d t6i da bt ky ma vat liéu cam tng tir cAn c6
kha ning dugc lam néng dén nhiét do nay. Nhiét do Curie thir hai tét hon 14 c6 thé duoc
chon thép hon 400°C, tt hon 1a thip hon 380°C, hoic thép hon 360°C. Puoc wu tién 1a
vat liéu cdm ung tir thit hai 1a vat liéu tir duoc chon dé co nhiét 3o Curie th(r hai gén
nhu gidng nhiét d¢ 1am néng tdi da dugc mong mudn. Tirc 13, wu tién 14 nhiét do Curie
thir hai ge‘in giéng nhu nhiét 4§ ma vat liéu cim g tir can dugc lam néng dé tao ra sol
khi tir nén tao sol khi. Nhiét d Curie thir hai ¢6 thé, vi du, nim trong khoang tir 200°C
dén 400°C, hogc nim trong khoang tir 250°C dén 360°C.

Theo mot phuong 4n, nhiét do Curie thir hai ctia vat liéu cam ung tir thir hai c6
thé duogc chon sao cho khi dugc lam néng baéi vét liéu cam Gng tir ma & nhiét do b::ing
nhiét do Curie thir hai, nhiét do trung binh tdng thé ciia nén tao sol khi khéng vuot qua
240°C. Nhiét d trung binh tong thé ciia nén tao sol khi & ddy dugc xac dinh Ia tri sb
trung binh sé hoc ctia nhidu phép do nhiét d6 & cac viing trung tdm va & cdc viing ngoai
bién ctia nén tao sol khi. Bang cach xac dinh truéc tri s6 tbi da cho nhiét d6 trung binh
tdng thé nén tao sol khi c6 thé dugc diéu chinh phtt hop dé tao ra sol khi i uu.

Theo cic phuong an dugc uvu tién, vat dung tao sol khi c¢6 thé bao gém nhiéu chi
tiét duoc 1ip ghép bén trong vo boc & dang thanh ¢6 diu miéng va ddu xa & phia dong
vao tir dau miéng, nhiéu chi tit bao gbm nén tao sol khi dugc dit & ddu xa hodc vé phia
d4u ra cta than. Tét hon 13, nén tao sol khi 1a nén tao sol khi dang ran. Tt hon la, vat
liéu cadm Ung tir 14 vét liéu cam tmg tir kéo dai c6 chiéu rong nim trong khoang tir 3mm
dén 6mm va chidu day nam trong khoang tir 10 micromet dén 200 micromet. Vit li€u
cam tung tir t6t hon 13 duoc dit bén trong nén tao sol khi. DPuogc uvu tién cu thé 13 vét lidu
cam tng tir kéo dai duge bb tri & vi tri gitra theo hudng toa tron bén trong nén tao sol
khi, t6t hon 1 sao cho n6 kéo dai doc theo truc doc ciia nén tao sol khi. Chidu dai cua
vat liéu cdm tmg tir kéo dai tét hon 13 ndm trong khoang tir 8mm dén 15mm, vi du nim
trong khoang tir 10mm dén 14mm, vi du la khoang 12mm hodc 13mm.

Vat liéu cam tmng tir thtr nhat t5t hon 1a duge chon dé higu suét 1am néng ti da.
Vi€c lam néng cam tmg cta vat liéu cam tng c6 tir tinh dugc ddt trong tr truong dao
dong xay ra nho sy két hop cua viée lam nong dién tré do cac dong dién xody dugc cam
Ung trong vét li€u cdm Ung tir, va nhiét dugc tao ra boi cac tdn hao tir trd. TSt hon 1a,
vét ligu cam Gng tir thtr nhét 13 vat lidu sét tir c6 nhiét do Curie vuot qua 400°C. Tét

hon 13, vat liéu cam tng tir thir nhat 1a sét hogc hop kim sét nhur thép, hoac hop kim st
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niken. C6 thé dugc uu tién cy thé 1a vat liéu cam tmg tir thir nhit 13 thép khéng gi méc
400 nhu thép khong gi mac 410, hodc thép khong gi mac 420, hodc thép khong gi mac
430.

Vit liéu cam tng tir thir nhit theo cach khac c6 thé 1a vat li€u phi tir tinh, nhu
nhom. O vat lidu phi tir tinh, viéc lam néng cdm ung xay ra chi bang cach lam néng
dién tré do céc dong dién xody.

Vit lidu cam g tir thir hai t6t hon 12 duge chon dé co nhiét d§ Curie phat hién
duoc nim trong khoang mong mudn, vi du nhiét d§ cu thé ndm trong khoang tir 200°C
dén 400°C. V4t liéu cam tmg tir thr hai ciing c6 thé gop phan vao viéc 1am néng ciia vat
liéu cadm ng tlr, nhung dic tinh nay 12 it quan trong hon nhiét 46 Curie cia n6. Tét hon
13, vat lidu cdm {mg tir thir hai 12 vat liéu sit tir nhu niken hoéc hgp kim niken. Niken c6
nhiét 6 Curie la khoang 354°C, ma c6 thé 1a ly twéng dé diéu khién nhiét d6 1am néng
trong vat dung tao sol khi.

Vit liéu cam ung tir th nhat va vét liéu cam tmg tir thir hai tiép xtc sat tao
thanh vat 1i€u cdm tng tir don nhét. Do d6, khi dugc lam néng, vat li¢u cam Gng tir thir
nht va th hai ¢6 ciing nhiét d6. V4t liéu cam mg tir thir nhat, ma c6 thé dwoc ti wu dé
1am néng nén tao sol khi, c¢6 thé c6 nhiét d6 Curie thtr nhit ma cao hon nhiét d6 lam
néng t5i da bat ky dugc xéac dinh truéc. Khi vat liu cam Umg tir d3 dat nhiét do Curie
thir hai, cdc déc tinh tir ctia vét liéu cam Ung tir thit hai nay thay dbi. O nhiét d6 Curie
thir hai, vt liéu cam g tir thi hai thay déi dao nguoc tir pha sét tir sang pha thuén tir.
Trong qué trinh 1am néng cam ting nén tao sol khi, su thay ddi pha nay cua vat liéu cam
tng tlr thir hai c6 thé duoc phat hién ma khéng can tiép xtic vat ly vé6i vat liéu cam tGng
tir thir hai. Viéc phét hién su thay ddi pha c6 thé cho phép didu khién qua sy lam néng
nén tao sol khi. Vi du, dya trén sy phét hién sw thay déi pha két hop véi nhiét do Curie
thir hai, sy 1am néng cam g cé thé dugc dung lai tu dong. Do d6, su qua nhiét cua
nén tao sol khi c6 thé tranh dugc, tham chi khi vat liéu cim tng tir thir nhét ma c6 tac
dung 1am néng nén tao sol khi, khong c6 nhiét do Curie hodc nhiét d6 Curie th: nhét
cao hon nhiét do 1am néng mong mudn tbi da duoc xac dinh trude. Sau khi viée 1am
néng cém (mg da duge dimg lai, vét ligu cim tmg tir ngudi di dén khi dat nhiét do thép
hon nhiét d Curie thi hai. O thoi diém nay, vat lidu cim tmg tir thtr hai tr lai dc tinh
sat tir ciia no. Su thay ddi pha nay c6 thé duoc phat hién ma khong cén tiép xtc véi vat

liéu cam g tlr thir hai va sy 1am nong cdm ting sau d6 duoc kich hoat lai. Do dé, viéc
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lam néng cim g ciia nén tao sol khi ¢ thé dugc didu khién béi su kich hoat va hiy
kich hoat dugc Igp di 1ap lai cla thiét bi 1am néng cam tmg. Viéc didu khién nhiét do
ndy dugc thuc hién bing cac bién phép khong tiép xtc. Ngoai ra, hé mach va cac linh
kién dién tir ma t6t hon 1a dugc tich hop trong thiét bj 1am nong cam ng, nén khong
can hé mach va céc thiét bi dién tir bd sung bét ky.

Su tiép Xuc sat gitra vat liéu cam g tir thir nhét va vat liu cdm Ung tir thir hai
c6 thé dugc thure hién bing céc bién phap thich hop bét ky. Vi du, vat liéu cam ung tlr
thir hai c6 thé dugc ma, duge dit, dugc phi, duge boc hodc duge han 1én trén vat liéu
cam g tir thir nhat. C4c phuong phap duoc uu tién bao gdm ma dién, ma kém va boc.
Dugc vu tién 14, vét liéu cam ng tir thit hai 6 mit ¢ dang 16p day dic. Lép day dic co
do tir thdm cao hon 16p xbp, 1am né6 phét hién céc thay ddi nho d& dang hon & nhiét do
Curie. Néu vat liéu cam ung tu tha nhét duoc t6i wu dé lam néng nén, c6 thé duogc uu
tién 1a khong c6 thé tich 16n hon ctia vat liéu cam tmg tir thir hai so véi yéu ciu dé tao
ra diém Curie thi hai phat hién duogc.

Theo mot sb phuong 4n c6 thé dugc wu tién 1a vat liéu cdm tmg tir thtr nhit &
dang dai kéo dai ¢6 chiéu rong nim trong khoang tir 3mm dén 6mm va chiéu day nam
trong khoang tir 10 micromet dén 200 micromet, vt liéu cam ung tir thtr hai & dang
manh roi ma duge ma, duge dit, hodc dugce han 1én trén vat liéu cam g tir thir nhét.
Vi dy, vit ligu cam tng tir thir nhat c6 thé 1a dai kéo dai ctia thép khong gi méc 430
hogc dai nhom kéo dai va vét liéu kéo dai thir hai c6 thé & dang niken manh c6 chidu
day nam trong khoang tir 5 micromet dén 30 micromet dugc dit & cac khoang cach doc
theo dai kéo dai cta vat liéu cadm tng tir thit nhat. Cac méanh vat liu cam g tir thi hai
c6 thé c6 chidu rong nim trong khoang tir 0,5mm va chiéu day cua dai kéo dai. Vi du,
chiéu rong cd thé nam trong khodng tir Imm dén 4mm, ho#ic tr 2mm dén 3mm. Céac
ménh vat liéu cadm Ung tir thit hai ¢6 thé c¢6 chiéu dai nim trong khoang tir 0,5mm dén
10mm, t6t hon 13 ndm trong khoang tir Imm dén 4mm, hoidc nim trong khodng tir 2mm
dén 3mm.

Theo mot s6 phwong 4n, c6 thé dugc wu tién 1a vt lidu cAm tng tir thir nhat va
vt li¢u cam Ung tir thir hai duge dat méng ddng thoi & dang dai kéo dai c6 chiéu rong
nim trong khoang tir 3mm dén 6mm va chidu day nam trong khoang tir 10 micromet
dén 200 micromet. Tét hon 13, vat liéu cam tng tir thr nhit c6 chidu day 16n hon vat

li¢u cam ng tir thir hai. Viéc dat méng ddng thoi c6 thé dugc thyc hién bang céc bién
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phép thich hop bat ky. Vi duy, dai vat liéu cim tng tir thir nhit c6 thé dugc han hoic
dugc két dinh khuéch tan vao dai vét liéu cam tng tir thir hai. Theo cach khac, 16p vat
liéu cam tng tir thr hai c6 thé duge dit hodc duge ma lén trén dai vat liéu cam ung tir
thtr nhat.

Theo mot sé phuong 4n, c6 thé dugc uu tién 13 vat liéu cam tng tir 13 vat liéu
cam tmg tir kéo dai c6 chidu rong ndm trong khoang tir 3mm dén 6mm va chidu day
nim trong khoang tir 10 micromet dén 200 micromet, vat liéu cam ting tir bao gdm 161
la vat liéu cdm Ung tr thir nhét duge boc béi vét liu cam Ung tir thir hai. Do do, vat liéu
cam Ung tir ¢6 thé bao gdm dai vat liéu cam tmg tir thir nhit ma dwgc phi hoic duge
boc boi vat liéu cam g tir thir hai. Theo mdt vi dy, vat liéu cam tng tir ¢6 thé bao gdm
dai thép khong gi mac 430 ¢6 chiéu dai 1a 12mm, chiéu rong 14 4mm va chidu day nim
trong khodng tir 10 micromet dén 50 micromet, vi du 1a 25 micromet. Thép khong gi
méc 430 c6 thé duoc phii 16p niken nim trong khodng tr 5 micromet dén 15 micromet,
vi du 1a 10 micromet.

Vit liéu cam tng tir c6 thé duoc tao két ciu dé tidu hao ning lugng nim trong
khoang tir IW dén 8W Kkhi dugc str dung két hop vé6i cudn cam cuy thé, vi du nim trong
khoang tir 1,5W dén 6W. Nho duoc tao két cdu, né co nghia r%mg vat liéu cadm ung tir
c6 thé bao gém vat liéu cdm ung tir thir nhét cu thé va c6 thé c6 céc kich thudc cu thé
ma cho phép su tiéu hao ning luong nim trong khoang tir 1W dén 8W khi dugc st
dung két hop v6i cudn cam cu thé ma tao ra tur truong dao dong co tan sb da biét va
cuong do truong da biét.

Thiét bi tao sol khi c6 thé c6 nhidu hon mot vat lidu cam tng tir, vi du nhidu hon
mot vat liéu cam ung tir kéo dai. Do d6, viéc 1am néng c6 thé dugc thuc hi€n mot cach
hi€u qua & cac phén khéc nhau ciia nén tao sol khi.

Hé thdng tao sol khi cling dugc dé xuét bao gbm thiét bj tao sol khi hoat dong
béng dién c6 cudn cam dé tao ra truong dién tr dao dong hodc trudong dién tir xoay
chiéu, va vat dung tao sol khi bao gdm vét liéu cam ung tir nhu dugc mo ta va xac dinh
trong ban mo ta nay. Vat dung tao sol khi dn khép véi thiét bi tao sol khi sao cho trudng
dién tr dao dong duogc tao ra bdi cudn cam tng dong dién trong vat li¢u cam Gng tir,
lam cho vat liéu cam tng tr nong 1én. Thiét bi tao sol khi hoat dong bang dién bao gbm
hé mach dién tir dugc tao két ciu dé phat hién su chuyén tiép Curie cua vt liéu cam

tng tir thir hai. Vi dy, h¢ mach dién tir ¢6 thé do gian tiép dién trdr bidu kién (Ra) cia
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vét lidu cam tmg tir. Dién trd biéu kién thay ddi trong vat liéu cam tng tir khi mot trong
cac vt liéu trai qua su thay dbi pha gén lién véi nhiét dd Curie. Ra c6 thé dugc do gian
tiép bang cach do dong dién mot chidu (DC current-dong dién mot chiéu) dugc do dé
tao ra tr truong dao dong.

T6t hon 13, hé mach dién tr duge lép dé didu khién vong kin lam néng nén tao
sol khi. Do d6, hé mach dién tir c6 thé ngit tir truong dao dong khi né phat hién nhiét
do cua vat liéu cam ung tir ting 1én cao hon nhiét do Curie thit hai. Tir truong c6 thé
duoc chuyén tr¢ lai khi nhiét do cua vat liéu cam Gng tir dugc giam xuéng nhé hon
nhiét d6 Curie thir hai. Theo cach khéc, chu trinh hoat dong dién ma diéu khién tur
truong c6 thé bi giam khi nhi€t d6 cla vat liu cam Gng tir ting 1én cao hon nhiét d6
Curie thir hai va bi giam khi nhiét d6 cta vt liu cam tng tir gidm xuéng nhd hon nhiét
d6 Curie thi hai.

Do d6, nhiét d6 ctia vat liéu cam tng tir c¢6 thé dugc duy tri & nhiét do 1a nhiét do
Curie thir hai cdng thém hodc trir di 20°C trong khoang thoi gian dinh truée, do d6 cho
phép sol khi duge tao ra ma khong can lam qua néng nén tao sol khi. Tét hon 1a, hé
mach dién tt tao ra cac vong lap hdi tiép cho phép nhiét do cta vat li€u cam tng tir
dugc didu khién trong khoang cdng thém hodc trir di 15°C ctia nhiét dd Curie thir hai,
t6t hon 14 nim trong khodng cong thém hodc trir di 10°C ctia nhiét d6 Curie thi hai, tét
hon 12 nim trong khoang tir cong thém hodc trir di 5 °C cua nhiét @6 Curie thtt hai.

Thiét bi tao sol khi hoat dong b%mg dién t6t hon 13 c6 kha nang tao ra trudng dién
tir dao dong c6 cudng do tir trudng (cudng dd truong H) ndm trong khoang tir 1 dn 5
kiloampe trén mdi mét (kA/m), t6t hon 13 ndm trong khoang tlr 2 dén 3 kA/m, vi dy la
khoang 2,5 kA/m. Thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién t6t hon 1a c6 kha nang tao ra
truong dién tir dao dong c6 tn sb nim trong khoang tir 1 dén 30 MHz, vi du nim trong
khoéng tir 1 d&n 10 MHz, vi du nim trong khoéng tir 5 dén 7 MHz.

Vit liéu cadm ng tir 12 mot phén cta vat dung tao sol khi c6 thé thiéu hdy duoc,
va chi dugce sir dung mot 14n. Do do, cac cin bét ky ma tao ra trén vt liéu cadm tng tir
trong qua trinh 1am n6ng khong giy ra vin dé cho viéc 1am nong cua vat dung tao sol
khi tiép theo. Miii ctia mot chudi vat dung tao sol khi c6 thé nhét quan hon do thyc té
réng vat li€u cam g tir méi c6 tac dung dé lam néng mdi vat dung. Hon nita, viéc 1am
sach thiét bi tao sol khi 12 it quan trong va c6 thé dat dwoc ma khong lam hu hai dén chi

tiét 1am nong. Hon nra, sy thicu chi tiét 1am néng ma chi tiét nay cin phai Xuyén qua
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nén tao sol khi ¢6 nghia 1a viéc lép vao va thao vét dung tao sol khi ra khéi thiét b tao
sol khi it c6 kha ning gdy thiét hai v6 tinh lam hong dén hodc 1 vat dung hodc 1a thiét
bi. Do d6, hé thdng tao sol khi tng thé 1a cimg cap hon.

Nhu duogc sit dung & day, thuét ngir 'nén tao sol khi' dugc str dung dé mo ta nén
ngay khi 1am nong c6 kha ning giai phéng cac hop chit bay hoi ma cé thé tao ra sol
khi. Sol khi dugrc tao ra tir cac nén tao sol khi ctia cac vét dung tao sol khi dugc md ta &
day la c6 thé nhin thdy dugc hogic khdng nhin thdy duoc va cé thé bao gdm hoi (vi du,
cac hat chit min & trang thai khi ma thuong & dang 16ng hodc rin & nhiét do trong
phong) ciing nhu cac khi va giot chit 16ng cua hoi dugc ngung tuy.

Nhu dugce sir dung & ddy, cdc thuat ngit ‘¢ phia dong vao’ va ‘¢ phia dong ra’
dugc str dung dé mé ta céac vi tri twong dbi cua cac chi tiét, hodc cac phén cta céc chi
tiét, cia vat dung tao sol khi dugc 1am néng lién quan dén huéng ma trong d6 ngudi sir
dung hut trén vat dung tao sol khi trong khi sir dung chiing.

Vit dung tao sol khi tdt hon 1a & dang than ma bao gém hai diu: dau miéng,
hogc ddu gin ma qua d6 sol khi thoat ra khoi vat dung tao sol khi va dugc phan phdi
dén nguoi str dung va diu xa. Khi st dung, ngudi st dung c6 thé hut trén dau miéng dé
hit sol khi dwgc tao ra bdi vat dung tao sol khi. Pau miéng & phia dong ra cia diu xa.
Pau xa c6 thé cling dugc goi 1a dau dong vao va & phia dong vao ciia dau miéng.

Tt hon 13, vét dung tao sol khi 1a vat dung hiit thudc ma tao ra sol khi ma c6 thé
hit dugce truc tiép vao phdi cua nguodi st dung qua miéng cla ngudi st dung. Tt hon
nira la, vat dung tao sol khi 1a vat dung hut thuéc ma tao ra sol khi chira nicotin ¢6 thé
hit dugc truc tiép vao phdi cia ngudi st dung qua miéng ctia ngudi st dung.

Nhu duoc str dung & ddy, thuat ngit 'thiét bi tao sol khi' duge st dung dé mo ta
thiét bi ma tuong tac véi nén tao sol khi ciia vat dung tao sol khi dé tao ra sol khi. Tét
hon 13, thiét bi tao sol khi 1a thiét bi ht thube ma tuong tac véi nén tao sol khi cua vat
dung tao sol khi dé tao ra sol khi ma c6 thé hit duogc truc tiép vao phdi cia nguoi st
dung qua miéng ciia ngudi st dung. Thiét bi tao sol khi c6 thé 1a vat dung gitt cho vat
dung hit thubc.

Nhu dugc sir dung & ddy lién quan dén vat dung tao sol khi, thuat ngit "theo
chidu doc" dugce st dung dé mé ta huéng gitra dau miéng va diu xa cla vat dung tao sol
khi va thuét nglt "theo phuwong ngang" dugc st dung dé mé ta huéng vudng goc véi

huéng doc.
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Nhu dugc st dung & day lién quan dén vat dung tao sol khi, thuat ngit 'dudng
kinh' dugc sir dung dé mo ta kich thudce tdi da theo chidu ngang cua vat dung tao sol
khi. Nhu duge sir dung & day lién quan dén vét dung tao sol khi, thuat ngit 'chiéu dai'
duge st dung dé mo ta kich thudc tbi da theo chidu doc cta vat dung tao sol khi.

Nhu dugce s dung & day, thudt ngir “vat li€u cdm Gng tir’ dé chi vat liéu ma cé
thé chuyén ning lugng dién tir thanh niang lugng nhiét. Khi dugc dit trong truong dién
tr dao dong, dong di€n xody dugc cam Ung trong vat li€u cam Gng tir gy ra sy néng
1én ctia vét liéu cam tng tir. Hon nita, cac ton hao tir tré bén trong vat li€u cam ung tir
gdy ra sy nong thém cia vat liéu cdm Gng tr. Khi vat liéu cam tng tir duoc dit tiép xUc
nhiét v6i nén tao sol khi, nén tao sol khi dugc lam noéng badi vat li€u cam Gng tir.

Vit dung tao sol khi t6t hon 1a dugc thiét k& dé an khép véi thiét bi tao sol khi
hoat déng bang dién bao gébm ngudn lam néng cam tmg. Ngudn 1am noéng cadm Ung,
hodc cudn cam, tao ra truong dién tir dao dong dé 1am nong vat liéu cadm ung tir dugc
dét bén trong trudong dién tir dao dong. Khi sir dung, vét dung tao sol khi &n khép véi
thiét bi tao sol khi sao cho vat liéu cam ung tr dugc dit bén trong truong dién tir dao
dong dugc tao ra bdi cudn cam.

Vit liéu cam tmg tir tot hon 14 ¢6 kich thuéc chidu dai 16n hon so véi kich thude
chiéu rong clia nd hogc kich thuéc chidu day ctia n6, vi du 16n hon gip hai 1an kich
thuée chiéu rOng cua né hodc kich thudc chiéu day cua né. Do d6, vat liéu cam tng tir
c6 thé duge md ta 1a vat liéu cam (g tir kéo dai. VAt lidu cam tmg tir c6 thé duogc bb tri
gin nhu theo chidu doc bén trong than. Didu ndy nghia 13 kich thudc chidu dai cia vat
liéu cam (g tir kéo dai dugc bd tri dé gin nhu song song v&i hudng doc cuia than, vi du
nim trong khoang cong thém hoic trir di 10 d6 song song voi hudng doc cua than. Theo
cic phuong an dugc wu tién, vat lidu cam tng tir kéo dai c6 thé dugc dit & vi tri giita
theo hudng tda tron bén trong than, va kéo dai doc theo truc doc cia than.

Vit liéu cam tmg tir ¢6 thé & dang 6ng, than, hodc & dang phién bao gbm vit
liéu cam tmg tir thir nhat va vat lidu cAm Gng tir thir hai. VAt lidu cam tmg tir c6 thé c6
chiéu dai nim trong khoang tir Smm dén 15mm, vi du nim trong khoang tir 6mm dén
12, hodic nim trong khoang tir 8mm dén 10mm. Vat liéu cdm ting tir c6 thé ¢ chidu
rong ndm trong khoang tir Imm dén 6mm va c6 thé c6 chidu day nim trong khoang tir
10 micromet dén 500 micromet, hoic thdm chi con t6t hon 13 nim trong khodng tir 10

micromet dén 100 micromet. Néu vt liéu cam tng tir 6 tiét dién khong ddi, vi du mit
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cit ngang hinh tron, t5t hon 1a c¢6 chidu rong hoidc dudng kinh nidm trong khoang tir
Imm dén Smm.

Céc vét liéu cam g tir duge wu tién c6 thé duge lam néng dén nhiét do vuot
quéa 250°C. Céc vat liéu cam Gng tir thich hgp c6 thé bao gbm 16i phi kim loai véi 16p
kim loai duoc bd tri trén 15i phi kim loai, vi du cac rénh kim loai cta c4c vat liéu cam
ting tlr thir nhat va thir hai dugc tao ra trén bé mit ciia 151 gbm.

Vit liéu cam tng tir c6 thé c¢6 16p bén ngoai bao vé, vi du nhu 16p gbém bao vé
hodc 16p thuy tinh bao vé boc vat li€u cam tng tir thir nhét va tht hai. Vit liéu cam Gng
tir ¢6 thé bao gdm 16p phti bao vé dugce tao ra béi thiy tinh, gdm, hoic kim loai tro,
dugc tao ra trén 161 bao gdm vat liéu cam tng tir thir nhat va thu hai.

Vit ligu cam mg tir dugce bd tri tiép xtc nhiét voi nén tao sol khi. Do d6, khi vt
liéu cdm Ung tir néng 1én, nén tao sol khi bi nong 1én va sol khi dugc tao ra. Tt hon 13,
vat li€éu cam ing tir dugc b tri tiép xuc vét ly truc tiép v&i nén tao sol khi, vi du bén
trong nén tao sol khi.

Vat dung tao sol khi c6 thé chira vat liéu cam g tr kéo dai duy nhit. Theo cach
khéc, vat dung tao sol khi ¢ thé bao gdm nhiu hon mot vét liéu cam g tir kéo dai.

Tbt hon 13, nén tao sol khi 12 nén tao sol khi dang rin. Nén tao sol khi c6 thé bao
gbm ca thanh phin dang rin va dang 1dng.

Tét hon 13, nén tao sol khi bao gém nicotin. Tt hon nita 13, nén tao sol khi bao
gém thuc 14. Vi du, vat liéu tao sol khi ¢6 thé duoc tao ra tir tim thudc 14 déng nhét.
Nén tao sol khi ¢6 thé 1a than duoc tao bang cach 1am nhin tAm thudc 14 dong nhét.

Theo cach khac ho#ic ngoai ra, nén tao sol khi ¢6 thé bao gém vat liéu tao sol khi
khong chtra thudc 14. Vi dy, vt lidu tao sol khi c6 thé duoc tao ra tir tAim chia mudi
nicotin va chét tao sol khi.

Néu nén tao sol khi 14 nén tao sol khi dang rin, nén tao sol khi dang rin c6 thé
bao gbm, vi du, mét hodc nhidu trong sé: bot, hat, vién, miéng, bui soi, dai hozic tAm
chtra mot hoic nhiéu trong s6: 14 thao mdc, 14 thude 14, cac doan gan thube 14, thubc 14
nd va thude 14 ddng nhét.

Mt céch tity y, nén tao sol khi dang ran c6 thé chira cac hop chét tao moi dé bay
hoi chira hodc khong chira thudc 14, ma duogc gidi phong khi 1am néng nén tao sol khi
dang ran. Nén tao sol khi dang rin cling c6 thé chua mdt hodc nhiéu vién nang ma, vi

dy, bao gdm céc hop chét tao mui bay hoi chira thubc 14 hodc céc hop chét tao mui bay
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hoi khong chira thudc 14 bd sung va céc vién nang niy c6 thé tan chay trong khi lam
néng nén tao sol khi dang rén.

Mot cach tity ¥, nén tao sol khi dang rén c6 thé duoc tao ra trén hoic gin trong
bd phén mang dn nhiét. BO phén mang c6 thé co dang bdt, hat, vién, miéng, bui soi, dai
hoic tm. Nén tao sol khi dang rén c6 thé duoc két ta trén bé mdt ciia bd phidn mang &
dang, vi dy, tAm, bot, gel hoic huyén ph dic. Nén tao sol khi dang rén c6 thé duoc két
tha trén toan bo bé mit cua bd phan mang, ho#c theo cach khac, c6 thé dugc két tia
theo mAu dé tao ra sy phan phbi mui khong ddng déu trong qua trinh st dung.

Nhu duge sit dung & ddy, thuat ngit “vat lidu thudc 14 ddng nhat’ mé ta vat liéu
duoc tao ra béng cach két tu thudc 14 dang hat.

Nhu dugc sit dung & ddy, thuat ngir ‘tAm’ md ta chi tiét dang tAm c6 chiéu dai va
chiéu réng vé co ban 16n hon chidu day cta nod.

Nhu dugc sir dung & ddy, thuét ngit ‘dang nhin’ dugc sir dung dé mo ta tAim ma
duoc cudn, duoc gép, hodc theo cach khic duge nén hodc dugce ép v& co ban theo
phuong ngang so véi truc doc ctia vat dung tao sol khi.

Theo phwong dn dugc uu tién clia sang ché, nén tao sol khi bao gdm tim vt liéu
thubc 14 déng nhét dugc tao két cAu dang nhan.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit ‘tdm duge tao két cAu’ mé ta tAm da dugc
lam quén, dép ndi, dap chim, duc 16 hoic theo cach khac dugc 1am bién dang. Nén tao
sol khi c6 thé bao gf‘)m tAm vat lidu thudc 14 dﬁ‘)ng nhét dugc tao két chu dang nhéin bao
gdm nhiéu 13 thiing, phan 16m, phin nhd cach nhau, hoic dang két hop cua chiing.

Theo phuong 4n wu tién cu thé, nén tao sol khi bao gf‘)m tAm vat liéu thube 14
dong nhit duoc lam quin dang nhan.

Viéc str dung tAm vat liéu thudc 14 déng nhit duoc tao két clu c6 thé c6 wu didm
1a tao thuén loi cho viéc 1am nhin tim vat liéu thudc 14 déng nhit dé tao ra nén tao sol
khi.

Nhu duge st dung & ddy, thuét ngit ‘tdm dugce 1am quin’ md ta tim c6 nhidu gan
hozc nép gép gin nhu song song nhau. T4t hon 14, khi vét dung tao sol khi dugc lap rap
xong, cc gin hodc nép gip gin nhu song song nhau nay s& kéo dai doc theo hodc song
song voi truc doc cua vat dung tao sol khi. Piéu ndy c6 lgi & chd tao diéu kién thuén loi
cho viéc 1am nhin tAm vt liéu thudc 14 déng nhét dugc lam quin dé tao ra nén tao sol

khi. Tuy nhién, can hicu ring, theo cach khac hodc ngoai ra, cic tim vt liéu thudc 14

-14-



26070

ddng nhét duge lam quan dé dua vao vat dung tao sol khi c6 thé c¢6 nhidu gan hodc nép
gip gin nhu song song nhau ma duoc bd tri & mét goc nhon hodc goc ti so véi truc doc
cua vat dung tao sol khi khi vat dung tao sol khi dugc lép rap xong.

Nén tao sol khi c6 thé & dang nuat bao gém vat liéu tao sol khi dugc bao quanh
béi gidy hodc vo boc khac. Trong truong hop nén tao sol khi & dang nut, toan bd nut
bao gém v6 boc bét ky dugc coi 14 nén tao sol khi.

Theo phwong 4n dugc wru tién, nén tao sol khi bao gdm nut ma bao gbm tdm vat
lidu thudc 14 déng nhét dang nhin, hodc vt li€u tao sol khi khac, dugc bao quanh boi
vd boc. Tét hon 13, vat liéu cam g tir 1a vt liéu cam tng tr kéo dai va, hodc mbi vat
lidu cam tng tir kéo dai dugc b tri bén trong nut tiép xuc truc tiép voi vat lidu tao sol
Kkhi.

Nhu duge st dung & day, thuat ngi "chit tao sol khi" dugc st dung dé mo ta hop
chét hogc hdn hop cuia cac hop chét di biét thich hop bt ky, ma trong khi sir dung, d&
dang tao ra sol khi va vé co ban chéng dugc su phén hity do nhiét & nhiét d6 hoat dong
cua vat dung tao sol khi.

Céc chét tao sol khi thich hop 13 da duogc bibt dén trong tinh trang k¥ thudt va
bao gdm, nhung khong gii han &: cac rugu polyhydric nhu propylen glycol, trietylen
glycol, 1,3-butandiol va glyxerin, c4c este clia rugu polyhydric, nhu glyxerol mono-, di-
hodc triaxetat, va este béo cua axit mono-, di- hodc polycarboxylic, nhu dimetyl
dodexandioat va dimetyl tetradexandioat.

Céc chét tao sol khi dugc wu tién 13 cac rugu polyhydric hodc cac hdn hop clia
chung nhu propylen glycol, trietylen glycol, 1,3-butandiol va, dugc wu tién nhét 13
glyxerin.

Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdbm duy nhat mot chét tao sol khi. Theo cach khac,
nén tao sol khi c6 thé bao gdbm dang két hop cua hai hogic nhiéu chét tao sol khi.

Tt hon 13, nén tao sol khi c6 ham lugng chit tao sol khi 16n hon 5% trén co s&
trong lugng kho.

Nén tao sol khi c6 thé c6 ham lwong chat tao sol khi nim trong khoang xAp xi
5% dén 30% trén co s& trong lugng khd.

Theo phuong an dugc wu tién, nén tao sol khi ¢6 ham luong chét tao sol khi xép

xi 20% trén co sé trong lugng kho.
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Céc nén tao sol khi ma bao gdm céc tdm thubc 14 ddng nhét dang nhan dé st
dung trong vit dung tao sol khi c6 thé dugc tao béi cac phuwong phap da biét trong linh
vuc k¥ thudt, vi du cac phuong phép duge boc 19 trong tai liéu W02012/164009 A2.

T&t hon 13, nén tao sol khi c6 dudng kinh ngoai it nhat 12 Smm. Nén tao sol khi
c6 thé c6 dudng kinh ngoai nim trong khoang xap xi tir 5Smm dén 12mm, vi du ndm
trong khoang x4p xi tir 5Smm dén 10mm hodc ndm trong khoang x4p xi tir 6mm dén
8mm. Theo phuong 4n dwgc wu tién, nén tao sol khi c6 duwdng kinh ngoai 1a 7,2mm +/-
10%.

Nén tao sol khi c6 thé c6 chidu dai nim trong khoang xAp xi tir Smm dén 15mm,
vi du nim trong khoang tir 8mm dén 12mm. Theo mét phuong 4n, nén tao sol khi ¢6
thé c6 chidu dai x4p xi 10mm. Theo phuong 4n dugc wu tién, nén tao sol khi c6 thé c6
chidu dai xép xi 12mm. T4t hon 13, vat lidu cam tmg tir kéo dai c6 chidu dai xép xi
gidng nhu nén tao sol khi.

Tét hon 13, nén tao sol khi c¢6 dang gén nhu 13 hinh tru.

Chi tiét d& dwoc dit ngay & phia dong ra ciia nén tao sol khi va c6 thé tiép giap
nén tao sol khi.

Chi tiét d& c6 thé duge tao ra tir vat liéu thich hop bat ky hodc dang két hop ciia
cac vat lidu. Vi du, chi tiét do c6 thé dugc tao ra tir mot hoic nhiéu vat liéu dugc chon
tir nhom bao gdm: xenluloza axetat; bia ctng; gidy duoc 1am quin, nhu gidy chiu nhiét
dwgc lam quin hoic gidy chéng dm duge lam quan; va cac vat liéu polyme, nhu
polyetylen ty trong thip (low density polyethylene-LDPE). Theo phuong an duoc wu
tién, chi tiét d duoc tao ra tir xenluloza axetat.

Chi tiét d& c6 thé bao gdm chi tiét dang dng rbng. Theo phuong an dugc uu tién,
chi tiét d& bao gdm Ong xenluloza axetat rdng.

T&t hon 12 chi tiét d& c6 duong kinh ngoai xAp xi bing duodng kinh ngoai ciia vt
dung tao sol khi.

Chi tiét d5 c6 thé co dudng kinh ngoai nim trong khoang x4p xi tir 5mm dén
12mm, vi du nim trong khoang xAp xi tir Smm dén 10mm hoiic ndm trong khoang xép
xi tir 6mm dén 8mm. Theo phuong 4n duoc wu tién, chi tiét dor c6 duong kinh ngoai 1a
7,2mm +/- 10%.

Chi tiét do c6 thé c6 chidu dai ndm trong khoang xdp xi tir 5Smm dén 15mm.

Theo phuong 4n dwgc wu tién, chi tiét dF c6 chidu dai XAp xi $mm.
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Chi tiét 1am ngudi sol khi cé thé duoc dat & phia dong ra cua nén tao sol khi, vi
du nhu chi tiét 1am ngudi sol khi ¢ thé dugc dit ngay phia dong ra cua chi tiét do, va
c6 thé tiép giap chi tiét do.

Chi tiét 1am ngudi sol khi c6 thé dugc ddt & gifta chi tiét d& va phin dit vao
miéng dugc dit & tin ciing dau dong ra cua vat dung tao sol khi.

Chi tiét 1am ngudi sol khi c6 thé c6 téng dién tich bé mat nim trong khoang x4p
xi tir 300mm2 trén mdi mm chiéu dai dén 1000mm2 trén mdi mm chiu dai. Theo
phuong 4n duoc uu tién, chi tiét 1am ngudi sol khi c6 téng dién tich bé mat Xap xi
500mm?2 trén m&i mm chiéu dai.

Theo céch khéc, chi tiét 1am ngudi sol khi c¢6 thé dugc goi 1a bd trao ddi nhiét.

T6t hon 13, chi tiét 1am ngudi sol khi ¢6 d6 can hut thdp. Tac 13, chi tiét lam
ngudi sol khi tét hon 12 tao ra do can thip cho duong di cia khong khi qua vat dung tao
sol khi. Tét hon 13, chi tiét 1am ngudi sol khi v& co ban khong anh huéng do can hut cia
vat dung tao sol khi.

Chi tiét 1am ngui sol khi c6 thé bao gdbm nhidu rénh din kéo dai theo chiéu doc.
Nhiéu ranh dén kéo dai theo chiéu doc c6 thé dugce tao ra bdi vit liéu thm ma c6 mot
hodc nhiéu dang trong sb dugc 1am quin, xép li, 1am nhan va gép lai dé tao ra céc ranh
dén. Nhiéu ranh din kéo dai theo chidu doc c6 thé dugc xac dinh bi tAm duy nhét ma
c¢6 mdt hodc nhiéu dang trong s dugc 1am quin, xép li, 1am nhin va gap lai dé tao ra
nhiéu rdnh dan. Theo cdch khac, nhidu ranh din kéo dai theo chiéu doc c6 thé duge xéc
dinh boi nhiéu tim ma c¢6 mot hodc nhiéu dang trong sb dugc 1am quan, xép li, lam
nhin va gip lai dé tao ra nhidu ranh dén.

Theo mot s& phuong 4n, chi tiét 1am ngudi sol khi ¢6 thé bao gbm tAm vat liéu
dang nhdn dugc chon tir nhom gf“)m c6 14 kim loai, vat liéu polyme, va giéy hoédc bia
cting gin nhu khong x6p. Theo mot sb phuong én, chi tiét 1am ngudi sol khi c¢6 thé bao
gdm tAm vat liéu dang nhin dugc chon tir nhém gdm c6 polyetylen (PE), polypropylen
(PP), polyvinylclorua (PVC), polyetylen terephtalat (PET), axit polylactic (PLA),
xenluloza axetat (CA), va 1a nhom.

Theo phuong 4n dwgc wu tién cu thé, chi tiét 1am ngudi sol khi bao gdm tdm axit
polylactic dang nhan. Than lién tuc c6 thé bao gdm vat liéu tAim ma la gidy khong xp
hogc polyme thodi bién sinh hoc nhur axit polyactic hoic mac Mater-Bi® (ho copolyeste

trén co s¢ tinh bt c6 ban trén thi truong).
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Theo phuong 4n dugc wu tién cu thé, chi tiét 1am ngudi sol khi bao g6m tAm axit
polylactic dang nhan.

Chi tiét lam ngudi sol khi ¢6 thé dugc tao ra tir tAm vét liéu dang nhan c6 dién
tich bé mit riéng nim trong khoang xép xi tir 10mm?2 trén mdi miligam dén 100 mm?
trén mdi miligam trong lugng. Theo mdt sb phuong 4n, chi tiét 1am ngudi sol khi c6 thé
duoc tao ra tir tAm vat liéu dang nhin c6 dién tich bé mat riéng xép xi 12 35 mm?/mg.

Vit dung tao sol khi c¢6 thé bao gém phén dit vao miéng dugc dit & dau miéng
clia vat dung tao sol khi. Phan dit vao miéng c6 thé dugce dat ngay & phia dong ra cua
chi tiét 1am ngudi sol khi va c6 thé tiép giap chi tiét 1am ngudi sol khi. Phin dit vao
miéng cé thé bao gém bd loc. Bd loc ¢6 thé duge tao ra tir mdt hodc nhiéu vat liéu loc
thich hop. Nhiéu vat liéu loc nhu vy 1a dd biét trong linh vyuc k¥ thuit. Theo mot
phuong an, phén dat vao miéng co thé bao gém bo loc dugce tao ra tir soi xenluloza
axetat.

Phan djt vao miéng t6t hon la c6 dudng kinh ngoai xép xi bing véi dudng kinh
ngoai cua vat dung tao sol khi.

Phéan djit vao miéng c6 thé c6 dudng kinh ngoai 12 duong kinh nim trong khoang
xap xi tir 5Smm dén 10mm, vi du ndm trong khoang xp xi tir 6mm dén 8mm. Theo
phuong 4n duoc wu tién, phan dit vao miéng c6 duong kinh ngoai 1a 7,2mm +/- 10%.

Phin dit vio miéng c6 thé c6 chidu dai nim trong khoang xAp xi tir Smm dén
20mm. Theo phwong 4n dugc wru tién, phin dit vao miéng c6 chiéu dai 1a xAp xi 14mm.

Phan dit vao miéng c6 thé c6 chiéu dai nim trong khodng xAp xi tir Smm dén
14mm. Theo phuong 4n dugc wu tién, phin dit vao miéng c6 chiéu dai la xAp xi 7mm.

Céc chi tiét cua vat dung tao sol khi, vi du nhu nén tao sol khi va cac chi tiét
khéc bt ky ciia vat dung tao sol khi nhu chi tiét dd, chi tiét 1am nguéi sol khi, va phin
dat vao miéng, dugc bao quanh bdi vo boc bén ngoai. Vé boc bén ngoai co thé duoc tao
ra tur vat liéu thich hop bét ky hoic két hop ctia cic vat liéu. Tt hon 13, vo boc bén
ngoai 1a gidy cubn thubc 14 diéu.

Vat dung tao sol khi c¢6 thé c6 dudng kinh ngoai nim trong khoang xép xi tir
Smm dén 12mm, vi du nim trong khoang x4p xi tir 6mm dén 8mm. Theo phuong an

dugc wu tién, vat dung tao sol khi c6 dudng kinh ngoai 13 7,2mm +/- 10%.
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Vit dung tao sol khi c6 thé c6 tdng chiéu dai nim trong khoang xAp xi tir 30mm
dén 100mm. Theo cac phuong 4n dugc wu tién, vat dung tao sol khi c6 téng chiéu dai
nam trong khoang tir 40mm dén 50mm, vi du 1a x4p xi 45mm.

Thiét bj tao sol khi cua hé théng tao sol khi c6 thé bao g6m: vo; khoang dé nhan
vat dung tao sol khi, cudn cam duoc b tri dé tao ra truong dién tir dao ddng bén trong
khoang; nguén ce“ip dién dugc ndi v6i cudn cam; va bd phén diéu khién duoc tao két cdu
dé diéu khién viéc clp dién tir ngudn cp dién dén cudn cam.

Theo cac phuong 4n dugc wu tién, thiét bj ¢ thé bao gbm ngudn dién mot chidu,
nhu pin ¢6 thé nap lai, dé cép dién 4p mot chiu (DC supply voltage) va dong dién mot
chidu, c4c linh kién dién tir cip dién bao gdm bo chuyén dbi DC/AC dé chuyén dbi
dong dién mot chidu thanh dong dién xoay chiéu (AC current) dé cép cho cudn cam.
Thiét bi tao sol khi ¢6 thé con bao gdm mang thich tmg tré khang giita by chuyén dbi
DC/AC va cudn cam dé cai thién hiéu suét truyén dién gitta bd chuyén dbi va cudn cam.

B0 phan diéu khién tét hon 1a dugc ghép véi, hodc bao gdm, bé theo doi hodic
cdc phuong tién theo ddi dé theo d&i dong dién mét chiéu duge cAp bdi ngudn dién mot
chiéu. Dong dién mot chidu c6 thé cung cép d4u hiéu gian tiép vé dién tr& bidu kién cua
vat liéu cam ng tir duoc dit trong trudng dién tir, ma két qua 1a c6 thé cung cip
phuong tién phat hién chuyén tiép Curie trong vat liéu cdm Ung tir.

Cudn cam c6 thé bao gém mot hodc nhiéu cudn ddy ma tao ra truong dién tir dao
dong. Cudn day hoic nhidu cudn day nay c6 thé bao quanh khoang.

Tt hon 13, thiét bi c6 kha ning tao ra trudng dién tr dao déng c6 tin sd ndm
trong khoang tir 1 dén 30 MHz, vi du nim trong khoang tir 2 dén 10 MHz, vi du ndm
trong khoang tir 5 dén 7 MHz.

Tt hon 13, thiét bi c6 kha nédng tao ra truong dién tir dao dong c6 cuong do
truong (cudng do truong H) nim trong khoang tir 1 dn 5kA/m, vi dy nim trong
khoang tir 2 dén 3kA/m, vi du la khoang 2,5kA/m.

Tt hon 14, thiét bi tao sol khi 1a thiét bi tao sol khi di dong hozic cdm tay ma
ngudi str dung c6 thé cim thoai mai gifta cdc ngon tay ctia mot ban tay.

Thiét bj tao sol khi c¢6 thé ¢6 hinh dang g?ln nhu hinh tru.

Thiét bi tao sol khi c6 thé c6 chidu dai nim trong khoang x4p xi tir 70mm dén
120mm.
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B6 ngudn dién c6 thé 1a bd ngudn dién thich hop bét ky, vi du ngudn dién &p DC
nhu pin. Theo mét phuong 4n, bd ngudn dién 1a pin lithi-ion. Theo mot cach khéc, bo
ngudn dién c6 thé 1a pin niken-hydrua kim loai, pin niken catmi, hodc pin trén co s&
lithi, vi dy, pin lithi-coban, lithi-sit-phosphat, lithi-titan hogc lithi-polyme.

Chi tiét diéu khién c6 thé 1a cong tic don gian. Theo cach khéc, chi tiét didu
khién c6 thé 1a hé mach dién va c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bé vi xir Iy hodc b vi
diu khién.

Hé théng tao sol khi c6 thé bao gbm = thiét bj tao sol khi ndy va mot hoic nhiéu
vét dung tao sol khi bao gdm vat liéu cam ung tr nhu dugc mo ta & trén, cac vat dung
tao sol khi duoc tao két ciu dé dugc tiép nhén trong khoang ctia thiét bj tao sol khi sao
cho vat liéu cam mg tir dugc ddt bén trong vat dung tao sol khi nim trong trudng dién
tr dao dong duoc tao ra bdi cudn cam.

Phuong phép sir dung vat dung tao sol khi nhu duge mé td & trén c6 thé bao gdbm
c4c bude dit vat dung twong dbi véi thiét bi tao sol khi hoat dong bﬁng di€n sao cho vit
lidu cam ung tir kéo dai cua vat dung & bén trong trudng dién tir dao dong duoc tao ra
boi thiét bi, truong dién tir dao dong 1am cho vét li¢u cam Gng tir ndng 1én, va theo ddi
it nhit mot thong s6 cua thidt bi tao sol khi hoat dong béng dién dé phat hién su chuyén
tiép Curie ctia v4t ligu cam ting tir thir hai. Vi dy, ngudn dién mét chidu duoc cip boi
ngudn dién c6 thé duoc theo doi dé cung cip phép do dién tr& bidu kién gian tiép trong
vat liéu cam tmg tir. Truong dién tir c6 thé dugc diéu khién dé duy tri nhiét do cia vat
liéu cam tng tir x4p xi gidéng nhiét do nhu chuyén tiép Curie cta vat li€u cdm Ung tir
thtr hai. Truong dién tir ¢6 thé b ngat va bat dé duy tri nhiét do ctia v4t lidu cam tmg tir
nam trong cic pham vi mong mubn. Chu trinh hoat dong ctia thiét bi co thé duge thay
ddi dé duy tri nhiét do cta vat lidu cim g tir ndm trong cac pham vi mong muén.

Thiét bi tao sol khi hoat ddng bing dién co thé 1a thiét bi bit ki duwge md ta trong
ban mb ta nay. Tét hon 13, tAn sb cua truong dién tir dao dong dugc duy tri nim trong
khoang tir 1 dén 30MHz, vi du nim trong khoang tir 5 dén 7MHz.

Phuong phép san xuét vat dung tao sol khi nhu di mo ta hodc x4c dinh trong ban
md t4 ndy c6 thé bao gdm céc budc, 1ip ghép nhiéu chi tiét & dang than c6 d4u miéng
va ddu xa & phia dong vao tir diu miéng, nhitng chi tiét nay bao gdm nén tao sol khi vi

vét liéu cim tng tlr, tot hon 1a vat lidu cam tmg tir kéo dai duoc bé tri gin nhw theo
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chiéu doc bén trong thén, tiép xtic nhiét v4i nén tao sol khi. Vit li¢u cam ung tur t5t hon
1a tiép xtc truc tiép v6i nén tao sol khi.

C6 1o 13, nén tao sol khi ¢6 thé duoc taora béng cch lam nhin it nhat mot tAm
vét lidu tao sol khi va bao quanh tdm dang nhin boi vo boc. Phuong phap thich hgp dé
san xuit nén tao sol khi nhu vay cho vat dung tao sol khi dugc 1am néng duge boc 10
trong WO2012164009. T4m vt li¢u tao sol khi c6 thé 13 tAm thudc 14 ddng nhét. Theo
cach khéc, tAm vét lidu tao sol khi c6 thé 1a vat liéu khong chira thube 14, vi du tdm chira
mubi nicotin va chét tao sol khi.

Vat liéu cam tng tir kéo dai, hosic mdi vat liéu cam ng tir kéo dai, c6 thé duge
lip vao nén tao sol khi trude khi nén tao sol khi dugc 1ip ghép voi céc chi tiét khac dé
tao ra vat dung tao sol khi. Theo cach khéc, nén tao sol khi c6 thé duoc lap ghép vai cac
chi tiét khac tru6e khi vat 1iéu cam g tir dugc 13p vao nén tao sol khi.

M3 ta vin tit cAc hinh vé

Céac dic diém dugc mo ta theo mét khia canh hodc phuong 4n ciing c6 thé duoc
ap dung cho céc khia canh va phuong an khic. Bay gid cac phuong 4n cu thé s& dugc
mé ta c6 tham chiéu dén c4c hinh V€, trong do:

Fig.1A 14 hinh chiéu bang cua vat liéu cam tmg tir & str dung trong vat dung tao
sol khi theo mot phwong 4n ctia sang ché;

Fig.1B 13 hinh chiéu canh cta vét liéu cam ung tir trong Fig.1A;

Fig.2A 12 hinh chiéu br?mg ciia vat liéu cam tng tir thtr hai dé sir dung trong vét
dung tao sol khi theo m¢t phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2B 1a hinh chiéu canh ctia vét 1iéu cam ung tur trong Fig.2A,;

Fig.3 minh hoa so d mit cét ngang cta phuong an cu thé vé vt dung tao sol khi
chira vét liéu cdm g tlr nhu duge minh hoa trong cac Fig.2A va Fig.2B;

Fig.4 minh hoa so d6 mit cit ngang cua phuong 4n cu thé vé thiét bi tao sol khi
hoat dong b%mg dién dé sir dung véi vat dung tao sol khi dugc minh hoa trong Fig.3;

Fig.5 minh hoa so d6 mit ct ngang cua vt dung tao sol khi trong Fig.3 &n khép
v6i thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién trong Fig.4;

Fig.6 12 so d6 khéi thé hién céc bd phan dién tir ctia thiét bi tao sol khi dugc md

ta lién quan dén Fig.4; va
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Fig.7 1a db thi cua dong dién mét chidu so v&i thoi gian minh hoa céc thay dbi
dong dién phat hién duge & mic rit nhd ma xay ra khi vét lidu cam ung tir trdi qua sy
chuyén pha gén lién v6i diém Curie cia né.

MO ta chi tiét sang ché

Viéc lam néng cdm tng 14 hién tuong da biét duoc mé ta boi dinh luét Faraday
v& sy cam ung va dinh luit Om. Cu thé hon, dinh luét Faraday vé céc hién tuwong cam
ting 14 néu cam Gng tir trong day dan thay ddi, thi tao ra thay ddi dién truomg trong day
dn. Do dién trudng nay dugce tao ra trong day din, dong, dugc biét nhur dong X04y, s&
chay trong day dan theo dinh luat Om. Dong xody s€ tao ra nhiét ty 1¢ voi mat do dong
va dién tré sudt ddy dan. Day din ma c6 kha niang dugc 1am nong theo céch cam tng 1a
da biét nhu vat ligu cam tng tir. Sang ché st dung thiét bi 1am néng cam tmg duogc
trang bi véi nguf“m lam néng cam ung, nhu, vi dy, cudén diy cam g, ma c6 kha ning
tao ra trudng dién tir xoay chiéu tir ngudn xoay chiéu nhu mach LC. Cac dong xody tao
nhiét dugc tao ra trong vét liéu cdm tng tir ma & vung 1an c4n nhiét véi nén tao sol khi
c6 kha niing giai phéng cac hop chit bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi khi 1am noéong. Céc
co ché truyén nhiét chinh tir vét liéu cam ung tir dén vat lidu rén 1a sur dan nhiét, su buc
xa va c6 thé su dbi luu.

Fig.1A va Fig.1B minh hoa vi dy cu thé vé vit liéu cam Gng tir da 16p don nhét
dé str dung trong vat dung tao sol khi theo mot phuong 4n cia sang ché. Vit liéu cam
tng tir 1 & dang dai kéo dai c6 chiéu dai 12 12mm va chiéu rong 12 4mm. V4t liéu cam
ng tr dugc tao ra tir vat liéu cAm tng tir thi nhit 2 va duge ghép sat vai vat liéu cam
Ging tir thtt hai 3. Vat liéu cam tng tir thir nhét 2 & dang dai cta thép khong gi mac 430
6 cac kich thude 1a 12mm x 4mm x 35micromet. Vat li€u cdm tng tir thir hai 3 1a
manh niken ¢6 cdc kich thuéec 3mm x 2mm x 10 micromet. Manh niken d3 dugc ma
dién 1én trén dai thép khong gi. Thép khong gi méc 430 1a vt liéu sét tir ¢6 nhiét do
Curie vuot qua 400°C. Niken 13 vt lidu sét tir co nhiét d¢ Curie khoang 354°C.

Theo cac phuong an tiép theo, vat liéu tao ra vét liéu cam (ng tir thir nhét va tht
hai ¢6 thé thay ddi. Theo cic phuong 4n tiép theo, ¢6 thé c6 nhidu hon mot manh vat
li€u cam Gng tr thir hai dugc dit tiép xuc sat v6i vat liéu cam g tir thir nhét.

Fig.2A va Fig.2B minh hoa vi du cu thé thtr 2 vé vt liéu cam g tir da 16p don
nhit dé st dung trong vit dung tao sol khi theo mdt phwong 4n clia sang ché. Vit liéu

cam Ung tr 4 & dang dai kéo dai co chiéu dai 1a 12mm va chiéu réng 12 4mm. Vat liéu
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cam Ung tir dugc tao ra tir vat li€u cam tng tir thir nhit 5 va dugc ghép sat vai vit liéu
cam tmg tir thir hai 6. V4t liéu cam g tir thir nhét 5 & dang dai thép khong gi mac 430
c6 cédc kich thudc 1a 12mm x 4mm x 25micromet. Vét liéu cam g tir thi hai 6 & dang
dai niken c6 cac kich thudc 1a 12mm x 4mm x 10 micromet. V4t liéu cam tng tir dugc
tao ra bang cach boc dai niken 6 1én dai thép khong gi 5. Téng do day cia vat lidu cam
ng tir 12 35 micromet. Vat liéu cam ung tir 4 trong Fig.2 c6 thé dwoc goi 1a vat liéu
cam tng tir 16p kép hodc da 16p.

Fig.3 minh hoa vét dung tao sol khi 10 theo phuong an dugc wu tién. Vat dung
tao sol khi 10 bao gdm bdn chi tiét dugc b tri trong két cdu cin chinh dong truc: nén
tao sol khi 20, chi tiét d& 30, chi tiét 1am ngudi sol khi 40, va phin dit vao miéng 50.
M3i trong bdn chi tiét nay 14 chi tiét gin nhu hinh tru, mbi chi tiét gan nhu c6 dudng
kinh giéng nhau. Bén chi tiét nay duge bd tri lién tiép va dugc bao quanh bédi vd boc
bén ngoai 60 dé tao ra than hinh try. Vat liéu cam ung tir 16p kép kéo dai 4 duge dit bén
trong nén tao sol khi, tiép xuc véi nén tao sol khi. Vit liéu cdm ung tir 4 1a vat liéu cam
ing tr duge mo t& & trén lién quan dén Fig.2. Vit liéu cam ung tir 4 c6 chidu dai
(12mm) ma gan giéng nhu chiéu dai cua nén tao sol khi, va dugc dat doc theo truc &
gita theo huéng téa tron clia nén tao sol khi.

Vit dung tao sol khi 10 ¢6 diu gin hodc ddu miéng 70, ma nguodi st dung dua
vao trong miéng trong khi str dung, va du xa 80 dugc dit & ddu d6i dién cia vét dung
tao sol khi 10 v6i dau miéng 70. Khi dugc 1ip ghép, téng chidu dai cta vat dung tao sol
khi 10 1a khodng 45mm va dudng kinh 1a khoang 7,2mm.

Khi st dung, khong khi dugc hut théng qua vat dung tao sol khi béi nguoi st
dung tir ddu xa 80 dén déu miéng 70. Pau xa 80 cua vat dung tao sol khi cling c6 thé
duge mé ta nhu dau dong vao ctia vat dung tao sol khi 10 va dau miéng 70 cia vat dung
tao sol khi 10 ciing c6 thé duge md ta nhu diu dong ra cua vét dung tao sol khi 10. Cac
chi tiét cua vat dung tao sol khi 10 ma dugc dit & gitta dau miéng 70 va dau xa 80 co
thé dugc mo ta 1a & phia dong vao cua diu mi¢ng 70 hodc, theo cach khéac, 14 & phia
dong ra ciia diu xa 80.

Nén tao sol khi 20 duoc dit & doan xa nhét hodc & diu dong vao 80 cua vat dung
tao sol khi 10. Theo phuong an dwgc minh hoa trong Fig.3, nén tao sol khi 20 bao gdm

tAm dang nhin cia vat liéu thude 14 déng nhét dugc lam quén dugc bao quanh bdi vo

-23-



26070

boc. TAm vét lidu thudc 14 ddng nhit duge 1am quin bao gdm glyxerin 1am chét tao sol
khi.

Chi tiét & 30 duoc bd tri ngay & phia dong ra ctia nén tao sol khi 20 va tiép giap
nén tao sol khi 20. Theo phuong 4n dugc thé hién trong Fig.3, chi tiét do 1a bng
xenluloza axetat réng. Chi tiét d& 30 dinh vi tri nén tao sol khi 20 duogc bé tri & diu xa
nhét 80 cia vat dung tao sol khi. Chi tiét d& 30 cling hoat dong nhu chi tiét dém dé tao
khoang cach giita chi tiét 1am ngudi sol khi 40 cuia vat dung tao sol khi 10 va nén tao sol
khi 20.

Chi tiét 1am ngudi sol khi 40 dugc bé tri ngay & phia dong ra cia chi tiét do 30
va tiép giap chi tiét do 30. Khi st dung, cac chét bay hoi dugc giai phong tir nén tao sol
khi 20 di doc theo chi tiét lam ngudi sol khi 40 v& phia dau miéng 70 cua vat dung tao
sol khi 10. Céc chét bay hoi c6 thé ngudi di & trong chi tiét lam ngudi sol khi 40 d tao
ra sol khi ma duge hit béi ngudi st dung. Theo phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.3,
chi tiét 1am nguoi sol khi bao gdm tim axit polylactic dugc 1am quén va nhin ma dugce
bao quanh b&i vé boc 90. TAm axit polylactic dugc lam quin va nhin dinh ra nhiéu ranh
dan doc ma kéo dai doc theo chidu dai cia chi tiét 1am ngudi sol khi 40.

Phén dit vao miéng 50 dugc bd tri ngay & phia dong ra cua chi tiét 1am ngudi sol
khi 40 va tiép gidp chi tiét 1am nguéi sol khi 40. Theo phuong &n dugc minh hoa trén
Fig.3, phﬁn dat vao miéng 50 bao g?)m bd loc dang s¢i xenluloza axetat thong thuong
c6 hiéu suét loc thip.

Dé 1ép vat dung tao sol khi 10, bén chi tiét dang hinh tru duge mé ta & trén dugc
can chinh va boc kin trong v6 boc bén ngoai 60. Theo phwong 4n dugc minh hoa trong
Fig.3, v6 boc bén ngoai la gidy thudc 14 diéu thong thuong. V4t liéu cam tng tir 4 6 thé
duoc lp vao nén tao sol khi 20 trong qué trinh dugc str dung dé tao ra nén tao sol khi,
trude khi 1dp ghép nhiéu chi tiét dé tao ra than.

Vit dung tao sol khi 10 dwgc minh hoa trén Fig.3 dugc thiét ké dé n khép véi
thiét bi tao sol khi hoat dong bﬁng dién bao gém cudn day cam ung hodic cudn cam, dé
dugc hut hodc dugc st dung bdi nguoi sir dung.

So dd mit cit ngang cia thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién 200 dugc thé
hién trong Fig.4. Thiét bi tao sol khi 200 bao gdm cudn cam 210. Nhu dugc hién trong
Fig.4, cudn cam 210 dwgc dit gin k& phén xa 231 cla ngin nhan nén 230 cia thiét bi

tao sol khi 200. Khi sir dung, nguoi st dung lép vat dung tao sol khi 10 vao ngin nhan
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nén 230 cta thiét bi tao sol khi 200 sao cho nén tao sol khi 20 cia vat dung tao sol khi
10 dwoc dat gan k& véi cudn cam 210.

Thiét bi tao sol khi 200 bao g6m pin 250 va céac linh kién dién t&r 260 ma cho
phép cudn cam 210 duge kich hoat. Sy kich hoat nay c6 thé dwgc thuc hién b%mg tay
hodc c6 thé xdy ra ty dong déap lai viéc nguoi st dung hut trén vat dung tao sol khi 10
ma duoc 1ip vio trong ngin nhin nén 230 cia thiét bi tao sol khi 200. Pin 250 cép
ngudn dién mot chidu. Cac linh kién dién tir bao gdm bo chuyén déi DC/AC dé chp
cudn cam c6 dong dién xoay chiéu cao tan.

Khi thiét bi dwoc kich hoat, dong dién xoay chiéu cao tan di qua céc cudn day
ma tao thanh mét phin cua cudn cam. Didu nay lam cho cudn cam 210 tao ra trudng
dién tir dao dong bén trong phén xa 231 cua khoang nhén nén 230 cua thiét bi. Tét hon
1a, truong dién tir dao dong véi tin sb nim trong khoang tir 1 dén 30MHz, tét hon 1a
nim trong khoang tir 2 dén 10MHz, vi du nim trong khoang tir 5 dén 7MHz. Khi vt
dung tao sol khi 10 duoc dit chinh xac trong khoang nhén nén 230, vat liéu cam ng tir
4 cua vat dung 10 dugc ddt bén trong trudng dién tir dao dong nay. Truong dao dong
tao ra cac dong dién xody bén trong vat liéu cam tng tir, ma két qué la dugc lam noéng.
Hon nita, viéc 1am néng dugc tao ra boi cac tén hao tir trd bén trong vét li¢u cdm g
tlr. VAt liéu cam tmg tlr 1am néng nén tao sol khi 20 cua vét dung tao sol khi 10 dén
nhiét d6 da dé tao ra sol khi. Sol khi dugc hut & phia dong ra qua vét dung tao sol khi
10 va dugc hit béi nguoi st dung. Fig.5 minh hoa vét dung tao sol khi an khép véi thiét
bi tao sol khi hoat dong béng dién.

Fig.6 1a so d0 khéi thé hién c4c bd phan dién tir ciia thiét bi tao sol khi 200 dugc
mo ta lién quan dén Fig.4. Thiét bi tao sol khi 200 bao gdm ngudn dién mét chidu 250
(pin), bo vi diéu khién (b9 diéu khién vi xt y) 3131, b chuyén dbi DC/AC 3132, mang
thich ang 3133 dé thich hop véi tai trong, va cudn cam 210. Bo didu khién vi xt Iy
3131, bd chuyén d6i DC/AC 3132 va mang thich tmg 3133 1a tét ca céc phin ciia céc
thiét bj dién tir cAp dién 260. Dién dp ngudn mét chidu VDC va dong dién mot chidu
IDC duge din tir ngudn dién mot chidu 250 duoc cép bai cac kénh hdi tiép dén bo didu
khién vi xtr Iy 3131, tét hon 1a bing viéc do c4 hai dién 4p ngudn mét chidu VDC va
dong dién mot chiéu IDC duogc dan tir nguén dién mot chiu 250 dé didu khién viéc cép
thém dién xoay chidu PAC dén cudn cam 3134. Mach thich tng 3133 ¢6 thé dugc bé tri

thich hop tdi wru véi tai trong nhung khong can thiét.
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Pé lam vat liéu cam ing tr 4 cta vat dung tao sol khi 10 dugc lam ndng trong
qué trinh hoat dong, dién trs biéu kién (Ra) ctia né ting 1én. Viéc lam tang dién trd nay
c6 thé dugc phat hién & mirc rit nhé bing cach theo doi dong dién mot chidu duge din
tir nguén dién mot chiéu 250, ma & dién ap khong dbi giam xuéng khi nhiét do cua vat
liéu cam Ung tir ting 1én. Trudng dién tir xoay chiéu cao tin dugc tao ra béi cudn cam
210 cam Ung céc dong dién xody rat gan bé mat vat lidu cam ung tlr, hi€u ung nay duoc
biét dén 14 hiéu tng bé mit. Dién tré trong vét lidu cam émg tir phu thudc mot phin vao
cac dién trd sudt cia cac vat lidu cam g tir thir nhat va tht hai va phu thuéc mot phé‘m
vao d9 dy ctia 16p bé mat trong mdi vt lidu c6 sin cho cac dong dién xody cam ng.
Khi vat li¢u cdm tng tir thr hai 6 (niken) di dat nhiét o Curie ciia né, n6 mit cac dic
tinh tir cia nd. Pidu nay gay ra sy ting 1én vé 16p bé mit ¢ sin cho cac dong dién xody
trong vat liéu cam Gng tir thir hai, ma gay ra su giam xudng vé dién tr& biéu kién cta
vat liéu cdm Ung tur. Két qua 1a su ting 1én tam thoi vé dong dién mot chiéu dugc phat
hién khi vét liéu cam Umng tir thir hai dat dén diém Curie ciia n6. Pidu nay c6 thé dugc
thdy & db thi trong Fig.7.

Nho phat hién sy thay déi & mie rit nhd vé dién tré trong vat liéu cam tng tir,
thoi diém ma tai d6 vat liéu cam tmg tir 4 dat nhiét do Curie tht hai ¢6 thé dugc xéc
dinh. O thoi diém nay, vét liéu cam tng tir & nhiét d6 da bibt (354°C trong trudng hop
vat liéu cam tng tir niken). O thoi diém nay, cac linh kién dién tir trong thiét bi hoat
dong lam thay dbi dién dugc cdp va do d6 lam gidm hodc dirng viéc 1am néng vat lidu
cam ung tir. Nhi€t do cta vat li¢u cam Ung tir sau d6 gidm xuéng thép hon nhiét do
Curie cta vat li€u cdm tUng tir thir hai. Viéc cép dién c6 thé duogc tang Ién trd lai, hodc
duge hoi phuc lai, hodc l1a sau mot khoang thoi gian hodc 1a sau khi né di dugc phat
hién 1a vat liéu cam g tir thtr hai da ngudi di xubng duéi nhiét do Curie ciia né. Béng
cach stt dung cic vong lap hdi tiép nay, nhiét do cua vat liéu cam tng tir ¢6 thé dugc
duy tri x4p xi bang nhiét d6 Curie thit hai.

Phuong 4n cu thé duge mé ta lién quan dén Fig.3 bao gdm nén tao sol khi dugc
tao ra tir thudc 14 ddng nhét. Theo cac phuong 4n khéc, nén tao sol khi ¢6 thé dugc tao
ra tir vat li€u khéc. Vi) du, phuong 4n cy thé thir hai v& vt dung tao sol khi ¢6 cac chi
tiét ma gidng nhu cac chi tiét duoc mo ta & trén lién quan dén phuong 4n trong Fig.3,
v6i ngoai trir rang nén tao sol khi 20 dugc tao ra tir tAm gidy thubc 14 diéu khong chira

thube 14 ma da dugc ngdm trong ché phdm 1éng bao gdm nicotin pyruvat, glyxrin, va
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nude. Gidy goi thude 14 hap thu ché pham 1éng va do d6 tAm khong chira thudc 14 bao
gdm nicotin pyruvat, glyxerin va nuéc. Ty 1& ciia glyxerin véi nicotin 1a 5:1. Khi sir
dung, nén tao sol khi 20 dugc 1am néng dén nhiét do6 1a khoang 220 dd Celsius. O nhiét
d0 nay, sol khi bao gdm nicotin pyruvat, glyxerin, va nuéc téa ra va c6 thé dugc hut
qua bd loc 50 va vio miéng cia ngudi sit dung. Luu y ring nhiét d6 ma nén 20 dugc
Jam néng dén mirc thip hon nhiéu nhiét d6 cin dé 1am sol khi téa ra tir nén thudc 14.
Nhu vay, vu tién 13, vat li€u cdm Ung tir thr hai 1a vat liéu c6 nhiét do Curie thép hon
niken. Hop kim niken thich hop, vi du, c6 thé dugc chon.

Céc phuong 4n vi du dugc mo ta & trén khong nhim gidi han pham vi cia céc
diém yéu ciu bao ho. Cac phuong 4n khac phit hop véi cac phuong 4n vi du duge mé ta

& trén 12 hién nhién d6i v6i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong 1inh vuc k¥ thuét.
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1. Vat dung tao sol khi (10) bao gbm nén tao sol khi (20) va vat liéu cam tung tir (1,4)
dé 1am néng nén tao sol khi (20), khic biét & chd,vat liéu cadm Gng tir (1,4) bao gbm vat
liéu cam tng tir thr nhét (2,5) va vat liéu cam tng tir thir hai (3,6), vat liéu cam tng tir
thit nhat duge bd tri tiép xuc vat Iy sat v6i vat lidu cam tmg tir thir hai, va vat lidu cam
ting tir thir hai c6 nhiét d6 Curie thip hon 500°C.

2. Vat dung tao sol khi theo diém 1, trong d6 vét liéu cam tng tir thir nhit 13 nhom, sit
hodc hgp kim sit, vi du thép khong gi méc 410, 420, hoic 430, va vat liéu cam Ung tir
thr hai 1a niken hodc hop kim niken.

3. Vit dung tao sol khi theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, vat liéu cam ung tir (1,4)
bao gdm VAt lidu cam tmg tir thir nhét (2,5) c6 nhiét dd Curie thtr nhét va vét lidu cam
ung tr thr hai (3,6) c6 nhiét do Curie thr hai thip hon 500°C, nhiét d6 Curie thir hai
thip hon nhiét 6 Curie thir nht.

4. Vat dung tao sol khi theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 nhiét do
Curie cua vat liéu cam tmg tir thi hai thip hon 400°C.

5. Vit dung tao sol khi (10) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vat
dung nay bao gdm nhiéu chi tiét duoc 1ip ghép bén trong v boc & dang thanh c6 diu
miéng (70) va dau xa (80) & phia dong vio tir dAu miéng, nhing chi tiét nay bao gdm
nén tao sol khi (20) dwgc dit & ddu xa hoic vé phia diu xa cta thanh, trong d6 nén tao
sol khi 12 nén tao sol khi dang rin va vat liéu cam Ung tir 12 vat liéu cam ung tir kéo dai
c6 chidu rong ndm trong khoang tir 3mm dén 6mm va chiéu day nim trong khoang tir
10 micromet dén 200 micromet, vat liéu cam ung tur dugce ddt bén trong nén tao sol khi
(20).

6. Vit dung tao sol khi theo diém 5, trong d6 vat liéu cam tng tir kéo dai duge bd tri &
vi tri gitta theo huéng tda tron bén trong nén tao sol khi va kéo dai doc theo truc doc
clia nén tao sol khi.

7. Vat dung tao sol khi theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do vat liéu
cam Ung tr thr hai duge ma, dugc két tia hodc dugc han 1én trén vat liéu cdm Ung tir
thir nhét.

8. Vat dung tao sol khi th nhét theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do

vét liéu cam Ung tr thtt nhat & dang dai kéo dai c6 chiéu rong nim trong khoéng tir
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3mm dén 6mm va chidu day ndm trong khoang tir 10 micromet dén 200 micromet, vét
liéu cdm Gng tir thtr hai & dang manh roi ma duge ma, duge két ta, hodc duoc han 1én
trén vat liéu cim Ung tir thir nhét.

9. Vat dung tao sol khi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do6 vat li€u
cam Ung tir thir nhét va vat liéu cam tng tir thir hai dugc dat moéng ddng thoi & dang dai
kéo dai ¢6 chidu rong nim trong khoang tir 3mm dén 6mm va chidu day nim trong
khoang tr 10 micromet dén 200 micromet, vat liéu cdm ng tir thi nhét c6 chiéu day
16n hon vét li€éu cam ung tir thir hai.

10. Vat dung tao sol khi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 vat liéu
cam {ng tir 13 vét liéu cam tng tir kéo dai ¢ chiéu réng nim trong khoang tir 3mm dén
6mm va chidu day nim trong khoang tir 10 micromet dén 200 micromet, vat liéu cam
tmg tir ndy bao gdm 15 13 vat liéu cam tmg tir thir nhit dugc boc béi vat liéu cam ung
tir thr hai.

11. V4t dung tao sol khi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vat li¢u
cam Gng tur thir nhét 12 dé lam néng nén tao sol khi va vt liéu cam mg tir th{r hai 1a dé
xac dinh khi véat liéu cdm tng tir dat dén nhiét do twong Ung véi nhiét do Curie cua vét
li€u cadm trng tir thr hai.

12. V4t dung tao sol khi theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nén tao
sol khi & dang thanh bao gdm tdm dang nhin cua vat liéu tao sol khi, vi du tAm dang
nhin cta thude 14 df“)ng nhét, hoac tAm dang nhan chira mudi nicotin va chét tao sol khi.

13. Vit dung tao sol khi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 vét dung
tao sol khi ndy bao gdm nhidu hon mét vat lidu cam tmg tir (1,4).

14. Hé théng tao sol khi bao gom thiét bi tao sol khi (200) hoat dong bing dién c6 cudn
cam (210) dé tao ra truong dién tir dao dong va vét dung tao sol khi (10) nhu duoc xac
dinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12 néu trén, v4t dung tao sol khi (10)
an kh6p véi thiét bi tao sol khi (200) sao cho tir truong xoay chiéu dugc tao ra boi cudn
cadm (210) sinh ra dong di€n trong vat li¢u cam ng tr (1,4), 1am cho vt liéu cam Ung
tr (1,4) néng 1€n, trong do thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién bao gém cac hé
mach dién tir duoc tao két cdu dé phat hién su chuyén tiép Curie cia vat liéu cam ung
tur thir hai.

15. Hé théng tao sol khi theo diém 14, trong d6 hé¢ mach dién tir dugc lam thich (ng

cho vi€c di€u khién vong kin cda sy 1am ndéng nén tao sol khi.
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16. Hé thong tao sol khi theo diém 14 hogc 15, trong d6 thiét bi tao sol khi hoat dong
bang dién c6 kha ning cam tmg tir truong dao dong c6 tin sb ndm trong khoang tir 1
dén 30 MHz va cudng d9 truong H ndm trong khoang tir 1 dén 5 kiloampe trén mdi mét
(kA/m) va vat liéu cam Ung tir trong vat dung tao sol khi c6 kha ning tiéu hao ning
lwong dién niam trong khoang tir 1,5 dén 8 04t (W) khi duoc dat trong tir truong dao
dong.
17. Phuong phép st dung vat dung tao sol khi dugc xac dinh theo diém bét ky trong sé
cac diém tir 1 dén 13 néu trén, phuong phap nay bao gdm cac budc:

ddt vat dung tuong déi véi thiét bi tao sol khi hoat dong bing dién sao cho vat
liéu cdm Ung tr cua vat dung nam trong truong dién tir dao dong duoc tao ra boi thiét bi
nay, truong dién tir dao dong lam cho vét liéu cam tng tir néng 1én, va

theo di it nhat mot thong s ciia thiét bi tao sol khi hoat dong bing dién dé phat
hién su chuyén tiép Curie ctia vat lidu cam Gng tir thit hai.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 hé mach dién tit bén trong thiét bi tao sol khi
hoat dong bang dién diéu khién truong dién tir sao cho nhiét do ctia vat liéu cam tmg tir
duge duy tri & nhi¢t do Curie ctia vét liéu cam g tir thtt hai cong thém hodc trir di
20°C.
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