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(54) PHUONG PHAP XU LY BUI PUGNG ONG PHAN DONG CLO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy bui dudng dng phan dong clo trong khi ngin chin
su gia tang chi phi hoa chét va néng do kim loai nang trong clinke, va dam bao su on dinh
vé chat luong xi mang.

Trong thiét bi duong 0 6ng phan dong clo (1), tich mot phan G cua khi dot, trong khi lam
mat no, tr duong dan khi thai 10 nung, ma chay tur dau vao cua 16 nung xi mang dén xyclon
duoi cung, va thu gom bui duong ong phan dong clo D5 ¢6 noéng do clo cao tir khi duoc
tach G1, huyén phu dic S chira bui dudng 6ng phén dong clo va khi SO, hogc/va khi CO,
duoc tiép xtc v6i nhau thu duge ham lugng chat ran. Huyén phu dic chira bui dudng éng
phan dong clo va khi thai tir cac thiét bi dudng 6ng phan dong clo hodc/va khi thai tir cac
10 nung xi mang c6 thé duge tiép xiic v6i nhau, va ham lugng chét ran co thé cap cho qua
trinh hoan thién xi mang, ma cho phép xi ming véi ham lugng CaO va Ca(OH), thap va xi
mang voi thude tinh 6n dinh nhu thoi gian dong ctimg duoc san xudt.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap dén phuong phap va thiét bi xr ly bui dudong dng
phan dong clo c6 nong do clo cao duoc thu gom tir hé thong duong dng phan

dong clo dugc gan lién vai thiét bi san xuat xi mang.

Tinh trang k§j thuit cia sing ché

Hé théng duong dng phan dong clo dugc st dung dé loai bod clo ma ¢6
thé gay ra truc trac nhu tic nghén thiét bi gia nhiét so bd trong cac thiét bi san
xudt xi mang. Trong nhimng nim gan day, viéc tai ché chat thai théng qua su
chuyén héa nguyén li€u xi mang thé hodc nhién liéu da duoc déy manh, diéu
nay lam tang luong cac chét d& bay hoi nhu clo, va luong bui dudng dng phan
dong clo duogc tao ra cling nhu lugng chét thai dugc xu ly can tdng 1én, doi
hoi phai phat trién cac phuong phap dé sir dung c6 hiéu qua bui duong ong
phan dong clo.

Tir quan diém di duoc dé cap nhu trén, trong phuong phép xt ly thong
qua su chuyén hoa nguyén liéu xi ming thé nhu dugc mé ta trong tai liéu
Patent 1 va 2, nudc duoc thém vao céc chat thai ¢é chira clo dé cho phép clo
trong céc chét thai duoc rira giai va duoc loc; bun dugc khi mudi thu duoc
duoc st dung nhu nguyén liéu xi mang tho, do pH cia nudc thai duge diéu
chinh dé két tiia kim loai ning va thu gom chiing; va nuéc thai tir kim loai
nang dugc thu gom dugc thai ra sau khi thu gom mudi tir d6 hodc nhu vay.

Tuy nhién, trong sang ché néu trén dugc mé ta & céc tai lidu Patent 1 va
2, kim loai nang ¢ lai trong bun duogc khu mudi, va bin cin thu gom duoc
trong qué trinh xur ly nudc thai cling c6 chtra cac kim loai nang, do do, khi
bun dugce khir mudi va bun can duogc tra vé cho hé théng nguyén li€u xi mang

tho, kim loai niing duoc tap trung trong hé théng nung xi mang trong khi luu
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thong trong do, ma viéc ndy c6 thé gy ra cac van dé& nhu ting chi phi hoa
chét dé xur Iy nudc thai va ting ndng do kim loai ning trong clinke.

Mat khéc, trong phuong phéap va thiét bi xtr Iy bui duong dng phan dong
clo duoc md ta trong tai liéu Patent 3, huyén phu dic thu duoc bing cach
thém nudc vao bui duong dng phan dong clo duge tich trir, huyén phu dic
duoc tich trit duogce cp vao quy trinh hoan thién xi mang cing véi it nhat mot
nguyén li€u dugc chon tir nhém bao gém clinke, thach cao va chét phu gia, va
nhitng nguyén liéu nay bi nghién nat trong khi tron 1an trong may nghién cua
qua trinh san xuat xi ming. V4i phuong phép nay, cac kim loai ning cé trong
bui duong ng phan dong clo khong bi tap trung trong khi luu théng trong hé
théng nung xi mang, ma ngan chin sy gia ting chi phi héa chit va ndng do
cac kim loai nang trong clinke nhu dugc mo ta & trén.

Tai liéu Patent 1: Cong b bang sang ché Nhat Ban s6 3304300

Tai liéu Patent 2: Cong b bang sang ché Nhat Ban s6 4210456

Tai liéu Patent 3: Cong bd bang sang ché Nhat Ban s6 4434361

Tuy nhién, trong phuong phap xtr Iy dugc mo ta trong tai liéu Patent 3,
nuée duoc thém vao bui duong 6ng phan dong clo dé tao ra huyén phu dac,
ma dan dén CaO trong bui duong 6ng phan dong clo duoc chuyén hoéa thanh
Ca(OH), thong qua su t6i voi. Vi vay, CaO, Ca(OH), va CaCO; ma khong
phan tng va van 13 hop chét canxi ton tai trong trang thai hdn hop trong
huyén phu dic, do d6, khi huyén phu dic nay duoc cip vao qué trinh hoan
thién xi mang, ham luong CaO va Ca(OH), trong san xuit xi ming c6 thay
d6i, didu nay c6 thé anh hudng dén céac thudc tinh nhu thoi gian dong cimg.

Sang ché nay da dugc thuc hién trén co s& xem xét cac van dé ky thuat
thong thuong néu trén, va muc dich cia sang ché 1a dé xu ly bui dudng éng
phan dong clo trong khi ngan chin su gia ting chi phi héa chit va ndéng do
cua kim loai nang trong clinke, va dam bao su 6n dinh vé chat luong cua xi

mang.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché

Pé dat duoc cac muc dich trén, sang ché dé cap dén phuong phap xir ly
bui dudong 6ng phan dong clo, khac biét & chd, trong thiét bi dudong éng phan
dong clo tach mot phan khi dét, trong khi lam mét no, tir duong dan khi thai
16 nung, ma chay tir dau vao cua 1o nung xi ming dén xyclon dudi cung, va
thu lai bui duong 6ng phan dong clo c6 ndng dd clo cao tir khi duoc tach, thu
dugce ham luong chét rin bang cach cho huyén phu dic chira bui dudong dng
phan dong clo va khi SO, hoac/va khi CO, tiép xuc véi nhau, va xac dinh thoi
gian dé phan tng gitra huyén phu dic chtra bui dudong éng phan dong clo véi
khi SO, hoac/va khi CO, béng it nhit mot yéu t6 duoc chon tir nhom bao
gbm: toc do giam cua khi SO, hodc/va khi CO, khi thu dugc ham luogng chat
ran, dé pH ctia huyén phu dic sau khi duoc phan tmg véi khi SO, hodc/va khi
CO,, va gia tri phan tich héa hoc ctia bui dudng ng phan dong clo.

Va, véi sang ché nay, tiép xtc gitra huyén phu dic chira bui duong dng
phan dong clo va khi SO, hodc/va khi CO, véi nhau cho phép CaO va
Ca(OH), dugc chira trong huyén phu dic duoc thu lai dudi dang thach cao
(CaS0,) hodc/va canxi cacbonat (CaSOs), va ¢6 thé thu dugc ham luong chét
rdn véi ham lugng CaO va Ca(OH), thép.

Trong phuong phap xtt ly bui duong dng phan dong clo néu trén, huyén
phu dic chia bui dudng dng phan dong clo va khi thai tir thiét bi duong ong
phan dong clo hogc/va khi thai tlr 16 nung xi mang co thé dugc tiép xtc véi
nhau. Véi diéu nay, khi thai cé thé duogc st dung mot cach hitu ich, gop phﬁn
giam 6 nhiém méi truong.

Ngoai ra, trong phuong phap xtr Iy bui duong dng phan dong clo néu
trén, ham lugng chit rin c6 thé dugc ding 1am nguyén lidu cho quy trinh
hoan thién xi ming. Do ham lugng cua CaO va Ca(OH), trong ham lugng
chat ran la thap, it c6 kha ning anh huéng dén céc thudc tinh nhu thoi gian
dong cimg, va bui duong dng phan dong clo c6 thé duoc xtr Iy trong khi van

dam bao su 6n dinh vé chat lugng xi mang.
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Trong phuong phap xtr ly bui duong dng phan dong clo néu trén, ham
luong chét rén c6 thé thu duogc sau khi diéu chinh d6 pH cua huyén phu dac
chira bui duong dng phan dong clo sau khi dugce tiép xuc véi khi SO, hodc/va
khi CO,. Trong truong hop nay, d6 pH cta huyén phu dic c6 thé dugc didu
chinh trong khoang 7,0 hodc nhiéu hon va 10,5 hodc it hon. Véi diéu nay, né
c6 thé phéan phdi khong ddng déu cac kim loai ning ma duoc két taa do sy
diéu chinh d6 pH & phia ham lugng chét rén, ma gitp lam giam chi phi cia
céc hoa chat can thiét dé xir Iy nude thai va kiém ché nong do6 kim loai nang
do Iuu théng trong hé théng nung xi mang.

Ngoai ra, sang ché nay dé& cap dén thiét bj xir ly bui duong 6ng phéan
dong clo bao gdm: mot bé hoa tan dé tao huyén phu dic bui duong 6ng phén
dong clo ¢c6 néng do clo cao dugc thu gom tir mot phén ctia khi ddt, ma duoc
tach, trong khi dugc lam mat, tir dudng khi thai 10 nung, ma chay tir dau vao
cta 16 nung xi mang dén xyclon dudi cung, thiét bi dan khi dé din khi SO,
hoac/va khi CO, vao bé hoa tan; va bo tach chét rin/léng dé tach chét
rin/long ctia huyén phu dic thoét ra tir bé hoa tan. Vi sang ché nay, trong bé
hoa tan, viéc tiép xtic gitta huyén phu dic chta bui duong éng phan dong clo
va khi SO, hodc/va khi CO, véi nhau cho phép CaO va Ca(OH), c6 trong
huyén phu dac duoc chuyén hoa thanh CaSO, hodc/va CaSOs, va c¢é thé thu
dugce ham lugng chét rdn véi ham lugng CaO va Ca(OH), thap, trong d6 bé
hoa tan thu dugc ham luong chét rén bing cach cho huyén phu dic chtra bui
duong 6ng phan dong clo va khi SO, ho#c/va khi CO, tiép xtc nhau, va xac
dinh thoi gian dé phan Gng gitra huyén phu dac chira bui duong 6ng phan
dong clo v&i khi SO, hodc/va khi CO, bang it nhat mot yéu td duoc chon tir
nhom bao géln: tbe do giam cua khi SO, hoac/va khi CO, khi thu duoc ham
lugng chét rén, do pH cua huyén phu dédc sau khi dugc phan tng véi khi SO,
hodc/va khi CO,, va gia tri phan tich hoa hoc cua bui dudong ng phan dong

clo.
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Nhu da duoc mé ta & trén, voi sang ché nay, bui dudng dng phan dong
clo ¢ thé duoc xtr 1y trong khi ngan chin su gia ting trong chi phi hoa cht
va néng do kim loai nang trong clinke, va ddm bao su 6n dinh vé chat luong

X1 mang.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1: Hinh chiéu dang so d6 thé hién phuong an thtr nhat cua thiét bi
xtr ly bui dudng 6ng phan dong clo theo sang ché nay.

Hinh 2: Hinh chiéu dang so dd thé hién phuong an thi hai cua thiét bi xr

ly bui dudng dng phan dong clo theo sang ché nay.

Mo ta chi tiét sang ché

Tiép theo, cac phuong an thuc hién sang ché nay sé duogc giai thich chi
tiét tham chiéu t6i cac hinh veé.

Hinh 1 thé hién thiét bi dudong dng phan dong clo véi thiét bi dé xir 1y bui
duong dng phan dong clo theo phuong an tht nhét cta sang ché, va thiét bi
duong dng phan dong clo 1 nay bao gom: mot dau do 3 dé tach mot phan G
ctia khi d6t tir duong dan khi thai 16 nung, ma chay tir dau vao cua 16 nung xi
ming 2 dén xyclon dudi ciing (khong thé hién), xyclon 4 dé tach bot thd D1
tir bui bao gém trong khi duoc tich G1 duoc tach tir ddu do 3, bd trao ddi
nhiét 5 dé lam mét khi dugc tach G2 bao gdm bot min D2 thai ra tir xyclon 4;
bo loc thi 6 dé thu gom bui chtra trong khi dugc tach G3 tir b trao ddi nhiét
5, mot bé chtra bui 7 dé luu trir bui tam thoi (D3 + D4) duogce thai tir bd trao
d6i nhiét 5 va bo loc tui 6, bé phan tng hoa tan 8 dé hoa tan bui (bui duong
6ng phan dong clo) D5 dugc thai tir bé chira bui 7 véi nude va phan ung gilta
bui D5 véi khi SO, va khi CO,; b tach chat ran/long 9 dé tach chét rin/long
huyén phu dic S duoc thai tir bé phan tng hoa tan 8. Két cdu tir diu do 3 dén
bé chira bui 7 1a twong tu nhu trong cac thiét bi duong éng phan dong clo

thong thuong, vi vay phan giai thich cho chiing s& dugc bo qua.
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Bé phan tmg hoa tan 8 duoc duogc lap dat dé tao huyén phu dic bui DS tir
bé chira bui 7 véi nude (hodc nude nong), va bé phan tng hoa tan 8 duoc cép
khi thai G4 bao gdm khi SO, tir cac bd loc tii 6 hodc/va khi thai G5 bao gom
khi CO, tir 10 nung xi mang 2, cho phép cac hop chét canxi c6 trong huyén
phu dac va khi SO, va khi CO, phan ung véi nhau. Trong su két ndi nay, bé
phan tmg hoa tan 8, thap hép thy, thap dia duc 15, may loc khi venturi, thap
phun, thap loc hén hop, tdm khuéch tan hodc cac loai tuong tu co thé duoc sir
dung, va ching co thé loai lién tuc hodc gian doan. T4t c& hodc mot phén khi
thai G4 ¢6 thé duoc din vao bé phan tng hoa tan 8. T6t hon 13, tit ca khi thai
G4 duoc dan vao bé phan tmg hoa tan 8 vi khi ¢6 tinh axit chira trong khi thai
G4 ¢6 thé dugc loai bo. Mat khac, khi mot phan cua khi thai G4 dugc su
dung, khi G4 ma khong duoc dan vao bé phan tng hoa tan 8, va khi thai tir bé
phan mg hoa tan 8 s& duoc dan vao hé thdng khi thai 16 nung nhu thiét bi trao
d6i nhiét so bo va dau ra thiét bj trao ddi nhiét so bo.

B tach chét ran/long 9 duoc 1ap dat dé tach chat ran/long huyén phu dac
S, ma duogc phan tng véi khi thai G4 va khi thai G5 trong bé phan tng hoa
tan 8. B tach chat ran/long 9, thiét bi loc ép, thiét bi phan tach ly tAm, thiét b
loc bang, hodc cac loai twong tu co thé dugc st dung.

Tiép theo, chuyén dong cua thiét bi duong dng phan dong clo 1 vdi ciu
tao néu trén s€ duoc giai thich voi tham chiéu dén hinh 1.

Phan G ctia khi d6t duoc tach tir duong dan khi thai 16 nung, ma chay tu
dau vao cta 1o nung xi mang 2 dén xyclon dudi cung, duoc lam mat trong dau
do 3 véi khong khi 1am maét tir quat lam mat (khong duoc thé hién), va céac
tinh thé min cua cac hop chét clorua duoc tao ra. Nhiing tinh thé min cua céc
hop chét clorua duoc phan bé khong déu trén phia bot min cua bui trong khi
dugc tach G1, do do bui thdé D1 duoc tach boi xyclon 4 dugc tra vé cho hé
théng 16 nung xi ming.

Khi dugc tach G2 ¢6 chtra bui min D2 dugc tach boi xyclon 4 dugce dan

vao bo trao d6i nhiét 5 dé thuc hién su trao ddi nhiét gitta khi duoc tach G2 va
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moi truong. Khi dugc tach G3 dugc lam mat béng viéc trao ddi nhiét duoc
dan vao trong bo loc tui 6, va bui D4 chtra trong khi dugc tach G3 duoc thu
gom trong bo loc ti 6. Bui D4 dugc thu gom trong bd loc tui 6 dugce luu lai
tam thoi cung vai bui D3 dugc thai ra tir bo trao déi nhiét 5 trong bé chira bui
7, va duoc dan vao bé phan Umg hoa tan 8.

Bui D5 duoc dan vao bé phan tng hoa tan 8 trd thanh huyén phu dic S
sau khi dugc tron véi nudce trong bé phan tng hoa tan 8. O déy, trong huyén
phu dac S tdn tai CaO, CaCO; va Ca(OH), 1a hop chét canxi trong trang thai
hén hop, va CaO va Ca(OH), duoc chuyén hoa thanh CaSO, va CaCOs sau
khi phan tng véi SO, cé trong khi thai G4 va CO, chtra trong khi thai GS.
Trong cac phan tng gifra CaO, Ca(OH), va SO,, CO,, thoi gian luu cta huyén
phu dic S trong bé phan tng hoa tan 8 duoc diéu chinh dua trén ty 18 giam
cua khi thai G4, G5 (ty 1€ giam cua khi SO,, CO,), do pH cua huyén phu dac
trong bé phan tmg hoa tan 8, gia tri phan tich hoa hoc cua bui D3, v.v..

Tiép theo, huyén phu dic S duoc thai tir bé phan tmg hoa tan duogc tach
chat ran/long trong bo tach chét ran/léng 9, va thu duoc ham luong chét rén C
duoc cip vao quy trinh hoan thién xi mang. Mat khac, trong phén loc L duogc
thai ra tir bo tach chét ran/long 9 bao gdm mudi va cac kim loai ning, vi vay
ma cac qua trinh xir Iy mudi va cac kim loai niang duoc thuc hién bang cach
thém chiing vao quy trinh hoan thién xi mang trong khi xem xét chét luong
ctia xi mang thanh pham. Trong khi d6, phan loc L ma khéng duge thém vao
quy trinh hoan thién xi méang sé& dugc thai ra sau khi thu gom mudi va kim
loai ndng.

Nhu da mo ta & trén, trong phuong an nay, CaO va Ca(OH),, ma c6 thé
anh huéng dén chat luong ctia san pham khi duoc thém vao xi mang, phan
ung véi khi SO, va CO, dé chuyén hoa chung thanh CaSO, va CaCOs, va sau
dé ham lugng chét ran thu duoc bé“mg cach khir nu6c duge dua vao quy trinh
hoan thién xi ming, dé c6 thé san xudt xi miang voi ham luong CaO va

Ca(OH), thap, ma khong anh hudng dén thudc tinh nhu thoi gian dong cliing
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va cho phép bui duong éng phan dong clo duoc xtr ly trong khi van dam bao
su 6n dinh vé chét lugng xi mang.

Tiép theo, phuong 4n thit hai ctia thiét bi xir ly bui dudng éng phan dong
clo theo sang ché nay sé& duoc giai thich véi tham chiéu t6i hinh 2.

Phuong an hién tai khac biét & viéc 1ap dat bé didu chinh d6 pH 12 giita
bé phan tng hoa tan 8 va bd tach chét ran/loéng 9 nhu dugc thé hién trong hinh
I, va céc thanh phan khic la gidng nhimg bo phan cia thiét bj dudng éng
phan dong clo néi trén 1. Sau d6, trong hinh 2, c4c thanh phan twong tu nhu
thiét bi duong 6ng phan dong clo 1 nhu duoc thé hién trong hinh 1 duoc gin
cac biéu tuong tuong tu, va viéc dién giai cho ching s& dugc bo qua.

Tir bé phan tng hoa tan 8, huyén phu dic S1 ma trong do CaO va
Ca(OH), dugc chuyén héa thanh CaSO, vi CaCOj; béng céch phan tmg véi
SO, va CO,, dugc cho vao bé diéu chinh d6 pH 12, va trong bé didu chinh do
pH 12, d6 pH ctia huyén phu dic S1 duoc didu chinh nim trong khoang gitra
7,0 va 10,5 v6i chat diéu chinh d6 pH ching han nhu axit (H,SO,, H,CO;.
HCI, v.v.) va chét kiém (NaOH, Ca(OH),, v.v.), va kim loai ning chira trong
chat 16ng cua huyén phu dic S1 két tda.

Véi diéu nay, trong bo tach chat rén/lc’)ng 9 ¢ giai doan sau, khi ham
lugng chat rin C thu duoc biang viéc tach chét rén/léng huyén phu diac S2
duoc thai tir bé diéu chinh do pH 12, kim loai ning c6 thé dugc phan phéi
khéng dong déu & phia ham lwong chét rén, diéu ndy c6 thé lam giam chi phi
hoa chat can thiét dé xu ly nuéc thai, va kiém ché su luu thong va su tap trung
ctia cac kim loai ndng trong hé théng nung xi mang.

Ngoai ra, 6 phuong 4n trén, mic du bé phan g hoa tan 8 va bé diéu
chinh d6 pH 12 la duoc lép dat doc 1ap, no c6 thé duoc thyc hién, trong mot
bé duy nht, phan tmg hoéa hoc gitra cac hop chat canxi va khi SO, va didu
chinh d6 pH cung mét luc.

Hon nira, & phuong 4n néu trén, mic du bot thé D1 dugce tach ra trong

xyclon duoc tra vé hé thdng 10 nung xi méang, no cling co thé tiép tuc phéan
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loai bot tho, va nap bot min dugc phan chia véi ham luong clo dugc xac dinh
truéc vao bé phan tmg hoa tan 8 dé duoc xur ly theo cach twong tu nhu bui
D3, D4. Hon nita, cac bui D3, D4 c6 thé duge phéan loai tiép, va chi co bot
min ¢6 thé dugc nap vao bé phan tng hoa tan 8.
Giai thich céac ky hiéu

1 Thiét bi duong dng phan dong clo

2 Lo nung xi mang

3 Dau do

4 Xyclon

5 B0 trao d6i nhiét

6 B0 loc tui

7 Bé chtra bui

8 Bé phan tmg hoa tan

9 B tach chit rin/long

10 B thu hoi bui dién

12 Bé diéu chinh d6 pH

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xir ly bui duong dng phan dong clo trong thiét bi dudng éng
phan dong clo, phuong phép nay bao gdm budc tach moét phan khi dét, trong
khi 1am mat né, tir duong dan khi thai 16 nung, ma chay tir dau vao cua 1o
nung xi mang dén xyclon dudi cung, va thu gom bui duong 6ng phan dong
clo gdbm cac hop chat canxi tir khi duge tach, thu duoc ham luong chat rin
bang cach cho huyén phu dic chira bui dudng éng phan dong clo va hop chét
canxi tiép xuc voi khi SO, hodc/va khi CO,, khi SO, thu duoc tir bd loc tui
duoc bd tri giita duong dan khi thai 16 nung va bé hoa tan chta huyén phu
dic, khi CO, la khi thai tir 16 nung xi ming, dugc thém vao huyén phu dic
thong qua thiét bi dan khi phén tach tir duong dan khi thai 1o nung sao cho khi
SO, hogc/va CO, duge thém vao huyén phui ddc phan tach tir bui dudng éng
phan dong clo, va xac dinh thoi gian dé phan ung gitta huyén phu dac chua
bui duong 6ng phan dong clo véi khi SO, hodc/va khi CO, bang it nhit mot
yéu t6 dugc chon tir nhém bao gdm: ty 1€ giam cua khi SO, hoac/va khi CO,
khi thu dugc ham lugng chét rén; do pH cua huyén phu ddc sau khi dugc phan
ing voi khi SO, hodc/va khi CO,, va phan tich héa hoc ndng do hop chét

canxi trong bui dudng dng phan dong clo.
2. Phuong phap theo diém 1, trong do huyén phu dic chira bui duong dng
phan dong clo va khi thai tir thiét bi duong éng phan dong clo hoac/va khi thai

tur 10 nung xi mang dugc tiép xac véi nhau.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ham luong chét rén duoc cép vao quy

trinh hoan thién xi méang.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ham luong chét rén thu dugc sau khi
diéu chinh d6 pH cua huyén phu dic chira bui duong 6ng phan dong clo sau

khi tiép xtc véi khi SO, hoic/va khi COs.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 d6 pH ctia huyén phu dic sau khi tiép
xuc voi khi SO, hoac/va khi CO, nam trong khoang tur 7,0 dén 10,5.

6. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 ham luong chét ran duoc cip vao quy

trinh hoan thién xi méang.

7. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ham luong chét rin thu duoc sau khi
diéu chinh d6 pH cua huyén phu dic chira bui dudong dng phan dong clo sau

khi tiép xtic véi khi SO, hodc/va khi CO,.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 d6 pH cta huyén phi dic sau khi tiép
xtc voi khi SO, hodc/va khi CO, ndm trong khoang tir 7,0 dén 10,5.

9. Phuong phép theo diém 3, trong d6 ham lwong chat ran thu duoc sau khi
diéu chinh d6 pH cua huyén phu dic chira bui dudong dng phan dong clo sau

khi tiép xtc véi khi SO, hodc/va khi CO,.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 d6 pH ciia huyén phu dic sau khi tiép
xtic véi khi SO, hodc/va khi CO, duoge diéu chinh trong khoang 7,0 hodc cao

hon va 10,5 hoac thép hon.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi SO, va khi CO, dugc thém vao
huyén phu dic.
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