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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuat diu cong nghé thom khong gay ung thu
chtra phan chiét chit thom da vong voi lugng 3,0% theo phuong phap IP-346 bao gom cac
budc: xir Iy phan doan ddu mo bang dung mdi chon loc, t1ep theo 13 thu hdi phan chiét
bang cach xir Iy chon loc dau, va cudi cung xir 1y bo sung phan chiét bang dung moi phan
cuc cung v6i viéc thu hdi phan con lai dudi dang san pham dich; trong d6 propylen
cacbonat duoc dung lam dung méi phan cuc dé xur Iy nguyén liéu (phan chiét); nguyén liéu
nay 1a hdn hop ctia phan chiét thu duoc tur viée xur Iy chon loc dau ¢ giai doan xu ly phén
doan dau va dung dich con lai tuan hoan duoc tao ra trong bude xu ly b6 sung; mot phan
dung dich con lai, thu duge nho viée xtr Iy b sung, dugc bd sung vao phan chiét, thu duoc
tr viéc xur 1y chon loc dau; phan con lai ciia dung dich con lai dugc cho qua budce thu hoi
dung méi; dung dich chiét tao ra trong viéc xir 1y b6 sung ciing dugc dua dén b phan thu
héi dung moi.
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Linh vuc k¥ thuat dugc de cap

Séng ché dé cap dén linh vuc héa ddu hodc tinh ché dau va c6 thé st
dung trong viéc san xudt chdt déo héa, cao su tdng hop va I6p. Cu thé, sing
ché dé cap dén phuong phdp san xuat dau cong nghé thom khong gay ung
thu.

Tinh trang ky thuat cta sang ché

Dau cong nghé (chat déo héa) ding cho cao su styren-butadien va
16p c6 lugng hydrocacbon thom cao (lugng cacbon thom 16n hon 25% theo
phuong phap ASTM D2140) dugc tao ra bang céch xir Iy cac phan chiét cua
c4c phan doan ddu mo bang céc dung moi chon loc.

Viéc sir dung gia tang céc chat déo héa nhu vay, yéu cau tang nang
sudt ca thiét bi, & cai thién do an toan moi trudng, gidm nang luong va
mic tiéu thu cdc ngudn tii nguyén khéc dé san xudt ching.

Do vay nhu cdu vé cdc phuong phép hi¢u qua dé san xudt dau cong
nghé thom khong gay ung thu ¢6 lugng hydrocacbon thom cao (trén 75%)
va luong chdt gay ung thu, chét gay dot bién gen va chat doc thép la rat cap
thiét hién nay.

Phuong phép tao ra ddu cong ngh¢ bang cach chiét hai budc dugc mo
ta trong patent DE 60013106D.

Furfural, phenol, N-metylpyrolidon dugc sit dung 1am dung moi chon
loc.

Nhuge diém ciia quy trinh nay 12 tinh phic tap ciia quy trinh va tinh
doc clia dung moi.

Patent Nga s6 RU 2313562, cl. C10G21/22, CO8K11/00, cong bS
ngay 27.12.2007, mo6 td phuong phdp san xudt chét déo hoéa véi
dimetylsulphoxit dugc st dung 1am dung moi chiét.

Nhuoc diém clia quy trinh nay 12 tinh chét &n mon cao va do 6n dinh
héa hoc thdp clia dung moi chiét, ma dén dén tinh phic tap cta hé thong

hoan nguyén dung moi.
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Giai phap k¥ thuat da biét gan nhat véi sdng ché 1a phuong phdp san
xudt chat déo héa néu trong EP 0417980. Furfural dugc ding l1am dung moi

chon loc.

Y tudng clia sang ché d6 1a phén chiét, thu dugc dudi dang két qha
XUt Iy c4c phan doan ddu moé bing dung moi chon loc, duge xir 1y bing
furfural theo ty 1¢ thé tich phan chiét: furfural bang (0,56-1): 1 va & nhiét do
nim trong khoang tir 20 dén 90°C, va phan con lai dugc ding lam san phdm
dich. T6t hon néu nhiét 4o dinh ctia thiét bi chiét cao hon nhiét do day it
nhat 12 10°C. Phan chiét 12 phin chiét chung cét thu duoc bang cach xir Iy
chon loc ddu nén.

Sdng ché dé xuat ddu cong nghé thom khong gay ung thu thu duge
bang céch lam giam luong hop chat thom da vong gay ung thu.

Nhuogc diém clia phuong phdp theo gii phap k¥ thuat da biét 1a hiéu
sudt thdp chia sén phdm dich va tinh bén héa hoc thip cua furfural ciing nhu
khong c6 kha nang thu duoc dau cong nghé tir phan chiét con lai ma khong
st dung dung moi hydrocacbon.

Khi thanh phin va lugng nguyén liéu xir 1y thay d6i, din dén su suy
giam chat luong sén phdm cuéi trong khoang thoi gian kéo dai do tinh tro

clia thiét bi chuyén khai.

Ban chat k¥ thuat cia sang ché

Vi cic 1y do néu trén, muc dich cta sdng ché 1a dé xuit phuong phép
c6 hiéu qua d€ san xuét ddu cong nghé thom khong gay ung thu cé lugng
hydrocacbon thom cao (trén 75%) va lugng chit gay ung thu, chat gay dot
bién gen va chit doc thap.

Giai phéap ky thuat theo sang ch€ dan dén hiéu qua cua phuong phip
tang boi tinh tro cua thiét bi chiét giam, do chon loc clia quy tﬁnh tang, va
muc thu héi chét chiét t6i wvu héa tir dung dich con lai bang cich sit dung
gidn doan dung moi parafin-naphten.

Pé dat dugc két qua nay trong viéc san xuat dau cong nghé thom an

toan khong gay ung thu c6 lugng chat thom da vong (polycyclic aromatic -
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PCA) thap hon 3,0% theo phuong phap IP-346, quy trinh san xuat dau cong

nghé thom nay bao gém budc xir 1y cac phan doan ddu moé bang dung moi
chon loc, tiép theo 1a thu héi phan chiét bang cach xir 1y chon loc ddu, va xir
1y b6 sung phin chiét 14n cuéi bing dung moéi phan cuc cing véi viéc thu
héi phan con lai duéi dang san phdm dich. Propylen cacbonat dugc diing
1am dung mai phan cuc dé xir Iy nguyén liéu (phan chiét). Nguyén liéu nay
12 hén hop cua phin chiét thu duoc tir viéc xtr 1y chon loc dau & giai doan
xtt 1y phan doan dau va dung dich con lai tudn hoan dugc tao ra trong giai
doan xir Iy b6 sung. Mot phan dung dich con lai, thu duoc do viéc xir 1y bo
sung, duoc b6 sung vao phan chiét, thu dugc tir viec xur Iy chon loc du.
Phéin con lai ctia dung dich con lai dugc cho qua bude thu héi dung moi.
Dung dich chiét tao ra trong qué trinh xir 1§ b sung ciing dugc dua dén bo
phan thu hoi dung moi.

Ty 1¢ giita nguyén liéu va dung moi phan ct_ic v6i viéc xir 1y bd sung

ndm trong khoéang tir (0,67-0,2):1.

Mo ta van tat hinh vé

Céc khia canh va wu di€ém néu trén va khdc cia séng ché dugc mo ta
trong phdn mo ta chi tiét dusi day dua vao hinh v&.

Fig. 1 12 hinh v& thé hién thiét bi san xudt ddu cong nghé thom khong
gy ung thu.

MOo ta chi tiét sing ché

Thiét bi san xudt ddu cong nghé thom khong gay ung thu bao gém
thiét bi chiét (1), ma 14 (nhung khong chi) thiét bi dang cot ¢6 co cau (2) dé
tiép xtic pha. Duéi dang co cdu dé tiép xdc pha, cic dia, dém déu va khong
déu, va co céiu dé tron pha co hoc c6 thé dugc sir dung. O déy cot, co cdu
(3) @& diéu chinh mat phan c4ch pha duge 1dp. Bo phan tron (4) duge lap &
ong cdp liéu dén thiét bi chiét (1).

Phuong phdp san xudt dau cong nghé thom khong gay ung thu bao

gdm cdc budc sau. Khi xtr 1y cdc phan doan diu clia ddu mo va khir asphan
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bing dung moi phan cuc - phenol, N-metylpyrolidon, va furfural — cdc phén
chiét con lai va phin chiét chung cét dugc thu héi bang cic phuong phip da
biét.

Phan chiét thu duoc bing cach xit 1y chon loc dau mé dugc dua theo
dong (2) dén bo phan tron (4) va tir bo phan tron theo dong (4) dén thiét b
chiét (1) dé xit 1y thém. Dung dich con lai tuén hoan 1a hén hop cla dau
cong nghé thom khong gay ung thu va dung moi chiét dugc hudng dén bo
phan tron (4) trong dong III. Ty 1¢ giita dung dich con lai tuén hoan véi
phan chiét phu thuoc vao sy thay ddi thanh phin nguyén liéu nam trong
khoang tir (0,1 — 1,0):1.

Viéc tron dién ra & nhiét do ddy cla thi€t bi chi€t twong duong véi tir
85 dén 200°C. Co cédu tron bat ky thudng duge san xuét va c6 ban trén thi
trudng c6 thé dugc st dung cho viéc nay. Hon hop ciia phén chi€t va dung
dich con lai tuan hoan dugc huéng theo dong VI dén ddy cua thi€t bi chiét
(1) dé xir 1y b8 sung. Thiét bi chiét 1 bao gom co cdu (2) d¢€ ti€p xdc pha cd
két ciu da biét (roto cung véi cdc dia, dém déu, dém dong hodc dia 16) dé
dam bao su chuyén khéi hiéu qua, va c6 cdc ving ling & phan dusi va phén
trén dé tach pha nhe (phin con lai) va pha nang (phén chiét). Dudng kinh va
chiéu cao cha thiét bi chiét phu thudc vao niang sudt yéu ciu va s bac ti€p
xtic theo 1y thuyét dé tao ra sy tich t6t nhat cic thanh phéan clia phén chiét
ban dau.

Propylen cacbonat trong dong I dugc cép dén dinh clia thi€t bi chiét
(1) & nhiét do tao ra nhiét 4o dinh cha thiét bi chiét (1) nim trong khoang tir
100 dé&n 210°C, nhiét do day ctia thiét bi chiét (1) ndm trong khoédng tir 85
dén 200°C, va nhiét do & day clia cot thap hon tir 10 dén 20°C nhiét do &
dinh. Ty 1¢ giita dung méi phan cuc nguyén liéu hén hop & budc xir 1y bo
sung nim trong khoang tir (0,67-0,2):1.

Dung dich chiét chita propylen cacbonat, hydrocacbon thom da vong,
nhya va asphalten dugc x4 qua co céu (3) d€ diéu chinh mic mat phan cach
pha theo dong V ra khdi ddy cia thiét bi chiét (1). Dung dich con lai chita

phén con lai vA propylen cacbonat dugc xa bdi dong VII ra khoi dinh cta



26051
thiét bi chiét (1). Mot phin dung dich cdn lai theo dong III dugc huéng dén
b6 phan tron (4). Phan con lai chia dung dich con lai theo dong IV dugc xa
dé tach dung moi ra khoi phan con lai bang céc phuong phap da biét (chung
cét & dp suét giam, chiét lai).

Phan con lai duoc ding 1am ddu cong nghé (chat déo héa). Phan
chiét thu dugc bing céch tich propylen cacbonat ra khoi dung dich chiét
bing céc phuong phdp da biét, c6 thé duoc sir dung dudi dang thanh phan
clia ddu mazut, trong viéc san xudt bitumen, va ding cho céc myc dich
khéc.

Vi du thuc hién sang ché

Vidu 1 (so sdnh)

Cot bao gém hai vo binh thity tinh dugc nap dém kim loai va c6 cac
vO bao dé gia nhiét hodc 1am ngudi dugc st dung.

Nhiét do trong thiét bi chiét dugc duy tri boi hai bo diéu chinh nhiét,
mot bo trong d6 gia nhiét vo trén va bo kia gia nhiét vo dudi.

Phin chiét thu duoc bing cich xir 1y chon loc diu gazoin & chan
khong bing phenol, chita 10% chét thom da vong (PCA) va 32,5% cacbon
thom C,, dugc cdp vao ddy cla thiét bi chiét bang bom dinh luong. Furfural
duoc cdp vao dinh cha thiét bi chiét bing bom dinh luong khic & ty 1¢ khoi
lugng giita phédn chiét: furfural = 0,67:1. Nhiét d0 & dinh cta thiét bi chiét
12 70°C, & day cua thiét bi chiét 1a 35°C.

Dung dich con lai chia phdn con lai va furfural dugc xa ra khoi dinh
clia thiét bi chiét. Dung dich chiét chita furfural, phan chi€t ciia PCA va
nhua duge xa ra khdi ddy ctia thiét bi chiét bing bo di€u chinh mat phan
cach. Thu dugc cic chét sau nho viéce téch dung moéi: phin con lai ma duge
ding 1am dédu cong ngh¢ thom khong gay ung thu, va phan chiét chita PCA
¢6 ba hodc 16n hon ba vong thom va nhya. Phin chiét 1a san phdm phu. Diu
cong nghé thom khong gay ung thu thu duge dugc phan tich doi véi lugng
phan chiét PCA va lugng cacbon thom C..

Luong phén chiét PCA dugc xdc dinh theo phuong phap IP-346.
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Luong cacbon thom C, dugc xac dinh theo phuong phdp ASTM D
2140.

Vi du 2-7

Viéc xur Iy b6 sung phéan chiét dugc thuc hién theo vi du 1. Propylen
cacbonat duoc sir dung 1am dung moi. Trong qua trinh x{t 1y bo sung thi ty
1¢ khéi luong giita phan chiét v6i dung moi phan cuc dugc thay déi trong
khoang (1-0,2):1. Két qué x{ 1y phdn chiét bang dung moi phan cuc dugc

néu trong Bang 1.

Bang 1
Vidusé Tyléphin Nhietdo Luongddu  Luong Luong Do chon
chiét/dung dinh cong nghé phan chiét  cacbon loc
moi phan cuc  -ddy,°C  thomkhong PCA, % thom C,, %
trong su xur gay ung thu,
1y bd sung %
1 (nguyén  0,67:1 70-35 73,3 2,4 26,8 30,7
mau)
2 1:1 207-194 934 4,4 28.3 95,1
3 0,67:1 193-177 92,2 2,6 27,0 96,8
4 05:1 165-144 92,4 2,7 27,0 98,9
5 0,33:1 131-115 92,5 2,8 27,1 99,6
6 0,25:1 114-102 92,3 2,5 26,9 99,8
7 02:1 100-87 92,7 29 27,2 99,9

Dit liéu trong Bang 1 biéu thi ring néu trong qué trinh xt 1y, ty 1€
giita phdn chiét véi dung moi phan cyc 16n hon 0,67, thi lugng phan chiét
PCA trong hén hop thu dugc 16n hon 3% va, do d6 khong dép tng yéu cau
ctia phuong phép IP-346 (vi du 2). Trong qué trinh xt 1y b6 sung, ty 1¢ gitta
phan chiét véi dung moi phan cuc nho hon 0,2 1a khong c6 tinh kinh t€.

Cac vi du 8-11.

Céc vi du sau minh hoa viéc sit dung dung dich con lai tudn hoan.
Cot bao gdm hai vo binh thity tinh dugc nap dém kim loai va c6 céc vo bao
dé gia nhiét hodc 1am nguoi dugc sir dung lam thiét bi chiét.

Nhiét do vo trén 14 131°C, nhiét do vo dudi 1a 115°C. Phan chiét thu
dugc bing cach xtt Iy chon loc ddu gazoin & chan khong bang phenol chita
10% chét thom da vong (PCA) theo phuong phap IP-346 va 32,5% cacbon
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thom C, (phdn chiét 1); phan chiét thu dugc bang céch xir 1y chon loc dau
gazoin & chan khong bang phenol chifa 12,4% chét thom da vong (PCA)
theo phuong phap IP-346 va 34,9% cacbon thom C, (phén chiét 2); phan
chiét thu duoc bing cach xi 1y chon loc ddu gazoin ¢ chan khong béng
phenol chita 16% chat thom da vong (PCA) theo phuong phap IP-346 va
38.2% cacbon thom C, (phan chiét 3) dugc sl dung. Propylen cacbonat
duoc st dung 1am dung moi chon loc & ty 1€ cép licu béang 20% nho hon so
v6i ty 1 tran clia ct. Viéc xir Iy dugc bt ddu véi phan chiét 1, sau khi thay
d6i nguyen liéu, thoi diém dén ché€ do tinh cla thiét bi chi€t dugc dinh ddu.
Trong qué trinh xit 1y bd sung, ty 1¢ khéi lugng cla dung dich con lai tuin
hoan véi phin chiét tho dugc thay d8i trong khoang (0-1):1. K&t qua xt Iy

phan chiét bang dung moi phén cyc dugc néu trong Bang 2.

Bang 2
Thoi | Honhop tho | Ty 1¢ gilta Luong dau Luong Luong
S6 | gian, nguyén cong nghé | phin chiét | cacbon
gio lieu/dung moi | thom khong PCA, % |thom C,, %
phan cuc trong | gay ung thu
suxirly bd | d6i véiphan
sung chiét tho dugc
cap, %
8 0 Phan chiét 1 0,33:1 92,5 2,8 27,1
1 0,28 :1 90,6 3.4 28,2
2 Tuan 0,28 :1 90,5 3,2 28,1
3 hoan:Phan 028:1 90,4 3,2 28,0
4 | chiet20:1 0,28: 1 90,3 3,0 27,9
5 0,28:1 90,1 2,8 27,8
9 0 Phén chiét 1 0,33:1 92,5 2,8 27,1
1 0,25:1 87,5 4,1 29,4
2 0,25:1 87,3 3,8 29,2
3 0,25:1 87,2 3,7 29,1
4 | Tuén hoan: 0,25:1 86,9 3,4 28,9
5 | phanchiét 0,25:1 86,8 3,2 28,8
6 30:1 0,25:1 86,7 3,2 28,8
7 0,25:1 86,6 3,1 28.7
8 0,25:1 86,5 2,9 28,6
10 0 Phén chiét 1 0,33:1 92,5 2,8 27,1
1 Tuan hoan: 0,33:1 90,4 3,1 28.0
2 phén chiét 0,33:1 90,2 2,9 27,8
2=0,37: 1
11 0 Phan chiét 1 0,33:1 92,5 2,8 27,1
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1 Tuén hoan: 0,33:1 86,7 2,9 28,6
phan chiét 3
2 1:1 0,33:1 86,6 2,8 28,5

Nhu dugc thé hién trén Bang 2, thoi gian chuyén ti€p trong qud trinh
van hanh thiét bi chiét, khi sy thay ddi nguyeén li¢u dién ra, dat dén 8 gio.
San phim tao ra trong thoi gian nay khong dép ang yeu cau vé lugng PCA
theo phuong phap IP-346 (vi du 8 va 9). Viéc sit dung dung dich con lai
tudn hoan 1am gidm thdi gian hoat dong khong 6n dinh clia thi€t bi chi€t
bing céch 1am 8n dinh cdc thong luong ciia hdn hop tho va chét chi€t (vi du
10-11).

Boi vay, phuong phap c6 hiéu qua dé€ sin xuét diu cong nghe thom
khong gay ung thu véi lugng phéan chiét PCA thép hon 3,0% theo phuong
phép IP-346, va luong cacbon thom khong nh6 hon 25% theo ASTM D
2140 dugc dé xuét.

Phuong phap niy cho phép thu dugc ddu cong nghé thom khong gay
ung thu c6 do chon loc cao (95% hodc cao hon). Hi¢u qua xt 1y cling dugc
cai thién bing céch lam gidm tinh tro ca thiét bi chi€t, ma lam gidm thoi
gian hoat dong khong 6n dinh cla thiét bi chi€t, va don gian héa viéc thu
héi dung moi chiét tir dung dich con lai bing cich sir dung gidn doan dung
moi parafin-naphten.

Hon nita, viéc sir dung thiét bi lam bang thép cacbon va thép hop kim
thap 1am gidm déng ké chi phi dau tu.

Cic sy thay ddi va ci bién véi cdc phuong 4n néu trén c6 thé duge
thyuc hién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay dua trén phan
mo ta & trén. Do vay, céc thay ddi va cai bién ndy vin nam trong pham vi

bao ho chia sang ché ma nhu dugc thé hién boi yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép san xudt dau cong nghé thom khong gay ung thu
chta phan chiét chit thom da vong (PCA) véi luong nhd hon 3,0% theo
phuong phap IP-346, phuong phdp san xudt dau cong nghé thom nay bao
gém cac budc: tinh ché céc phan doan ddu mé bang dung moi chon loc, va
phan tach phén chiét bing cich x{ 1y chon loc ddu, xir Iy b8 sung phin
chiét ny bing dung moi phan cyc kém theo thu hoi san phdm cdn lai 1a san
phdm mong muén, khic biét & chd, propylen cacbonat dugc sit dung lam
dung moi phan cuc dé xir Iy nguyén liéu, trong d6 nguyén liéu nay la hén
hop cia phin chiét thu dugc tir viéc tinh ché chon loc & giai doan tinh ché
c4c phan doan ddu va dung dich cdn lai tudn hoan dugc tao ra & giai doan
xit 1y b8 sung, mot phan dung dich tinh ché, thu dugc & giai doan xir Iy bo
sung, dugc bd sung vao dé tron v6i phén chiét thu duge tir vige xir Iy chon
loc ddu, luong can bing dung dich con lai dugc cho qua budc thu hoi dung
moi tir dung dich chiét, va dung dich chiét nay dugc tao ra & budc xu ly bd
sung duoc cho trai qua budc thu héi dung moi tit dung dich chiét, trong d6
ty 1 clia nguyén liéu so v6i dung moi phan cuc trong giai doan xir Iy b
sung nim trong khoang tir (0,67-0,2) : 1, nhiét do cua dinh cua thiét bi chiét
nim trong khoang tir 100-210°C va nhiét do cla ddy thiét bi chi€t nim
trong khoang tir 85-200°C.
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