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(57) Sang ché dé xuat quy trinh ché tao vat liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir
X0 mudp bao gom céc budc:

(i) chuén bi vat liéu xo muép tho;

(11) ngdm vat liéu xo mudp thd trong dung dich canxi hydroxit 30%;

(111) ngam trong dung dich polyme; va

(iv) phoi kho va thu vat liéu 1am gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo muép.

Quy trinh nay c6 gia thanh ré, vat li¢u thu duoc tir quy trinh c6 thé duoc 4p dung lam
gia thé di dong tai cac mo hinh bé loc sinh hoc ¢o gia thé chuyen dong MBBR mang lai
hiéu qua t6t, than thién voi moi truong va co tiém nang phat trién cao.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché thudc linh vue xir Iy nude thai bing cong nghé sinh hoc. Cu thé, sang ché

dé cap dén quy trinh ché tao vt liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo mudp.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién nay, v&i tbc d6 cong nghiép hoa va do thi hoa ngiy cang ting, 6 nhiém moi
trrong, dac bi€t 1a méi truong nude, do lugng 16n nudce thai sinh hoat, cong nghi€p, v.v.,
thai ra ma chua dugc xir 1. Nhidu cong nghé da dugc tmg dung nham xir Iy nudc thai dat
chét luong yéu ciu trude khi xa ra moi truong nhu cdng nghé mang loc, cong nghé loc
sinh hoc, cong nghé bun hoat tinh, v.v., da dugc 4p dung. Tuy nhién, chi phi xt ly va hiéu
qua xtt Iy dang 14 van d& duoc nhidu nha nghién ctru quan tam, nham ti wu hoa cac yéu

t6 nay (Inaam va ccs, 2014).

Bé loc sinh hoc c6 gia thé chuyén dong MBBR (moving bed biofilm reactor) 1a
cong nghé md hinh xr Iy nude thai hiéu khi, gia thanh ré va dé xay dung. Cong nghé nay
thuong dugc st dung dé xir Iy nude thai cong nghiép va nudce thai sinh hoat. Nudc thai di
vao bé loc, sé& chay qua va dugc loc bai cac 16p vat ligu loc (gia thé). Mang sinh hoc s€
phat trién trén bé mat 16p vat lidu loc nay. Tai day, dién ra cac qua trinh sinh hoc, gitp 6n
dinh c4c thanh phan hitu co clia nude thai (Inaam va nck, 2014; Kamstra va nck, 2017). Cong
nghé MBBR dugc danh gia rit cao, boi vi vat liéu 1am gia thé c6 ty trong nhe hon nuéce
dam bao didu kién lo limg dugc, cac gia thé nay ludn chuyén dong khong ngimg trong
toan thé tich bé nho cac thiét bi thdi khi va canh khudy qua do6 thi mat d6 vi sinh ngay
cang gia tang, hiéu qua xur ly chét hitu co va chét dinh dudng ngay cang cao (D6 Thi Thi
va nck, 2014). Tuy nhién, mot hé thong xtr ly nude thai khong nhitng can c6 hiéu qua xtr
ly tét, ma ddng thoi ciing phai co6 chi phi hop ly.Mot trong nhitng giai phap dé lam giam

chi phi van hanh 12 tan dung ngudn nguyén li¢u gia ré dé 1am vat ligu gié the.
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Viéc st dung xo mudp (Luffa cylindrica) nhu mot loai vat li€u thay thé, hoan toan
phén hiay sinh hoc va khong c6 cac san pham phuy doc hai da dugc st dung rong rai. Trén
thé gi6i, xo mudp bat ddu duge st dung xir Iy cic san pham doc hai, ddc biét 1a dong, tir
nude thai céng nghiép dau tién & Nhat Ban vao nam 1890, ngay cang dugc ua chudng va
stt dung & nhiéu noi khac nhu Trung Qudc, Brazil (Tran Thi Thanh Hiéu, 2015, Laidani
va nck, 2012).

Hién nay trén thé gi6i, vat lidu cha yéu dé 1am gia thé cho cong nghé MBBR la cac

loai nhua dugc ché tao v4i hinh dang dic thu, phu hop 1am gia bam cho vi sinh vét.

Vit liéu mang Hel — X Bio Chip c6 xuat xir tir Pire, 1am td HPDE, dugc st dung
phd bién trong vong tam 10 nam tré lai day, co nhiéu (mg dung trong xt 1y nudc thai cd
ham luong chéit hitu co cao nhu nudc thai san xuét bia, nudc thai 1o md, v.v..Véi cAu trac
dac biét, cac gia thé vi sinh Hel-X Bio Chip tao mdi trudng Iy tuéng cho céc vi khudn
trong qua trinh Anammox phat trién bam dinh 1én bé mit va bén trong cac 16 rdng. Mang
vi sinh ¢6 thé két hop xit I ca qua trinh hiéu khi (Aerobic) va thiéu khi (Anoxic), gitip
cho qua trinh xir ly: COD, BOD, amoni, v.v., v6i tai trong cao va dic biét xr Iy amoni
hiéu qua hon céc gia thé MBBR khac. Qué trinh xit Iy amoni dugc hiéu bing qua trinh
oxy hoa cla cac vi khuén amoni nitrogen (NH4-N) trong hai budc, dau tién 12 qué trinh
nitrit (NO,) va sau d6 1a qua trinh nitrat hoa (NOs). V6i muc dich nay, cac vi khuén nitrat
hoa phai dugc cung cap du oxy va cac chét nén khac. Tuy nhién, sé lugng vi sinh phu
thudc vao dién tich bé mit co san cho su phat trién vi sinh vét, Hel-X Chip tao diéu kién

séng tbi uu cho vi khuén (Barwal va nck, 2014).

Hat loc Kaldnes (15 mm x 20mm) la loai vat liéu loc dong dugc tha ndi trong bé
sinh hoc hiéu khi, thiéu khi hodc bé xir Iy nudc thai h cé. Trong vong tir 10 ngay dén 20
ngdy vin hanh, mang vi sinh s& dugc tir tr hinh thanh va 6n dinh dan va phat huy hiéu
qua xtr ly nudc thai triét dé cua minh.Thong thudng, nude thai chira ham luong NH,"
nhidu thi cong nghé s& dugc thiét ké bao gdm bé thiéu khi va hiéu khi. Hai bé nay thuong
duoc chi dinh b sung gia thé MBBR hay con goi 12 hat Kaldnes dé tang sinh khdi vi sinh

vat trong bé, tir d6, hiéu qua xu ly s& 1a sy cong huodng cia 2 loai vi sinh lo ling va vi
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sinh dinh bam, phat huy kha nang loai bo nito ra khoi nudc thai, ddm bao nudce dau ra dat

yéu cau (Barwal va nck, 2014).

Gia thé vi sinh dang ciu- dém vi sinh dang cau duge bd sung truc tiép vao bé sinh
hoc. B& mit day duogc lap dat hé théng phan phéi khi. Hé thdng nay s& gilip cdc qua cau
xoay chuyén lién tuc trong 1ong nuéc thai. Sau thoi gian nhat dinh, tir 25-30 ngay, trén bé
mit tiép xuc hinh thanh 16p mang vi sinh. Lép mang nay s& hép thu chét ban trong nudc
lam thirc 4n dé tang trudng sinh khoi. Hinh thanh nén cc chung vi sinh: hiéu khi, thiéu
khi, ky khi. Trong qua trinh van hanh, cac chung vi sinh nay s€ li€n tuc phat trién va ting
sinh v& s6 luong, phong pht hon vé ching loai, 16p vi sinh trong bé ludn duoc tré hoa va
san sang tham gia viéc pha v& mach vong xu 1y triét dé ngay ca nhitng chét khé phéan hiy

(Greentech website).

Ngoai ra, con co rat nhiéu cac loai gia thé nhua khac véi ciu tao tuong tu da dugce
sir dung & nhiéu nuéce trén thé gi¢i. Nhu da néu trén, cac loai vat liéu phd bién hién ding
dé lam gia thé cho cong nghé MBBR tuy ¢6 pham vi Gmg dung rong rdi va hi¢u qua dang
ghi nhén, nhung van con tai nhiéu han ché. Trong khi d6, mdc du da co nhiéu nghién cuu
va ung dung thanh cong vé vat liéu mdi cho mé hinh ndy, tuy nhién gia thanh chua hgp 1y,
tinh phd bién chua cao nén ciing chwa dap tng dugc nhu cau sir dung tai Viét Nam néi

riéng va cac nudc trén thé gioi néi chung (Rauch va nck, 2014).

Chinh vi vay viéc nghién ciru dugc mot loai vat liéu cé cach ché tao don gian, tn
dung ngudn vét liéu dia phuong chi phi thip cho mo hinh MBBR 12 viéc lam c6 y nghia
thiét thuc, gitp ting cudng hiéu qua xu 1y, dem lai hiéu qua kinh té so voi cac phuong
phap su dung vat liéu truyén théng, gop phan dua ra cac huéng nghién ctru méi trong
tuong lai. Ngoai ra, nhom nghién clru cling tién hanh nghién ctru vi sinh dé danh gia kha

ning vi khuén sinh treéng va phat trién trén vat liéu mdi cheé tao.
Ban chat ky thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 tao ra vat liéu lam gia thé tir nguon nguyén liéu dia
phuong, ¢6 hiéu qua xtr ly chat hitu co va chét dinh dudng trong nude thai cao, c6 do bén,

chi phi vét liu hop ly.
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Cu thé, sang ché dé xuét quy trinh ché tao vt liéu lam gia thé di dong cho bé loc
sinh hoc tlir xo mudp. Trong do6, gia thé di dong dugce tao ra bang xo mudp bién tinh véi

dung dich Ca(OH), va dung dich polyme.

Céc tac gia sang ché sir dung xo muép (Luffa cylindrica) do xo mudp c¢b cu tric
rong dic biét. Quan sat bang mat thuong cho thiy xo muép gdm hai thanh phén chinh 1a
v6 bao ngoai va 16i, dugc lién két bai té chic cac day hinh tru rdng va linh hoat. Xo
mudp c6 két cu nhiéu 16p dang mat ludi, ¢6 18 thoang day, tuy bé mat bén trong thd rap
nhung mit ngoai lai kha nhan. Chu tao bén trong, phén rudt, duogc ciu thanh tir cac bo SO1
két ndi dan xen nhau theo phuong ngang, két ndi kéo dai tir dudi dén ngon qua, tao thanh
mang ludi cac 16 rdng diy dic. Cac bé soi bén trong khi kho kha dai, tuy nhién c6 thé bé

ngang dugc dé dang. Bén trong xo mudp co tir 3-4 tru rong doc theo chiéu dai qua.

Quan sat mit cit ngang ciia xo mudp dudi kinh hién vi ¢6 thé nhan thiy s¢i xo
mudp dugce cAu tao tir nhidu soi xenluloza dan xen chat ché& véi nhau va cac soi tu do.
Xenluloza chiém 55% - 90% thanh phan xo mudp, dugc do bang phuwong phap Kurschner
va Hoffnere. Lignin chiém 10 — 23%, dugc do bang sulfuric thity phan véi xtc tac
dimethylanillin. Con lai 1a thanh phﬁn hemixenluloza, tro, v.v., thanh ph?ln hoa hoc con

phu thudc yéu t6 nhu nguén géc thuc vat, didu kién thoi tiét (Laidani va nck, 2011 ).

Ngoai ra, do c6 dién tich bé mat 1on, sé tao diéu kién cho vi sinh vat dé dang dinh
bam va phét trién, tao diéu kién cho qua trinh xur 1y sinh hoc dién ra tdt hon.Vé co ban,
cAu tao mang lué6i day dac cia xo mudp kha tuong dong véi cac loai gia thé di dong hién

dang dugc sir dung.

Nghién ctru v6i xo mudp lam vat liéu mang cho xtr Iy nurdce thai cho thiy day 1a vat
lidu gia thé tiém nang trong xtr Iy nudc thai sinh hoat, véi hidu suét xit Iy COD va nito 1in
lugt 1a 79% va 53% (Pham Thanh Dat va nck, 2018). Theo tong két cua Barwal va
Chaudhary (Barwal va nck, 2014), hiéu suat ciia cong nghé MBBR trong xi Iy nudc thai
1an lugt 14 60-90% dbi véi COD va 40-85% ddi véi TKN, nhu vay xo mudp c6 hiéu qua

xtr 1y nam trong khoang trung binh.



26047

Tuy nhién, han ché 16n nhat khi sir dung vat liéu nay 1a su khong 6n dinh trong méi
truong nuée thai, d& bi phan hily va mun rita, tudi tho rat ngin (vai ngay), néu ap dung

1am vt liéu loc thi phai tién hanh kiém tra va thay thé thudng xuyén.

Chinh vi vy, trong nghién ctru ndy, nhom tac gia sang ché da thuc hién bién tinh
X0 mu6p nham lam ting dd bén cta xo mudp. Két qua 1a tao ra gia thé di dong gia ré,

hiéu qua cao, va c6 tinh bén dé st dung trong mé hinh MBBR.

Dung dich chira canxi hydroxit goi chung la nudc voi, c6 tinh bazo trung binh-
manh, cé phan tng manh véi céc axit va dn mon nhiéu kim loai khi ¢6 mit nuge. N6 tré

thanh dang sira néu dioxit cacbon di qua do, do su két thia cua canxi cacbonat méi tao ra.
Ca(OH), + CO, »CaCO; | + H,0 [1]

Dung dich Ca(OH), cung két tha CaCO36 mot néng d6 nhét dinh dugc tao ra du
doan s€ bam dinh trén cac sgi xo mudp, lam chic lai va tang tinh clirng cua vat liéu, ting

tudi tho str dung ciia xo mudp trong qua trinh str dung thuc té.

Ngoai ra, nhém nghién ciru stt dung thém dung dich polyme chéng thim ton tai &
dang keo dic, d€ dang pha loang v6i nudc hay cac dung moi khac. Ban chét cia dung
dich 1a polyme téng hop ton tai dang nhii twong (emulsion), khi pha véi mot lugng nho
nudc tao ra cac thé huyén phu (dispersion) c6 tic dung chinh 14 déo héa va tang tinh bam
dinh cho cac thanh phﬁn vat liéu khéc, nhu xi méng, vita bé tong, v.v., thuong dugc dung
cho cac bé mit vita trat hay bé tong nhu san mai, san nha, v.v.. Loai dung dich nay c6 tac
dung ngin chin sy thim nudc cho mit trat phi, chinh vi viy nghién ctru hudng dén sur
dung dung dich polyme nhu mét loai chéit gia cudong dé lam ting tang kha ning chéng
chiu ctia xo mudp trong moi trudng nudce thai va dong thoi 1am tang sb 16 rdng cling nhu
dién tich tiép xtc bé mit.

Tt co s& khoa hoc cla nghién ctru nay 12 dua trén déc tinh ctia hai chit néu trén,
nghién ctru gia thiét rang cac chit nay s& tao 16p boc tir két tia CaCO; va phan du
Ca(OH), hay 16p phim polyme con lai sau khi d& bay hoi hét nwéc ctia dung dich polyme.
L6p két tha/lép mang hinh thanh sau qué trinh phoi khd nay sé ¢ tic dung nhu mot mang

ngin nhan tao, dam bdo ngdn ngua sy tiep xlc cla X0 mudp voi nude, gop phan ting
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cuong tudi tho st dung clia xo mudp trong cac hé bé. Khong nhitng vay, do kich thuéc
nhé va bam dinh truc tiép 1én bé mat timg 15 rdng, 16p mang trén s& khong chi gia ting
dang ké dién tich tiép xuc truc tiép bé mat ma van dam bao duoc chu trac g6 ghé va kha
nang bam dinh cta cdc vi sinh vt 1én vat liéu. Ngoai ra, tinh keo dinh cua dung dich
polyme s& lam tang kha ning lién két gitta cac soi x0, ddm bao cac ciu trac mat rong cla

X0 mudp dugc virng bén hon, tranh viéc xo mudp nhanh chéng bi min riva khi sir dung.
MO ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 thé hién hinh anh cac miu vat liéu xo mudp. Trong d6, A: xo mudp kho
chua qua xtr 1y; va B: vét liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo muép thu

dugc tir quy trinh theo sang ché.

Hinh 2 thé hién hinh anh chup qua kinh hién vi cia xo mudp khd chua qua xit 1y
va vét ligu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo mudp thu duge tir quy trinh theo
sang ché. Trong d6, T — N: mit cit ngang xo mudp kho chua qua xtr ly; B — N: mat cat
ngang vt liéu 1am gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo mudp thu dugce tir quy trinh
theo sang ché; T — D: mit cit doc xo mud6p kho chua qua xir ly; va B — D: mit cit doc vat
liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo muép thu duge tir quy trinh theo séng

ché.

Hinh 3 1a biéu d0 thé hién két qua xir Iy ctia m6 hinh MBBR sir dung xo muép kho
chua xtr ly. Trong d6, A: hiéu qua xt Iy COD; va B: hiéu qua xi Iy TN.

Hinh 4 12 biéu do thé hién két qua xtr Iy cia m6 hinh MBBR st dung vt liéu lam
gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo muép. Trong d6, A: hiéu qua xit Iy COD; va B:
hiéu qua xtr Iy TN,
M3 ta chi tiét sang ché

Céac budc cua quy trinh ché tao vat liéu 1am gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir

X0 muép duge mo ta cu thé dudi day.

(i) Chuén bj vat liéu xo mudp thd
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Xo muép Luffa cylindrica khd thu mua tir ngudi ndng dan, dugc rira sach va phoi
kho mdt 14n nita, cit thanh miéng c6 chiéu day khoang 5-6 cm, thu dugc vét liéu xo mudp
tho.Viéc rira sach xo mudp gidp loai bd cac tap chét hodc chit bin bam vao xo mudp
trong qua trinh thu hoach va dé khé cua ngudi nong dan, va sau do phoi kho lai dé dam
bao thu dugc xo mudp khod 1am nguyén li€u cho cac giai doan tiép theo. Xo muép dugc
cat thanh miéng c6 kich thuéc 5-6 cm dé giup tao diéu kién thuan tién cho viéc ngadm
trong cac dung dich, dam bao céac dung dich tiép xtc v6i toan bo bé mit clia X0 mudp va

day ciing la kich thuéc phi hop dbi véi vat ligu 1am gia thé cho bé sinh hoc MBBR.
(ii) Ngam vat liéu xo mudp thd trong dung dich canxi hydroxit 30%

Ngam vt liéu xo mudp thd trong dung dich canxi hydroxit 30% dugc thuc hién
nhu sau. Cho dung dung dich Ca(OH), 30% vao binh chira v6i lugng khoang 50% dung
tich binh, sau d6 cho vat liéu xo mudp thd vao binh. Thoi gian ngam vat liéu xo mudp tho
trong dung dich la 48 gi¢. Binh chira ¢6 thé 13 binh bt ky 1am bang nguyén liéu bén trong
dung dich canxi hydroxit. Cac loai binh nhu vay c6 thé dugc mua san trén thi trudng va
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc hoa hoc s€ biét cach lua chon binh chira phu

hop.

Sau 48 git, vot vat liéu xo mudp thd sau khi ngam ra va mang di phoi kho trong

48 gid tiép theo, thu dugc vat liéu xo mudp bién tinh.

Vat liéu xo mudp thd sau khi dugc ngdm trong dung dich canxi hydroxit 30% va
phoi kho dugc coi 1a hoan thanh qua trinh bién tinh. VA4t liéu xo mudp bién tinh s& clng
hon so v6i xo mudp chua bién tinh va trén bé mit va bén trong 16i xo cta vat liéu xo

mu6p bién tinh c6 nhiéu bdt min CaCO; bam dinh trén céc 16 rong.

Thoi gian thuc hién ngdm 48 gio la dé phan tng két tha CaCOs; ctia dung dich
Ca(OH), v&i khi cacbonic trong khong khi xay ra véi mirc vira di. Thoi gian ngan hon thi
lugng két tia CaCO; khong du dé bao phii bé mit 15i x0, con thoi gian ngdm dai hon thi
cling khong hiéu qua do luong CaCOs tao ra du thura, cling s€ khong bam vao 101 xo nita
ma s& chi két tia trong dung dich. Ngoai ra, néu thoi gian ngdm qua dai thi phan Gng tao

két tia nay cling s& két thuc vao khong tao thém CaCOj nira.
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(iii) Ngam trong dung dich polyme

Chudn bi dung dich polyme bang cach pha loing dung dich polyme v&i nudce dé
tao dung dich polyme 30%, sau do dd dung dich polyme vao binh chita v6i lugng khoéng

40% dung tich binh chua dé ngam vat liéu xo mudp bién tinh.

Dung dich polyme dugc st dung la polyme chéng thim co thé mua sin trén thi
truong. Loai polyme thich hop dé st dung trong quy trinh theo séng ché 13 dung dich
polyme c6 thanh phan chi yéu 1a acrylic-styren hodc acrylic, chiu dugc nhiét do cao, do
nhét & 30°C 1a khoang 3,5 — 8 kg/m.s, do pH = 7 — 10. Polyme c6 thanh phin chu yéu la
acrylic-styren hodc acrylic ¢6 tinh chét chéng thdm tét, cac dic tinh pht hop v6i muc dich
ngam vat liéu xo mudp bién tinh va gia thanh phu hgp véi muc tiéu giam chi phi san Xudt.
Polyme chéng thdm sau khi bam 1én vat liéu xo mudp bién tinh s& giup ngin chin qua
trinh phan hay hitu co, cling nhu gia tang tinh ky nudc cua xo mudp sau khi bién tinh, tir

do6 lam tang do bén cia xo muop.

Khoang gia tri d0 nhét duoc chon nam trong khoang 3,5 — 8 kg/m.s ¢ 30°C la
khoang d6 nhdt phu hgp voi cAu tric cia xo mudp, gitp tao diéu kién thuén loi cho viéc
dung dich polyme bam dinh 1én xo mu6p bién tinh khi ngdm.Néu do nhét qua thap, 16p
polyme bam binh 1én vét li€éu xo mudp bién tinh s& khong giit dwoc do dong déu do tac
dong cua trong luc ¢ budce phoi kho vat liéu sau ngdm polyme. Con néu do nhét qua cao,
do cAu trac xdp cia vat lidu xo mudp bién tinh, dung dich polyme s& khong tiép xuc duoc
cac vung sau phia trong 1561 cia vat liéu, khién cho 16p polyme s& khong phi 1én dugc
toan b bé mit cua vat liéu xo muép bién tinh. Hon nita, d6 nhét qud cao sé khién cho 16p
polyme dugc tao thanh trén bé mit cia vt liéu xo mudp bién tinh qua day, mét do thod rap
duoc tao ra bdi cac hat bot min CaCO; bam dinh trén cac 156 rong, khién giam bé mit bam

dinh cua vi sinh vét sau nay.

Ngam vt liéu xo mudp bién tinh vao binh chira dung dich polyme 30% trong thoi

gian khodng 1 gio, sau d6 nhac ra, thu dugc vét liéu sau ngam polyme.

(iv) Phoi kho va thu vt liéu 1am gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo mudp
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Vat liéu sau ngdm polyme dugc mang di phoi kho dén khi khé hoan toan, thu duoc

vat liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo mudp.
Thoi gian phoi co thé kéo dai khoang vai ngay dé dat do kho hoan toan.

Qua qua trinh phoi kh6, dung moi (nudc) trong dung dich polyme sé& bay hoi, khién
polyme cimg lai va ddng thoi tao ‘16p nhua béo v&* cho xo mudp. Qua trinh phoi kho lan
cudi nay dam bao thoi gian 4n dinh ciu trac bé mat vat liéu, dam bao céc thanh phén phu
gia ban diu bam chit vio xo muép, tré nén rdn va bén vitng, dap ung duoc cac yéu ciu
cho sir dung thuc té. Lép két tha/lép mang hinh thanh sau qua trinh phoi kho nay s& ¢6 tac
dung nhu mot mang ngédn nhan tao, dam bdo ngidn ngua su tiép xuc clia xo muép véi
nuée, gop phin ting cuong tudi tho sir dung ctia xo mudp trong cac hé bé. Khong nhiing
vay, do kich thudc nhd va bam dinh truc tiép 1én bé mit timg 16 rdng, 16p mang trén s&
khong chi gia ting dang ké dién tich tiép xuc truc tiép bé mat ma vin dam bao duoc ciu
trac gd ghé va kha nang bam dinh cua céac vi sinh vat 1én vat liéu. Ngoai ra, tinh keo dinh
cta dung dich polyme s& lam tdng kha nang lién két gifra cac sgi xo, dam bao cac cAu triic
mit rdng cta xo muép duge viing bén hon, tranh viéc xo mudp nhanh chéng bi mun rita
khi sir dung.

Vi du thye hién sang ché

Cac tac gia sang ché thuc hién san xuét vat lidu 1am gia thé di dong cho bé lgc sinh
hoc tir xo mudp Luffa cylindrica cho m6 hinh MBBR bang quy trinh theo sang ché.

Thu mua xo mudp Luffa cylindrica kho tir cdc ho ndong dan dé 1am nguyén liéu, rira
sach va phoi kho lai mot 14n nita. Cat khuc xo mudp sau khi phoi kho lai thanh timg khae
dai 5 — 6 cm, thu vét liéu xo mudp tho.

Chuén bi binh c¢6 dung tich 1 L, xép 1 kg vat liéu xo mudp thd vao trong binh va
r6t 500 ml dung dich Ca(OH), 30% vao binh. Thuc hién ngdm vét li€u xo mudp tho trong
dung dich Ca(OH), 30% trong 48 gi0, sau d6 vét xo mudp ra va phoi kho trong 48 gio,
thu dugc vat liéu xo mudp bién tinh.

Chudn bi binh ¢6 dung tich 1 L m&i, xép vt liéu xo mudp bién tinh thu dugc vao.

Dong thoi, chuén bi dung dich polyme. Dung dich polyme dugc sit dung la loai dung dich
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Bondex ctia An D9, c6 thanh phan chu yéu 1a acrylic — styren, dd nhét & 30°C 12 3 — 8
(kg/m.s), do0 pH = 8-10, c6 tinh khang kiém. Pha loing dung dich polyme Bondex vao
trong nudc dé dat ndng do 30%, do tir tir 200 ml dung dich polyme vira pha vao trong
binh d3 xép vt lidu xo mudp bién tinh, thuc hién ngim trong 1 gio, sau d6 nhic ra dé
mang di photi kho.

Phoi khé vt liéu xo mudp sau khi ngadm trong dung dich polyme dén khi kho hoan
toan (phoi kho tu nhién trong 2 ngay), thu dwoc vat liéu lam gia thé di dong cho bé loc
sinh hoc tr xo muép.

DPé danh gia chinh xac hiéu qua cta quy trinh, cac tic gia thuc hién thr nghiém
danh gi4 so sanh cac mau xo muép gom:

- Mau 1: xo mudp kho chua qua xtr ly; va

- MAu 2: vit liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo mud6p thu duge tr
quy trinh trén.

V& mit cam quan, mau 2 c6 do cing hon mau 1 nhiéu lan, c6 thé quan sat thiy
mau 2 ¢6 bé mit thd rap hon, cing v6i 16p mang nhua bao vé khac chic chan (Hinh 1,
trong d6 A : mau 1 va B : mau 2).

Céc mau dugc dem phan tich theo phuong phap BET, chyp kinh hién vi va danh

gia khéi luong riéng. Sau d6 so sanh cac mau 1 va 2. Két qua duoc thé hién trong Bang 1

dudi day.
Bang 1
STT Chi tiéu Mau 1 Méu 2
1 Kich thudc vat liéu (mm) 30-50 30-50
2 Khbi luong riéng (g/cm’) 0,02519 0,02574
3 Thé tich réng (%) 87,5% + 3% 82,5% + 3%
4 Tovng dée;n tich hap phu bé 0.018 0.875
mét (m”/g) ]
Pon vi dién tich hap phu
R g v s 4
> bé mat tai p/p2=0,15 (mz/g) 0,002 0,849
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Tir két qua thu dugce, thiy gi tri tdng dién tich bé mat hap phu cia miu 2 c6 két
qua vuot trdi gip nhiéu 1an so véi cac mau 1, dién tich bé mat cac 16 rdng 16n déng nghia
vé6i viée tao moi trudmg bam dinh cho cac vi sinh vét tot hon, gip ning cao hiéu qua xir

Iy ciia hé thong MBBR.

Hinh 4nh mit cft ngang va cit doc cia mau 1 va 2 khi quan sat dudi kinh hién vi
dugc thé hién trén Hinh 2, trong d6 T — N: mat cit ngang miu 1; B — N: mit cit ngang
miu 2; T — D: mit cit doc miu 1; va B — D: mit cit doc miu 2. Qua do, c6 thé thiy ro

mau 2 ¢6 16p boc quanh cau triic xo mudp ban dau.

P& dénh gi4 thém vé hiéu qua ciia quy trinh ché tao vat liéu lam gia thé di dong
cho bé loc sinh hoc tir xo mudp, thuc hién xt Iy nude thai str dung vat liéu lam gia thé di
dong cho bé loc sinh hoc tir xo mudp thu duge tir quy trinh trén theo mo6 hinh MBBR sir
dung tai Nha may x ly nude thai Kim Lién — Ha Noi va danh gia céc chi tiéu xu ly nude
cling nhu do bén cua vat liéu khi sir dung trong viéc xtr ly nudc thai theo mo hinh MBBR.

Pidu kién thtr nghiém: Cong suét thiét ké ciia mo hinh MBBR 1a 0,5m’/ngd. M6
hinh MBBR thtt nghiém bao gbm ngan thiéu khi, ngan xir ly MBBR, va ngan ling. Mo
hinh dugc duy tri sao cho d§ pH trong bé thiéu khi va bé hiéu khi & mirc 6,5-8. Nong do
oxy hoa tan DO & céc ngin duoc do hang ngay d& dam bao DO & trong ngan thiéu khi
ludn duy tri & muc 0,5-2 mg/l, va dbi v6i ngan hiéu khi, DO dugc duy tri & mic >2 mg/l.
Chi sb thé tich bun SVI (chi s danh gia kha nang ling ctia bun) duy tri & mirc 100-150
mg/l. Trong trudng hop chi s6 SVI thap hon mirc cho phép, b6 sung thém dudng do (theo
ty 1& khoang C:N = 40:1) vao ngan hiéu khi dé tang chat dinh dudng, tao diéu kién cho vi
sinh vat phat trién. Pay 1a cac diéu kién ludn dugc chu y trong qua trinh van hanh thuc té
vi anh huong 16n dén hoat dong cta cac vi sinh vt hiéu khi va thiéu khi, va tir d6 anh

hudng dén két qua xir 1y chat hitu co va nito.

Quy trinh thtr nghiém: Nudc dAu vao duge 14y tir bé ling dot 1 cia Tram xt Iy
nude thai Kim Lién. Sau d6, nuéc ddu vao duge bom dén ngin thiéu khi. Trong ngin
thiéu khi c6 dit may khudy d& dam bao bun khong bi ling. Nudc thai sau do dugc dan
chay tran sang ngin hiéu khi c6 dit cac gia thé xo mudp (ngdn MBBR). Ngoai ra, con ¢

duong tuan hoan nuée tir ngén hicu khi va tuan hoan bun tir ngan lang 2 sang ngan thiéu
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khi dé ting cudng qua trinh xr 1y nito. Trong ngan hiéu khi MBBR, hé thdng cip khi
dugc cung cip dé tao didu kién cho vi sinh vt hiéu khi sinh trudng va phat trién. Pong
thoi qué trinh cAp khi phai lién tuc véi tbe do cép khi 0,1 m’/phat d& dam bao duge cac
vat liéu ludn & trang thai lo ling va chuyén dong xao tron lién tuc trong sudt qua trinh
phan tmg. Vi sinh vét c¢6 khd nidng phan giai cac hop chét hiru co s& dinh bam va phat
trién trén bé mat cac vat liéu. Thoi gian thtr nghiém la 1 thang, trong do thuc hién thir
nghiém v6i mod hinh MBBR st dung xo muép kho chua qua xur ly (mau 1) va md hinh
MBBR str dung vt liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo mudp thu duge tir
quy trinh trén (mau 2). Cac mau thi nghiém dugc ldy tir ddu vao, ngin thiéu khi va sau

ngan lang, sau d6 dugc phan tich COD, TN, DO, d6 pH va nhi¢t d¢.

Nude thai tir tram xt Iy nudce thai Kim Lién c¢6 d6 pH dao dong trong khoang
7,4+0,25, nhiét do dao dong tir 25+4,5°C, tuy nhién COD va TN dao dong trong khoang
tuong ddi cao, 1an luot 1a 175,2+32,5 mg/L va 45,7£1,9 mg/L. Su dao dong vé ndng do
TN va COD la do doi khi nudc thai bi pha loang.

Két qua thir nghiém v6i md hinh MBBR st dung xo muép khd chua xur ly (mAu

1): hidu qua xt ly COD va TN ctia mu 1 14n lugt 1a 79£13% va 53+22% (Hinh 3).

Két qua thr nghiém v6i mo hinh MBBR st dung vat liéu lam gia thé di dong cho
bé loc sinh hoc tir xo mudp thu dugce tir quy trinh trén (mau 2): hiéu qua xtr Iy COD va

TN ctia mau 2 lan lugt 12 76+£15% va 71+8% (Hinh 4).

Ngoai ra, két qua ban déu cho thiy, véi cling didu kién nudc thai sinh hoat va diéu
kién van hanh (téc do théi khi), vat liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo
mu6p thu dugce tir quy trinh trén (miu 2) c6 do bén t5t hon nhiéu so véi xo muép kho
chua xtr 1y (m3u 1). Sau mot thang, mAu 2 m&i ¢6 hién twong bét dau bi phan huy, trong
khi mau 1 co6 hién twong phin huy sau khoang 5 ngay.

Ngoai ra, phan tich vi sinh dbi voi mau xo mudp su dung cac ki thuat sinh hoc
phén tir cho thiy mat do vi sinh vt bam dugc trén vat liéu lam gia thé di dong cho bé loc
sinh hoc tir xo mudp thu dugce tir quy trinh theo sang ché (6,2X10° CFU/g), va cao hon

xap xi 14 1an so v6i mat do vi sinh vat phét trién trong nudc thai bé chira xo mu6p kho
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chua xir 1y (4,4x10* CFU/ml). C6 it nhit 5 loai khac nhau trong quan x3 vi sinh vat khi
dua trén quan sat hinh thai.
Hiéu qua dat dwoc ciia sing ché

Sang ché dé xuét quy trinh ché tao vat liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tur
xo muép Luffa cylindrica, quy trinh theo sang ché da tan dung duoc céc loai vat lidu ré
tién, c6 san tai dia phuong, tao ra vat liéu lam gia thé cho bé MBBR chi phi thép, hiéu qua

€ao.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh ché tao vat liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo0 mudp
bao gébm cac budc:

(i) chuén bi vt liéu xo mu6p tho

thu mua xo muép Luffa cylindrica kh, rira sach va phoi kho mot 1an nira;

cit xo mudp kho thanh miéng c6 chidu day khoang 5-6 cm, thu dugc vat
liéu xo mudp tho;

(i1) ngam vat liéu xo mudp tho trong dung dich canxi hydroxit 30%

cho dung dung dich Ca(OH), 30% vao binh chita véi lugng khoang 50%
dung tich binh;

cho vét liéu xo mudp thé vao va ngdm vat liéu xo mudp thd trong dung

dich 48 gio ;

v6t vat li€u xo mudp tho sau khi ngdm ra va mang di phoi kho trong 48 gio

tiép theo, thu dugc vét liéu xo mudp bién tinh;
(ii1) ngdm trong dung dich polyme

chudn bi dung dich polyme bing cach pha lodng dung dich polyme vé&i
nuée dé tao dung dich polyme 30%, sau d6 d6 dung dich polyme vao binh chua
v6i lugng khoang 40% dung tich binh chira dé ngdm vat liéu xo muép bién tinh;
trong d6, dung dich polyme dugc st dung 14 polyme chéng thim c6 thanh phin
chu yéu la acrylic-styren hodc acrylic, chiu dugc nhiét do cao, dd nhét 6 30°C 1a

khoang 3,5 — 8 kg/m.s, va do pH =7 — 10;

ngim vt liéu xo muép bién tinh vao binh chtra dung dich polyme 30%
trong thoi gian khoang 1 gio, sau d6 nhic ra, thu dugc vat liéu sau ngdm polyme;

va
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(iv) phoi kho va thu vat liéu lam gia thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo
mudp
photi kho vét liéu sau ngdm polyme dén khi kho hoan toan, thu dugc vit liéu

lam gi4 thé di dong cho bé loc sinh hoc tir xo mudp.
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Hinh 1
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