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Linh vue ky thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén cac 16p phu polyeste-melamin thé hién sirc khang nhiét
va d0 bam dinh vao nhiéu vt liéu polyolefin khac nhau. Sang ché con dé cap dén

céc nhan bao gdm 16p phu polyeste-melamin nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc nha san xudt thiét bi dién tir dwoc hudng lgi tir cac hé thong lap rap, gia
cong, kiém tra va déng goéi tu dong bao g@)ln vi¢c nhan dang tuy dong. Vi dy, cac
nhan bao gé”)ln ca ma vach dugc in trén do thuong dugc dinh chit vao bang mach in
(PCB) trude khi han dé cung cip cho viéc nhan dang tu dong. Cac nhan nay phai
chiu duge nhiét do khic nghiét va tiép xtc hoa hoc va van dap tng cac yéu ciu veé

quang hoc cho viéc quét dang tin cdy.

Sang ché bao gém cac 16p phu duge cai thién cho nhan (vi du, nhan PCB)
ma phai chiu dugc nhiét do cao, thé hién stirc khang véi nhiéu dung moéi thong

thuong, va c6 thé tiép nhan dé in (vi du, in chuyén nhiét).

Bén chit ky thuit clia sang ché

Mot hodc nhidu phuong an cta sang ché co thé giai quyét mot hodc nhiéu
vén dé néu trén. Mot s phuong an theo sang ché cung cép cac 16p phu polyeste-
melamin ma thé hién stc khang nhiét mong mubn va do bam dinh vao nhiéu vat
lidu polyolefin khac nhau. Lép phu polyeste-melamin theo mot sé phuong 4n cua
sang ché cling c6 thé hd tro hodc dé tiép nhan mot loat cac k¥ thuét in bao géln cain
chuyén nhiét. Theo do, 16p phu polyeste-melamin ¢ thé dugc két hop mot cach hitu
ich trén mat loat cadc nhan dudi dang mot 16p vecni bén trén hodc 16p phu ngoai. Do

do, sang ché cling dé cdp dén cdc nhdn, chidng han nhu cac nhin bang mach in va



26044

cac nhan khac, ma co thé ti€p nhan dau hiéu chi dan duoc in va c6 thé c6 strc khang

nhiét, sic khang hoa hoc va/hodc chong tray xudc.

Theo mot sb phuong an, sang ché dé cap dén cac nhan bao gbém nguyén licu
bé mat bao gdm mang polyolefin. Mang polyolefin nay bao gdm bé mit phia trén va
bé mat phia duéi. Lop pht ngoai bao gbm 16p phii polyeste-melamin bao gém mot
hoac nhiéu hop chét polyeste-melamin c thé duoc bd tri ¢ it nhat mot trong cac vi
tri gan hodac tiép giap truc tiép voi it nhat mot phin ciia bé mit trén cling cia mang
polyolefin. Trong mot s6 phuong 4n, 16p phil ngoai tiép giap truc tiép voi bé mat
phia trén ctia mang polyolefin. Mot 16p két dinh co6 thé duoc bd tri ¢ it nhat mot
trong cac vi tri gan hodc tiép giap truc tiép véi it nh4t mot phan cia bé mat duéi cua
mang polyolefin. Trong mot s6 phuong an, mot 16p 16t théo duge co thé duogc dat &
vi tri tiép giap voi 16p két dinh sao cho 16p két dinh duoc kf_:p truc tiép hodc gian

tiép gitra bé mit phia duéi ctia mang polyolefin va 16p 16t thio dugc nay.

Trong mot khia canh khac, sang ché d& cép dén miu bao gdém nhiéu nhan
trong do6 it nhat mot trong s6 cac nhan nay bao gdm mdt 16p phi ngoai bao g6m mot
hodc nhiéu hop chét polyeste-melamin. Céc nhan nay c6 thé duoc gin hodc dugc
dinh nhung thao ra dugc vao tdm mang. V& van dé nay, miu chtra cac nhan c6 thé
dugc xtr ly nho mot mdy in thich hop dé truyén dau hiéu chi din mong mudn trén

nhiéu nhian 6 mdt lan duy nhat.

Trong mdt khia canh khac nita, sang ché con dé cap dén cudn nhan lién tuc.
Cudn nhan lién tuc nay c6 thé bao gdm nhiéu nhan trong do it nhat mot trong s cac
nhian bao gdm mot 16p phi ngoai bao gbm mot hodc nhidu hop chit polyeste-
melamin. Céc nhan c6 thé duoc gin hodc dinh vao mot 16p mang theo cach ¢6 thé

thao duoc (vi du, 16p 16t thao ra dugc, mang, v.v.).

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta ddy du hon dudi day bang cach tham khao céc hinh
vé kem theo, trong d6 mdt sd, nhung khong phai tat ca cac phuong an cua sang ché
dugc chi ro. Thuc vay, sang ché co thé duoc thé hién & nhiéu dang khac nhau va

khong nén duoc hiéu 1a bi gi6i han béi cic phuong an duge trinh bay ¢ day; dung
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hon, cac phuong an nay dugc cung cap sao cho ban mo ta nay s€ théa man céc yéu
cau phap 1y co thé ap dung dugce. Cac s6 chi dan giéng nhau dé cip dén cac thanh

phan giéng nhau trong sudt ban mo ta.

Fig. 1 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cua nhan cu thé theo mdt sb

phuong &n cua sang ché;

Fig. 2 minh hoa miu bao gdm nhiéu nhin theo mot s6 phwong an cla sang

ché; va

Fig. 3 minh hoa cudn nhan lién tuc theo mdt s6 phuong &n cia sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta day du hon dudi ddy bang cach tham khao cac hinh
vé& kém theo, trong d6 mt s6, nhung khong phai tat ca cac phuong an cia sang ché
dugc chi rd. Thyc vay, sang ché co6 thé dugc thé hién & nhiéu dang khéac nhau va
khong nén duoc hiéu 1a bi giéi han boi cac phuong an duoc trinh bay ¢ day; dung
hon, céc phuong an nay dwgc cung cap dé cho ban mé ta nay s& thoa man cac yéu
cau phap 1y c6 thé ap dung duge. Khi duge st dung trong ban mo ta, va trong cac
yéu cau bao ho, cac dang sd it bao gdm cac tham chiéu sé nhiéu trir khi ngit canh co

chi dinh rd rang khac.

Trong mot phwong an, sang ché bao gdm cac 16p phu polyeste-melamin thé
hién strc khang nhiét va d6 bam dinh vao nhiéu vét liéu polyolefin khac nhau. Ldp
pht polyeste-melamin theo mot s6 phuong 4n cia sang ché ciing c6 thé hd tro hoic
tiép nhan v4i mot loat cac k¥ thudt in, bao g61n cain chuyén nhiét. Theo dd, 16p phu
polyeste-melamin c6 thé dugc két hgp mét cach hiru ich trén mot loat cac nhan duéi
dang mot 16p vecni bén trén hodc 16p phi ngoai. Do d6, sang ché ciing d& cap dén
cac nhan, chang han nhu cac nhin bang mach in va cac nhan tuong tw, ma cé thé
tiép nhan diu hiéu chi dan duoc in, chéng han ma vach va tuong tu, va cé stc
khang nhiét cao (vi du, chiu duoc nhiét do cao), strc khang hoa hoc (vi du, chét tro
dung tho, chét tay rira, chat xa phong hoa, va chit han dang song, v.v.), va’hodc stuc

chong tray xudec.
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Thuat ngit "nhan” khi dugc sir dung trong tai liéu nay c6 thé bao gdm mot
san phém dé gén vao db vat, nhan dang dd vat, va/hoic theo doi db vat. Theo mot sd

phuong an ciia sang ché, thuat ngir "nhan" ¢ thé bao gdm nhiéu 16p, chiang han 2,

3,4, 5, 6, hoic nhiéu hon.

Thuat ngit "gan" trong ngit canh vé vi tri twong ddi ctia hai 16p cu thé cua
nhan bao gém vi tri cia mot 16p 1la mot hodc nhiéu 16p dugc loai bo ra khoi 16p
khac. Tuc 14, thudt ngir "gan" trong ngir canh vé vi tri twong d6i cua 16p tht nhét va
16p thir hai ¢6 thé ¢6 nghia 14 cac 16p thir nhét va thir hai dugc tach béi 1, 2, 3, hodc

nhiéu 16p trung gian (vi du, cac 16p c6 vi tri giira 16p thi nhat va 16p thir hai).

Trong mot s phuong an, sang ché dé cdp dén cac nhan, ching han cac nhin
chiu nhiét c6 thé in duoc, bao gdm nguyén liéu bé mat bao géln mang polyolefin.
Mang polyolefin, co thé tao ra dd bén va chat lugng cho nhan, bao gdm bé mit phia
trén va bé mat phia dudi. Lép phu ngoai bao gdm 16p phu polyeste-melamin chira
mot hodc nhiéu hop chét polyeste-melamin c6 thé dugc dat ¢ vi tri gén va/hoic tiép
giap truc tiép vai it nhat mot phan cta bé mat phia trén cia mang polyolefin. Trong
mdt s& phuong an, 16p phi ngoai tiép giap truc tiép v6i bé mat phia trén cia mang
polyolefin. Lép phut ngoai ¢6 thé duge lam thich nghi dé hd tro va/hoac tiép nhan
d4u hiéu chi dan duoc in, chéng han anh muc, sb seri, ma vach, hodc tuong tu, tu

mot may in hodc thiét bi cung cép hinh anh khac.

Mot [6p két dinh c6 thé duoc dat & vi tri it nhat 1a gén va/hoac tiép giap truc
tiép voi it nhat mot phan ctia bé mit phia duéi ciia mang polyolefin va c6 thé tao ra
mot phuong tién dé gin nhan vao mét loat cac dd vat. Lop két dinh c6 thé bao gdm
mdt chét két dinh va, trong mot sd phuong an, 16p két dinh c6 thé bao gdm chat két
dinh nhay ap luc. Trong mdt s6 phuwong an, mot 16p 16t thao duoc c¢6 thé duoc dit &
vi tri 1ién ké véi lop két dinh sao cho 16p két dinh dugc sép dat, hodc duogc kep, truc
tiép hodc gian tiép gitta bé mat phia dudi ciia mang polyolefin va 16p 16t thao duge.
Lop 16t thao duogc c6 chirc ning nhu mdt 16p phu bao vé/16p 16t thdo duge ma van
con O tai chd cho dén khi nhan da sdn sang dé gan vao dd vét. Hon nita, cac nhan

theo mot s6 phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm cac 16p khac hodc phia trén 16p
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phi ngoai, ¢ gitta 16p phu ngoai va mang polyolefin, va’hodc ¢ gilta mang

polyolefin va 16p két dinh.

Fig. 1 minh hoa hinh chiéu mat cat ngang ctia nhan cu thé 10 theo mot sb
phuong an cua sang ché. Phuong an cu thé duoc chi ra trong Fig. 1 bao gdm nguyén
liéu bé mat bao gdm mang polyolefin 20. Mang polyolefin gdbm c6 bé mit phia trén
24 va bé mit phia du6i 26. Nhan 10 ciing bao gdm mét 16p phi ngoai 30 bao gém
mdt hodc nhiéu hop chit polyeste-melamin. Trong phuong an dugc chi ra trong Fig.
1, 16p phti ngoai 30 tiép gidp truc tiép v6i bé mat phia trén 24 ctia mang polyolefin
20. Lop két dinh 40 dwoc dat ¢ vi tri tiép giap truc tiép v6i bé mat phia dudi 26 clia
mang polyolefin 20. Phuong 4n dugc minh hoa cu thé nay cling bao gdbm mot 16p
16t thao duoc 50 & vi tri tiép giap truc tiép vai 16p két dinh 40 sao cho 16p két dinh
40 nay bi kep truc tiép giira bé mit phia dudi 26 clia mang polyolefin 20 va 16p 16t

thao duoc 50 néu trén.

Nhu da luu y trude ddy, cac nhan theo mot sé phuong an ctia sdng ché co thé
bao gdm mot 16p pht ngoai. Lép pht ngoai nay c6 thé bao gém 16p phu polyeste-
melamin chira mot hodc nhidu hop chét polyeste-melamin. Trong mot sé phwong an
cua sang ché, mot hodc nhiéu hop chét polyeste-melamin c6 thé bao g61n san phém

tlr phan ung cia melamin duoc ete hda va polyeste dugc hydroxyl hoa.

Mic du melamin duoc ete hoa bat ky co thé phi hop voi mot sé phuong én,
trong mot ) phuong 4n, melamin dugc ete hoa co thé, béng cach vi du, bao g6m
cac hop chat melamin dugc thé bang cac nhom hydroxymetyl va/hoic alkoxymetyl.
Céac hop chét nay duoc ban sin trén thi truong tir nhiéu ngudn voi nhidu nhom
hydroxymetyl va/hodc alkoxymetyl dugc thé. Vi du, cac vi du vé hop chit melamin
dugce ete hoa thich hop gébm c¢6 CYMEL 300, CYMEL 303, CYMEL 325 va
CYMEL 725 (tit ca duogc ban trén thi truong tir Nihon Cytec Industries Inc.),
NIKALAC MW-30M, NIKALAC MW-30, NIKALAC MW-30HM, NIKALAC
MW-390, va NIKALAC MW-100LM (tét cd dugc ban trén thi truong tir Sanwa
Chemical Co., Ltd.). Mdi san phdm néu trén bao gom hop chat melamin dugc
metoxymetyl hoa. Bing cach vi du, cac hop chit melamin dugc ete héa bod sung

thich hgp doi véi mét sO phuong an cua sang ché gom c6 cac hgp chat melamin
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dugc metyl hoa va metoxymetyl hoa, ching han CYMEL 370 va CYMEL 701 (ca
hai déu duoc ban trén thi truong tir Nihon Cytec Industries Inc.); hop chat melamin
dugc metoxymetyl hoa va butoxymetyl hoa, chang han CYMEL 266, CYMEL 285
va CYMEL 212 (tt ca duoc béan trén thi truong tir Nihon Cytec Industries Inc.); va
hop chit melamin duoc metyl hoa va metoxymetyl hoa, chiang han CYMEL 272 va
CYMEL 202 (tit ca dugc ban trén thi truong tir Nihon Cytec Industries Inc.). Ngoai
ra, cac hop chat melamin duge methoxymetyl héa va isobutoxymetyl hoa ching han
CYMEL 238, ¢6 san tir Nihon Cytec Industries Inc., va hop chit melamin duoc
butoxymetyl héa, ching han MY COAT 506 c¢6 san tir Nihon Cytec Industries Inc.,

¢6 thé dugc st dung trong mdt sd phuong an cua sang che.

Cac polyeste dugc hydroxyl héa dugc st dung ¢ day co thé bao gdm céc
polyeste mach thang hoic mach nhanh c6 nhém hydroxyl cubi mach. Polyeste duoc
hydroxyl hoa bit ky c6 thé dugc sir dung theo mot sd phwong 4n ctia sang ché. Vi
du, cac polyeste dugc hydroxyl hoa thich hop co thé gdbm c6 cac nhua copolyeste
dugc polyme hoa chéng han VYLON 103, VYLON 200, VYLON 220, VYLON
240, VYLON 270, VYLON 300, VYLON 500, VYLON 226, VYLON 670, va
VYLON 550 (tdt ca duoc ban trén thi truong tir Toyobo). Céac polyeste dugc
hydroxyl hoa dé lam vi du bd sung bao gdbm cac copolyeste trong pham vi trong
luong phén tr cao va trong lugng phéan tir trung binh (vi du, pham vi trong luong
phan tir nim trong khoang tir 2.000 gam/mol dén 20.000 gam/mol), chang han
DYNAPOL L1912, DYNAPOL 1952, DYNAPOL L206, DYNAPOL L2053,
DYNAPOL L[208, DYNAPOL L[210, DYNAPOL L411, DYNAPOL Lg&50,
DYNAPOL L658, DYNAPOL LH815, DYNAPOL LH830, DYNAPOL LHS828, va
DYNAPOL LH744 (tit ca dugc ban trén thi truong tir Evonik Degussa).

Nhu da chi ra, hop chit melamin duoc ete hoa thich hop bét ky c¢6 thé duge
str dung trong sang ché. Vi du, trong mot sé phuwong an, melamin duge ete héa co
thé bao gdm nhiéu nhom alkoxy (vi du, R1-O-R2) dé lam ting s vi tri phan tmg
trén mot phéan tu nhét dinh ctia melamin duoc ete hoa. Theo mot sd phuong an,
melamin duoc ete hoa bao gdbm nhiéu nhém alkoxy va mdi nhém trong nhiéu nhom
alkoxy 1a gidng nhau. Ngoai ra, it nhat mot nhom alkoxy co6 thé khac so véi it nhat

mot nhom alkoxy khéc.
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Bang cach vi du, trong mot s6 phuong an, melamin dugc ete hoa bao gom
mdt formaldehyt melamin dugc ete hoa. Trong mot s phuong 4n, melamin duoc
cte hoa co thé bao gdm hexa(metoxymetyl)melamin (HMMM). Vi du, so d6 phan
ang 1 (dugc cung cép dudi day) minh hoa phan ung cua melamin dugc ete hoa véi
mot polyeste dugc hydroxyl hoa dé tao ra hop chét polyeste-melamin theo mot 56

phuong an cua sang ché.

CH,OCH,
e N NN
NN Tonoc; + po—{_Pobes )
NN
\1’7 Polyeste dugc
N hydroxyl hoa
Polyeste - melamin
HVIMM

So d6 phan tng

Lép phu ngoai ¢o thé bao gdm 16p phu polyeste-melamin chira mot hodc

nhiéu hop chat polyeste-melamin theo cong thirc sau:
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Cong thuc 1

trong d6 Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, va Q6 doc lap v6i nhau dugc chon tir polyeste,

nguyén ti hydro, nhom alkyl bao gbm tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon (vi du, 1, 2, 3,
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4,5, 6,7, hoac 8 nguyén tu cacbon), hodc nhém aryl chira tir 6 dén 10 nguyén tir
cacbon (vi du, 6, 7, 8, 9, hoac 10 nguyén ti cacbon); va R1, R2, R3, R4, RS, va R6
doc 1ap voi nhau dugce chon tir nguyén tir hydro, nhém alkyl chira tur 1 dén 8 nguyén
tir cacbon (vidu, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, hodac 8 nguyén tir cacbon), hodc nhém aryl chira
tir 6 dén 10 nguyén tir cacbon (vi du, 6, 7, 8, 9, hodc 10 nguyén tir cacbon). Trong

mot sb phuong an, Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, va Q6 mdi nhom chira mot polyeste.

Theo mét sb phuong an, it nhét 2 hodc nhiéu nhom R1, R2, R3, R4, RS, va
R6 1a gibng nhau. Theo mot sé phuong an, R1, R2, R3, R4, RS, va R6 tit ca c6 thé
bao gdbm cung mot loai thuc thé héa hoc. Ngoai ra, R1, R2, R3, R4, RS, va R6 mdi

nhom co thé 1a khéc loai thuc thé hoa hoc.

Theo mot $b phuong an cua sang ché, it nhét 2 hodc nhiéu nhom QI1, Q2, Q3,
Q4, Q5, va Q6 la gidng nhau. Trong phuong 4n nay, Q1, Q2, Q3, Q4, Q3, va Q6 ¢
thé bao gdm cung mot loai thuc thé héa hoc. Ngoai ra, Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, va Q6

mdi nhom c¢6 thé 1a khac loai thuc thé hoa hoc.

L6p phu ngoai ¢ thé tiy ¥ bao gbm mot hogic nhidu chit don va/hodc chat
phu gia. Cac chét don va/hodc chét phu gia nay, vi du, co thé dugc dua vao 16p phu
ngoai v4i nhitng lugng thong thuong bang cach s dung thiét bi va cac ky thuat
thong thuong. Vi du, cac chét don dién hinh c6 thé bao g61n talc, canxi cacbonat,
dét sét hitu co, soi thuy tinh, bui da cAm thach, bui xi mang, da felspat, silic dioxit
hoac thuy tinh, silic dioxit dugc hun khoi, silicat, alumin, cic hop chét phospho
khac nhau, amoni bromua, titan dioxit, antimon trioxit, antimon trioxit, kém oxit,
kém borat, bari sulfat, silicon, nhom silicat, canxi silicat, vi ciu thay tinh, phén,
mica, dit sét, volastonit, amoni octamolybdat, cac hop chét truong phéng va hon
hop cua hai hodc nhiéu vat liéu nay. Cac chit don co thé cling mang hodc chtra cac
16p pht hodc chat xu ly bé mit khac, chz:mg han silan, axit béo, va cac chét tuong tu.
Céc chét don khac con c6 thé bao gdbm chit lam cham chay, ching han cac hop chat
hitu co duoc halogen héa. Trong mdt s& phuong an, 16p phti ngoai c6 thé bao gém
mot hodc nhiéu chit dan hdi déo nhiét co kha nang tuong thich véi cac thanh phén
khac cua 16p pht ngoai, chang han melamin dugc ete hoa, polyeste dugc hydroxyl

héa, polyeste-melamin, va cac chit dan hoi thich hop khac.
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L6ép pht ngoai co thé cling bao gom chat phan tan sic td, ching han
Nuosperse® 657 ¢ san tir Elementis Specialties. Theo mot sé phuong an, 16p phu
ngoai c6 thé ciing bao gdm cac chit nhudém cacbon, chang han cacbon den, pham
den nga, hodc cac chét tuong tu, va’hodc mdt hoac nhiéu chit nhudm khac, chéng
han chit nhudm mau dong (vi du, thuéc nhudém phtaloxyanin chiang han
phtaloxyanin xanh), chat nhuém cadimi (vi du, cadimi vang), chit nhudém crom (vi
du, crom vang), chit nhuém coban (vi du, coban xanh), chit nhudm sit oxit (vi du,
oxit do), va bét ky chit nhudm thich hop khéc. Bt ky chit tao mau, chét nhudm, va
chat phan tan sic té l1a thich hop dén muc do ma chung khong anh huéng dén tai

trong mong mudn va/hodc cac tinh chit vat Iy hodc co hoc cua 16p phu ngoai.

Theo mét sé phuong an, 16p phi ngoai co thé cling bao gdm mét hoic nhiéu
chat tao dong va/hodc chét lam phiang bé mat dé giam thiéu su xuét hién cua céc
khuyét tat bé mat bat ky (vi du, su hinh thanh cac 16 kim, su tao vét 1om, su tréc, su
tao seo, su tao bot khi, bot khong khi, v.v.). Chét tao dong va/hoac chét lam phéng
bé mat thich hop duoc sir dung 14 cac chit ma khong lam anh huéng dén tai trong
mong mudn va/hodc cac tinh chit vat ly hodc co hoc cua 16p phi ngoai. Trong mot
sb phuong an, vi du, mot vai chét tao dong va’hoac chét lam phéng bé mit co san
trén thi truong c6 thé dugce s dung, gdém co6, vi du BYK-392 (dung dich chura
polyacrylat) tr BYK Additives & Instruments; BYK-310 (dung dich chtra
polydimetylsiloxan dugc bién doi polyeste) tr BYK Additives & Instruments:
EFKA 3277 (polyacrylat dugc bién ddi flocacbon) tir BASF; va/hoic EFKA 3740
(polyacrylat) tr BASF.

L&p pht ngoai ¢6 thé ciing bao gdm mot hodc nhiu chit chdng tao bot. Chét
chéng tao bot thuong lam gidm hodc giam nhe su tao thanh bot trong 16p phi ngoai
khi dugc dat hodc thuong dugc x Iy hodc duoc chuyén tir mot vi tri dén vi tri khac.
No6i chung, trong mot sd phuong an, chét chéng tao bot bat ky khong lam anh
huong dén tai trong mong mudn va/hodc cac tinh chit vét ly va co hoc cta l6p phu
ngoai co thé duoc st dung. Vi du, chét chéng tao bot co thé trén co s& chat khoang,

trén co so silicon, hodc trén co s& khong-silicon.
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Theo mét s6 phuong an, 16p pht ngoai ¢ thé ciing bao gdm mat hodc nhiéu
chit chéng oxy hoa. Chét chdng oxy hoéa thich hop bit ky ddi véi mot phuong én cu
thé ¢o thé duoc st dung. Trong mét s6 phuong an, chat chong oxy hoa c6 thé dugc
lva chon thé hién strc khang nhiét tot va giam nhe su mét mau clia cac san phém/lép
phi trén co s& polyme. Chat chdng oxy hoa dién hinh thich hop dé sir dung theo
mdt sé phurong an cia sang ché bao gdbm, nhung khong gidi han bai, CHINOX 626,
CHINOX 628 (chit chéng oxy hoa phosphit hitu co), CHINOX 245 (chit chbng
oxy héa phenolic bi can tré khong gian), va CHINOX 30N (hdn hop céc chét chong
oxy héa phenolic bi can trd), mdi chat dugc ban trén thi trudng tir Double Bond

Chemical Ind., Co., Ltd.

L6p phit ngoai ¢6 thé ciing bao gdm mot hodc nhiu chét 1am mo c6 thé tao
thudn loi cho su hinh thanh mot 16p pht ngoai nhin béng. Bét ky chat lam mo thich
hop cho mot phuong an cu thé ¢ thé duoc st dung. Trong mét s6 phuwong an, chat
lam mo ¢6 thé c6 kich thude hat nhé. Vi du, trong mot sb phuong an, chit 1am mo
c6 thé c6 kich thudc hat nhé hon 10 micromet trén trung binh hodc nhd hon 5
micromet trén trung binh, ching han silic dioxit dugc bién dbi hodc duoc xir Iy bé
mit. Silic dioxit ¢6 thé dugce xr ly mot loat polyme hitu co phu thudc vao hé théng
nhua ddc biét dugce st dung trong 16p pht ngoai. Trong mat sb phuong an, chit lam

mo ¢6 thé bao gdm silic dioxit khong duoc xir ly.

Theo mét sd phuong an cia sang ché, chét xuc tac thich hop c6 thé ciing
dugc st dung. Vi du, thanh phan cdu tao cta 16p pht ngoai c¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu chat xuc tac axit, ching han axit para-toluen sulfonic (PTSA) hodc axit
metyl sulfonic (MSA). Cac chit xuc tac axit hitu dung c6 thé bao gdm, bang cach vi
du, axit boric, axit phosphoric, axit sulfat, hypoclorit, axit oxalic va cac mudi amoni
cua chiing, natri hodc bari etyl sulfat, axit sulfonic, va cac chét xuc tac axit tuong tu.
Cac chit xuc tac hitu dung khéc, theo mot sd phuong an, cé thé bao gém axit
dodexyl benzen sulfonic (DDBSA), axit alkan sulfonic bi chan amin (MCAT
12195), axit dodexyl para-toluen sulfonic bi chdn amin (BYK 460), va axit dodexyl

benzen sulfonic bi chdn amin (Nacure 5543).
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Theo mot sé phuong an cua sang ché, 16p phii ngoai co thé cé mot loat do
day khac nhau. Vi du, 16p phu ngoai c6 thé co do day nam trong khoang tu 0,1, 0,2,
0,3, 0,4, hoac 0,5 mils dén 5, 5, 4, 3, 2, hodc 1 mils, ké ca mbi vung phu trong do.
Vi du trong mét sb phuong 4n, 16p pha ngoai ¢6 thé ¢ do day nam trong khoang tir

0,1 dén 4 mils, 0,2 dén 2 mils, hodc 0,4 dén 1 mils.

L&p phu ngoai, theo mot s6 phurong an cua sang ché, c6 thé duge ap dung lén
trén nguyén liéu bé mat bang k¥ thuat da biét bat ky trong linh vuc k¥ thuat, chang
han phun, ldn, chai, hodc cac k¥ thuat khac. Trong mot s6 phuong an, 16p phi ngoai
¢6 thé dugc phi 1én trén nguyén liéu bé mat nhu mot hé théng trén co sé dung mai.
Luong chat mang va/hoic dung moi trong hop chat phi ngoai c6 thé thay doi tuy
thudc vao do nhét mong mudn cia 16p phi. Theo mét s phuong an, cac dung moi
c6 thé bao gbébm bat ky dung moi thong thuong cho hé théng polyeste va nhua
melamin. Vi du, cac dung moi nay c¢6 thé gdm c6 cic xeton co tir 3 dén 15 nguyén
to cacbon (vi du, metyl etyl xeton hodc metyl isobutyl xeton), alkylen glycol
va/hoidc alkylen glycol alkyl ete c6 tur 3 dén 20 nguyén tir cacbon, axetat va cac dan
xuét cia ching, etylen cacbonat, va cac dung moi thich hop khac. Cac dung moi
ruou thich hgp géln c6 cac ruou don chira C, dén Cq, chéng han ruou metyl, etyl,
propyl, butyl, cling nhu 1a cdc rugu mach vong chang han xyclohexanol. Trong mot
sb phuong an, hau hét cac dung moi loai axetat cé thé duoc st dung, chrfmg han n-
butyl axetat, n-propyl axetat, va cac dung moi loai axetat khac. Theo mot s phuong
an, mot phan cua hé dung moi co thé bao gdm nuéc ciing duge mong mudn. Tuy

nhién, trong mdt sO phuong an, h¢ dung moi c6 theé khong c6 nudce.

Nhu da Iuu ¥ & trén, nhin theo cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé bao gom it
nhit mdt mang polyolefin. Trong mot sé phwong 4n, mang polyolefin c6 thé bao
gbm bt ky vat liéu polyolefin nao thé hién do bén co hoc va sirc khang nhiét tét.
Mang polyolefin dién hinh co thé bao gbém it nhit mot polyimit, polyeste,
polyeteimit (PEI), polyetylen naphtalat (PEN), polyete sulfon (PES), polysulfon,
polymetylpenten (PMP), polyvinyliden florua (PVDF), etylen-clotrifloetylen
(ECTFE), hoic hdn hop cua chung. Trong mot s phuong an, mang polyolefin bao
gbm it nhat mot polyimit va trong cic phuong dn khic, mang polyolefin bao gOm it

nhit mot polyeste.
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Mang polyolefin dién hinh duoc lam tir polyimit gom c6 Kapton®, ¢ sin tir
DuPont, va Apical®, c¢6 san tir Kaneka Texas Corporation. Mang polyolefin dién
hinh duoc lam tir polyeste gdm c6 Mylar®, c6 sin tir DuPont, va mang polyetylen
terephtalat 2600, c6 san tir American Hoechst. Cac mang polyolefin c6 sin trén thi
truong khac gdm c6 Tempalux™ (PEI), c¢6 sin tir Westlake Plastics Company:;
Superio-UT™ (PEI), ¢6 san tir Mitsubishi Plastics, Kaladex™; (PEN) va Teonex
(PEN), ca hai déu c6 san tir DuPont.

Mang polyolefin theo mét s6 phuong 4n ctia sang ché c6 thé c6 do day nam
trong khoang tr khoang 0.5, 0,75, 1, 1,25, 1,5, 2,0, 2,5, hoac 3,0 mils dén khoang 7,
6,5, 4,3, va 2.5 mils, ké ca vung phu bét ky trong dé. Vi du, pham vi nay co thé
bao gém 1-5 mils, 1-2,5 mils, 2-3 mils, va cac pham vi khéc nam trong luong néu
trén.

L6p két dinh, theo mot sé phwong an cia sang ché, c6 thé chira chat két dinh
bat ky c6 tac dung gin nhan vao mot bé mit bén ngoai cua dd vat ma nhan nay co
thé dugc dan vao. Trong mot sb phuong én, chit két dinh thé hién stc khang nhiét
va do bén troc tot. Vi du, trong mat sb phuong &n chét két dinh c6 thé thé hién surc
khéng nhiét & nhiét do lén dén 200°C, 225°C, 250°C, 260°C, hoic 270°C. Trong
mot sb phuong an, chit két dinh cling co thé thé hién d6 bén dinh va suc khang
truot cao. Chat két dinh nhay ap suét dn mon co6 thé duoc st dung, chéng han mot
trong s& cac chat két dinh nhay ap sut c6 do bén cao hoac chat két dinh nhay ap
suét cao su bién ddi, chéng han Duro-Tak® 80-115A c¢6 sin tir National Starch va
Chemical Co. hodc Aroset™ 1860-Z-45 c¢6 sin tir Ashland Specialty Chemical
Company. Chat két dinh nhay 4p suét thich hop c6 thé bao gdm, vi du, cac
copolyme cua alkyl acrylat c6 mot mach thing c6 tir 4 dén 12 nguyén ti cacbon va
mat ti 1& nho clia mot monome c6 thé dong trung hop phan cuc cao ching han axit
acrylic. Cac chat két dinh duoc mo ta ddy du hon trong Patent My s6 US 24,906 va
Patent M§ s6 US 2,973,286, nodi dung ctia mdi tai liéu trén dugce dua vao day bing
cach tham chiéu véi tinh toan ven cua ching. Chit két dinh nhay 4p suét thay thé
gdm c6 cac chat két dinh nhay ap suét co6 thé hoa cting dudi tia cuc tim, chang han

Duro-Tak 4000, c6 san tir National Starch and Chemical Co.
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Theo mot sé phuong an ciia sang ché, nhan c6 thé bao gdm mot 16p 16t thao
duoc nhu da dé cap & trén. Lop 16t thao dugce nay co thé duoc dat & vi tri tiép giap
truc tiép voi 16p két dinh. V& diéu nay, 16p 16t thio duge c6 thé bao vé 16p két dinh
trudc khi nhan dugc 4p dung vao (hodc du dinh &p dung vao) mot dd vat hoic
nguyén lidu bé mit, ching han trong sut qua trinh san xuat, in 4n, van chuyén, luu
trix, va cac thoi diém khac. Vat liéu thich hop bét ky cho 16p 16t thao dwge nay co
thé duoc st dung. Céc 16p 16t thao duoc thong thuong va cé ban san trén thi truong,
¢6 thé thich hop d6i voi cac phuong 4n cta sang ché, co thé gdm mot 16p gidy hoic
mang thao dugc duge xir ly silicon, ching han cdc mang c6 sin tir Loparex, gdm

cac san pham chang han 1011, 22533 va 11404, CP Films, va Akrosil™.

Nhu ciing duoc luu y 6 trén, 16p phit ngoai ¢6 thé dé tiép nhan & in cac dau
hiéu chi dan qua n6 (vi du, in truyén qua) hodc trén d6 (vi du, ddu hiéu chi dan duoc
in luu tra trén bé mat cta 16p phu ngoai hodc trong 16p phu ngoai). Vi du, mot sb
phuong an ctia sang ché c6 thé thich hop dé in theo yéu ciu, chang han bing cach in
chuyén nhiét. Hon nita, mot sé phuong an c6 thé bao gdbm déu hiéu chi dan dugc in.
DAu hiéu chi dan dugc in co thé truyén hodc cung cép mot loat thong tin ¢ dang tu,
36, biéu dd, phac hoa, ma vach hodc cac dang khac cua cac db hoa ¢6 thé doc duoc
bdi con ngudi hodc méay moc. DAu hiéu chi dan duoc in c6 thé duoc ap dung véi bé
mit dau tién hodc ngoai ciing cua 16p dau tién hodc ngoai ciing cla, ching han bé
mat hé ra ngoai méi truong. Lép ddu tién hodc ngoai cung ctia nhan theo mot sd
phwong an cua sang ché co thé bao gdm mot 16p phu ngoai. V& didu nay, dau hiéu
chi dan duoc in c6 thé duoc ap dung boi bt ky mot trong nhidu quy trinh thong
thuong khac nhau, chéng han in ndi béng khudén mém, in typo, in manh, in 6ng
dong, in anh, hodc cac quy trinh thich hop khac. Pdi véi cac tmg dung in theo yéu
cau, quy trinh chuyén nhiét c6 thé 4p dung in, mic dii cic phuong phép khac c6 thé
duoc sir dung, chang han in ma tran diém hogc in phun. P&i v6i cac ung dung trude
in, tia cyc tim, muc dung moéi hodc muc nudc cod thé duoc st dung néu mudn.
Thong tin (vi du, dau hiéu chi dan duoc in) c6 thé duogc ap dung trudce hodc sau khi
lip ghép nhan hoan chinh. Bat ky hop chét hoa hoc thich hop ctia muc hodc chét
khac duge st dung dé in thong tin ¢ thé duge sir dung. Trong mot sb phuong an,

muc hodc hop chat can dugc lua chon dé san xuat mau hinh duoc in ma thich hop
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v6i 16p phii ngoai, ching han méu hinh dugc in ma di bam dinh vao 16p phu ngoai

dé cho phép mot mirc do hop 1y vé tinh bén lau.

Theo khia canh khac ciia mot sé phuong an, sang ché cé thé cung cap mau
bao gdm nhiéu nhan trong do it nhit mot trong sé cac nhan nay bao gdm mat 16p
pht ngoai bao gdm mot hoic nhiéu hop chét polyeste-melamin (vi du, 16p phu
polyeste-melamin). Cac nhin nay c6 thé duoc gin hodc dan vao tdm mang theo
cach co thé thao duge. V& diéu nay, maiu bao gdm cac nhan c6 thé duge xit ly nho
mot may in thich hop dé truyén d4u hiéu chi din mong mudn Ién trén nhiéu nhan &

mot 1an duy nhét.

Fig. 2 minh hoa miu cuy thé bao gdm nhiéu nhan theo mot s6 phuong 4n cua
sang ché. Cu thé, Fig. 2 chi ra mot phuong an theo mdt sé phuong an trong d6 mau
100 gdm nhiéu nhan riéng biét 110, theo mot sd phuong an nhan cia sang ché, duoc
gin hodc dan vao tim mang 115 theo cach ¢6 thé thao duoc. Trong phuong 4n cu
thé nay, nhiéu nhan riéng biét 110 dugc sap xép lién ké véi nhau va tao ra mot nén
chtra cac nhan 120. Mau 100 ¢6 thé duoc xir Iy nho mot thiét bi in hodc tao hinh anh
thich hop dé truyén dau hiéu chi dan duoc in trén cac nhan 110 & mot lan duy nhét.
Vé diéu nay, mau 100 co thé thich hop dé in theo yéu cu (vi du, duoc in tai thoi

diém hodc ngay trude khi dan cic nhan 1én trén mot d6 vat mong mudn).

Trong mot khia canh khéc, sang ché bao gém cudn nhan lién tuc. Cudn nhan
lién tuc nay c6 thé chira nhidu nhan trong d6 it nhat mot trong s6 cic nhan nay gém |
mot 16p pht ngoai chira mot hoac nhiéu hop chét polyeste-melamin, chang han 16p
pht polyeste-melamin. Cac nhén c6 thé duge gan hodc dan vao mot 16p mang theo
cach co thé thao duogc, chang han 16p 16t, mang, hodc 16p mang khac c6 thé thao
duogc. V& diéu nay, miu chira cac nhan c6 thé dugc xtr Iy nho mdt may in thich hop

dé truyén dau hi€u chi dan mong muén lén trén nhiéu nhadn & mot lan duy nhat.

Fig. 3 minh hoa cudn nhan lién tuc cu thé theo mot s6 phuong an cua sing
ché. Cu thé, Fig. 3 chi ra mot phuong 4n theo mot sé phwong an trong d6 cudn lién
tuc 200 gém nhiéu nhan riéng biét 210, theo mot sé phuong an vé nhan cia sang
ché, duoc gin hodc ddn vao mang mang 215 theo cach thao ra dugc. Trong phuong

an cu thé nay, nhi€u nhan riéng biét 110 dugc sdp x€p tudn tu doc theo chiéu dai cta
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mang mang 215. Cudn lién tuc 200 cé thé duogc xur ly nho mot thiét bi in hoic tao
hinh anh thich hop dé truyén diu hiéu chi din duoc in trén cc nhan 110 mot cach
tudn tu. Te 13, nhan don 1é (hoic nhiéu) c6 thé duoc in & mot lan duy nhat. V& van
dé nay, cudn lién tuc 200 co thé thich hop dé in theo yéu cau (vi du, dugc in tai thoi

diém hod#c ngay trudce khi dan cac nhan I1én trén mot do vat mong muén).

Do it nhat mét phén dbi v6i strc khang nhiét dd cao va sy bam dinh manh
trén mang polyolefin, chang han mang polyimit, 16p pht polyeste-melamin theo cac
phuong an cua sang ché dic biét thich hop tét ddi voi 16p pht ngoai cho cac nhan
bang mach in (PCB) va céac ung dung dan nhén thiét bi dién tr khac. Lép pht ngoai
polyeste-melamin (va cac nhén bao gdm 16p pht ngoai do), vi dy, c6 thé chiu dugc
nhiét do cao lién quan ti han song cta dong tran trong khi cling thé hién su bam
dinh manh vao cac mang polyolefin, dugc tiép nhan dé in, va giam nhe "su ngd mau
vang". Ngoai ra, trong mot s6 phuong an, chét két dinh c6 thé thé hién stc khang
nhiét do 1én dén 200°C, 225°C, 250°C, 260°C, hodc 270°C trong céc khoang thoi
gian it nhat 1a 20 gidy, 30 gidy, 50 gidy, 60 gidy, 80 gidy, 100 gidy, hoac 120 gidy.
Trong mot sd phuong én, bang cach vi du, chit két dinh co thé thé hién stc khang
nhiét & cac nhiét do nim trong khoang tir 200°C dén 270°C trong it nhat khoang 20

gidy dén 120 gidy, bao gdm ca mdi khoang nhiét d va thoi gian gidn doan.

Bién dang nhiét do han bang mach in (PCB), vi dy, c6 thé bao gém su tiép
xtc nhiét do nim trong khoang tir 240°C dén 250°C (khong chi) va 195°C-200°C
(hop kim SnPb). Nhu vay, hop chat 16p phu polyeste-melamin (va cac nhan dugc
pht boi 16p phu nay) dac biét thich hop cho su két hop trén cac nhan bang mach in
PCB va cac nhan tuong tu, chéng han cac mg dung dan nhén thanh ph?m dién tur,

dan nhan cac bo phin dong co, va cac tmg dung khac.
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché con dugc minh hoa bdi cac vi du sau day, nhung khong nén dugc
hiéu 1a lam han ché pham vi cua sang ché. Tuc la, cac ddc diém cu thé duge md ta

trong vi du nay chi 1a minh hoa, va khong bi han ché & do.

Nhu duoc tom tat bai Bang 1, vat liéu 16p phu ngoai polyeste-melamin dugc

tao thanh bang cach tron thanh phan polyeste va cac dung mdi va sau d6 phan tin
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cac chat nhudm, chit lién két ngang, chat xic tic, va chat phu gia vao dung dich

hdn hop.

Bang 1

Polyeste dugc hydroxyl hoa 15g

Hoén hop cac dung mdi (solvesso 150 [a] DBE [b]: | 15g
PMA [c]=40:40:20)

Cac dung moi dugc pha loang (solvesso 100 [d]: | 12g
PMA: butanol= 40:40:20)

Cymel 303[e] 0.6g
CYCAT 4045 [f] 0.15g

[a] hon hop dung mdi tir Exxon Mobil Chemical

[b] dung moi este diaxit

[c] Propylen Glycol Monometyl Ete Axetat

[d] hdn hop dung méi tir Exxon Mobil Chemical

[€] nhua trén co s& melamin (hexametoxymetylmelamin) tir Cytec
[f] chit xuc tac axit tir Cytec

T4t ca cdc mAu nhan bao gdm mot 16p két dinh nhay ap suit S8088 (Avery
Dennison) ¢6 do day 27 micromet. Céc mau dugc dit trén mot tAm nhém mong
trong 20 phut. T4m v6i cac mau nhan trén d6 sau d6 duoc dit trong mot 10 da duoc
nung néng trude ¢ nhiét do dugce néu trong Bang 2 trong 5 phut. Cac tdm nay dugc

bo ra khoi 10 sau 5 phut, va dugc lam ngudi ¢ va dén nhiét do phong.

Bang 2

Két qua sirc khang nhiét ctia 16p pht ngoai

Tiép xuc nhiét dd Két qua thir nghiém
Trong 5 phat o
nhiét do C

220 Khéng nhin thay hiéu ing
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240
260
280
300
320

Khong nhin thay hiéu rng
Khéng nhin thiy hiéu ting
Khong nhin thay hiéu tmg
Mau vang nhe

Ngé mau vang

Nhu duge minh hoa béi két qua tom tét trong Bang 2, 16p phil ngoai thé hién

strc khang nhiét tét mong mudn dén nhiét do it nhat 1a 300°C.

Cac vi du va cac bién dbi va bién thé khic theo sang ché co thé duoc thuc
hién béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma khong vuot ra
khoi pham vi sang ché, ma cu thé hon dugc trinh bay trong cac yéu cau bao ho kem
theo. Ngoai ra, can hiéu rang cac bién thé khac nhau c6 thé dugc thay thé 1in nhau
toan bd hodc mot phan. Hon nita, nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thudt s& danh gia cao rang phan mo ta trén day chi la bang cach vi du, va n6 khong
nhdm gidi han sang ché nhu duge mo ta tiép trong cac yéu ciu bao hd kém theo

ndy. Do do, pham vi cua cac yéu cau bao ho kém theo khong nén bi gidi han boi

phan mo ta dé lam vi du cua cac phuong 4n trong tai li€u nay.
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Yéu ciu bao hd
1. Nhin bao gom:

(1) nguyén liéu bé mat bao gdm mang polyolefin; mang polyolefin nay

bao gdm bé mat phia trén va be mit phia dudi;

(i)  16p phu ngoai polyeste-melamin bao gdbm mot hodc nhidu hop chat
polyeste-melamin va it nhét mot chét chdng oxy héa; 16p pht ngoai nay duge
dat it nhat & mot trong cac vi tri gan hoic tiép giap truc tiép voi it nhat mot

phan cta bé mét phia trén ciia mang polyolefin, va

(iii)y  16p két dinh dugc dat & it nhat mot trong céc vi tri gin hodc tiép gip

v6i it nhat mot phan cua bé mat phia dudi cua mang polyolefin,

trong d6 mot hoac nhiéu hop chét polyeste-melamin 1a sén pham phan tng tir
melamin dugc ete héa va polyeste dugc hydroxyl hoa, va trong do cac thanh
phan cua 16p phti ngoai bao gém mot hoic nhiéu cht xic tac axit, trong d6 chat

XUc tac axit la axit para-toluen sulfonic.

2. Nhan theo diém 1, trong d6 nhan nay con bao gbm 16p 16t 6 thé thao duoc dugc
dat & vi tri tiép gidp voi 16p két dinh sao cho 16p két dinh nay dugc dat truc tiép
hodc gian tiép gitra bé mat phia dudi ciia mang polyolefin va 16p 16t co thé thao

duoc.

3. Nhan theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p két dinh bao gbm chét két dinh nhay ap

luc.

4. Nhan theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mang polyolefin bao
gdbm it nhat mot trong s6 cac chédt sau: polyimit, polyeste, polysulfon,
polymetylpenten (PMP), polyvinyliden florua (PVDF), etylen-clotrifloetylen
(ECTFE), hodc hon hop ctia ching.

5. Nhan theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 melamin dugc ete

hoa bao gom melamin formaldehyt dugc ete hoa, va trong do polyeste dugc
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hydroxyl hoa bao gdm polyeste mach thang hodc mach nhanh c¢6 nhém hydroxyl

cuoi mach.

6. Nhan theo diém 3, trong d6 melamin dugc ete hoa bao gém nhiéu nhém alkoxy,

trong d6 mdi nhém trong s6 nhiéu nhom alkoxy c6 thé giong nhau.

7. Nhan theo diém 5 hoic 6, trong d6 melamin dugc ete hoa bao gbm

hexa(metoxymetyl)melamin (HMMM).

8. Nhan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mot hodc nhiéu

hop chét polyeste-melamin dugc lua chon tir cOng thirc sau:

Ql\ P Q1

S
: N*QJ\N/%\O/Q‘S
|

/.R4

f|> 0
L
QJ\O/ R‘\

|
Q! Q5

trong do:

Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, va Q6 dugc chon doc 1ap véi nhau tir polyeste, nguyén tir
hydro, nhom alkyl, hoac nhom aryl; R1, R2, R3, R4, R5, va R6 dugc chon doc
lap voi nhau tir nguyén to hydro, nhom alkyl bao gbdm tir 1 dén 8 nguyén tir

cacbon, hodc nhom aryl bao gdm tir 6 d&én 10 nguyén ti cacbon.

9. Nhan theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 nhan nay con bao

gom dau hiéu chi dan duoc in, chi dan duoc in nay c6 thé chira ma vach.
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Nhan theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 16p phu ngoai con
bao gbm it nhat mot chat lam mo c6 kich thude hat trung binh t6t hon 1a nho

hon 10 micromet.

Nhin theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 16p phi ngoai c6 do
day nam trong khoang tir 2,54 dén 101,6 um (0,1 dén 4 mils), va/hoac trong d6
mang polyolefin c6 do day nim trong khoang tir 12,7 dén 127 pm (0,5 dén 5

mils).

Mau bao gom: (i) nhiéu nhan theo diém bat ky trong so cac diém néu trén; va
tam mang; nhiéu nhan néu trén dugc dan vao tam mang theo cach co the thao

duoc.

Cuon nhan lién tuc bao gdm: (i) nhi€u nhan theo diém bat ky trong so cac di€m
néu trén; va (ii) tim mang; nhiéu nhan néu trén duoc dan vao tam mang theo

cach co thé thao duoc.

San phiam bao gdm: bang mach in bao gdm nhén theo diém bt ky trong s6 cac

didm tir 1 dén 11 duoc dan vao it nhat mot bé mit ciia bang mach in.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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