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Linh vue ky thuat dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat d6 uéng 6n dinh trong mot khoang

thoi gian dai.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Van duc 13 hién tuong da biét rd trong nganh cong nghiép dd ubng. Van
duc c6 thé c6 mit trong bia, ruou va nude hoa qua. Sy hinh thanh van duc c6 thé
Xay ra & cac giai doan khac nhau trong qua trinh nu bia. Tai liéu “Enzym in food
processing” bién tap bdéi T. Nagodawithana va G. Reed, tai ban lan thu 3,
Academic press Inc., San Diego, Chuong V, trang 448-449, cho rang van duc
trong bia 1 két qua clia sy twong tac giita cac protein cé trong bia va proxyanidin
polyphenol. Tai liéu nay giai thich rang trong bia, van duc thuong duoc tao thanh
khi 1am lanh bia. Bia dugc 1én men, U, lam 6n dinh lanh va cudi cing dong goi
thuong trong diéu kién dugc 1am lanh. Dé dat duge do trong, bia thuong duoc loc
trong khi lanh. Du d4 dugc loc, nhung bia c6 thé thudng tré nén md duc sau khi
duoc déng goi va phan phdi dén khach hang va lam lanh lan nita trude khi udng.
Cubi clng thi van duc thdm chi con c¢6 thé dugc hinh thanh trong bia khi nd
khong duoc lam lanh hodc khong duoc lam lanh nita va chat ling cin co thé phat
trién. Su hinh thanh van duc la khéng mong muén do sy mé duc gdy ra bdi su
hinh thanh van duc gidng nhu sy mo duc duoc tao ra bai su hu héng do vi khuén,

1a diéu khéng mong muodn, dac biét 1a doi vaoi bia sang mau.

W02002/046381 mé ta quy trinh dé 1am giam van duc trong d6 udng bang
cach thém endoproteaza dic hiéu prolin vao d6 ubng. W02002/046381 con md ta
rang bang cach lam giam van duc biang endoproteaza dic hiéu prolin, ham luong

chét chéng oxy hoa cao, nhu polyphenol van ¢6 mit trong db ubng. Polyphenol
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c6 tinh chat chéng oxy héa nay duoc cho 1a thanh phan c6 gia tri cai thién sic

khoe.

W02003/104382 md ta rang ngoai viée bd sung endoproteaza dic hiéu
prolin dé lam giam van duc trong dd ubng, do tan cua peptit c6 thé duoc tang
bang cach thém exo- va/hodc endoproteaza bd sung vao d6 udng, bang cach do,

su tuong tac gitta polypeptit con lai véi polyphenol duge cho rang s& giam tiép.

Ngoai protein, polyphenol ciing duoc cho 1a ¢ lién quan dén su hinh thanh
van duc. Su két tia cta protein dugc cho 1a dugc kich thich bai cac lugng nho
polyphenol (Minussi et al., Trends in Food Science and Technology 2002, tap 13,
trang 205-216). US 4,411,914 m6 ta d6 6n dinh keo cua bia c6 thé duogc cai thién
bang cach thém polyphenoloxidaza dé oxy hoa polyphenol va sau d6 loai bd chét

két tua tao ra.

Cac tac gia sang ch¢ phéat hién ra rang sau khi thém chi riéng hodc
endoproteaza ddc hiéu prolin hodc polyphenoloxidaza, van duc van c6 thé duoc

tao thanh trong d6 udng nhu bia sau thoi gian bao quan kéo dai.
Muc dich ctia sang ché 1a san xuét d6 ubng 6n dinh.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét do udng, trong d6 quy trinh nay bao
gbém budc thém proteaza dic hiéu prolin va polyphenoloxidaza vao d6 ubng, va

budc ché bién do uong.

C6 loi khi phat hién ra rang ciing sau thoi gian bao quan kéo dai, van duc
duogc tao ra it hon trong d6 ubng, nhu bia, da duoc xur ly bang proteaza didc hiéu
prolin va polyphenoloxidaza khi so sanh v&i db udng duoc xu ly chi bang mot

trong s cac enzym néu trén.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1. Van duc trong bia ¢ 20°C do & goc tan xa H25 sau khi bao quan t6i 6
thang. Bia duoc san xuit v6i su c6 mit cia endoproteaza dic hiéu prolin
(Brewers Clarex'™), polyphenoloxidaza (Laccase M120), Brewers Clarex va

Laccase M120 hoic khong thém enzym (Tham chiéu).

Fig.2. Van duc trong bia ¢ 20°C do & goc tan xa H90 sau khi bao quan t6i 6
thang. Bia dugc san xudt v6i su c6 mat cua endoproteaza dac hi€u prolin
(Brewers Clarex'™), polyphenoloxidaza (Laccase M120), Brewers Clarex va

Laccase M120 hoic khong thém enzym (Tham chiéu).

Fig.3. Van duc trong bia & 0°C do & goc tan xa H25 sau khi bao quan t6i 6 thang.
Bia dugc san xuét véi su c6 mit cua endoproteaza dac hi¢u prolin (Brewers
Clarex™), polyphenoloxidaza (Laccase M120), Brewers Clarex va Laccase M120

hoic khong thém enzym (Tham chiéu).

Fig.4. Van duc trong bia & 0°C do & goc tan xa H90 sau khi bao quan tdi 6 thang.
Bia duoc san xuit v6i su c¢6 mit cua endoproteaza dac hi¢u prolin (Brewers
Clarex™), polyphenoloxidaza (Laccase M120), Brewers Clarex va Laccase M120

hozc khong thém enzym (Tham chiéu).
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat do0 udng bao gom budc thém
proteaza ddc hiéu prolin va polyphenoloxidaza vao do udng, va budc ché bién do

uong.

Nhu duge st dung & day, thuat ngir “dd udng” bao gbm dd ubng & tit ca
cac giai doan trong qua trinh san xuat ching. DS udng khéng chi 1a do ubng sén
sang dé sir dung, ma ciing c6 thé 13 dang trung gian bit ky cua dd ubng. Dang

trung gian ctia d6 udng c6 thé khong hoan toan 1a chét léng. Vi du, hém rugu nhu
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dugc str dung trong qua trinh san xuét bia dugc bao ham bdi thuat ngir “dd udng”.

Theo mét phuong 4n, d6 udng 12 bia. Bia trong quy trinh nhu dugc bdc 16 &
day co thé 12 bia duoc san xuat tir dich ngam tir ngii cdc chua U malt, cling nhu
ngii c6c da G malt, hodc tir dich ngdm duoc tao ra tir hdn hop bao gdm ngil cbe da
G malt va chua u malt. Vi du vé ngll coc ma tir d6 bia c6 thé duoc san xuit 1a lua
mach va lia mi. Ngoai ra, bia c6 thé dugc san xuét ciing véi cac chit bd sung nhu
ngd, gao hodc san. Bia nhu dugc sir dung & day c6 thé ¢6 moi ham lugng ruou cod
thé, vi du ndm trong khoang tir 0 dén 12% thé tich, nhu tir 1 dén 10% thé tich,
hoic tir 2 dén 8% thé tich. C6 su khac biét 1on trong cac quy trinh san xuét bia ma
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay da biét. Thong thuong, quy trinh
san xudt bia bao g@)m budc san xuat dich ngdm va tach hém ruou ra khoi dich
ngam, budc 1én men, budc 1, va budc lam 6n dinh. Mot sé quy trinh san xuit bia
bao gém budc loc bia. Trong mét sd quy trinh, budc 1én men duge biét 1a budc
1én men so bo. Budc 1én men 1a bude trong qua trinh niu bia duoc du dinh dé 1én
men cac dudng ¢ san thanh ruou bang cach bd sung men. Budce u con duge goli
la budc 1én men thir cép va duoc du dinh dé chuyén hoa cac thanh phén cO mui vi
khong mong mudn nhu diketon thanh cac thanh phéan c6 vi tét hon. Bugc 1am 6n
dinh dugc du dinh dé thuc diy tao ra chat két tu polyphenol-protein va c6 thé két
tia. Tuy ¥, quy trinh san xuét bia bao gdm budc loc, vi du sau khi lam n dinh.
Thong thudng, bia duge déng goéi sau khi lam 6n dinh va/hodc loc vi du trong

chai, can hoac thung.

Noi chung, trong qua trinh niu bia mot sd thong s6 ¢6 thé duge kiém tra. O
thoi diém cubi cia budc 1én men, vi du, c6 thé duge xac dinh bang cach do khéi
luong riéng cta bia thu duoc. N6i chung, thoi diém cudi ctia bude 1én men duge
cho 14 thoi diém bét dau ciia bude 1. Thoi diém cudi cung cia bude G va luc dé,
thoi diém bt dau cta budce 1am 6n dinh c6 thé dugc xéc dinh bing cach do luong
di-axetyl c6 mit trong bia. Tuy nhién, trong thuc t&, ham luong di- axetyl c6 thé

thay d6i phu thudc vao loai bia mong mudn.
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Theo phuong 4n khac, d6 ubng trong quy trinh nhu boc 16 & day 1a ruou
hozc nude hoa qua. Ruou thudong dugce san xuat tir nho. Nude hoa qua cé thé 1a
nudc hoa qua, vi du, thu dugc tr qua mong c6 mau do, qua dau tay, qua tao, qua

1€, qua ca chua, qua ho cam, rau, v.v..

Proteaza dic hiéu prolin va polyphenoloxidaza c6 thé dugc thém vao dd
uéng trong budc thich hop bét ky trong quy trinh san xuit dd udng. Proteaza dic
hiéu prolin va polyphenoloxidaza khong can thiét duoc thém vao & cing mét thoi
diém, ma c6 thé dugc thém vao & budc khéc trong quy trinh san xuat dd udng. Do
polyphenoloxidaza can oxy dé hoat dong, thuc chat la oxy c¢6 mat trong dd udng
trong it nhit mot budc nao do trong quy trinh san xuét d6 ubng. Trong truong hop
d6 ubng 14 bia, proteaza dic hiéu prolin va/hodc polyphenoloxidaza cé thé duoc
thém vao trong budc 1én men trong quy trinh san xudt bia. Theo cach khac,
proteaza dic hiéu prolin va/hoic polyphenoloxidaza c6 thé dugc thém vao trude
budc 1én men trong quy trinh san xuét bia. Proteaza dic hiéu prolin va/hodc
polyphenoloxidaza cling ¢ thé dugc thém vao bia sau budc 1én men, vi du trong

hodc sau bude lam 6n dinh lanh, trong quy trinh san xuét bia.

Theo mdt phuong én cua quy trinh duge boc 16 & ddy db udng 13 nude hoa

qué hodc ruou.

Trong quy trinh san xuat nudc hoa qua, proteaza dac hiéu prolin va

polyphenoloxidaza c6 thé dugc thém vao trong bude ngdm hodc budc loai pectin.

Trong quy trinh san xudt ruou, proteaza ddc hiéu prolin va
polyphenoloxidaza c6 thé dugc thém vao trong hodc sau bude 1én men rugu hodc

sau budc 1én men malolactic.

Do sy hinh thanh van duc thuong xay ra trong db ubng c6 tinh axit nhu bia,
nude hoa qua va rugu, proteaza dic hiéu prolin va polyphenoloxidaza c6 loi néu

c6 do pH toi wu dé hoat dong ¢ do pH dudi pH=7, nhung khong phai 13 chi yéu.
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Vi du, proteaza dic hiéu prolin c6 do pH t6i uu nam trong khoang tir 3 dén 7.
Polyphenoloxidaza c6 thé c6 d6 pH t6i uu nam trong khoang tir 4 dén 7. D6 pH
tdi wu cua proteaza ddc hi€u prolin va/hodc polyphenoloxidaza dugc do theo

phuong phap duoc thé hién trong phan Nguyén liéu va phuong phap dudi day.

Trong quy trinh san xuit bia, d6 pH cta bia ¢ thoi diém bat dau budc 1én
men c6 thé nam trong khoang tir 5 dén 6 va trong budc 1én men d6 pH thudng

giam dén pH=4.

Luong proteaza dic hiéu prolin va polyphenoloxidaza dugc thém vao do
ubng c6 thé thay ddi nim trong cac gi6i han rong va, trong sb cac yéu td khac, 1a
phu thudc vao lugng protein va polyphenol cé mit trong chat ban dau, nhu lua
mach, Ita mi trong trudng hop ctia bia, hodc hoa qua ma tir d6 db udng duoc san
xuit. Luong thich hop cta proteaza dic hiéu prolin va polyphenoloxidaza duoc
thém vao d6 udng c6 thé nam trong khoang tir 0,1mg/l dén 200mg/1, tir 0,5mg/l
dén 100mg/l, tir 1 dén 50mg/1, tir 0,05mg/l dén 10mg/l.

Trong ban mo ta nay, cac thuat ngi van duc, duc va mo duc c6 thé duoc s
dung thay thé cho nhau. Van duc, duc hoiic m& duc ¢6 thé duoc tao ra do két qua

cua cac tuong tac protein-polyphenol hodc polyphenol-polyphenol.

Polyphenol dugc xac dinh 1a hop chat c6 cdu tric hoa hoc, trong d6 ciu
tric nay chta it nhit hai vong thom dugc thé bang it nhit mot nhom hydroxyl
hodc c6 ciu tric hoa hoc trong do chua it nhat mot vong thom duge thé béng it
nhat hai nhom hydroxyl. Vi du vé polyphenol 1a tanin va flavonoit, vi du catechin,

flavonol va anthoxyanin.

Céc thuét ngit peptit hogc protein duoc sir dung thay thé cho nhau & day.

Peptit hodc protein la polyme cta cdc monome axit amin.

Endoproteaza dac hi¢u prolin dugc xac dinh ¢ day la endoproteaza c6 tac

dung cét protein hodc peptit & cac vi tri tai do protein hodc peptit chira gbc prolin
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trong mach cua no.

Hé thdng nhan dang qudc té dé phan loai va goi tén tat ca cac enzym cua
Hiép hoi quéc té hoa sinh va sinh hoc phan t (IUBMB: International Union of
Biochemistry va Molecular Biology) bao gdm ca proteaza. Van ban TUBMB cap
nhat sb luong proteaza EC c6 thé duoc tim thiy & trang web ctia [TUBMB. Trong
hé théng nay, enzym dugc xac dinh boi sy that 1a ching xtic tic mdt phan ung
duy nhat. Hé théng nay phan loai proteaza thanh endo- va exoproteaza.
Endoproteaza 1a cic enzym thily phan cac lién két noi peptit, exoproteaza thuy
phdn cac lién két peptit lien k& voi nhém o-amin dau tAn cung
("aminopeptidaza"), hoac lién két peptit gitta nhom carboxyl dau tan cling va axit
amin gan cudi ("carboxypeptidaza"). Endoproteaza duoc chia thanh cac phan 16p
phu trén co s& co ché xtc tac. Co cac phan 16p phu cta serin endoproteaza (EC
3.4.21), xystein endoproteaza (EC 3.4.22), aspartic endoproteaza (EC 3.4.23),
metalloendoproteaza (EC 3.4.24) va threonin endoproteaza (EC 3.4.25).

W02002/046381 md ta endoproteaza dic hiéu prolin c6 thé thu duoc tir
Aspergillus niger. Endoproteaza dic hiéu prolin thudc vé 16p phu cua serin
endoproteaza (EC 3.4.21). Endoproteaza dac hi¢u prolin trong quy trinh theo sang
ché thuoc vé phén loai enzym EC 3.4.21.26.

Proteaza dic hiéu prolin thich hop trong quy trinh theo sang ché c6 thé 1a
endoproteaza ddc hi€u prolin hoac oligopeptidaza ddc hiéu prolin, t6t hon la
endoproteaza dac hi¢u prolin. Endoproteaza dac hi€u prolin thich hgp hoac
oligopeptidaza dic hiéu prolin c6 thé dugc tao ra tir vi sinh vét thich hop bt ky,
vi du Flavobacterium meningosepticum, Sphingomonas capsulata, Penicillium

sp., vi du Penicillium chrysogenum hoac Aspergillus sp. vi du A. niger.

Polyphenoloxidaza trong quy trinh theo sang ché thudc vé phan loai E.C.
enzym E.C 1.10.3.1 (catechol oxidaza), EC 1.10.3.2 (laccaza) hoac E.C.1.14.18.1

(monophenol mono-oxidaza). Polyphenol oxidaza la nhom enzym oxy hoéa
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mono- hodc di-phenol hozc dan xuét ciia ching. Polyphenol oxidaza 1a phd bién
trong tu nhién va tim thiy trong thuc vét, vi khuan va nidm. Polyphenol oxidaza
trong quy trinh nhu dugc bdc 16 ¢ day c6 thé dugc tao ra tir Trametes sp. nhu
Trametes versicolor, va Trametes villosa, Agaricus bisporus, Streptomyces
coelicolor, Pleurotus sp. nhu P. ostreatus, Pycnoporus, Polyporus,

Mpyceliophthora thermophilia,, Aspergillus sp, Neurospora, va Bacillus sp.

Enzym proteaza dadc hi¢u prolin va polyphenoloxidaza nhu dugc boc 10 &
day co thé duoc tao ra bang qua trinh 1én men theo cac phuong phap da biét trong
linh vuc nay. Dé ting t6i da hiéu suét, enzym c6 thé duoc biéu hién & sinh vat chu
thich hop nhu Bacillus, Pichia hodc Aspergillus sp., nhu Bacillus subtilis, Pichia
pastoris, Penicillium chrysogenum, Aspergillus niger hodc Aspergillus oryzae.
Enzym nay c6 thé thu hdi tir méi truong nudi ciy bang cac phuong phap di biét,
nhu két tia amoni sulfat hodc etanol, chiét axit, hodc sic ky trao dbi anion hodc
cation. Phuong phép séc ky léng tinh nang cao (HPLC: High Performance Liquid
Chromatography) c6 thé duogc str dung dé tinh ché.

Theo mdt phuong an, sang ché con dé cap dén dd uéng c6 thé nhan duge
nhd quy trinh nhu dugc boc 10 & day. Thuan loi khi phét hién ra rang dd uéng
theo sang ché 6n dinh, nghia 14 it bi van duc hon trong qua trinh b4do quan so vai
d6 udng dugc san xuét bang cach sir dung chi riéng proteaza dic hiéu prolin hodc

chi riéng polyphenoloxidaza.

Vi du thwe hién sang ché

Nguyén liéu va phuong phap

Endoproteaza déc hiéu prolin thu dugc tr 4. niger

Mau endoproteaza ddc hiéu prolin thu dugc tir 4. niger hién dang duge ban
trén thi truong 1a Brewers Clarex™ (5 PPU/g san phim) duoc st dung. Hoat tinh

cua endoproteaza dic hidu prolin dugc do trén peptit tong hop Z-Gly- Pro-pNA &
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37°C trong dung dich dém xitrat/dinatri phosphat c6 d¢ pH=4,6.

San pham phan tmg duoc theo ddi bang phép do quang phd & 405nM. Mot
don vi (1PPU) dugc x4c dinh 1a lugng enzym giai phong 1pmol p- nitroanilit moi

phut trong cac diéu kién thir nghiém nay.

Polyphenoloxidaza
Laccaza MI120 (khong dudi 108000 POU/g san pham) la
polyphenoloxidaza mua dugc tir Amano Enzym (Chipping Norton, UK).

Hoat tinh laccasae dugc do theo hudng dan ctia Amano (E211: Phuong
phap thir nghiém dé do hoat tinh laccaza = phuong phap P-4AA) bing cach theo
di mirc tang do hap thu thue nhuém quinon-imin & 505nM trong cac didu kién

thr nghiém.

4-amino-antipyrin + phenol + O, — thuéc nhudém quinon-imin + H,O.
Mot don vi laccaza (POU) dugce xac dinh la lugng enzym c¢6 mét trong 1ml
hdn hop phan tng, d6 héap thu ctia n6 ting & téc d6 0,1 mdi phut trong cac didu

kién thtr nghiém.

Do dd duc

Do duc hoic van duc duge do béng may do d duc goc kép Haffman’s
VOS Rota 90/25 hoic thiét bi twong duong. Hai goc, 90 va 25 d6 duge ky hiéu la
H90 va H25.

Viéc hiéu chinh thiét bi duoc thuc hién theo phuong phap Analytica EBC
9.29 c6 sir dung chudn AEPA-1. Céac két qua ctia phép do d6 van duc duoc bidu

thi theo don vi EBC.

Vi du 1: Su hinh thanh vén duc trong bia dugc xur Iy bing endoproteaza dac hiéu

prolin, polyphenol oxidaza va hon hop cia hai enzym nay.

Bia dugc san xuat & quy mo xudng san xuat thu. Trong tat ca cac thu

-10-
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nghiém, budc ngam chinh xac 1a nhu nhau. O thoi diém bat ddu 1én men, enzym
dugc thém vao. Brewers Clarex™ va polyphenol oxidaza dugc st dung riéng ré
lam tham chiéu. Hon nita, cic hdn hop bao gdm Brewers Clarex™ va polyphenol
oxidaza dugc thir nghiém. T4t ca cac thu nghiém dugc thuc hién & néng do oxy
chuén trong hém rugu bing 12ppm ciing nhu & ndng do oxy gép doi la 24ppm.
Budc 1én men duoc ndi tiép 1a budce t lanh/lam 6n dinh va sau d6 loc. Sau dé, bia

dugc dong chai ma khong st dung PVPP hoac silic oxit va bao quan ¢ 20°C.

Do van duc cua bia duoc do ¢ 20°C va 0°C va sau khi cudng buc trong 6

ngay & 60°C va tiép d6 lam lanh qua dém & 0°C.

Thoi han st dung duoc do sau khi bao quan ¢ 20°C va 24 gi¢ 1am lanh &

0°C trong vai thang.
D¢ duc cua bia duoc do nhu néu trén.

Sau cudng buc, bia dugc tron v6i hdn hop bao g@)ln endoproteaza déc hiéu
prolin (Brewers Clarex) va polyphenol oxidaza c6 d6 duc thap hon so sanh véi

bia chi dugc tron véi hodc endoproteaza déc hiéu prolin hodc polyphenol oxidaza.

Vi du 2: Sy hinh thanh van duc trong bia dugc xur ly béng endoproteaza déac hiéu

prolin, polyphenol oxidaza va hdn hgp ctia hai enzym nay.

Bia duoc san xuét trén quy mo xudng san xuat thir theo quy trinh niu bia
chuan. Malt Weyermann® Pilsner 100% thu hoach nam 2013 dugc su dung. Malt
nay 1a malt c6 chit lugng tot. Sau khi nghién, malt dugc chuyén véao binh chuyén
héa dich ngdm. Malt dugc chiét biang cach s dung so dd ngam chuan nhu duogc

thé hién dudi day:

62°C, 5 phut,
66°C, 30 phut,
72°C, 20 phit,

-11-
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budc ngdm dung lai ¢ 78°C trong 5 phut.

Sau khi ding budc ngdm, dich ngdm sau d6 dugc loc qua Lautertun va
hém rugu tao ra dugc dun so6i. Hat Hopsteiner® Polaris loai 90 dugc st dung da
dugc tinh truéc dén 30 BU.

Sau dun s6i, hém rugu dugc lam lanh. I[1ém ruou dugc sir dung la 12°P.
Mic oxy dugc dua dén 12ppm la mic binh thuong dbi v6i hém rugu 12°P. Budce
1én men duoc bat dau béng cach thém men néu bia chuin. Budc 1én men dugc
tiép tuc & 12°C cho t6i khi d6 chiét biéu kién < 3,5%. Sau d6, nhiét do duoc tang
dén nhiét d6 trong phong dé nghi diaxetyl trong tir 2 dén 3 ngay cho t&i khi mic
diaxetyl ¢6 gia tri < 0,1mg/l. Budc U tiép theo kéo dai mot tudn & 0°C. Sau do, bia

dugc loc, cacbonat hda, dong chai va diét trung.

Céc thu nghiém dudi day duoc thuc hién:

1. Tham chiéu khong thém enzym

2. Brewers Clarex ¢ 3g/Hl

3. Laccaza M120 ¢ 0,3g/HI

4. Brewers Clarex ¢ 3g/HIl thém Laccaza M120 ¢ 0,3g/HI Enzym dugc thém

vao hém rugu sau khi oxy hoa.

Chai dugc bdo quan & 20°C va mdi thang do van duc trong bia dugc do &
20°C va & 0°C. Déi v6i phép do & 0°C, dau tién, chai duge bao quan & 0°C trong
24 git. Tét ca cac phép do do van duc duoc thuc hién bang cach st dung thiét bi
do d6 duc goc kép Haffman’s VOS Rota 90/25nhu dugc mé ta trén day. Két qua,
nhu duoc thé hién trén Figl-4, cho biét bia duoc san xuét béng cach sir dung
Brewers Clarex va Laccase M120 c6 d6 van duc thap hon trong mot khoang thoi
gian dai so vo1 do van duc cua bia duoc san xuét chi béng cach st dung Brewers

Clarex hoac Laccase.

Vi du 3: Polyphenol trong bia duge xir ly bing endoproteaza dic hiéu prolin,

polyphenol oxidaza va hon hop cuia hai enzym nay.
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Bia duoc san xudt & quy mo xudng san xuit thir. Trong tit ca cac thir
nghiém budc ngam chinh xac 12 nhu nhau. O thoi diém bat dau 1én men, hdn hop
bao gdbm endopoteaza dic hidu prolin va polyphenol oxidaza enzym duoc thém
vao. Chi endopoteaza dac hiu prolin hodc chi polyphenol oxidaza dugc thém vao
budc 1én men lam tham chiéu. T4t ca cac thir nghiém duoc thuc hién & néng do
oxy chuan trong hém ruou bang 12ppm ciing nhu & néng d6 oxy gip dbi bang
24ppm. Budc 1én men dugc tiép theo 1a budc u lanh va sau d6 loc.

" Bia dugc phan tich ham lugng polyphenol.

Bia dugc san xuat bang cach su dung hon hop cua Brewers Clarex va

polyphenol oxidaza c6 ham lugng polyphenol thip hon trong bia thanh pham.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh san xuit dd uéng bao gébm budc thém proteaza ddc hi¢u prolin va

polyphenoloxidaza vao db ubng, va budc ché bién dd udng.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dd udng 1a bia.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dd ubng 1a ruou hodc nude hoa qua.

4. Quy trinh theo diém 2, trong do proteaza dac hi¢u prolin va/hodc

polyphenoloxidaza dugc thém vao trudc, trong hoac sau budce 1én men.

5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 polyphenoloxidaza dugc thém vao trude budc

1én men.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do proteaza dic

hiéu prolin c6 ngudn gbc Aspergillus sp..

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 proteaza dic hiéu prolin c6 ngudn gdc tir 4.

niger.
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