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Linh vye ky thuat duoc dé cap

Sang ché d& cap t6i cum bit kin ciia thiét bi 1am mat c6 két cdu dé khién cho
cac ddy dan dong, ma cac thanh bén cia no ndm ddi voi nhau va duge bd tri song
song voi nhau theo huéng vudng goc, d van chuyén cac chét dugc van chuyén
dang hat nam trén cac ddy dan dong va cling co két cAu dé cip chat luu lam mét t6i
cac chit duogc van chuyén dang hat tir dudi cac day din dong, va thiét bi lam mat

¢6 cum bit kin nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nha may xi méang co thiét bi lam mat van chuyén clinke xi mang & nhiét do
cao, tao ra thong qua cac budc nung néng so bd, nung, va thiéu két, trong khi lam
mat cac clinke xi mang. Mot vi du v& thiét bi lam mat 1a thiét bi 1am mat duoc mo ta
trong tai li€u sang ché 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.10 vé tai liéu sang ché 1, thiét
bi lam mat theo tai liéu sang ché 1 bao gbm cac tAm day kéo dai theo hudng van
chuyén, va cac thanh ngang dugc bb tri & ca hai phin dau cia cac tAm day. Cac tim
day dugc bd tri theo hudng vudng goc voi hudng van chuyén sao cho céc thanh
ngang nay nam dbi dién nhau. Cac clinke xi ming dugc xép chdng trén cac tAm day
dé tao thanh 16p. Thiét bi lam mat bao gém cum bit kin dugc tao két cau dé ngan
khong cho cac clinke xi méng roi xudng qua khe hé gitta céc thanh ngang.

Cum bit kin cta thiét bi lam mat bao gbm gia d. Gia do kéo dai qua khe ho
gitra cac thanh ngang d8 nho 1én trén. Phan bit kin c6 mat cit dang chit U ma phan
hé clia né quay mat xubng dudi duge b tri & phan dau trén cia gia do. Phan bit kin
che hai thanh ngang d6i dién nhau sao cho céc phan trén ctia hai thanh ngang nay
duoc bd tri trong phan bit kin. Nho do, dudng dan co6 dang chit L nguoc dugce tao
gifta phan bit kin va thanh ngang.

Tu liu sang ché - tai lidu sang ché 1: Ban dich tiéng Nhat Cong bd don qudc

t& PCT s6 2006-526750.
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Theo thiét bi lam mét duoc md ta trong tai liéu sang ché 1, khong khi lam
mat dugc cip vao khoang trong ndm dudi cac tim day. Khong khi lam maét duoc
cip qua cac tim day, tao ra theo dang luéi, toi cac clinke xi mang dé 1am mat cac
clinke xi ming nay. P& lam mat ddng déutoan bo cac clinke xi ming xép
chdng, ton thit ap suit dinh trudc khién cAn duoc tao béi cac clinke xi mang. Dé
tao ton thét ap suat nay, khong khi lam mét cao ap duoc cép vao khoang tréng nim
duéi cac tAm day. Do d6, khong khi lam mét chay ro vé phia céc clinke xi ming qua
khong chi cac tdm day ma con 1a nhiéu khoang tréng khac nhau, nhu khoang tréng
gifta cac thanh ngang. Trong trudng hop nay, khong khi lam mat du s& dugc clp, va
diéu nay lam tang 1én dang ké su tiéu thy dién ning cua quat thdi khong khi co két

cau de¢ cap khong khi [am mat.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Do vay, muc dich cua sang ché 1a dé xuét cum bit kin cua thiét bi lam mat
c6 kha niang giam lugng khong khi 1am mat ro qua khe ho gitta cdc thanh bén,
va thiét bi 1am mat.

Cum bit kin cta thiét bi lam mat theo sang ché 12 cum bit kin cta thiét bi lam
mat, thiét bi 1am mat c6 két ciu dé: khién cho cac day din dong dich chuyén nham
van chuyén céac chét dugc van chuyén dang hat nam trén cac ddy dan dong, cac day
dan dong duoc b tri theo hudng vudng goc sao cho cac thanh bén cia cac day dan
dong lién k& ndm d6i dién nhau; va cAp chét Iuu lam mat t6i cac chét duoc van
chuyén dang hat tir dudi cac day dan dong, cum bit kin c6: than che duoc gén vao
mot thanh trong s& cac thanh bén dbi dién nhau, than che va mot thanh bén bao
quanh bé& mit trén va ca hai bé mat bén, theo hudng vudng goc, cta thanh bén con
lai dé che khoang tréng gitta cac thanh bén ddi dién nhau tir bén trén; va chi tiét bit
kin dugc b tri gitra than che va thanh bén con lai.

Theo sang ché, khoang tréng giita than che va thanh bén con lai dugc bit kin.
Do d6, thdm chi trong truong hop ma & do chat lvu 1am mat din vao khoang trong

dudi cac day dan dong dugce din t6i khoang trbng giita than che va thanh bén con
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lai, chit lvu 1am mat c6 thé duoc ngan khong ro qua khe hé ra bén ngoai. Péc trung
1a, lvong chét luu lam mét rd qua khe hé giita cac thanh bén c6 thé duoc giam.

Theo giai phap néu trén, tt hon néu cum bit kin con gom chi tiét tao dudng
dan hep nam dudi chi tiét bit kin va cé két cdu dé tao duong dan hep theo kiéu dich
déc vén la duong dan tao ra giita than che va thanh bén con lai va ni thong voi
khoang tréng.

Theo két cAu néu trén, thdm chi trong trudong hop ma & do6 chat luu lam mat
thdi qua khe h¢ gitra chi tiét bit kin va thanh bén hogc than che, strc can ¢6 thé duge
truyén cho chét luu lam mat chay ro nho duong dan hep. Nho do, tham chi néu chat
lwu lam mat chay ro, luong chat lwu lam mét chay ro c6 thé duoc giam.

Theo gidi phap néu trén, t6t hon néu, mot thanh bén gém phin gin chit
& phan trén cia no, phin gin chat kéo dai theo huéng vudng goc, nghia 13, hudng
cach v6i thanh bén con lai; va than che gdm phdn tdm phang kéo dai theo hudng
vudng goc, va phan tdm phing nay nim trén phdn gin chat dé dugc gin chat
vao phan gin chit.

Theo két cdu néu trén, phén gén chat c6 thé budc nhin théy dugc ¢ mat trén.
Nho do, ph'?m gén chat c6 thé duoc 10 ra nho loai bo cac chit dugc van chuyén dang
hat ndm trén than che, khién cho than che co thé dugc lép mot cach dé dang.

Theo giai phap néu trén, tdt hon néu, mdi mot day trong sé céc ddy dan dong
gdm luéi ma chat luu lam mat dugc cép t6i cac dong chat van chuyén dang hat qua
d6; chi tiét tao dudng din hep 13 bd phan gitr ludi c6 két cau dé gitt ludi; va bo phén
giit ludi duge cb dinh vao thanh bén con lai.

Theo két cAu néu trén, do bo phan giit ludi cling co thé duoc st dung lam chi
tiét tao duong dan hep, sb lugng cac chi tiét co thé duge giam.

Theo giai phép néu trén, tot hon néu, phdn dau dudi cta phan ddi dién nhau
ciathan che chay xudng téiving lan can ludi, phan d6i dién nhau nim d6i
voi thanh bén con lai; va dudng dan hep dugc tao ra gilta phan dau dudi va ludi.

Theo két cAu néu trén, than che c6 thé duge ngan khong tiép xtc véi ludi khi
lam cho cac day dan dong dich chuyén, va cac chit dugc van chuyén dang hat co

thé duoc ngin khong lot vao trong qua khe hé gitta than che va ludi.
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Theo giai phap néu trén, tot hon néu, chi tiét tao dudng dan hep gdm chi tiét
gitt chi tiét bit kin dugc ding dé gin chi tiét bit kin; va chi tiét git chi tiét bit kin
duoc bd tri ¢ thanh bén con lai dé nho vé phia than che.

Theo két cdu néu trén, do chi tiét giir chi tiét bit kin cling c6 thé duoc sir
dung lam chi tiét tao duong dan hep, s6 luong céac chi tiét ¢6 thé duge giam.

Thiét bi lam mat theo sang ché bao gdm maot két ciu bat ky trong sb cac cum
bit kin néu trén.

Theo két ciu néu trén, thiét bi lam mat cé cac chirc ning md ta trén day c6
thé dugc thuc hién.

Nhiing hi€u qua dat dugc cua sang ché

Sang ché c6 thé giam lugng khdng khi 1am mét ro qua khe hé gitta cac thanh
ngang va do do co thé giam, vi du, su tiéu thu dién ning cta thiét bi cap co két cau
dé clp chét luu lam mat.

Muc dich néu trén, cac muc dich, ddu hiéu va cac uu diém khac theo sang
ché s& 1 rang hon nho phin giai thich chi tiét cic phuong an thyc hién wu tién dudi

day c6 dya vao cac hinh v& kém theo.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so Iugc thé hién két cu thiét bi xir ly & nhiét d cao c6 thiét
bi lam mat theo sang ché;

Fig.2 1a hinh phéi canh thé hién dang so dd két cAu cua thiét bi lam mat trén
Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu phia truéc thé hién két cAu cta cum lam mat c6 & trong
thiét bi lam mat trén Fig.2; va

Fig.4 14 hinh v& mit cit phong to thé hién cum bit kin trén Fig.3.

MO ta chi tiét sang ché
Dudi day, cum bit kin 1 theo phuong an thuc hi€n sang ché va thiét bi lam
mat 2 ¢6 cum bit kin 1 s& duogc giai thich c6 duya vao cac hinh v& mo ta trén

day. Khai niém vé cac hudng, nhu trén, dudi, trai, phai, trude, va sau cac hudng,
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theo phuong an thyc hién sang ché, dugc st dung dé thuan tién cho viéc mé ta va
khong thé hién ring cac két cdu, cac hudng, va twong tu v6i cac bd phan cau
thanh cum bit kin 1 va thiét bi lam mat 2 bi han ché & cac hudng nay. Mdi mot
trong s& cum bit kin 1 va thiét bi lam mat 2 giai thich duéi day chi 12 mot phuong
an thuc hién sang ché, va sang ché khong bi gisi han & phuong an thuc hién nay.
Nhitng su b6 sung, xo04a bd, va bién thé co thé duge thuc hién trong pham vi theo
sang ché.

Nha may xi mang

Xi mang duoc san xuit thong qua budc nghién nguyén liéu gdm nghién bot
xi mang tho chira da vai, dat sét, da thach anh, sét, va tuong tu, budc xi ly dbt
chay bot xi mang nghién thd, va bude két thuc 1a budce cudi cing. Ba budc nay
duoc thuc hién tai nha méy xi mang. O budc xtr ly & nhiét dg cao la mot trong s6 ba
bude nay, bot xi mang nghién thd dugc nung noéng va lam mat, va do d6, céc hat
clinke xi mang dugc tao ra. Fig.1 thé hién thiét bi xr 1y & nhi¢t dd cao 3 clia nha
méy xi mang, va thiét bi xir Iy & nhiét d6 cao 3 1a phan ma & d6 bude xtt Iy & nhiét
do cao trong qua trinh san Xuét ximang dugc thuc hién. Thiét bi xt ly & nhiét do
cao 3 s€ thuc hi€én nung nong so by, nung, va thiéu két bot xi mang thd & budc
nghién nguyén lidu va lam mat cac hat clinke xi méng c6 nhiét do cao nho xtt ly &
nhiét do cao.

Phan ma & d6 budc xtr Iy & nhiét dd cao dugc thuc hién s& dugc giai thich
chi tiét hon. Thiét bi xtr ly & nhiét do cao 3 bao g61n bd nung noéng so bd 4, va bo
nung néng so bd 4 dugce tao bai cac xyclon 5. Cac xyclon 5 dugc bd tri theo hudng
trén dudi dé duogc bd tri theo kiéu tao bac. Mdi xyclon 5 s& khién cho khi xa trong
do6 chay Ién trén téi xyclon 5 & tang trén (xem cac miii tén dudng nét dut trén Fig.1),
tach bot xi méng tho dua vao véi nhau bang dong di quay, va dua bot xi ming thod
vao trong xyclon 5 & ting dudi (xem cac mili tén dudng nét lién trén Fig.1). Xyclon
5 nam ngay bén trén xyclon 5 & tang dudi cung s& dua bot xi ming thd vao trong
thiét bi nung voi so bd 6. Thiét bi nung voi so bd 6 bao gdm mé dbt 6a. Nho nhiét
ctia mo d6t 6a va nhiét cua khi xa dugc md ta sau, thiét bi nung voi so bd 6 s€ thuc

hién phan Gng (nghia la, phan ng nung vo6i) nho doé cacbon dioxit dugc tach tir bot
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xi ming thoé dua vao. Bot xi méang thd chiu tdc dong phan rng nung voi trong thiét
bi nung voi so bd 6 dugc dan t6i xyclon 5 & tang dudi cung nhu duge mo ta dudi
day, va bot xi mang tho trong xyclon 5 nay sau d6 dugc dua vao trong 10 quay 7.

Lo quay 7 dugc tao dang tru dai nim ngang c6 vai truc mét hodc dai hon. Lo
quay 7 duoc bd tri dé duoc hoi nghiéng xubng dudi tir d4u vao nam ¢ phia xyclon 5
vé phia diu ra nim & phia dau dinh. Do d6, bang cach quay 16 quay 7 quanh dudng
truc, bot xi ming thd & phia dau vao dugc van chuyén v& phia diu ra. Thiét bi dbt
chay 8 duoc bd tri ¢ ddu ra ctia 1o quay 7. Thiét bi d6t chay 8 tao ra ngon ltra c6
nhiét do cao v& phia diu vao dé nung bot xi ming tho.

Khi dét chdy tao boi thiét bi ddt chay 8 s& thdi vao trong 16 quay 7 vé
phia dau vao trong khi thiéu két bot xi mang tho. Khi ddt chdy 1a khi xa c6 nhiét do
cao sé& thdi dudi dang dong phun 1én trén qua dau dudi cta thiét bi nung voi so bd 6
trong thiét bi nung voi so bd 6 (xem miii trén nét dat trén Fig.1) dé khién bot xi
mang tho, dat trong thiét bi nung voi so bd 6, chay 1én trén. Bot xi méng tho dugc
nung néng boi khi x4 vamoé dbt 6a 1én t6i xap xi 900°C, nghia 13, chiu tac dong
nung. Bot xi mang tho bay s€ théi vao trong xyclon 5 & tang dudi cing cung véi khi
x4, va khi x4 va bot xi mang thdé bay dugc tach ra khoi nhau trong xyclon 5 ¢ tang
dudi cung. Bot xi ming thd da tich duge dua vao trong 10 quay 7, va khi xa da tach
s& thdi 1én trén t6i xyclon 5 ndm ngay bén trén xyclon 5 & tang dudi cung. Khi xa
bay s€ thuc hién su trao d6i nhiét voi bot xi mang thd trong mdi xyclon 5 dé nung
néng bot xi mang tho. Sau do, khi xa lai duge tach ra khoi bot xi mang tho. Khi xa
da tach sé thdi 1én trén tdi xyclon 5 nam bén trén dé 1ap lai sy trao ddi nhiét. Sau
do, khi x4 x4 ra qua xyclon 5 & ting trén clng s& thdi qua thiét bi xu 1y khi xa,
khong dugc thé hién trén hinh v&, dé dugc dugce xa ra moi trudng bén ngoai.

Trong thiét bi xir ly & nhiét do cao 3 co két cAu nhu d3 néu & trén, bot xi
mang thd dugc dua qua vung l1an can xyclon 5 & tang trén cung, chiu tic dong nung
nong so bd mot cach thich hgp trong khi tién hanh trao dbi nhiét v6i khi xa, s& di
chuyén xudng t6i xyclon 5 nim ngay bén trén xyclon 5 & tang dudi cing, va sau dé
duoc dua vao trong thiét bi nung voi so bd 6. Trong thiét bi nung voi so bd 6, bot xi

mang tho chiu tac dong nung bdi mo d6t 6a va khi xa c6 nhiét do cao. Sau do, bot
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xi mang thd duoc dan toi xyclon 5 & tang dudi cing. Bot xi mang thd dugc tach
tir khi x4 trong xyclon 5 & tdng dudi cing s& duoc dwa vao trong 16 quay 7. Bt xi
ming thd dua vao dugc van chuyén t6i phia dau ra trong khi chiu tac dong thiéu két
trong 10 quay 7. Thong qua cic budc nung néng so bd, nung, va thi€u két, cac
clinke xi mdng dugc tao ra. thiét bi lam mat 2 duoc bd tri & dau ra cua 1o quay 7,
va tao ra cac clinke xi ming dugc xa ra tir ddu ra cua 1o quay 7 toi thiét bi lam mat
2.

Thiét bi lam mat

Thiét bi 1am mat 2 1am mat cac clinke xi ming (cac chit dugc van chuyén
dang hat), xa ra tir 10 quay 7, trong khi van chuyén cac clinke xi ming theo cac
hudng van chuyén dinh trude (hudng trude-sau). Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét
bi lam mat 2 ¢6 lu6i nghiéng ¢ dinh 11 nim ngay dudi dau ra cua 10 quay 7. Luéi
nghiéng ¢6 dinh 11 dugc nghiéng xubng dudi tir phia dau ra cua 10 quay 7 vé
phia huéng van chuyén. Cac hat clinke xi ming x4 ra tur dau ra cua 1o quay 7 lin
xudng trén ludi nghiéng c6 dinh 11 theo hudng vén chuyén. Cac day cum lam mat
13 dugc bd tri & phan dau dinh theo huéng van chuyén cta ludi nghiéng ¢6 dinh
11. Cac clinke xi mang dong trén cdc ddy cum lam mat 13 dé tao thanh 16p clinke
14.

Day cum lam mat

Cac day cum lam mat 13 duoc tao két cdu mdi day kéo dai theo huéng van
chuyén. Cac day cum lam mat 13 dugc bé tri song song véi nhau theo huéng vudng
g6c (nghia 14, hudng trai-phai) vudng goc vé1 huéng van chuyén. Céc cum bit kin 1
mo ta dudi day s€ bit kin mdt cach twong Uing cac khoang trong gitta cac day cum
lam mat lién ké 13 dé ngan khong cho cac clinke xi ming roi xubng, va lop clinke
14 (xem duong nét dat trén Fig.2) dugc dat trén cac day cym lam mat 13 dé bao boc
hoan toan cac day cum lam mat 13.

Cac day cum lam mat 13 [am mat 16p clinke 14 trong khi vén chuyén 16p
clinke 14 theo hudng van chuyén. Cac hat clinke xi mang dugc vén chuyén bang
cach lap lai chuyén dong va dimg chuyén déng 16p clinke 14. Mot vi du vé phuong

phép van chuyén cu thé 1a phuong phdp lam cho toan bd cac ddy cum lam mat 13
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dich chuyén vé phia truge va sau d6 lam cho cac ddy cum lam mat 13 dich chuyén
vé phia sau theo cich sao cho cac ddy cum 1am mat 13 khong lién ké véi nhau dugc
dich chuyén vé phia sau, va diéu nay dugc thuc hién nhiéu lan. Theo phuong phap
nay, 16p clinke 14 dich chuyén khi cac ddy cum lam mat 13 bi cudng bic dich
chuyén vé phia trudc, va 1p clinke 14 s& dimg dich chuyén khi cac day cum lam
mat 13 bi cudng buc dich chuyén vé phia sau. Do do, céac hat clinke xi mang c6 thé
dugc van chuyén theo huéng van chuyén. Mbi mot trong s cac ddy cum lam mat
13 ¢6 két cAu dé van chuyén cac clinke xi mang theo phuong phap néu trén diy bao
gém cac cum lam mat 15 va dugc tao két cu sao cho cac cum lam mat 15 duge bd
tri thanh day theo huéng van chuyén.

Cum lam mat

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cum [am mat 15 duogc tao két clu theo dang
hop gan nhu hinh hdp chit nhat va bao gdm vo 21. Vo 21 ¢6 dang hdp gan nhu hinh
hop chit nhat, va mat trén cua né dugce dé h¢ nhu duge thé hién trén Fig.3. bpé
tao cum bit kin 1 md ta dudi day, ca hai thanh bén 21a va 21b cda vé 21 dugc tao
dé cao hon cac thanh trude va sau (khéng duoc thé hién trén hinh v&) cua vo 21.
Céc bd phan do ludi 22 va 23 lan lugt dugc bd tri & cac thanh bén 21a va 21b cua
v6 21. Hai bd phan do ludi 22 va 23 nay lan lugt duge bd tri & cac bé mit trong ciia
céc thanh bén 21a va 21b va nim léc hudng vé mit trong ctia vo 21. Ludi 24 duoc
ddt trén hai b phan do ludi 22 va 23 nay dé chay dai gifta cdc b phan do ludi 22
va 23.

Ludi 24 12 bd phan rdng c¢6 cac 15 khong khi (khong dwgc thé hién trén hinh
v&) ma khong khi 1am mat thdi qua d6. Cac 16 khong khi dugc tao sao cho cac
clinke xi mang khéng roi xudng duéi qua cac 16 khong khi nay. Luéi 24 dugc tao
sao cho cac clinke xi mang c¢6 thé duoc dat va xép chong trén do dé tao thanh lop
clinke 14. Vi du, ludi 24 dugc tao két cAu sao cho: cac chi tiét dang tim dugc bd tri
theo huéng ndm ngang dé xép chong nhau mot phén. Ngoai ra, khoang tréng dugc
tao gitta cac chi tiét dang tim lién ké theo huéng trén dudi, khién cho cac 16 khong

khi dugc tao & cac phan x€p chong.
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Kich thudc ngoai cia luéi 24 c¢6 két ciu nhu da néu & trén vé co ban trang
véi kich thude miéng ho cia vé 21. Do do, ludi 24 duoc lép chdt trong vé 21, va ca
hai phin mép bén cua ludi 24 1an lugt duge d& béi cac bo phan do ludi 22 va 23.
Céc bd phan giit lugi 25 1dn luot duge bd tri & cac bé mit trong ctia cac thanh bén
21a va 21b cua vo 21. Cac bd phan gitr ludi 25 dugc bd tri dé 1an luot ndm dbi
v6i céc bd phan do lu6i 22 va 23 theo hudng trén dudi. Mdi mot trong sb cac bd
phéan gitr ludi 25 1a bd phan kéo dai theo hudng vén chuyén va c6 mat cit tron. Cac
bo phan giit ludi 25 tiép xtic mot cach twong Gng véi ca hai phin mép bén cia ludi
24 dé gitr lu6i 24 nay.

Ludi 24 b tri trong vo 21 nhu da néu & trén s& phan chia khoang trbng 44
trong vO 21 thanh cac ving trén 44a va va dudi 44b. Vung trén 44a la vang clinke
44a trong d6 céac clinke xi méng dugc nap ddy. Céc clinke xi mang c6 nhiét do thap
hon céc clinke xi mang can duge van chuyén duoc nap day vao trong vung trén 44a
dé tao thanh I6p khong hoat dong 40. Vung dudi 44b la vung khong khi 44b
ma khong khi 1am mat dugc cip t6i do.

Khoang tréng 27 duoc tao dudi vo 21. Khoang trbng 27 ndi théng vai thiét
bi cép khong khi 1am mat 28 (xem Fig.2), va khong khi 1am mét dugc cip tir thiét b
cip khong khi lam mat 28 dén khoang tréng 27 nay. Phéan 16 ma qua d6 khoang
trong 27 va khong khi viing 44b nbi thong v6i nhau duoc tao & phan dudi cta vo
21.

Cac cum lam mat 15 ¢6 két cAu nhu da néu & trén dugc bd tri thanh day theo
huéng van chuyén sao cho cac bé mit dau trude va sau ciia né ndm dbi v6i nhau.
Do d6, day cum lam mat 13 kéo dai theo hudng vén chuyén nhu dd néu & trén duogc
tao két cau. Hon nita, cic ddy cum lam mét 13 duoc b tri theo huéng vudng goc
sao cho cac thanh bén 21a va 21b clia cdc cum lam mat 15 nam ddi v6i nhau. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, khe ho 29 dugc tao gitta cac ddy cum lam mat
lién k& 13, nghia 13, giita cac thanh bén 21a va 21b sao cho cac ddy cum lam mat
lién k& 13, nghia 13, cac thanh bén 2la va 21b khong tiép xtic v6i nhau. Do
do, khong khi lam mat cp vao khoang trbng 27 s& lot vao trong cac khe hé

29. Cum bit kin 1 duoc bb tri & cac thanh bén lién ké 21a va 21b d che khe ho 29
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sao cho: khong khi 1am mat & trang thai din dugc ngin khong rd téi phia 16p clinke
14 (Pac trung 13, 1a 16p khong hoat dong 40); va cac clinke xi méang tao thanh l6p
clinke 14 (Dac trung 1a, 1a 16p khong hoat dong 40) duoc ngin khong lot vao
trong khe h¢ 29. Cac cum bit kin 1 lan luot duoc bb tri & cac cap thanh bén lién ké
21a va 21b. Cac cum bit kin 1 nay c¢6 két cau giéng nhau. Do do, dudi day, két chu
ctia mot cum bit kin 1 s& dwoc gii thich, va phan giai thich cac két ciu cia cac cum
bit kin 1 con lai dugc bo qua.

Cum bit kin

Nhu duge thé hién trén Fig.4, cum bit kin 1 vé& co ban bao géln than che
31, chi tiét bit kin 32, va bd phan gén chit 33. Than che 31 c¢6 mat cét dang chit L
va kéo dai it nhét 1 tir mot ddu 1én téi dau kia clia ddy cum lam mét 13 theo hudng
van chuyén, nghia 13, tir diu trude 1én toi dau sau cua day cum lam mat 13. Thanh
bén 21a (theo phuong an thyc hi¢n nay, la thanh bén trai 21a) clia cum lam mat 15
¢6 phan gén chit 21c & phan dau trén clia no. Phén gin chat 21c nhd vé phia thanh
bén 21b theo mdt (theo phuong an thuc hién nay, la huéng sang phai) trong sb cac
huéng doc theo huéng vudng goc. Phin gin chit 21c kéo dai theo huéng van
chuyén. Mot phan dau cta phan nim ngang 31a cta than che 31 dugc dit trén bé
mit trén cta phan gan chat 21c & trang thai bit kin dé duoc gin chit vao phan gin
chat 21c.

Phin ndm ngang 31a ciia than che 31 con kéo dai tur phan gin chat 21c¢ theo
hudng khac (theo phuong an thuc hién nay, 1a huéng sang trdi) doc theo hudng
vudng goc. Phan dau kia ctia phan nam ngang 31a duoc nam ¢ phia kia theo huéng
vudng goc (theo phuong an thyc hién nay, phia bén trai) cua thanh bén 21b (dudi
day goi tit 1a “thanh bén phai 21b”) cia cum lam mat lién ké 15 ndm & phia bén
trai. Phin thdng ding 31b duge tao & phin diu kia ciia phan nim ngang 31a. Phan
thing ding 31b kéo dai theo phuong thing dimg xubng dudi tir phan dau kia cia
phin ndm ngang 31a. Phan thing dimg 31b nim ddi voi bé mat trong 21d cta thanh
bén phai lién k& 21b va dwoc bd tri dé ndm cach bé mit trong 21d béi khoang céch
dinh trude hl theo hudng vudng goc. Phan déu dudi ctia phan thing ding 31b kéo

xudng toi ving 14n can phan mép bén phai cia ludi 24. Khe hé 34 (vi dy, trong
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khoang tir 0,5 dén 2mm) dugc tao giita phin diu dudi ctia phan thing dimg 31b
va phan mép bén phai cta ludi 24.

Than che 31 ¢6 két ciu nhu da néu & trén va phan dau trén cia thanh bén trai
2la tao thanhndp ddy 35 comit cit dang chit U kéo dai theo huéng van
chuyén. Nép day 35 che bé mit trén va bé mat bén trai va phai cua thanh bén phai
21b. Nho do, phan dich dic 36 ndi thong v6i khe hd 29 giita cdc thanh bén 21a va
21b duoc tao trén ndp day 35. Puong dich dic 36 co6 mit cit dang chit L. Duong
dich dic 36 ndi thong v6i 18 trén cua khe hé 29, kéo dai tir d6 vé phia phan thing
ding 31b cua thin che 31 theo hudng khac doc theo hudng vudng goc, dugc ubn
ngay trude khi phan thing dimg 31b, va kéo dai theo phuong thang dimg xudng
dudi. Mit dudi cua phén dich dic 36 tao ra theo dang néu trén ndi thong
v6i khoang tréng trong vo 21, nghia 13, khoang trong ngoai qua khe hd 34 nam
dudi phan thing dimg 31b.

B6 phan gitt lu6i 25 han vao thanh bén phai 21b duge b tri & phan dich dic
36 ¢6 dang néu trén. B phéan gilr luéi 25 duoc b6 tri @& nim cach phan thing dting
31b clia than che 31 theo huéng vudng goc va nim d6i mot phan vai phan thing
dimg 31b. Nho do, duong dan hep thu nhét 41 c6 chidu rong (h2; vi du, trong
khoang tur 1 dén 3mm) hep hon chiéu rong (hl) cia phan dich dic 36 dugc tao
oiita phan phia d4u dudi ciia phan thing ding 31b va bd phan gitt ludi 25. Chi tiét
bit kin 32 duoc bd tri & phan dich dic 36.

Chi tiét bit kin 32 1a chi tiét dang thanh kéo dai theo huéng vén chuyén va
¢6, vi du, mit cit hinh vudng. Chi tiét bit kin 32 duge bd tri sét véi khe ho 29 hon
la b0 phan gilt ludi 25 trong phin dich dic 36. Pic trung 14, lién qua t6i dong
khong khi lam mat ro ri, by phén giit ludi 25 dugc nim dudi chi tiét bit kin 32. Cu
thé hon, chi tiét bit kin 32 dugc nim & phin thing ding 36a cta phan dich déc
36, phan thang dung 36a kéo dai theo hudng trén dudi, va dugc nam bén trén bo
phan gift ludi 25. Chi tiét bit kin 32 dugc gitt béi hai chi tiét giit chi tiét bit kin 38
va 39.

Chi tiét gitt chi tiét bit kin thu nhét 38 1a chi tiét dang tAm kéo dai theo

huéng van chuyén va duge cb dinh vao bé mit trén ciia thanh bén phai 21b. Phan
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dAu trai cua chi tit gitt chi tiét bit kin tha nhit 38 nho tir thanh bén phai 21b vé
phia phan thing ding 36a cua phan dich dac 36. Chi tiét giit chi tiét bit kin tht hai
39 dugc bd tri ¢ thanh bén phai 21b d ndm déi voi phan nho bén trén cia chi tiét
gift chi tiét bit kin thir nhét 38 theo hudng trén dudi. Chi tiét giit chi tiét bit kin tha
hai 39 1a chi tiét gdn nhu c6 dang lang tru kéo dai theo huéng van chuyén, nim
trong phan dich déc 36 dé nim dudi cach vai chi tiét gitt chi tiét bit kin thi nhat 38,
va duoc han vao thanh bén phai 21b. Dac trung la, chi tiét gitr chi tiét bit kin thir
nhit 38 duoc bd tri bén trén chi tiét bit kin 32 trong phan dich déc 36. Chi tiét bit
kin 32 duoc khop vira & nam xen giira cac chi tiét gitr chi tiét bit kin 38 va 39 duoc
b6 tri nhu da néu & trén. O trang thai nay, chi tiét bit kin 32 s& bit kin khoang tréng
gitta thanh bén phai 21b va than che 31.

Nho su bit kin nhu dd néu ¢ trén, dong khong khi lam mat dan t6i khe hé 29
¢O thé duogc chin bai chi tiét bit kin 32, va khong khi lam mat co thé duoc ngdan
khong ro qua phin dich dic 36 t6i phia 16p clinke 14 (Dic trung 13, 12 16p khong
hoat dong 40). Nho d6, khong khi lam mat ¢c6 thé duoc cép mot cach thich hop
tir thiét bi cip khong khi lam mét 28 qua céc 16 khong khi cta ludi 24 t6i 16p clinke
¢O nhiét d0 cao 14. Do do, hi¢u sut 1am mat mong muén co6 thé dat duoc. Hon
nita, su tiéu thu dién ndng clua thiét bi cép khong khi lam mat 28 co thé dugc giam
bang cach ngin nglra su 10 ri. Than che 31 va thanh bén trai 21a bao quanh bé mit
trén va ca hai bé mit bén cta thanh bén phai 21b, va do d6, mit trén cia khe hd 29
dugc che. Do do, thAm chi trong truong hop ma ¢ do céc clinke xi mang duoc xép
chdng bén trén khe hé 29, than che 31 ¢6 thé ngan khong cho cac clinke xi mang lot
vao trong khe hé 29. Do phén dich dic 36 duoc tao boi than che 31, va phén dau
dudi cta phan thang dimg 31b kéo xubng t¢i ving 1an can phan mép ngoai cla ludi
24 dé lam hep khe hé ma qua d6 phén dich dic 36 va 16p khong hoat dong 40 ndi
thong voi nhau, cac clinke xi mang ¢é thé duoc ngan khong lot vao trong khe ho 29
qua phan dich déc 36 nay.

Theo thiét bi lam mat 2 ¢6 két cAu nhu d3 néu & trén, cac hat clinke xi ming
x4 ra tir 10 quay 7 duoc tiép nhan boi ludi nghiéng ¢b dinh 11 s& dugce khién lan vé

phia cac day cum lam mat 13. Sau d6, cac clinke xi méng dong trén cac ddy cum
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lam mat 13 dé tao thanh 16p clinke 14 trén cac ddy cum lam mat 13, va l6p clinke
14 duoc van chuyén theo hudng van chuyén bang cach din dong cac day cum lam
mat 13 trén co s¢ phuong phap md ta trén day. Trong qua trinh vén chuyén, thiét b
cap khong khi lam mat 28 (quat) dugc véan hanh, va khong khi lam mat dugc cap
tlr thiét bi cAp khong khi lam mat 28 t6i khoang trong bén dudi 44b. Khong khi lam
mat din toi khoang trdng bén dudi 44b duoc cip qua ludi 24 va 16p khong hoat
dong 40 tGi 16p clinke 14. Hon nira, khong khi lam mat s€ thyce hién sy trao doi
nhiét v4i cac hat clinke xi mang cta 16p clinke 14 di qua cdc khoang trbng gitra cac
hat clinke xi ming cta 16p clinke 14 trong khi lam mat cac hat clinke xi méng cua
16p clinke 14. Sau do6, khong khi 1am mat dugc xa lén tréh tir phan trén cta 16p
clinke 14. Khong khi xa [én trén c6 nhiét do cao nho su trao dbi nhiét voi cac hat
clinke xi méang. Phén khong khi ¢6 nhi¢t 4o cao dugc xa ra tu thiét bi lam mat 2 sé
duge dan t6i 10 7 va din qua duong dng xa 45 téi thiét bi nung voi so b 6.
Theo thiét bi 1am mat 2, cac hat clinke xi mang cia 16p clinke 14 dugc van chuyén
trong khi dugc 1am mat boi cum lam mat 15 nhu da néu & trén, va cac hat clinke xi
ming dugc lam mat lién tuc xuéng t&1 nhiét do hoi cao hon nhiét dd modi truong
xung quanh.

Nhu dugc md ta trén day, theo thiét bi lam mat 2, khi lam cho cic ddy cum
lam mat 13 dich chuyén vé phia sau trong qua trinh kich hoat van chuyén céc clinke
Xi mang, cac ddy cum lam mat lién ké 13 duoc dich chuyén tuong dbi. Cum bit kin
1 s& tiép xuc voi cac thanh bén lidn ké 21a va 21b dé dat dugc hidu qua bit kin.
Do cac day cum lam mat lidn k& 13 duge dich chuyén twong ddi nhu mo ta trén
day, chi tiét bit kin 32 bi mon dan do su dich chuyén tuong dbi. Do do mon lap
lai, khe h¢ duogc tao ra, vi duy, gita chi tiét bit kin 32 va than che 31, va khong khi
lam mat c6 thé ro ri qua khe hé t6i 16p khong hoat dong 40. Tuy nhién, dudng dan
hep thtr hai 42 co chiéu rong h3 (vi du, trong khoang tir 1 dén 3mm) duoc tao
oiira than che 31 va chi tiét giit chi tiét bit kin thtr hai 39 nhd v& phia phan thing
ding 31b cua than che 31, va lyc can duoc tao ra boi duong dan hep thur hai 42 véi
khong khi lam mat di qua phin dich déc 36. Nhu v6i dudong dan hep thir hai
42, duong din hep thir nhat 41 va khe ho 34 nim du6i phan thang ding 31b cling
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tao ra luc can v6i khong khi 1am mat di qua phan dich dic 36. Nho tao ra cac duong
dan hep 41 va 42, hiéu qua bit kin cia cum bit kin 1 dugc cai thién. Tham chi
néu chi tiét bit kin 32 bi mon dan, va khong khi 1am mat ro ri tir khoang trong, vi
du, gifta chi tiét bit kin 32 vathan che 31, lugng khong khi l[am mét ro téi 16p
khong hoat dong 40 co thé dugc han ché boi cac duong dan hep tha nhét 41 va tha
hai 42 va khe hé 34 ndm dudi phin thing dimg 31b. Nho do, thim chi néu chi tiét
bit kin 32 bi mon dan, khong khi 1am mat c¢6 thé duge cdp mot cach thich hop
qua céac 16 khong khi cua ludi 24 t6i cac clinke ¢6 nhiét dd cao. Do do, hiéu suét
lam mat mong mudn c6 thé dat duoc.

Theo cum bit kin 1, mot phén dau cta than che 31 dugc dat trén phén gén
chit 21c cua thanh bén trai 21a dé duoc gén chit boi bd phan gin chat 33. BO phan
gén chit 33 duogc tao boi bu 16ng 33a va dai 6c 33b. Than che 31 va thanh bén trai
21a dugc gan chit véi nhau theo cach sao cho: bu 16ng 33a dugce 16ng qua mot phin
dau cua than che 31 va phén gén chat 21c cua thanh bén trai 21a; va dai bc 33b
dugc vin ren vao phan dau trén ctia bu 16ng 33a. Do do, bu 16ng 33a hodc dai bc
33b dé théy {rén bé mit trén cta than che 31, khién cho bd phéan gén chat 33 duoc
thdo mot cach dé dang ra khoi than che 31. Theo cum bit kin 1, chi tiét bit kin 32 1a
chi tiét dé mon dan nhu duoc mé ta trén day, va tudi tho cua no 1a thép. Do d6, chu
trinh thay thé chi tiét bit kin 32 & ngén. V& khia canh nay, bd phéan gan chit 33 dugc
thao mot cach dé dang ra khoi than che 31 nhu dugc md ta trén day, khién cho viéc
thay thé chi tiét bit kin 32 s& d& dang. Do d6, khdi lugng cong viéc thay thé c6 thé
dugc giam.

Do bo phan gitr ludi 25 va chi tiét gitt chi tiét bit kin thir hai 39 cling ¢6 thé
duoc st dung 1am céc chi tiét tao dudng din hep s& tao ra cac duong dan hep 41 va
42, sb lugng cac chi tiét co thé duoc giam.

Cac phuong an thuc hién khac

Theo phuong an thyc hién néu trén, cac clinke xi mang duoc sit dung dudi
dang cac chéit dang hat tao thanh 16p khong hoat dong 40. Tuy nhién, cac chat dang
hat chiu nhi¢t, nhu cac chét dang hat kim loai hodc cac chét dang hat gém,

ngoai cac clinke xi mang co6 thé dugc sir dung. Cac kich thude ciia cac duong kinh
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hat cia cac chat dang hat can dugc van chuyén va cac kich thudc cia cac duong
kinh hat cta cac chit dang hat tao thanh 16p khong hoat dong 40 khong bi gi6i han.
Hon nita, 16p khong hoat dong 40 khong can phai tao ra.

Tir phin mo ta néu trén, nhiéu bién thé va cac phuong an thuc hién khéc theo
sang ché s& 1 hién nhién v&i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay. Do do, phén md ta néu trén chi duge dua ra lam vi du va dugc néu nham muc
dich trinh bay cach tot nhat dé nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
nay thuc hién sang ché. Cac két chu va/hodic cac chi tiét chirc nang vé co ban c6 thé

duoc thay dbi trong pham vi bao ho ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Cum bit kin (1) cta thiét bi 1am mét,
thiét bi 1am mat duoc két cAdu dé khién cho cac day dan dong (13) dich
chuyén dé van chuyén cac chat dugc vén chuyén dang hat nam trén cac day dan
dong, cac diy dan dong (13) dugc bd tri theo hudng vuong goc sao cho cac thanh
bén (21a, 21b) cua cac day dan dong lién ké ndm ddi dién nhau, va
cép chat luu 1am mat t6i cac chat duoc van chuyén dang hat tir bén dudi cac
diy din dong,
cum bit kin nay bao gém:
than che (31) dugc gin vao mot thanh bén (21a) trong sd cac thanh ddi
dién nhau, than che va mot thanh bén bao quanh bé mat trén va ca hai bé mait bén,
theo hudng vudng goc, cia thanh bén (21b) con lai dé che khoang trong (29)
gifta cac thanh bén dbi dién nhau tir bén trén; va
phéan dau dudi cta phin ddi dién nhau cua than che kéo xudng t6i ving
lan can luGi (24), phan dbi dién nhau ndm doi v6i thanh bén con lai; va
duong dan hep duoc tao gitta phan dau dudi va luéi (24),

chi tiét bit kin (32) dugc b tri giira than che va thanh bén con lai.

2. Cum bit kin theo diém 1, trong d6 cym bit kin nay con bao gém chi tiét tao
dudng din hep (25, 39) nim dudi chi tiét bit kin va duoc két ciu dé tao duong dan
hep (41) theo kiéu dich dic, 1a duong din dugce tao ra gifta than che va thanh bén

con lai va noi thong véi khoang trong.

3. Cum bit kin theo diém 1 hoic 2, trong do:

mdt thanh bén c¢6 phin gin chit (21c) & phén trén cia né, phan gén chat kéo
dai theo hudng vudng goc, nghia 1a, hudéng cach véi thanh bén con lai; va

than che c6 phin tim phing (31a) kéo dai theo hudng vudng goc, va phan

tdm phang dugc dit trén phin gin chit dé duoc gén chit vao phan gén chat.
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4. Cum bit kin theo diém 2 hoic 3, trong do:

mdi mot day trong sb cac day din dong (13) ¢6 ludi (24), ma qua d6 chét luu
lam mat duoc cip t6i cac dong chit van chuyén dang hat;

chi tiét tao duong dan hep (25) 1a bd phan giir ludi duge két cau dé gitr ludi;
va

bd phan git ludi duoc ¢ dinh vao thanh bén (21b) con lai.

5. Cum bit kin theo diém bét ky trong s cac diém tir 2 dén 4, trong do:

chi tiét tao duong din hep (25, 39) ¢6 chi tiét giir chi tiét bit kin (39) dugc
dung dé gan chi tiét bit kin; va

chi tiét gitt chi tiét bit kin dwoc b tri & thanh bén (21b) con lai dé nho vé

phia than che.

6. Thiét bi lam mat (2) bao gdm cum bit kin (1) theo diém bat ky trong sb cac diém

tr 1 dén 5.
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