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Linh vuc ky thuit dwoce dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap va thiét bi dé loai bo vathu hdi ddng bang
cach xtr Iy chat 16ng thai axit chtra ion ddng vi du chét l6ng thai khic axit thu dugc tir
quy trinh khic axit bang mach in bang déng trong dung dich khic axit ddng (I1) clorua
va chit 16ng thai sau khi 1am méi chit 16ng ctia bé ma trong quy trinh san xuét 14 déng
dién phan. Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong phép san xuét chét chira ddng bang
cach xtr Iy chit 16ng thai axit néu trén.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Poéng vai trd chit 1ong thai axit chira ion ddng ndng d6 cao (sau day dugc goi 1a
chat 16ng thai axit chtra ddng), ching ta da biét &én chit 1ong thai khic axit thu dugc tir
quy trinh khéc axit bang mach in bang ddng trong dung dich khéc axit ddng (II) clorua,
chat 16ng thai sau khi 1am m&i chét 1ong bé ma trong quy trinh san xuét 14 ddng dién
phan va céc chét 1ong thai khic. Cac chét 1ong thai nay chtra ddng ma c6 ndng do ddng
nam trong khoang tlr 5 dén 20 phén tram theo trong luong (sau ddy goi don gian 1a %)
va chira c4 ion clorua va ion sulfat thudng c6 ndng do tir 5 dén 30%.

| Déng vai trd viée xir Iy thu hdi dong tir chit 1ong thai axit chira ddng, ching ta
da biét dén phwong phéap thu hdi dong kim loai dugc két tha boi phan ung giita ion
ddng va sit vun do su khac nhau vé xu huéng ion hoa ciia ddng va sat. Tuy nhién, theo
phuong phép nay, ty 16 thu hdi ddng tir chit 1ong thai 1a thip va chét 16ng thai nay vin
con chira ion sit dugc tach rira bing phan ung vdi ion ddng va ion ddng chwa thu hdi
dugc. Do d6, that khé dé noi ring phuong phéap nay 1a phuong phap xi Iy hiéu qué bédi
vi van phai xtr 1y riéng chét 16ng thai con lai.

Ngoai ra, déng vai trd phuong phap thuong duge st dung, ching ta di biét dén
phuong phap xir Iy dé loai bo céc kim loai ning dudi dang hydroxit két taa bang cach
b6 sung cac chét kiém vi du natri hydroxit vao chit 16ng thai. Tuy nhién, phwong phéap
nay khong thich hop dé xir Iy chit 1ong thai axit chira ddng ma chit 16ng nay co ndng
d6 ion ddng cao boi vi lugng bun thu dugce rat 16n va nhiéu.

Ngoai ra, déng vai trd viéc xir 1y chét 1ong thai khic axit, ngudi ta da thi
nghiém phuong phap xtr Iy dé thu hdi dong duéi dang dong oxit bing cach bd sung
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chit kiém vao chét 16ng thai dé chuyén ion ddng thanh hydroxit khéng tan sau d6 bd
sung chit oxy hoa dé tao ra ddng oxit (xem vi du cong bd don sang ché Nhat Ban sb
2004-50096 (don yéu ciu cip bing sang ché s6 2002-212857)). Tuy nhién, trong céng
ngh¢ nay, khi hypoclorit, clorua voéi hodc hgp chét tuong tu, mdi hop chét trong sb do
chira ion clorua, dwoc ding lam chét oxy hoéa, néng d6 ion clorua trong chét 16ng thai
sau khi thém chét oxy héa tr& nén cao hon, do d6 gy ra cac vin dé ching han nhu sy
tao thanh mudi kép ciia ddng clorua va ddng oxit va sy két hgp khéng mong mudn cua
ham lwong mudi vao trong bun. Néu chéit 16ng thai 1a chat 1ong c6 ndng do ion ddng
thip, it hon mot vai phan tram, vi du nudc thai rira sau quy trinh khéc axit, céng nghé
nay khong thuc su gy ra van dé. Tuy nhién, trong trudng hop cén xir 1y chét 1ong thai
chira ndng d6 ion ddng cao, van c6 cic van dé can phai dugc giai quyét, vi du van d&
vé sy tang 1én cta tap chét c6 trong ddng oxit thu dugec.

Mit khac, khi hydro peroxit dugc ding lam chat oxy hoa, khong xay ra sy ting
ham lugng tap chét cta cac mudbi. Tuy nhién, khong thé thuc hién duoc viée xir ly hi¢u
qué chét 16ng thai do cac vin dé sau ddy. Cu thé 13, khi x{r Iy chit 1ong thai axit manh
c6 ion ddng va ion clorua hodc ion sulfat cing ton tai & ndng do cao, nguyén liéu rin,
ma ¢6 thanh phan chinh 12 mudi kép cua ddng hydroxit va ddng clorua hodc mubi kép
ctia dong hydroxit va ddng sulfat, dugc két tia trong diéu kién d6 pH bing hodc 16n
hon 1,5 trong quy trinh trung hoa bing cich thém chit kiém vao chét 1ong thai axit
manh dé thay ddi do pH tir dic tinh axit sang trung tinh hozc kiém. Nguyén liéu rin ma
c6 thanh phéan chinh 1a mudi kép néu trén c6 ndng do tap chét cao va nhiéu hon dong
oxit va do d6 hiéu qua xi Iy thu hdi 12 kha thp. Cu thé, khi xir Iy chét 1éng thai chira
ddng ndng d6 cao, chit 1ong thai chuyén thanh bun nhao trong cng doan trung hoa, do
do gay ra kho khén trong viée xir ly.

Ngoai ra, cac mudi kép néu trén kho bi phan hity bang cach oxy héa véi hydro
peroxit va cic mudi kép déng vai tro chat xic tac dé phan hiy hydro peroxit. Do do,
tham chi néu hydro peroxit duoc bd sung dudi dang chit oxy héa vao chét 1ong trong
d6 nguyén liéu rin dugc két tia, hydro peroxit tw phan hity va tiéu tan, do d6 giy ra
véan d8 rang phan tmg két thic véi viéc chua hoan thanh sy oxy hoa dé tao ra ddng oxit.

Dé tranh su thay dbi chit 1ong thai da duoc xir 1y thanh bun nhao do su két tua
nguyén liéu rin ma c6 thanh phan chinh 12 mudi kép, s& c6 hiéu qua khhi pha lodng
chét 16ng thai sao cho ndng d6 ion ddng khong 16n hon khoang 10 g/L va ndng do ion
clorua hodc ion sulfat khong 16n hon khoang 20g/L. trong khi xir ly trung hoa. Tuy
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nhién, trong viéc xtt Iy nay, c6 mot van dé& d6 1a mot lwong 16n nude lodng yéu cau va
do d6 tinh kha thi trong viéc xr ly nay, cé mot van dé& d6 1a cin mot luong 16n nudce
pha logng va do dé kich thudc thiét bi thuc hién viéc xtt Iy ndy tré nén 16n hon.

Ngoai ra, khi xtt 1y chét 1dng thai axit manh chira ion dbng va ion clorua hoic
ion sulfat cing tdn tai & ndng dd cao, vi du chét Iéng thai khic axit chia ion dong,
tham chi néu bd sung hydro peroxit vao chét 1dong thai axit chira déng trudc, chét két
tha ma c6 thanh phn chinh 13 cac mubdi kép néu trén dugc tao ra ting phan trong qua
trinh phan tng trung hoa do thém chét kiém vao chit 16ng thai axit dé thay dbi dac tinh
ctia chit 16ng nay tir axit sang trung tinh hoic kiém. Do dé, h&u hét hydro peroxit bi
phén hay va tidu tan c6 xac tac. Tiép d6, phan tng xit 1y oxy héa dé tao ra ddng oxit
két thiic bing su oxy hoéa khong hoan toan do thiéu lugng hydro peroxit. Tir d6, c6 thé
céi thién tinh trang xur Iy oxy hoa bing cach thém hydro peroxit du vao chit 1ong thai
truée khi thidu hydro peroxit trong phan tmg oxy héa. Tuy nhién, ciAn mét lugng 16n
céc chét bd sung va do d6 viéc xtr Iy nay khong hidu qua. Tham chi trong truong hop
nay, cac mudi kép khong bi phan hily do oxy héa véi hydro peroxit van con lai trong
bun. C6 thé lam giam ndng dd cia cac mudi kép bing cach rira bun bing nudc mot
cach hiéu qua dé loai bo cac mudi kép khoi bun. Tuy nhién, lai can dén mot lugng l6n
nudce rira va viée xtr ly khac béi vi cac ion dong con c6 trong nuée thai rira va do do
vi€c xur ly nay la khong hiéu qua.

Ngoai ra, trong cic cong nghé nay, viéc xir Iy duge thuc hién trong diéu kién
trong d6 dung dich c6 dic tinh kiém, tirc 1a d6 pH nim trong khoang tir 8 dén 12 bang
cach thém chat kidm vao dung dich axit. Do d6, lai cn dén viéc xtr 1y trung hoa dé
didu chinh dic tinh cua dung dich vé gin nhu trung tinh trong cac quy trinh tiép theo,
vi du nhu quy trinh khir nuéc ciia nguyén liéu rin thu dwgc va quy trinh xa cla chit
l6ng da duge tach. Trong trudng hop nay, that khé dé néi ring phuong phap nay dat
hidu qua boi vi phai can dén cac chit trung hoa.

Nhu d3 mo ta & trén, khong c6 cong nghé nao dé thu hdi ddng mot cach hidu
qua tir chit 16ng thai axit chira ddng chira ion dong & ndng do cao va cac mubi ndng dod
cao nhu ion clorua ma can tré viée thu hdi va tai ché déng va do d6 cac chét 1ong thai
nay noi thuong dugc thu va loai bd ma khong tai ché bang céc thiét bi loai bo chét thai
cong nghiép.
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Ban chit ky thuit cia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuét phwong phéap va thiét bi dé thu hoi
ddng dudi dang nguyén liéu rin ma c6 thanh phan chinh l1a ddng oxit bang cach xu ly
chét 10ng thai axit manh chtra dong ndng do cao ching han nhu chét 16ng thai khéc axit
chira ddng clorua va chit 16ng thai sau khi 1dm méi bé ma dé san xuét 14 ddng dién
phan ma dugc thai loai dudi dang chit thai céng nghiép, theo cach c6 hiéu qua va dudi
diéu kién tao ra mot lugng nhé bun.

Ngoai ra, muc dich cia sang ché d& xuét phuong phap san xuét chit chira dong
bang cach xir Iy chét 16ng thai axit.

Céc tac gia sang ché da nghién ctru ky dé giai quyét cac vin dé néu trén va phat
hién cac van dé dudi day, tir 46 hoan tAt sang ché. Cu thé, cac tac gia da nhan théy réng
c6 thé loai bo va thu hdi ion dong tir chat 1ong thai dudi dang dong oxit khong tan
trong khi tranh duogc su tao thanh cac mubi kép ngay ca khi chét 1déng thai c6 nong dd
ion clorua cao, trudc tién bang cach trén chét 16ng thai axit chira ion ddng ndng dd cao
dudi dang chét léng cin dugc xir Iy, vi du chét 16ng thai khic axit véi chit oxy hoa dé
tao thanh hdn hop 16ng va thém tir tir hdn hop 1éng vao dung dich kiém trong khi gitt
nguyén do pH dugc xac dinh truéc va tron hdn hop 16ng véi dung dich kiém. Ngoai ra,
céc tac gia da phat hién ra ring ndng d6 ddng dudi dang ion trong chét 1éng dugc giit &
muc thip do phan tmg oxy héa lién tuc va c6 thé tranh dugc sy tao thanh mudi kép
bing cach sir dung tac dung pha lodng chét 16ng nay mot cach hidu qua, va cé thé duy
tri va xac tién phan tng tao ra ddng oxit tir ion déng bing chit oxy hoa, vi du nhu
hydro peroxit, do d6 cho phép ddng oxit két tha hiéu qua va cho phép viéc xir Iy nay
lam chét 1éng thu duoc c6 tinh kiém yéu hodc trung tinh. Tai ddy, thuat ngit “phan tmg
oxy héa” dugc dinh nghia 14 phan tng dé tao ra dong oxit von 1a sy két hop cia ion
ddng va oxy.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét phuong phép thu hdi dong tir chét long
thai axit chtra déng bao gdm: budc bd sung hdn hop 16ng gdm chét 16ng thai axit chira
dong va chit oxy héa vao dung dich kiém trong khi d6 pH cta dung dich kiém ma hén
hop 16ng dugc bd sung vao duge didu chinh sao cho khéng 1am giam vé 7 hoic du chi
nho6 hon mét chit; va bude thu nguyén liéu rin c6 thanh phan chinh 14 ddng oxit.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét thiét bi thu hdi ddng dé thu hdi dong tir
chét 16ng thai axit chira ddng bao gém: bé phan mg, ma dung dich kiém dugc cip vao,

dé két tia nguyén lidu rin c6 thanh phan chinh 1a dong oxit bang cach cho hén hop
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16ng gdm chét 1ng thai axit chira ddng va chét oxy hoa phan tng véi dung dich kiém;
bo phan tach rin-1ong dé tach va thu nguyén liéu ran; va dng din chét oxy hoa va éng
chit 16ng thai axit chira ddng ma két hop thanh ng din don; trong d6 dng din duge
két hop nay duoc bd tri dé bd sung hdn hop long vao bé phan tmg; va bé phén Uing va
bd phén tach rin-1éng thdng véi nhau sao cho chét ldng chtta nguyén liéu rdn c6 thé
dugc van chuyén.

Theo mdt khia canh, sang ché dé& xuit thiét bi thu hdi dong dé thu hdi ddng tir
chit 16ng thai axit chira ddng bao gdm: bé tron dé tron chét 16ng thai axit chira ddng va
dung dich chit oxy hoa; bé phan tng, ma dung dich kidm duoc cép vao, dé két taa
nguyén liéu rdn c6 thanh phan chinh 14 déng oxit bang cach cho hdn hop 16ng gdm chit
16ng thai axit chira ddng va chit oxy hoa phan ung véi dung dich kiém; phwong tién bd
sung dé bd sung hdn hop 16ng tir bé tron vao bé phan tng; va bd phan tach ran-long dé
tach va thu nguyén liéu rén; trong d6 bé phan tng va bd phan tach rén-long thong véi
nhau sao cho chit 16ng chira nguyén lidu ran c6 thé dugc van chuyén.

Theo mét khia canh, sang ché dé xut phuwong phap san xuét chit chira ddng bao
gbm buée: bd sung hdn hop 1éng gdm chét 1dng thai axit chira ddng va chit oxy hoa
vao dung dich kiém trong khi d6 pH cta dung dich kiém ma hdn hop léng duwoc bd
sung vao duge didu chinh sao cho khéng lam giam vé 7 hodc dui chi nhé hon mdt chut;
va tao ra chit chira ddng c6 thanh phan chinh 1a ddng oxit.

Theo sang ché, trong khi ndng d6 ion déng trong chat 16ng dugc giit & mirc thip
do tac dung pha lodng ctia dung dich kiém, phan ting oxy héa chi yéu cé thé dugc tién
hanh mét cach hiéu qua trong diéu kién dic tinh cta chét 16ng 1a kiém manh, tic 1a d6
pH khéng nhoé hon 11,5 sao cho d6 phan tng clia cht oxy hoa vi duy hydro peroxit &
murc cao va sau d6 c6 thé thu dugc chét 16ng da xir Iy gan nhu trung tinh. Do d6, thuat
ngit “phéan (mg oxy hoéa” dugc dinh nghia 12 phan tng dé tao ra dong oxit vén 1a su két
hop ctia ion déng va oxy.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé xtr Iy chét long thai axit manh chira ion ddng
ndng dd cao ching han nhu chét 16ng thai khic axit von rat kho xir Iy dé thu hdi dong
do sy tao thanh mudi kép theo cong nghé thong thuong. Trong cbng nghé thong
thuong, chét 1ong thai dwoc xir 1y trong méi trudong kiém c6 dd pH nim trong khoang
tir 8 &én 12 bang cach bién dbi chat 16ng axit thanh chét 1ong kiém khong ké dén ndng
- d6 ion ddng va do d6 cin dén cong doan trung hoa lai & bude xir Iy sau d6, ching han
nhu xtr Iy khtr nuée cia nguyén liéu ran thu dwoc va xtr 1y loai bd chét long da phan
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tach. Tuy nhién, theo sang ché, khong cin dén cong doan trung hoa lai nham tiét kiém
céc héa chit dung dé trung hoa lai va do d6 ¢6 thé tién hanh xi ly hiéu qua.

Cu thé 13, theo cong nghé xir 1y thong thuong, rat kho dé xir 1y chét long thai
axit chira ddng c6 ndéng d6 ion ddng cao nim trong khoang tir 5 dén 20% do su tao
thanh mudi kép v. v. Tuy nhién, theo sang ché, c6 thé xir ly chit 16ng thai axit chua
ddng c6 ndng do ion ddng cao ndm trong khoang tir 5 dén 20% ma khong cin pha
loAng chét 1éng thai, do d6 lam cho viéc xi Iy rat hiéu qua.

M0 ta vin tit hinh vé

FIG. 1 1a hinh v& thé hién thiét bj thu hdi dbéng theo m6t phuong 4n cua sang
ché;

FIG. 2 14 hinh v& thé hién thiét bi thu hdi dong theo mot phuong 4n khic cua
sang ché;

FIG. 3 1a hinh v& thé hién thiét bi thu hdi ddng c6 thiét bi khir mudi theo mot
phuong 4n cia sang ché;

FIG. 4 1a d thi thé hién mdi quan hé giira ty 18 bd sung hén hop 1ong gdm chét
16ng thai khéc axit va hydro peroxit va d6 pH cua dung dich natri hydroxit sau khi bd
sung hon hop 1ong.

FIG. 5 14 so d6 thé hién két qua phan tich bang thiét bi phan tich nhifu xa tia X
dé phan tich chit thu hdi dugc (sau khi lam kho) theo phwong 4n 1.

FIG. 6 1 so d6 thé hién két qua phan tich bang thiét bi phan tich nhifu xa tia X
dé phan tich chét thu hdi dugc (sau khi 1am kho) theo vi du so sénh 1.

FIG. 7 12 so db thé hién két qua phan tich bing thiét bj phan tich nhidu xa tia X
dé phén tich chit thu hdi duoc (sau khi lam kho) theo vi du so sanh 2.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc quy trinh xtt Iy theo phuong phép clia sang ché bao gdm tron chit long thai
axit chira ddng véi chét oxy hoa dé tao thanh hdn hop 16ng, bb sung tir tir hdn hop 1ong
thu dugc vao dung dich kiém trong khi kiém soat do pH cta dung dich kiém va tao ra
nguyén liéu rin chtra ddng thu duge tir chat 1ong thai axit chira dong.

Chét 16ng thai axit chira ddng cin duge xir ly theo phwong phap cuia sang ché 1a
chét 16ng thai axit chira ddng dudi dang ion ddng. Phuong phap theo sang ché co thé ap
dung v&i ndng d6 ion ddng hoic ndng d6 anion chira trong chét 16ng thai ma khong c6
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bat ky su rang budc nao. Cu thé, phuong phép theo sang ché tot hon 1a c6 thé 4p dung
v6i chét 10ng thai c6 ndng do ion ddng cao va ndng d6 mudi cao, ching han nhu chit
16ng thai khéc axit thu duge tir quy trinh khic axit bang mach in bang dong trong dung
dich khic axit chira ddng clorua va chit 1éng thai sau khi 1am méi chét 16ng bé ma
trong quy trinh san xuét 14 ddng dién phan.

Ngoai ra, déng vai trd chit oxy hoa dugc sir dung trong phuwong phép theo séng
ché, cac loai chét oxy hoa khac nhau c6 thé dugc str dung mién 1a chat oxy héa c6 thé
thay ddi ion ddng héa trj II thanh ddng oxit. Hydro peroxit va nudc ozon thich hop dé
sir dung 1am chéit oxy héa bdi vi cc chit oxy hoa nay c6 thé duge xir Iy nhu véi dung
dich va khong con thanh phin khong phai 12 nudc sau phan ung oxy héa. Hydro
peroxit ddc biét thich hgp béi vi khong cin dén thiét bi cu thé dé tao ra hydro peroxit
va d& dang xir Iy hydro peroxit. Ngoai ra, khi ozon ¢6 thé dugc phun truc tiép vao chét
16ng thai axit chira ddng dé tao thanh hdn hop 16ng gém chét 16ng thai va chét oxy hoa.

Ngoai ra, dong vai tro chit kiém dugc sir dung trong séang ché, co thé sir dung
nhiéu loai chat kiém. Tét hon 13, néu hydroxit cua kim loai kiém dugc wu tién st dung
boi vi hydroxit ctia kim loai kiém khong c6 kha ning két hop véi anion d tao ra mudi
két tha. Theo do, natri hydroxit dugc uu tién st dung bdi vi dé dang tim théy natri
hydroxit ngoai thi trudng véi gia thanh thip. D6i v6i chat kiém chira nuée, né co wu
diém 1a d& thao tac. C6 thé sir dung chét kiém rin sau khi hoa tan chit kiém rén hoan
toan. Khi st dung chit kidm rin, c6 thé hoa tan chét kidm rin va tiép d6 cho vao bé
phan tng. Theo cach khéc, chit kiém rin c6 thé dugc cho vao bé phan Gng & trang thai
rédn va sau d6 duoc hoa tan trong bé phan tng ciing nhu bé hoa tan.

Trong phuong phap theo sang ché, cic quy trinh xtr 1y theo trinh ty néu trén la
dac biét quan trong. TAm quan trong cia céc quy trinh tudn ty gdm trdn va phan tng
trong sang ché s& dugc mo ta sau day dudi dang vi du trong d6 dung dich hydro peroxit
duoc ding 1am dung dich chét oxy héa va natri hydroxit dugc dung lam chit kiém.

Nhu d4 néu trén trong c6ng nghé thong thudng, trong trinh tw bd sung chét kiém
vao chit 16ng thai axit chira ddng c6 ndng do ion ddng cao, mudi kép duoc tao ra dé
két tiia bun vén rat kho dé xur 1y sau do.

Ngoai ra, trong trinh tu bd sung chét 16ng thai axit chira ddng vao chét kiém
truge khi tron chét 16ng thai axit chira ddng véi dung dich hydro peroxit, su két taa
ddng hydroxit xay ra truéc. Tiép do, trong trinh tu bd sung dung dich hydro peroxit
vao hdn hop gdm chit 1ong thai axit chira ddng va chit kiém, ddng oxit duoc tao ra
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bing cach oxy hoa ddng hydroxit rin da két tia trong chét 16ng va do d6 hidu qua cia
phan trng oxy hoéa bai hydro peroxit 13 thip.

Ngoai ra, khi xir Iy chit 16ng thai chira ion déng (Cu®) vi du chét 1éng thai khic
axit, ddng (I) clorua (CuCl) ciing dugc két tia bing cach bd sung chit 1ong thai vao
chét kiém trudc khi tron chat 16ng thai véi hydro peroxit. Chit két tia ddng clorua
(CuCl) nay déng vai trd chét xuc tac phan hity hydro peroxit tir d6 phan hiy va tiéu tén
hydro peroxit, tir d6 lam gidm hi¢u qua cia phan ing oxy héa do hydro peroxit.

Nhu d4 mb ta & trén, trong quy trinh xir 1y theo sang ché, didu quan trong 13 tron
chét 16ng thai chira ddng va dung dich hydro peroxit trudc khi chit 1ong thai cn xir Iy
dugc tron véi dung dich kiém va phan ting v6i dung dich kiém. Theo cach nay, phan
g oxy hoéa trong d6 ion ddng (II) (Cu®*) chira trong chét 16ng thai chuyén thanh dong
(I) oxit (CuO) c6 thé dién ra thuan loi khi chét 1dng thai dugc bd sung vao chét kiém.
Ngoai ra, khi ion dong chira trong chét 16ng thai, thdm chi néu chét 16ng thai tiép xuc
v6i chat kiém, c6 thé tranh dwoc sy két tia mudi ddng vi du ddng (I) clorua (CuCl)
bang cach tron chét 1ong thai véi hydro peroxit true khi chit long thai tiép xuc voi
chit kiém, bdi vi ion ddng (I) dwoc oxy héa thanh ion ddng (II) do hoat tinh oxy hoa
cua hydro peroxit.

Theo séng ché, thoi gian cin dé tron chit long thai chira ddng va dung dich
hydro peroxit tity thuéc vao ndng dd cua chét 16ng thai chira dong va dung dich hydro
peroxit dwgc tron. Tuy nhién, khi ca hai ndng d6 déu cao, ion ddng (I) dugc oxy hoa
theo ty 1¢ dang ké trong thoi gian ngén khoang 5 gidy va trong khoang 20 gidy, phan
ting oxy hoa tién trién di dé thu dugc ion ddng (II). O déy, thuat ngit “phan tng oxy
héa” duge dinh nghia 13 phan ting trong d6 ion ddng (I) chuyén thanh ion dong (II).

Trong khi d6, khi tron chat 1ong thai axit chira ddng va dung dich hydro peroxit,
phén tng phan huy hydro peroxit dién ra. Phin (mg phan hily tr& nén 1 rang vao thoi
diém sau khoang 60 gidy tir khi bit d4u tron chét 16ng thai axit chta ddng va dung dich
hydro peroxit va dién ra manh kém theo sy tao bot r& rang (tao khi) sau tir bay dén
mudi phat. Tién trinh cta phan @ng ty thudc vao ndng do cua chét long thai chua
dong va dung dich hydro peroxit. Vi du, khi bd sung hydro peroxit ¢6 ndng d6 mol gép
hai 14n ndng dd mol cta ion ddng vao chét 1dng thai, su tao bot do phén huy hydro
peroxit gidm sau 20 phit va tré nén it sau 25 phit. Phan cin chtra nhiéu ddng hydroxit
hon ddng oxit dugc tao ra trong trudng hop ma vao luc 25 phit da troi qua khi tron
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chit 16ng thai axit chira ddng va dung dich hydro peroxit dé tao thanh hdn hop léng,
hén hop 16ng dugc bd sung vao chét kidm.

Xem xét dén ting dic tinh cia cac phan ng néu trén, thoi gian cin dé tron va
phan ung giita chét 16ng thai axit chira ddng va dung dich hydro peroxit trudc khi bd
sung vao chit kiém tét hon 12 tir ndm gidy dén 20 phut va tt hon nira 1a tir 20 gidy dén
7 phit. Viéc thiét 1ap thoi gian tron va thoi gian phan Gng gitta chit 1ong thai axit chira
ddng va dung dich hydro peroxit 1a diic tinh d4u tién cia sang ché.

DPoéng vai trd phwong phép tron chit 1ong thai chira ddng va dung dich hydro
peroxit, cac phuong phéap, ching han nhu phuong phép rét chét 10ng thai chira ddng va
dung dich hydro peroxit vio mdt hodc nhidu bé tron va khudy chung trong bé, phuong
phap hop nhat chit 16ng thai chira déng va dung dich hydro peroxit va tron chung va
cac phuwong phap khéc, déu c6 thé ap dung duoc.

Trong s6 cac phuong phap nay, phuong phap rét ca chét 1ong thai va dung dich
hydro peroxit vao trong bé tron va khudy chung trong bé tron c6 wu diém 1a d& dang
nhan ra va d& dang diéu chinh luong da cip va co cdu hé théng mé gitip tranh dwoc vén
dé tao bot (tao khi) khi tron.

Ngoai ra, trong phwong phap hop nhit chit 1ong thai chtra ddng va dung dich
hydro peroxit va tron ching, c6 thé st dung phuong phap két hop va hop nhét ca hai
6ng chat 1éng thai va dung dich hydro peroxit véi dng dang chit Y hodc tuong tu,
phuong phép trdn chit 1ong thai va dung dich hydro peroxit bing cach bom mot chét
léng (hodc dung dich) vao trong 6ng din ctia dung dich (hodc chét 1ong) khac va cac
phuong phép khac. Ngoai ra, may tron tinh c6 thé duoc dung dé khudy va tron ca hai
chit 1ong thai va dung dich hydro peroxit sau khi hop nhét. Trong phuong phéap tron
chit 16ng thai va dung dich hydro peroxit sau khi hop nhét, thiét bi nay yéu cdu phai
chiu dugc ap suét dé chéng lai su tao bot (su tao khi) hoic yéu cau phai c6 co ché hoat
dong dé loai bo khi duoc tao ra. Tuy nhién, thiét bi nay c6 uu diém 1a thoi gian tron ca
hai chat 16ng va cho hdn hop 1dng vao dung dich kiém c6 thé duoc giir dn dinh va hdn
hop 16ng c6 thé dugc cho vio lién tuc. Ngoai ra, chit 1ong thai chtra ddng va dung dich
hydro peroxit c6 thé dwoc cip hudng xudng qua khoang khéng phia trén bé mit chit
léng trong bé phan tmg va dugc hop nhit trong bé phan (mg. Trong trudng hop nay,
thuong c6 mang ngin duge dit vao dong chay bén dudi & dam béao thoi gian phan tng
va trang thai tron.

-10-
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Tiép theo, phan tng giita cht kiém va hén hop léng cta chét 16ng thai chira
ddng va dung dich dung dich hydro peroxit (sau ddy dwgc goi 1a “hdn hop long”) cin
tién hanh trong didu kién ndng d6 ddng dudi dang ion thip dé tranh tao thanh mubi
kép. Ngoai ra, d& 1am cho phéan tmg oxy hoa ion ddng (su tao ddng oxit) dién ra tron
tru, phan ng nay tét hon 1 dugc thuc hién trong diéu kién kiém manh trong d6 hydro
peroxit thé hién do phan tng manh.

Pé dat dugc cac diéu kién ndy, trong cong nghé cla sang ché, can sir sung chét
kiém & trang thai dung dich c6 kha ning hoat dong t&t va rét hdn hop 16ng néu trén véi
tbc do thich hop vao dung dich kiém trong khi khudy dung dich kiém. Cin phai kiém
so4t tbc do bd sung hdn hop léng vao dung dich kiém dé thic ddy va hoan thanh phan
tng ké tiép bing cach kiém so4t d6 pH ctia dung dich kiém ma hdn hop léng duoc bd
sung vao, dé d6 pH khong giam vé 7 hodc di chi nhd hon mét chit va tét hon 1 khong
lam giam dén hozc nhé hon 8. Piém nay 1a dic tinh th hai ctia sang ché.

Ngoai ra, déng vai trd phwong phap bd sung hdn hop 1éng, vi du, phuong phap
bb sung hén hop 1éng bing cach nho giot vao bé phan ng chira dung dich kiém, c6 thé
sit dung phuong phap cip hdn hop 16ng vao dung dich kiém qua éng din va céc
phuong phép.

Trong s cac phuong phap néu trén, phwong phap bd sung hdn hop 16ng bing
cach nho giot vao bé phan tng c6 uu diém 1a c6 thé quan sat truc quan didu kién cung
cép va c6 thé d& dang diéu chinh khi diéu kién x4u. Mit khéc, trong phuong phép cép
hén hop 16ng vao dung dich kiém qua éng din, phwong phap nay c6 uu diém 14 c6 thé
chon vi tri thich hop @ cung cip hdn hop 16ng khi cAn nhic dén su phan bd dong
khudy, khi so sanh v&i phuwong phap cip hdn hop 16ng bang cach nhoé giot tir phia trén
bé mait cla dung dich kiém.

Trong truong hop dung tich clia bé tron dé tron chit 1ong thai axit chira déng va
dung dich hydro peroxit nho hon nhidu so véi dung tich ctia bé phan tng va sau khi
khudy va tron chét 16ng thai axit chira ddng va dung dich hydro peroxit di dugc cho
vao bé tron, hdn hop 16ng chtra trong bé trén dugc bd sung vao dung dich kiém co6
trong bé phan ng & mot thoi diém, tir 46 hoan thanh viéc bd sung mot lugng thich hop
hén hop 1ong tir bé tron vao bé phan Gng trong thoi gian trén va thoi gian phan tng
giéi han néu trén trong diéu kién d6 pH khéng giam vé& mirc bang 7 hoic thip hon du
chi mot khoanh khéc, viéc xtr Iy ¢6 thé dugc tién hanh ma khong can thiét bi dé kiém

so4t viéc bd sung hdn hop 16ng tir bé trén vao bé phan ung, vi du, bd diéu tiét dong
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chay, tir d6 1am cho thiét bi trd nén don gian. Ngoai ra, c¢6 phuong phap trong d6 nhiéu
bé tron dugc chudn bi va hdn hop 16ng duge bd sung tir mot phin cua bd tron vao bé
phan ting va dong thoi chit 16ng thai axit chira ddng va dung dich hydro peroxit dugc
tron 1an va phan tmg véi nhau trong cac bé trén con lai d& chudn bi cho viéc bd sung
tiép theo, tir d6 cai thién hiéu qua xi 1y, hodc phuong phép trong d6 ma trang thai tron
hoan toan dugc tao ra trong bé trén va thoi gian doi dé bd sung hdn hop 16ng vao bé
phan tmg duge diéu chinh trong pham vi thoi gian dugc gidi han néu trén.

Trong phuwong phép bd sung hdn hop 1éng vao dung dich qua éng dan, tét hon 13
st dung phuong phép bd sung hdn hop 16ng dugc chuin bi bing cach hop nhit chat
long thai chira ddng va dung dich hydro peroxit vao dung dich kiém mot cach lién tuc.

Déng vai trd phuong phap bd sung hdn hop 16ng vao dung dich kiém va tron
chiing trong khi kiém soat d6 pH sao cho khong giam v& 7 hodc thip hon du chi mot
khoanh khic, c6 phuong phap bd sung khong lién tuc mot lugng nhé hdn hop 1dng vao
dung dich kiém trong trang thai khudy va phuong phap bd sung lién tuc mot luong nhé
hdn hop 1éng vao dung dich kiém. Trong cac phwong phéap nay, lwong hdn hop long
duoc bd sung vao dung dich kidm c6 thé dugc didu chinh tuy y trong giéi han da dugc
xéc dinh trude (nhw duge mo ta sau day) mién la d§ pH ciia dung dich kiém khong
giam vé 7 hodc thip hon du chi mot khoanh khic va do pH cudi cing khi hoan thanh
phan tmg khong nho hon 7, tdt hon 1a khong nhé hon 8. Bing quy trinh nay, trong khi
dat dugc higu qua pha loang dung dich kiém, phan tng oxy héa so cip c6 thé dugce
thuc hién mot cach hi€u qua trong diéu kién kiém manh c6 do pH nam trong khoangtlr
11,5 dén 14,5 trong d6 d6 phan tng cia hydro peroxit cao va dung dich da xi ly chira
ndng do ddng thap do c6 thé thu hdi cac ion bang cach cho phan tng oxy hoa dién ra
lién tuc va hoan thanh.

Ngoai ra, & giai doan ma duong lugng axit va kiém vé co ban trd nén bing
nhau, lugng chit 1éng da xir Iy ¢6 ndng d6 ion ddng thip theo két qua ciia c4c phan ung
tré nén tuong ddi 16n, so vai lwong hén hop long bd sung. Do d6, nhd hidu qua pha
lodng chét 16ng d xir Iy thu dugc tir cac phan g nay, phan mg tao ra déng oxit bing
céch oxy hoa ion ddng vé6i hydro peroxit c6 thé dugc duy tri tdt va c6 thé dién ra hidu
qué trong khi tranh dwgc su tao thianh mudi kép tham chi trong didu kién kiém yéu
hoic trung tinh c6 d6 pH nim trong khoang tir 7 dén 11, t6t hon 13 tir 8 dén 10. Theo
cach nay, c6 thé két tua ddng oxit mdt cach hiéu qua va c6 thé thuc hién viée xir ly

trong d6 chat 1ong da xir Iy cudi cling v& co ban trd nén trung tinh.
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Trong khi d6, ndng d6 hydro peroxit dugc sit dung trong viéc xit 1y néu trén
khong bi han ché, vi du c6 thé st dung truc tiép hydro peroxit co6 néng dd 30% sin co
ngoai thi trudng ma khong can bat ky su diéu chinh nio. Twong tw, néng d dung dich
kiém ciing khéng bi han ché, vi dy, c¢6 thé sir dung truc tiép dung dich natri hydroxit c6
ndng d6 25% ma khong cén bét ky sy diéu chinh nao.

Nhu da mo ta & trén, theo cong ngh¢ cla sang ché, nguyén li¢u rén thu dugc sau
khi xtr ly chit 16ng thai axit chira ddng chira thanh phin chinh 14 ddng oxit va nguyén
lidu rin c6 dic tinh phén tach rin-long twong dbi d&, tinh khir nuée twong ddi tét va d&
thao tac thu hdi. Tuy nhién, trong truong hop chét 16ng thai axit chira ddng chira ion
dong ndng do cao, do phai tron 13n axit manh va kiém manh dé xu 1y, nguyén liéu ran
sau khi hoan thanh phan @ng cing ton tai véi mubi c6 ndng dd cao tao ra béi phéan rng
trung hoa. Khi thu hdi nguyén lidu rén véi muc dich tai st dung, nén l3p lai viéc rira
nguyén li€u ran mot vai 1an dé rira sach mubi, tr d6 cai thién d6 tinh khiét cua chit
dugc thu hdi. Péng vai trd phuong phap tach rin-léng, c6 thé s dung cac phuwong
phép, vi du nhu phuong phép téch loc, tich ly tdm, tach ling cin hoidc céc phuong
phép tach tuong tu.

Déng vai trd nuée rira dé rira sach mudi, ¢6 thé s dung nudc sach ¢6 ham
lwgng mudi thp, vi du, nudc may hoic nudce cong nghi€p. Ngoai ra, nén tai st dung
chat 1ong da phan tach thu dugc bing cach tach ran-long nuéc da xir 1y, nude thai rira
thu dugc tir viéc rira nguyén liéu rin va/hodc nude da xir 1y thu duogc bang cach xir Iy
khir mudi chét 16ng da phan tach thu duogc tir viée phan tach ran-long. Trong trudng
hop nay, déng vai trd phwong phéap xir Iy khir mudi, c6 thé st dung phuong phép, vi
du, loc mang, chung cit trong ap suit giam va thAm tach bing dién.

Tiép do, thiét bi thu hdi dugc st dung dé thyc hién phuong phép theo sang ché
s& dugc md ta sau ddy cting v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

FIG. 1 1a luu db quy trinh thé hién thiét bj thu hdi dng theo mot phuong an cia
sang ché. Trong cac hinh v& nay, mdi s§ tham chiéu thé hién mot b phén tuong Ung
nhu dudi day:

1: thiét bi thu dong, 2: bé phan ung, 3: bd phan tach rin-1ong, 4: éng chét long
théLS:6ngc§pchétoxyhéa,6:6ngh6nhqp,7:b©cﬁé1ﬁétdbngchéy,8:6ngcépchét
kiém, 9: dung cu do d6 pH, 10: may khudy, 11: bom cp, 12: bo chi thi mirc long, 13:
éng cip nude rira.
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Thiét bi thu hdi ddng 1 thé hién & FIG. 1 gdm may khudy 10, bé phan (mg 2 ¢6
dung cu do do pH 9 va bd chi thi mirc 16ng 12, bd phén tach réin-1ong 3 théng vai bé
phan tng 2 qua bom cip 11. Ong hén hop 6 dugce tao thanh bang cach két hop dng chit
16ng thai 4 va bng cp chit oxy héa 5 duoc bd tri bén trén bé phan tmg 2 sao cho hén
hop 16ng gdm chit 16ng thai axit chira ddng va chét oxy hoa c6 thé dugc cip vao bé
phan Gng 2.

Luong chét 16ng thai axit chira ddng va luong chét oxy hoa ma déu dugc cip
vao bé phan tng 14n lugt dugc kidm soat boi bd didu tiét dong chay 7a c6 trong éng
chét 16ng thai 4 va boi bd didu tiét dong chay 7b c6 trong dng cip chit oxy héa 5, theo
d6 tao ra hdn hop 1dng c6 ty 1& thich hop trong éng hdn hop 6.

Dung dich kiém duoc cip vao bé phan timg 2 qua éng cép chit kiém 8. Hon hop
16ng gdm chét 1dng thai axit chira ddng va chit oxy hoa duoc bd sung tir dng hdn hop
16ng 6 vao dung dich kidm duoc khudy bang may khudy 10 va ddng thoi su thay dbi do
pH duoc do béng dung cu do d6 pH 9 va d6 pH dugc kiém soat béng cac bd diéu tiét
dong chay 7a va 7b sao cho d6 pH khong giam v& 7 hodc thip hon dii chi mét khoanh
khic.

Nguyén liéu rin chira thanh phan chinh ddng oxit ma duoc tao ra trong bé phan
g 2 dugc cung cap bdi bom cip 11 dén bd phén tach rin-1ong 3 ma tién hanh phén
tach thanh nguyén liéu rén va chét long da tach. Tiép d6, nguyén lidu rén dugc rira
bang nudc rira duge cp tir dng cAp nudc rira 13 va phuc vu cho viée tai sir dung.

Luu db quy trinh duoc thé hién & FIG. 2 14 hinh v& thé hién thiét bi thu hdi ddng
theo mdt phuong an khéc ciia sang ché. Trong FIG. 2, cac sb tham chiéu tir 1 dén 13
l4n luot thé hién cac bo phén tuong tu hodc twong ung da thé hién & FIG. 1. S6 tham
chiéu 15 thé hién bé tron va s tham chiéu 16 thé hién may khuéy ctia bé tron.

Trong thiét bi thé hién & FIG. 1, ng chit 1ong thai 4 va dng cdp chét oxy hoa 5
duoc két hop v6i nhau dé tao thanh 6ng hén hop 16ng 6. Trong thiét bi dugc thé hién &
FIG. 2, 6ng chét long thai 4 va 6ng cép chét oxy hoéa 5 14n lugt duge bd tri bén trén bé
tron va chat 16ng thai va chit oxy héa dugc tron ddy du trong bé trén 15 bing may
khudy bé tron 16 va tiép d6 dwoc cdp & trang thai da tron vao bé phan tng 2 qua éng
hdn hop 16ng 6.

Bé tron 15 khong cin phai c6 dung tich 16n dé chira toan bd chét 1dong thai axit
chira ddng cin xir 1y va chét oxy hoa cin bd sung vao chét 16ng thai & mot thoi diém

béi vi dd oxi hoa cta chét oxy hoéa khong tdn tai 1au. Bé tron 15 nén co dung tich sao
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cho chita dugc chét 16ng thai axit chira ddng da xtr 1y riéng biét va chit oxy héa can
cho chét 16ng thai da xir ly riéng biét.

Khi st dung thiét bi thé hién & FIG. 2, chit 1ong thai axit chira déng dugc xir 1y
riéng biét va chét oxy héa cin cho chét 10ng thai duoc xir Iy riéng biét duogc bd sung
vao bé tron 15 trong khi kiém soat luu luong cia ching bang thiét bi kiém soat dong
chay 7a c6 trong 6ng chét 16ng thai 4 va thiét bi kiém soat dong chay 7b c6 trong bng
cAp chét oxy hoa 5. Tiép do, chét 1ong thai axit chira ddng va chét oxy hoa dugc tron
trong bé tron 15 dé tao thanh hdn hop 1éng va hdn hop 16ng dugc cip tir tir theo tirng lit
tir dng hdn hop 16ng dén bé phan ung trong khi do d6 pH cta dung dich kiém bing
dung cu do d6 pH 9 dugc lip trong bé phan Gmg 2 va duy tri 6 pH sao cho khong giam
vé 7 hodc thap hon du chi mot khoanh khic.

FIG. 3 12 hinh v& thé hién thiét bi thu hdi ddng trong d6 thiét bi khir mudi dugc
dé xuét theo mdt phwong an khéc cua sang ché. Thiét bj thu hdi déng nay vé co ban
tuong tu thiét bi duoc thé hién ¢ FIG. 1, nhung khéic & chd bd ¢d dic va khir nude 17,
thiét bi khir mudi 18 va éng nudc da duge xir Iy khir mubi 19 duogc bd tri phia xudi
dong so v6i bd phén tach rén-long.

Trong thiét bi nay, chét 16ng da phan tich sau khi duoc phan tich va loai bo
trong bd phan tach rin-1ong 3 duoc khir mudi trong thiét bi khir mubi 18 va tiép do
duoc tai st dung qua éng nuéc da xir Iy khir mudi 19 dudi dang nuéc rira trong bd
phan tach rin-16ng 3. Ngoai ra, nguyén liéu ran da rira va phén tach trong bd phéan tach
ran-long 3 duoc chuyén dén bd c6 dic va khir nuée 17 va duoc ¢d dic va duge khir
nudce trong bd c¢o dac va khir nuée 17. Nguyén ligu rin d3 c6 dic va khir nuée thu duogce
duoc thu hoi va tai st dung lam nguyén li¢u chtra déng. Mait khac, nudc da phén tach
thu duoc lai duge khir mubi trong thiét bi khir mudi 18 va tiép d6 duoc tai st dung qua
6ng din nude da xir Iy khir mudi 19 duéi dang nude rira trong bd phan tach rén-16ng 3
nhu trong trudng hop chit 1ong da phan tach néu trén.

Trong thiét bi ciia sang ché, nudc sach c6 néng dd mubi thip, vi du nuéc cong
nghiép, dugc st dung lam nudce rira. Trong thiét bi thé hién & FIG. 3, thay vi str dung
nudc sach néu trén hoac mot phén nude sach, c6 thé s dung chét long da phan tach
thu duoc tir phan tng hodc nude da xir Iy khtr mudi thu duoc tir thiét bi khir mudi trong
d6 da khir mudi nuée thai rira va dich loc khir nuée tir bo ¢6 dic va kht nude va do do,

thiét bj nay dat hiéu qua khi xir Iy nudc thai & giai doan tiép theo.
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Tiép theo, cac phuong an cia sang che s€ dugc md ta chi ti€t. Tuy nhién, can

phai hiéu ring sang ché khéng bi gi6i han & cac phuong an nay.

(Phuong an 1)

(1) Xt Iy chéit 16ng thai khic axit (trong d6 dd pH 1a —1,2, ndng d6 ion dong 1a
120 g/L va ndng d6 ion clorua 1a 220g/L, sau diy dwoc goi 1a “chét 16ng thai khic
axit”) thu duge tir quy trinh khéc axit bang mach in bing ddng trong dung dich khic
axit chira ddng clorua. Trong phuong phap xir Iy, chat 1ong thai khic axit dugc tron voi
dung dich hydro peroxit dé tao thanh hén hop 16ng va st dung mdt phan mudi lwong
hdn hop 16ng nhét dinh ma cin dugc bd sung vao va trén véi dung dich natri hydroxit
sao cho d6 pH ciia hdn hop thu dugc s& 14 7,2. Tiép d6, hdn hop léng duge bd sung tir
tir vao dung dich natri hydroxit theo tirng mét phin mudi lwgng hdn hop 16ng nhét
dinh.

Pong vai trd dung dich hydro peroxit cin dugc bd sung vao chit 16ng thai khic
axit, dung dich hydro peroxit 30% duoc sir dung va ty 1& tron duge thiét 1ap sao cho
lwgng mol hydro peroxit gép hai 1an lwong mol ion ddng chira trong chit 16ng thai khéc
axit. Ngoai ra, dung dich natri hydroxit 25% dugc st dung. Khi xtr Iy 1000ml chét 1ong
thai khic axit, cin 870ml dung dich natri hydroxit 25% dé tao ra do pH béng 7,2 cho
dung dich natri hydroxit ma hdn hop 1éng duge bd sung vao va can 380 ml dung dich
hydro peroxit 30% ma c6 s6 mol gip hai 1in sé mol ciia ion ddng chura trong chét 1ong
thai khéc axit.

(2) Qua trinh xtt Iy dugc tién hanh nhu sau:

Lan lugt 14y 100ml chat 16ng thai khic axit va 38ml dung dich hydro peroxit va
trén véi nhau dé tao thanh hdn hop long va dé ling hdn hop léng trong 60 gidy va tiép
d6 bd sung tir tir hdn hop 16ng trong hai phiit vao 870 mL dung dich natri hydroxit 25%
dang khudy. Trong khi bd sung hdn hop 16ng, d6 pH cua dung dich natri hydroxit sau
khi bd sung hdn hop 16ng dugc theo ddi bing dung cu do d pH sao cho khong giam vé
7 hodc thap hon du chi mét khoanh khic.

Sau khi hdn hop long dugce bd sung vao dung dich natri hydroxit, dung dich
natri hydroxit duoc khudy trong ba phut. Tiép d6, tron mot luong twong tu chit long
thai khéc axit néu trén va mot luong tuong tu dung dich hydro peroxit néu trén dugc va
ciing dé léng trong 60 gidy dé tao thanh hdn hop léng. Tiép d6, twong tu nhu quy trinh
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tién hanh & trén, bd sung hdn hop 1éng trong hai phit vao dung dich natri hydroxit
trong khi theo doi d6 pH va tiép tuc khudy chét 1ong hdn hop trong ba phut.

Lép lai cong doan néu trén cho dén khi chin phﬁn mudi téng luong hén hop
16ng gébm chét 16ng thai khéc axit va dung dich hydro peroxit dugc bd sung vao dung
dich natri hydroxit. Cu thé 1a, cong doan bd sung hdén hgp 16ng vao dung dich natri
hydroxit duoc lap lai chin 14n.

Tiép d6, mot luong twong tu chat 1ong thai khéc axit néu trén va mot luong
tuong tw ciia dung dich hydro peroxit néu trén dugc tron va dé ling trong 60 gidy dé
tao thanh hdn hop 16ng va tiép d6 bd sung tir tir hdn hop 1dng trong nam phit vao dung
dich natri hydroxit trong khi theo ddi d6 pH ciia chit 16ng da trdn sau khi bd sung sao
cho dd pH khong giam vé 7 hodc thip hon di chi mét khoanh khéc va tiép tuc khudy
chét 16ng da tron trong 30 phit nira.

M&i quan hé giita ty 18 rot (ty 18 bd sung) hdn hop 10ng gdm chét 1ong thai khéc
axit va dung dich hydro peroxit va d6 pH ctia dung dich natri hydroxit sau khi bd sung
hdn hop léng dugc thé hién & FIG. 4. Trong FIG. 4, ty 1& bd sung “1” 13 ty 1& ma tong
lwong hdn hop 16ng gdm 1000 mL chat 16ng thai khic axit néu trén va 380mL dung
dich hydro peroxit dugc bd sung vao 870 mL dung dich natri hydroxit.

(3) Bun mau den thu dwoc bang cac cong doan xit Iy néu & (2). Nong do nguyén
liéu ran trong bun 1 72 g/L va phan trim thé tich bun sau khi bun duoc dé ling trong
30 phut (SV30) 14 58% va phan trim thé tich ciia bun sau khi bun duoc dé ling trong
60 phit (SV60) 1a 40%, so véi thé tich cua chit 16ng bun ban dau. Trong phuong 4n
nay, “chit 1éng bun ban dau” 1 bun trude khi duge dé ling. Pidu twong tw van ding
trong cac phuong 4n va vi du so sanh sau ddy. Phin dich ndi thu duoc sau khi dé ling
bun kha trong va khong mau va ndng do ddng tan trong phan dich ndi nhd hon 1mg/L.
O day, SV30 va SV60 1an luot thé hién cic muc vé ty 18 thé tich nguyén lidu rén thu
duogc trong bun sau 30 phut dé ling va 60 phat dé ling, tirc 1a SV30 va SV60 1a mot
trong s6 cac chi s6 thé hién xu hudng két lang ctia nguyén liéu rin trong bun.

Nguyén liéu rin trong bun thu duge tir viée xtr Iy néu trén dugc tach biang cach
ly tim va phan dich ndi dugc loai bo. Tiép d6, bd sung nude may véoi luong bang mot
phén hai lugng phan dich ndi da loai bé vao bin va khudy bun. Tiép d6, lap lai hai 1in
viéc rira bd sung bang cach ly tim. Lam kho nguyén liéu rin sau khi rira va phan tich
céc thanh phan ctia chét da thu hdi bang thiét bj nhifu xa tia X dang bt (thiét bi nhifu
xa tia X: RINT2200 ctia hang Rigaku, dng tia X: Cu, dong/dién ap: 40kV/40mA). Két
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quéa ctia phép phan tich ndy duoc thé hién ¢ FIG. 5. Tt ca cac mAu dinh nhidu xa duoc
phan tich chii yéu thudc vé& cic mau dinh nhidu xa (dugc thé hién boi 41-0254) cia
ddng oxit (CuO), tir 46 thdy ring da thu duoc chit c6 thanh phin chinh 14 ddng oxit.
Do tinh khiét cia ddng oxit trong chit thu duoc 12 95%. Nhu mé ta & trén, nguyén lidu
rdn thu dugc tir viée xir Iy theo céng nghé cia sang ché chira ddng oxit 1am thanh phin
chinh. Viéc tach rin-1ong twong dbi d&, kha ning khir nuéc twrong dbi cao va cong doan

thu hoi d& do dic tinh ctia nguyén lidu rin.

(Phuong an 2)

Phuong 4n 2 st dung chét 16ng thai khéc axit, dung dich hydro peroxit va dung
dich natri hydroxit twong tu nhu da st dung trong phuong an 1 va ty 1€ trdn cua ching
cling khong thay ddi. Tuy nhién, viéc xir Iy trong phwong 4n nay duoc tién hanh theo
mdt phuong phap khac. Trong phuong phép xir Iy trong phwong 4n nay, chét 16ng thai
khéc axit dugc trén véi dung dich hydro peroxit dé tao thanh hén hop 16ng, va mot nira
lugng xé4c dinh hdn hgp 16ng ma duge thém va trdn véi dung dich natri hydroxit sao
cho @ pH ctia hdn hop thu duoc 1a 7,2 duoc bd sung vao dung dich natri hydroxit.
Tiép d6, mét phan tu lugng cia hdn hop 16ng, mdt phin tam luong cia hdn hop léng
va mot phan sau lugng cia hdn hop 16ng duoc bd sung tir tir vao dung dich natri
hydroxit sao cho phan tmg dién ra va cudi cling mét phan mudi séu lugng caa hdn hop
l6ng duge bd sung vao dung dich natri hydroxit dé hoan thanh phan tung.

Trudce hét, 1an lugt 14y chit 1éng thai khic axit (500 mL) va dung dich hydro
peroxit (190 mL) twong Gng v6i mot nira lugng ciia hdn hop 16ng va trén véi nhau dé
tao thanh hdn hop long va dé lang hdn hop 1ong trong 60 gidy. Tiép d6, thém tir tir hdn
hop 16ng trong ndm phut vao dung dich natri hydroxit 25% (870ml) dang khudy va
trong khi bd sung hdn hop 16ng, d6 pH ciia dung dich natri hydroxit sau khi bd sung
hén hop 16ng dugc theo ddi bang dung cu do d6 pH sao cho khong giam v& 7 hodc thip
hon dut chi mot khoanh khéc. Sau khi bd sung hdn hop 1éng vao dung dich natri
hydroxit, dung dich natri hydroxit dugc dé ling trong mudi phut sau khi khudy.

Tiép theo, 1an luot 14y chét 16ng thai khic axit (250 mL) va dung dich hydro
peroxit (95mL) twong ting véi mot phan tu lugng ciia hdn hop 1éng va tron v6i nhau dé
tao thanh hdn hop léng va dé ling hdn hop léng trong 60 gidy. Tiép d6, thém tir tr hdn
hop long trong bén phit vao dung dich natri hydroxit 25% dang khudy, trong khi van
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theo doi d6 pH nhu quy trinh tru6e d6. Sau khi bd sung hdn hop 1éng vio dung dich
natri hydroxit, dé ling dung dich natri hydroxit trong sau phut sau khi khudy.

Ngoai ra, 14n luot 14y chét 16ng thai khic axit va dung dich hydro peroxit twong
g v6i mdt phan tdm luong ctia hdn hop 1dng va trén v6i nhau dé tao thanh hdn hop
16ng va dé lang hdn hop 16ng trong 60 gidy. Tiép d6, thém tir tir hdn hop 16ng trong hai
phut vao dung dich natri hydroxit 25% dang khudy, trong khi theo ddi d6 pH. Sau khi
thém hdn hop 16ng vao dung dich natri hydroxit, dé ling dung dich natri hydroxit trong
ba phiit sau khi khudy. Tiép do, lan luot 1iy chét long thai khic axit va dung dich hydro
peroxit trong ng v6i mot phin sau lugng ctia hdn hop 16ng va tron véi nhau dé tao
thanh hdn hop 16ng va thém hdn hop 16ng vao dung dich natri hydroxit 25%.

Cubi cung, tron chit 16ng thai khic axit con lai va dung dich hydro peroxit
twong (mg véi mdt phan séu luong ciia hdn hop léng va dé ling trong 60 gidy. Tiép do,
thém tir tir hdn hop 16ng trong nim phut vao dung dich natri hydroxit, trong khi theo
ddi cén than d6 pH sao cho khéng giam vé 7 hodc thap hon du chi mot khoanh khic.
Sau khi bd sung hdn hop 16ng vao dung dich natri hydroxit, dé ling dung dich natri
hydroxit trong 30 phut sau khi khudy.

Bun mau den thu dugc bang céc quy trinh xir Iy. Nong d6 nguyén liéu rén trong
bun 12 72g/L va phin trim thé tich bun sau khi dé ling bun trong 30 phut (SV30) 1a
60% va phan tram thé tich cia bun sau khi d& ldng bun trong 60 phut (SV60) 1a 43%,
so v&i thé tich cua chét 16ng bun ban dau. Phin dich ndi thu duoc sau khi dé ling bun
khd trong va khong mau va ndng do déng hoa tan trong phan dich ndi nhé hon 1mg/L.

Tém lai, gidng nhu trong phuong 4n 1, ddng dwoc loai bd va thu hdi tir chit
16ng thai dudi dang nguyén lidu rin c6 kha ning tach ling cin cao.

(Phuong én 3)

Phuong 4n 3 st dung chat 16ng thai khic axit, dung dich hydro peroxit va dung
dich natri hydroxit twong tu nhu dugc sir dung trong phuong an 1 va khéng thay ddi ty
1¢ tron clia ching. Tuy nhién, viéc xir Iy dugc tién hanh theo mét phwong phép khac.
Trong phuong phép xit Iy theo phuong 4n nay, tron lién tuc chit 16ng thai khic axit va
dung dich hydro peroxit & ty 18 thé tich tvong tu nhu trong phuong 4n 1, cu thé 1a & ty
1& thé tich ctia chit 1ong thai khic axit so v6i dung dich hydro peroxit 1a 1:0,38. Né6i
cach khac, tron lién tuc chit 16ng thai khic axit va dung dich hydro peroxit v6i nhau va

dong thoi bd sung tir tir vao dung dich natri hydroxit, trong khi theo doi do pH cta
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dung dich natri hydroxit ma chit 16ng thai khic axit va dung dich hydro peroxit da
duoc bd sung vao bang dung cu do dd pH sao cho khéng giam vé 7 hoic thip hon du
chi mot khoanh khic. Cong doan bd sung chét 16ng thai khic axit va hydro peroxit vao
dung dich natri hydroxit ngimg lai khi d6 pH bing 8 va dé ling dung dich natri
hydroxit trong 30 phut sau khi khudy.

Tém lai, gibng nhu trong phuong 4n 1, ddng dugc loai b va thu hdi tir chit
16ng thai dudi dang nguyén lidu rén c6 kha ning tach ling cin cao.

(Viduso sanh 1)

Trong khi khudy chét 16ng thai khic axit twong ty trong phuong 4n 1, bd sung
dung dich natri hydroxit 25% vao chét 1dng thai khéc axit sao cho d6 pH dugc diéu
chinh dén khoang chin (pH=9). Trong cdng doan trung hoa, nguyén liéu rin mau xanh
14 cdy nhat bat dau két tia & thoi diém khi d6 pH khoang 1,5 (pH=1,5). Khi ting
luong bd sung dung dich natri hydroxit, lugng nguyén liéu ran két tia ting va tao ra
bun nhdo ma rat kho thyc hién tach ran-1ong khi d6 pH trong khoang 4 hoic 16n hon.

Tiép d6, bd sung mot lugng nhét dinh dung dich hydro peroxit 30% ma c6 sb
mol gép hai 14n sé mol ion ddng chira trong chét 16ng thai vao dung dich (bin nhio)
ma c6 d6 pH bing khoang chin (pH=9) sau khi trung hoa, tir d6 1am cho hydro peroxit
bi phan hily cliing véi viée tao bot rit manh. Bun nhio tam thoi thay d6i mau cua né
thanh dé ndu ngay sau khi thém hydro peroxit, nhung banchét cta bun khong thay ddi,
khi ma bun van nhao. Ngoai ra, tong mau clia bun tré vé mau ban dau trong khoang 30
phut.

B6 sung nude may véi luong gip ddi thé tich bun vao bun nhio thu duoc tir xir
ly néu trén va khudy bun va nuéc may va tiép d6 lap lai hai 1in rira bing ly tim. Phan
tich thanh phan cta chit thu duge sau khi 1am kho nguyén liéu rin sau rira bang nhiéu
xa tia X bang cach str dung thiét bi nhiéu xa tia X dd duoc sir dung trong phuong 4n 1.
Két qua cua phép phan tich nay dugc thé hién ¢ FIG. 6. T4t ca cdc mau dinh nhifu xa
duoc phan tich déu thudc vé mau dinh (duogc thé hién bang 18-0439) ciia mudi kép
dong clorua va ddng hydroxit (CuCl,-3Cu(OH),). Cu thé 13, thanh phin chinh cia
nguyén liéu ran thu duoc trong viéc xir ly nay 13 mudi kép ddng clorua va dong
hydroxit.

(Vi du so séanh 2)
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B4 sung dung dich hydro peroxit 30% vao cht 1ong thai khic axit tvong ty nhu
duoc st dung trong phuong 4n 1 sao cho sb mol hydro peroxit c6 thé gip hai lan sb
mol ion dbng chira trong chét 16ng thai khéc axit va dung dich hydro peroxit va tron
chét 16ng thai khic axit va tiép d6 dé ling hdn hop 1ong trong 60 gidy. Tiép do, trong
khi khudy hdn hop 16ng, b sung tir tir dung dich natri hydroxit 25% vao hdn hop long
va diéu chinh dd pH dén khoang chin (pH=9). Sau do, tiép tuc khudy trong 75 phut.

Bun thu duge trong cdng doan xit Iy ndy c¢6 mau do nau. Két qua & vi du nay
khac so v6i két qua & vi du so sanh 1 va diéu nay duge hiéu 1 bun chira ddng oxit. Tuy
nhién, ndng d6 nguyén lidu rén trong bun thu duoc 1a 80g/L va phan trim thé tich cta
bun sau khi bun duoc dé ling trong 30 phit (SV30) 1a 100% va phan tram thé tich ciia
bin sau khi bun dugc dé ling trong 60 phit (SV60) 12 99%, so véi thé tich cia chit
16ng bun gbe. San luong nguyén lidu rin & vi du ndy 16n hon so véi phuong 4n 1 va
nguyén liéu rén c6 kha ning tach ling cin thip hon, so v6i nguyén liéu rén thu dugc tir
phuong an 1.

Phén tach nguyén liéu rén trong bun thu dwgc tir xir Iy néu trén bing cach ly tim
va loai bé phéan dich ndi. Tiép d6, bd sung nudc may véi lwgng twong Gng véi mot nira
lwong dich ndi d3 loai bé vao bun va khudy bin va nuéc may va tiép d6 lap lai viéc ria
bing cach ly tAm hai 1an. Phan tich c4c thanh phén ciia chit thu dugc sau khi lam kho
nguyén lidu rin sau rira bang nhifu xa tia X dang bot bang cach sir dung thiét bi nhiéu
xa tia X nhu da st dung trong phwong 4n 1. Két qua ctia phép phén tich nay dugc thé
hién & FIG. 7. T4t ca cic mAu dinh nhifu xa dugc phén tich chu yéu thudc vé& miu dinh
nhiéu xa (dwogc thé hién bang 18-0439) ciia mudi kép cia ddng clorua va dong hydroxit
(CuCl,-3Cu(OH),) hoidc mau dinh nhidu xa (duoc thé hién bang 41-0254) cua ddng
oxit (CuO). Cu thé 13, nguyén liéu ran thu dugc tir viéc xtr Iy nay chira mudi kép cia
ddng clorua va ddng hydroxit va dong oxit.

(Vi du so sanh 3)

Thoi gian dé ling hdn hop 16ng gdm chit 16ng thai khic axit va dung dich hydro
peroxit 1a 25 phut. Tién hanh céng doan xir Iy nay trong diéu kién twong tu phuong 4n
1, cling v6i khoang thoi gian néu trén.

Bun thu dugc trong céng doan xir Iy nady ¢6 mau nau den va didu ndy duoc hiéu
1a bun chira phan traim ddng oxit cao. Tuy nhién, ndng dd nguyén liéu rin trong bun 1a
74g/L va phan trdm thé tich cta bun sau khi dé ling trong 30 phut (SV30) 1a 99% va
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phan tram thé tich cta bun sau khi dé ling bun trong 60 phit (SV60) 14 95%, so véi thé
tich ciia chit 16ng bun gbc. San luong nguyén lidu rén & vi du nay 16n hon so véi
phuong 4n 1 va nguyén liéu rin c6 kha ning tach ling cin kém hon, so v&i nguyén liéu
rén thu duge tir phuong 4n 1.

(Vidu so sénh 4)

Str dung chéit 1ong thai khic axit, dung dich hydro peroxit va dung dich natri
hydroxit trong tu nhu duoc sir dung trong phuong 4n 1. B4 sung mot phdn muoi lugng
chét 16ng thai khic axit nhit dinh twong tu phuong an 1 ma cin dugc bd sung va tron
v6i dung dich natri hydroxit va dung dich hydro peroxit sao cho d6 pH ctia chét 1ong
duoc tron (dung dich natri hydroxit, chit 10ng thai khic axit va hydro peroxit) bang 7,2
vao dung dich natri hydroxit 25% tiép d6 khudy trong 60 gidy. Sau d6, bd sung tir tir
mdt luong dung dich hydro peroxit 30% trong hai phut vao chit 16ng da tron néu trén
gdm chit 16ng thai khic axit va dung dich natri hydroxit sao cho s mol cia hydro
peroxit gép hai 14n sé mol ciia ion ddng chira trong chét 1ong thai khic axit va tiép do
khudy chét 16ng thu dugc trong hai phit. Lap lai cong doan néu trén cho dén khi lan
luot bd sung chin phdn mudi chét 1ong thai khic axit va dung dich hydro peroxit vao
dung dich natri hydroxit theo cach twong ty phuong 4n 1. Tiép d6, bd sung lwong
twong tu chat 16ng thai khic axit néu trén vao dung dich natri hydroxit va khudy trong
60 gidy va thém tur tir lvong tuong tu dung dich hydro peroxit néu trén trong ndm phut
vao chét 16ng da tron néu trén va tiép d6 khudy chat 1éng thu duge trong 30 phut.

Bun thu dugc trong cdng doan xi Iy ndy c6 mau nau den va diéu nay duoc hiéu
14 bun chira phin trim ddng oxit cao. Tuy nhién, ndng d6 nguyén liéu rin trong bun la
77g/L va phan tram thé tich bun sau khi dé ling bun trong 30 phut (SV30) 12 93% va
phan tram thé tich bun sau khi d& ling bun trong 60 phut (SV60) 14 89%, so véi thé tich
cua chét léng bun gbc. San lwong nguyén liéu ran & vi du nay 16n hon san luong
nguyén lidu rin & phuong 4n 1 va nguyén liéu rin c6 kha ning tach ling cin kém hon
s0 v6i nguyén liéu ran thu dwoc tir phuwong 4n 1.

(Phuong an 4)

Péng vai tro chét 1ong thai cin xir 1y, xir Iy chit 1ong thai sau khi 1am m&i chét
long bé ma trong quy trinh san xuit 14 déng dién phan (trong d6 d6 pH 14 0,0, ndng dd
ion ddng 1a 66g/L va ndng do ion clorua la 169g/L). Viéc xir 1y duge tién hanh theo
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quy trinh phan tng, su kiém soat d6 pH va diéu kién thoi gian twong ty nhu phwong én
1.

Dong vai trd dung dich hydro peroxit bd sung vao chit 1éng thai sau khi lam
méi chit 16ng bé ma, st dung dung dich hydro peroxit 30% va thiét lap ty 1€ tron sao
cho s6 mol cua hydro peroxit gip hai 14n s6 mol ion ddng chtra trong chét 16ng thai.
Ngoai ra, sit dungdung dich natri hydroxit 10%. Khi x& ly 1000ml chét 16ng thai sau
khi 1am m&i chét 16ng bé ma, cin 615ml dung dich natri hydroxit 10% va 210 ml dung
dich hydro peroxit 30% ma c6 sé mol gip hai 14n s6 mol ion ddng chira trong chit 1éng
thai sao cho dd pH cua chét 16ng thu dugc bing cich trdn chit 1ong thai sau khi lam
mo&i chét 16ng bé ma, dung dich hydro peroxit va dung dich natri hydroxit bang 7.2.

Bun thu duoge tir viée xt Iy ndy c6 mau den. Nong d6 nguyén liéu rén trong bin
1a 40g/L va phdn trim thé tich ctia bun sau khi dé ling bun trong 30 phut (SV30) la
35% va phan tram thé tich ctia bun sau khi dé ling bin trong 60 phut (SV60) 1a 25%,
so v6i thé tich cta chét 1ong bun gdc. Phan dich ndi thu dugc sau khi dé ling bun kha
trong va khong mau va ndng do ddng hoa tan trong phan dich ni nhé hon 1mg/L.

(Vi du so séanh 5)

Trong khi khudy chét 16ng thai sau khi 1am méi chat 16ng bé ma twong tw nhu
duoc st dung trong phwong 4n 4, bd sung dung dich natri hydroxit 10% vao chét long
thai sao cho do pH duoc didu chinh dén khoang chin (pH=9). Trong cdng doan trung
hoa nay, nguyén liéu rin c6 mau xanh lo nhat bét diu két tia vao thoi diém khi d6 pH
khoang 1,5 (pH=1,5). Khi tang luong bd sung dung dich natri hydroxit, lwgng nguyén
lidu ran két tha ting va tao ra bun nhdo ma kho tach ran-1éng khi d6 pH 16n hon hozic
bang 4.

Tiép theo, bd sung mot lwong nhét dinh dung dich hydro peroxit 30% ma c6 sb
mol gép hai 14n s§ mol ciia jon ddng chira trong chét 16ng thai vao chit 1ong nay (bun
nhio) ma c6 d6 pH bing khoang chin (pH =9) sau khi trung hoa, tir d6 lam phan huyer
cho hydro peroxit vi su tao bot rt 16n. Bun nhdo tam thoi thay ddi mau thanh dé nau
ngay khi thém hydro peroxit, nhung ban chit ciia bun khong thay dbi, do bin van nhao.
Ngoai ra, tong mau ctia bun chuyén thanh mau ban du trong khoang 30 phut.
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Kha nang wng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c6 thé thu hdi ddng hidu qué trong chét 16ng thai axit chira dong
ndng do cao vi du chét 16ng thai khic axit hodc chét Iong thai sau khi lam méi bé ma
dién trong khi tranh dugc su tao thanh mudi kép va két tia dong dudi dang oxit khong
hoa tan, tir d6 loai bé va thu hdi ddng c6 trong chét 1ong thai mdt cach kinh té va higu

qua.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phéap thu hdi ddng dé thu hdi ddng tir chit 16ng thai axit chtra ddng bao gdm:

két hop chét 16ng thai axit chira ddng voi chét oxy hoa dé thu dugc lwong hdn
hop 10ng dinh trude gdm chat 16ng thai axit chira ddng va chat oxi héa, su két hop chét
16ng thai axit chira ddng v6i chét oxi héa duge thuc hién trong khoang thoi gian dinh
trudc trong khoang tir 5 gidy dén 20 phut;

sau khi két hop, bd sung tirng mot phdn mudi luong dinh trude hdn hop léng
gdm chét 16ng thai axit chira ddng va chét oxi héa vao trong dung dich chit kiém trong
khi d6 pH ctia hdn hop thu dugc gdm dung dich chét kiém va hdn hop léng dugc diéu
chinh sao cho khong bao gi giam v& 7 hoic thap hon; va

thu nguyén liéu rn c6 thanh phan chinh 12 ddng oxit.

2. Phuong phap thu hdi déng dé thu hdi dong tir chét 16ng thai axit chira ddng theo
diém 1, trong d6 budc két hop dé thu duoc hdn hop 16ng gdm chit 16ng thai axit chira
ddng va chit oxy hoa dugc thuc hién bing cach hop nhit dong cung cip chét long thai
axit chira ddng va dong cung cip chit oxy héa véi nhau.

3. Phuong phap thu hdi ddng dé thu hdi ddng tir chit 1ong thai axit chira dong theo
diém 1, trong d6 bude két hop dé thu dwgce hén hop 16ng gém chit 1dng thai axit chira
ddng va chét oxy héa dugc thuc hién bang cach tron chit 1ong thai axit chira ddng va

chét oxy hoa v6i nhau trong bé tron.

4. Phuong phap thu hdi ddng theo diém 1, trong d6 budc bd sung hdn hop léng gdbm
chit 1ong thai axit chira ddng va chét oxy hoa bao gdm viée bd sung hdn hop léng vao
bé phan ung trong d6 dung dich chét kiém duoc cp vao, bing cach nhé giot hdn hop
16ng hodc bang cach rét hdn hop 16ng qua dng dan.

5. Phuong phap thu hdi ddng dé thu hdi ddng tir chét 16ng thai axit chira ddng theo
diém 1, trong d6 hydro peroxit dugc sir dung 1am chét oxy hoa.

6. Phuong phap thu hdi dong dé thu hdi ddng tir chit 16ng thai axit chira ddng theo
diém 1, trong d6 budc bd sung tirng mdt phan mudi luong dinh truée hdn hop 16ng vao
trong dung dich chit kiém dugc thuc hién trong khoang thoi gian it nhit 2 phut, sau d6
1a khoang thoi gian it nhat 3 phut d& khudy dung dich chét kiém ma khong cin bd sung
thém bt ky phan hdn hop 16ng nao.

-25-



26030

7. Phwong phap san xuét chét chira dbng bao gdm:

két hop chét 1ong thai axit chira déng véi chét oxy hoa dé thu dugc lugng hdn
hop 16ng dinh trudc gdm chét 16ng thai axit chira ddng va chét oxi héa, viéc két hop
chét 16ng thai axit chira ddng véi chat oxi hoa ndy duge thuc hién trong khoang thoi
gian dinh trude khoang tir 5 gidy dén 20 phit;

sau khi két hop, bd sung tirng mdt phdn mudi lugng dinh truée hdn hop 16ng
gdm chét 16ng thai axit chira ddng va chét oxi hoa vao trong dung dich chét kiém trong
khi d6 pH ctia hdn hop thu duoc gdm dung dich chét kiém va hdn hop 1éng duge diéu
chinh sao cho khong bao gid giam vé 7 hodc thap hon; va

tao ra chit chira ddng ma c6 thanh phan chinh 13 déng oxit.

8. Phuong phap san xuét chét chira ddng theo diém 7, trong d6 budc két hop dé thu
duoc hdn hop 16ng gdm chit 16ng thai axit chira ddng va chit oxy héa dugc thuc hién
bing cach hop nhét dong cung cip chét 16ng thai axit chira ddng va dong cung cép chit
oxy hda véi nhau.

9. Phuong phap san xuét chit chira ddng theo diém 7, trong d6 budc két hop dé thu
duoc hon hop long gdbm chat 1ong thai axit chira dong va chat oxy hoéa dugc thuc hién
bang cach tron chat 16ng thai axit chira dong va chat oxy hda v6i nhau trong bé tron.

10. Phuong phép san xuét chit chira ddng theo diém 7, trong d6 budc bd sung hdn hop
16ng gdm chit 16ng thai axit chira ddng va chit oxy hoa bao gdm viéc bd sung hdn hop
16ng vao bé phan ung trong d6 dung dich chit kiém duoc cip vao, bing cach nhé giot
hdn hop 16ng hoidc bing cach rét hdn hop long qua dng dan.

11. Phuong phép san xuit chit chira dong theo diém 7, trong d6 trong d6 hydro peroxit
duogc st dung 1am chét oxy hoa.

12. Phuong phéap san xuét cht chira ddng theo diém 7, trong d6 budc bb sung timg
mot phdn mudi lwong dinh truée hdn hop 1éng vao trong dung dich chét kiém duogc
thuc hién trong khoang thoi gian it nhit 2 phut, sau d6 1a khoang thoi gian it nhét 3
phat dé khudy dung dich chét kiém ma khong cin bd sung thém bit ky phan hdn hop
long nao.
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