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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén hé thng bao gdm phin dugc tao hinh 15i va khuén 1a phing d&
12 phang phan duge tao hinh 18i d6, cy thé hon 12 hé théng bao gbém phin dugc tao hinh 16
duoc tao thanh bang cach st dung tAm kim loai dwoc xt Iy bé mat 1am nguyén liéu va khudn
12 phing dé 14 phing phan dugc tao hinh 15i d6. Sang ché ciing d& cap t6i phuong phap sén

xuét vét lidu dugc tao hinh st dung hé thdng nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phén duogc tao hinh 13i thuong dugc tao thanh b%mg cach tao hinh ép vét liéu nhu vudt
st dung tAm kim loai duoc xtr ly bé mit, cu thé 1a tAm thép phu. Khi phén duoc tao hinh doi
héi c6 @6 chinh x4c dic biét cao vé kich thude, thi phén duoc tao hinh sau khi dugc tao thanh
s& dwoc 1a phing. La phing 12 phwong phép xi Iy didu chinh khe hé gitta ddu dap va dé dap
dén mtrc hep hon d6 day tim cua phan duoc tao hinh trude khi 1a phing, tiép d6 1a phéng bé
mit tAm ciia phan duge tao hinh bing cach sit dung diu dap va dé dap sao cho d6 day tAm

ctia phan duoc tao hinh phil hop véi khe hé gitra dau dap va dé dap.

Cu thé, ciu hinh dugc mé ta chi tiét trong tai li€u sang ché 1 duéi day c6 thé dugc sir
dung 1am khuén dé 13 phing. Tic 13, khuon théng thudng bao gdm du dap va dé dap. Pau
dap 1a bd phan hinh try c6 mit ngoai song song thang hang véi hudng ép vao 15 ép, va dugc
chén vao phén duoc tao hinh. Dé dap c6 16 ¢p ma trong do phén dugc tao hinh dugc ép vao
cling v6i ddu dap. L6 ép c6 phan vai nim trén canh ngoai ctia dau vao cua 18 ép va duogc clu
thanh béi mit cong cd ban kinh cong dugc xac dinh trudce, va mit trong kéo dai tir ban kinh
ctia phan vai song song voi huéng ép. Khi phan duoc tao hinh duoc ép vao 16 ép, bé mit ciia
n6 duge 1a phing boi phan vai sao cho giam dan do day dén do rong cia khe hep gilta mat

ngoai cua dau dip va mat trong cua 15 ép.

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cu cip Bing ddc quyén sang ché Nhat Ban sb
H5-50151. Cé4c cong bd don yéu cu cép Bang doc quyén sang ché chau Au sé EP 0664 169
A1 va Nhat Ban s6 JP S54 62967 A, mdi don séang ché nay boc 16 hé théng va phuong phép
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véi cac didc diem k¥ thuat duge d€ cap twong ing & phan dau clia cac di€ém yéu cau bao ho 1

va 5.
Ban chét ky thudt ciia sang ché

D6 day tAm cua phin dugc tao hinh trude khi 12 phing khong ddng déu theo huéng
ép. Cu thé hon 13, d6 day tAm & phia dé ciia phin duoc tao hinh theo huéng ép thuong day
hon d6 day tAm & phia dinh ctia phan dugc tao hinh. Nguyén nhéan phia & day hon phia dinh
12 do phia dinh bi kéo gidin manh hon phia dé khi phé“m dugc tao hinh dugc tao thanh.

Trong khudn thong thudng dugc mé ta & trén, mit ngoai cia ddu dap va mit trong
ctia 18 ép kéo dai song song véi nhau. Theo d6, khe hé gitta mit ngoai ciia dau dap va mait
trong ctia 16 ép ddng déu theo hudng ép, va do d6 phin day ctia phin dwoc tao hinh duoc 1a
phang mét luong 16m. Do vay, 16p xit Iy bé mit ciia phan c6 do day tdm ting 1én s& duge bao
mon, va két qua la du lugng bot co6 thé duoc tao ra. Du lugng bot gy ra cac vin @ cy thé
nhu su tao thanh céac vét rd (Vét 16m) nho trén bé mit cla phén dugc tao hinh di 1a phéng va

lam gidm nang suat sn xudt san pham khi st dung vat liéu dugc tao hinh.

Sang ché dugc thyc hién nhim khic phuc nhitng han ché duoc mé ta & trén, va muc
tiéu ciia sang ché 1a dé xuét khudn 13 phing va phuong phép tao hinh vat liéu sir dung khudn
d6 c6 thé loai bo sy phat sinh tai trong 16n trén mot phan 16p xir Iy bé mat tir d6 1am giam
du lu’()'ng bot dugc tao thanh. HE théng va phuong phép theo sang ché duoc xac dinh tai cac
diém yéu ciu bao ho doc 1ap 1 va 5. Cac bién thé cai tién khac duge xac dinh bdi cac diém

yéu cau bao hd phu thudc con lai.

Vi khuén 1a phiang va phuong phap tao hinh vét liéu sit dung khudn do theo sang
ché, mit trong cuia 18 ép kéo dai khong song song v&i mit ngoai clia du déap, va mat trong
duoc tao thanh véi khe hé phit hop véi sy phan bb d6 day tAm khong ddng déu theo huéng
ép cta phan dugce tao hinh truée khi 14 phing twong ng v6i mit ngoai dé dam bao ring
lwong 14 phiang duoc 4p dung 1én phan duge tao hinh khong dbi theo hudng ép. Do d6 loai
bd su phat sinh tai trong 16n trén mdt phan cia 16p xir Iy bé mit, va két qua 13 1am giam du

lugng bot dugce tao ra.
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Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so @6 minh hoa phuong phap tao hinh vat liéu theo phuong 4n thuc hién wu

tién cla sang che;

Fig.2 1a hinh phdi canh minh hoa vat liéu bao gdbm phan dwgc tao hinh dugc tao thanh
bdi qua trinh dugc trinh bay trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh phéi canh minh hoa vét liéu duogc tao hinh bao gdm phin dwgc tao hinh
sau budc 1a phing dugc trinh bay trén Fig.1;

Fig.4 1a mat cit ph?m duogc tao hinh 1 dugc minh hoa trén Fig.2;

Fig.5 1a mat cit minh hoa khuén 14 phing dugc st dung trong buée 14 phing S2 duoc

trinh bay trén Fig.1;

Fig.6 13 hinh phéng dai cho thiy mit ngoai phan vai trong budc 1a phing dugc thuc

hién trén phén dugc tao hinh béng cach st dung khudn 1a phéng duogc minh hoa trén Fig.5;

thép duoc phu kém;

Fig.81a dd thi minh hoa do 1éch Rsk (skewness Rsk) cia 16p phtl duge minh hoa trén

Fig.6 twong ing v6i nhiéu loai 16p phi khac nhau;

Fig.9 14 d6 thi minh hoa mdi quan hé giita ti 18 1a phing Y va X (=t/tr) trong tmg v&i

tAm thép phu hop kim Zn-Al-Mg duoc minh hoa trén Fig.8; va

Fig.10 14 d6 thi minh hoa mbi quan hé giita ti 18 13 phing Y va X (= 1/te) twong ting

ké&m dién dugc minh hoa trén Fig.8.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong an thuc hién vu tién cua sang che s€ duge md ta dudi day c6 dua vao cac hinh

kem theo.

Phuong 4n thuc hién thtr nhét
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Fig.1 14 so d6 minh hoa phuong phap tao hinh vat liéu theo phurong 4n thuc hién ctia
sang ché. Fig.2 1a hinh phdi canh minh hoa vét liéu duoc tao hinh bao gbm phén dugc tao
hinh 1 duge tao thanh bdi qua trinh S1 duoc trinh bay trén Fig.1. Fig.3 13 hinh phdi canh
minh hoa vat li€u dugc tao hinh bao gém ph?m dugc tao hinh sau budc 1a phéng S2 dugc

trinh bay trén Fig.1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, phwong phép tao hinh vt li€u theo phuong én thuc
hién bao gém budc tao hinh S1 va budc 1a phéng S2. Budc tao hinh S1 13 qua trinh tao thanh
phin duoc tao hinh 1 ¢6 dang 10i (xem Fig.2) bang cach thyc hién it nhit mét bude tao hinh
d6i voi tAm kim loai dugce xtt Iy bé mit. Budc tao hinh bao gdm cong doan kéo gidn hoic
vudt. TAm kim loai dugc xir Iy bé mit 13 tAm kim loai ¢6 16p xir Iy bé mat trén bé mit cia
n6. Theo phuong 4an thyc hién, tAm kim loai duoc xir Iy bé mit duge md ta 13 tim thép pha

k&m Zn duoc tao thanh bing cach phi kém 18n bé mit tim thép.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, phén duoc tao hinh 1 theo phuong an thyc hién la
phén 16i duoc tao thanh bing cach tao hinh tim thép phii kém thanh than mii rdi tao hinh
phén dinh ctia thdn mi dé thue hién cic budc tiép theo. Sau ddy, hudng kéo dai tir phan dé
1b dén phan dinh 1a ctia phan dugc tao hinh 1 s& duoc xem 13 hudng ép 1c. Huéng ép 1c 1a
hudng ma trong d6 phan duoc tao hinh 1 dugc ép vao trong 18 ép (xem Fig.5) von 12 18 duge

tao thanh trong dé dap ctia khudn 1a phang duge md ta dusi day.

Bude 1a phing S2 13 cong doan thye hién 1a phang phan duoc tao hinh 1 bang cach sir
dung khuon 13 phing dugc mo ta dudi ddy. La phang 1a phwong phap xir Iy didu chinh khe
ho gitta dau dap va dé dap cia khudn 1a phing dén mirc hep hon d¢ day tdm cia phan dugc
tao hinh tru6e khi 13 phang, tiép d6 12 phing bé mit tim ctia phdn duge tao hinh bing cach
str dung diu dap va dé dap sao cho d day tdm ctia phin dugc tao hinh phit hop véi khe ho
gitta dau dap va dé dap. Noi theo cach khac, do day cua phan duogc tao hinh 1 sau khi 1a
phing mong hon d6 day ctia phin dwoc tao hinh trudce khi 13 phing.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, bang cach 13 phing, ban kinh cong clia mit cong tao
thanh mat ngoai phén dé 1b cua phén dugec tao hinh 1 dugc lam gidm. Vat li€u dugc tao hinh
tr cong doan tao hinh S1 va budc la phéng S2, hodc ndi theo cach khac, vat li€u dugc tao
hinh tir phwong phap tao hinh vat liéu theo phwong 4n thuc hién c6 thé dugce st dung trong
nhiéu tmg dung khac nhau, cy thé 1 tmg dung lam vo dong co hodc cac tng dung tuong tu,

trong d6 phﬁn duoc tao hinh 1 doi hoi dd chinh xac cao vé kich thuér.
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Fig.4 1a mat cit minh hoa ph?m duoc tao hinh 1 cua Fig.2. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.4, 46 day tAm cta phan duogc tao hinh 1 trude khi 13 phing khong ddng déu theo huéng
ép lc. Cu thé hon, @6 day tAm & phia dé 1b cia phin duoc tao hinh 1 theo huéng ép 1¢ day
hon do day tAm & phia dinh 1a ciia phin dugc tao hinh 1. Néi theo cach khac, d6 day tdm
ctia phan duoc tao hinh 1 giam dan theo hudng ép 1c tir phia sau (phia dé 1b) dén phia trude
(phia dinh 1a). Nguyén nhan ciia sy phan b d6 day khéng ddng déu 12 do khi phan duoc tao
hinh dugc tao thanh trong budc tao hinh S1, phia dinh 1a bi kéo manh hon so véi phia dé 1b.
Luu y ring ti 16 giam d6 day tAm c6 thé ddng déu hozic khong ddng déu theo hudng ép lc.
Ti 1é giam 14 gié tri thu duoc bang cach chia hiéu sb gitta do day tAm t1 & vi tri x4c dinh trude
va do day tAm t» & vi tri bi di chuyén khoi vi tri x4c dinh trudc phia trude véi don vi khoang

cach d (= (t2 - t1)/d).

Fig.5 1a mat cit minh hoa khuén 13 phing 2 dwogc sir dung trong buéc 13 phing S2
dugc trinh bay trén Fig.1, va Fig.6 1a hinh phéng dai cho thiy mit ngoai cia phan vai 211
trong budc la phéng dugc thuc hién trén phén dugc tao hinh st dung khudn 1a phéng 2 duoc
trinh bay trén Fig.5. Trén Fig.5, khuon 14 phing 2 bao gdm dau dap 20 va dé dap 21. Pau

dAu dép 20 thang hang song song v&i hudng ép 1c vao 16 ép 210.

| Pé dap 21 13 bd phan bao goém 15 ép 210 ma trong d6 phin dugce tao hinh 1 duge ép
vao cliing véi dau dap 20. L3 ép 210 bao gdbm phin vai 211 va phan mit trong 212. Phan vai
211 ndm & canh ngoai ciia dau vao ctia 16 ép 210, va duoc ciu thanh béi mit cong c6 ban
kinh cong dugc xéac dinh trude. Mdt trong 212 1a mit vach kéo dai theo hudng ép 1c tir gidi
han cubi mit cong 211a ctia phin vai 211. Gi6i han cudi mat cong 211a ctia phan vai 211 1a
gi6i han két thiic ctia mit cong cdu thanh phan vai 211 & phia trong ctia 15 ép 210. Mat trong
212 kéo dai theo huéng ép 1c, nghia 1a mot phan ciia hudng ép 1c nim theo hudng kéo dai
clia mit trong 212. Nhu duoge mb ta chi tiét hon duéi ddy, mit trong 212 ctia 15 ép 210 kéo

dai khong song song (khong kéo dai song song) v6i mit ngoai 20a ciia dau dép 20.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, khi phén duoc tao hinh 1 duge ép vao trong 16 ép 210
cling v6i ddu dap 20, bé mit tAm ciia phan duoc tao hinh 1 dugc 14 phing béi phin vai 211.
Hon nita, mit ngoai ctia phan duogc tao hinh 1 trugt doc theo mit trong 212 twong tng voi

14 phing 2 theo phuong an thuc hién, mit trong 212 kéo dai khong song song v§i mét ngoai

-6-
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20a cua d4u dap 20, va do d6 mit trong 212 ciing 13 phing (16p méng) bé mit tAm cta phin
duoc tao hinh 1.

Pé dam bao ring lwong 13 phing trén phan dugc tao hinh 1 khong dbi theo hudng ép
1c, thi mit trong 212 dugc tao thanh véi khe hé 212a phit hop véi su phan bd do day tdm
khong ddng déu theo hudng ép 1c ciia phan dwoc tao hinh 1 truéce khi 1a phing twong tng
v6i mit ngoai 20a ciia ddu dap 20. O ddy, khe hé 212a 1a khe hé giita mit trong 212 va mat
ngoai 20a tai diém ma & d6 dau dap 20 duoc ép hoan toan vao trong 16 ép 210 nhu dugc

minh hoa trén Fig.5. Lugng 12 phang 14 hiéu sd giira d6 day tAm trudce khi 1a phing t, va do

Noi theo cach khac, mit trong 212 duge tao thanh sao cho khe hé 212a tuwong Gng voi
mit ngoai 20a & vi tri bt ky theo hudng ép 1c, gia tri khe ho thu duge bing cach 1y do day
tAm clia phin dwoc tao hinh 1 trudce khi 13 phing trir di gi4 tri ¢b dinh (lwong 12 phing cin
thiét) & cung vi tri. Khi khe hé 212a & vi tri bét ki theo hudéng ép 1c duge ki hiéu 1a C(d), thi
do day tAm cua phén duoc tao hinh 1 trude khi 1a phéng & cung vi tri dugce ki hi¢u 1a Tw(d),
va luong 12 phing can thiét dugc ki hiu 1a A, mit trong 212 dugc tao thanh théa man C(d)
= Ty(d) - A. Luu ¥ ring d 1a khoang céch tir phdn dé 1b ctia phan dwoc tao hinh 1 theo huéng
ép lc.

Noi theo cach khac, mét trong 212 dugce tao thanh sao cho khe ha 212a gitta mét trong
212 va mit ngoai 20a giam theo huéng ép 1c theo ti 1¢ gibng véi ti 1& giam do day tAm cia
phan dugc tao hinh 1 theo hudng ép lc trude khi 13 phing. Khi ti 18 giam do day tAm cua
phan dugc tao hinh 1 theo huéng ép 1c trude khi 12 phing ddng déu, thi mat trong 212 dugc
c4u thanh b&i mat duoc j[g_gvg@g,phmél;g kéo dai & gbc tuong ing véi ti 1€ giam do day tAm cta
phén dugc tao hinh 1. Mét khéc, khi ti 1é giam do day tAm cua phén duoc tao hinh 1 theo
huéng ép 1c trudce khi 1a phang khong dong déu, thi ti 18 giam d6 day tAm cta phan dugc tao
hinh 1 xe“ip xi gié tri ¢b dinh, va mit ngoai 212 dugec tao thanh duéi dang mat thon kéo dai &

gbc tuong ung voi gia tri xap xi.

phin duoc tao hinh 1 bdi bude 1a phing c6 thé dong déu theo huéng ép 1c ngay ca khi sy
phén bb d¢ day tim ctia phan dugc tao hinh 1 theo hudng ép khong ddng déu. Do do, su phat

sinh tai trong 16n & mdt phan ciia 16p phi c6 thé duoc loai bo, va nhu vay ngan chan tinh
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hubng bao mon manh mot ph?m 16p xut ly bé mit. Két qua 13, du lugng bt tao ra (du lwong

chét phi) c6 thé dugc 1am giam.

Tiép d6, nhu trén Fig.7, co cAu ma theo d6 du lugng chét pht dugc tao ra do viée 1a
phing dugc thuc hién boi phan vai 211 s& dwoc mo ta. Fig.7 14 hinh minh hoa méi quan h¢
gifta phan vai 211 cia Fig.6 va 16p pht 10 ctia tAim thép dwoc phti Zn. Nhu duge minh hoa
thép phi Zn. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khi bé mit tAm cua phén duoc tao hinh 1 duge
1a phang béi phan vai 211, nhitng phin khéng ddng déu 10a c6 thé dugc bao boi phin vai
211 dé tao thanh cin do 13 phéng.

Du hrong chét phii tao ra twong quan véi ti 16 r/t gifta ban kinh cong r ctia phan vai
211 va d6 day tAm t ctia tAm thép phti Zn. Khi ban kinh cong r ciia phin vai 211 giam, thi do
1&ch cuc bo tang, dn dén sy gia ting sirc khang truot gifta bé mit ciia 16p phit 10 va phin
vai 211, két qua 1a du lugng chét phu ting. Hon nita, khi d6 day tAm t ctia tAm thép phu Zn
ting, thi 6 1dm méng dugc thuc hién béi phin vai 211 ting, din dén s gia ting tai trong
tac dung 1én bé mit cta tAm thép phu Zn, va két qua 13 du lugng chét phu tdng. N6i theo

cach khéc, du lwong chit phu ting 1én khi ti 18 r/t giam va giam xudng khi ti 18 r/t ting.

Cu thé, b& mat tAm cda phén duoc tao hinh 1 trudce khi 1a phéng & vi tri bi kep_gifta
giéi han cudi mit cong 211a va dau dap 20 sau khi hoan thanh 13 phing duoc 1am mong dén
muc ti da boi phﬁn vai 211. Do d6, tir goc d6 han ché du luong chét phu tao ra, thi du lugng
chat phti tao ra twong quan mat thiét véi ti 16 1/t giita ban kinh cong r cua phén vai 211 va

mit cong 211a va dau dap 20 sau khi hoan thanh 13 phing.

Du lwgng chit ph tao ra cfing twong quan véi ti 18 1a phiang duoc thuc hién bdi phin
day tAm ctia phan dugc tao hinh 1 trude khi 1a phing & vi tri bi kep gifta giéi han cubi mat
cong 211a va diu dap 20 sau khi hoan thanh 1a phang dugc ki hiéu 12 tre, thi ti 18 13 phing
duoc biéu dién boi {(tre — cre) / tre} x 100. Khe hd cre twong Ung véi dd day tAm cta phin
dugc tao hinh 1 trudc khi 13 phing & vi tri bi kep gifta giéi han cudi mat cong 211a va dau
dap 20. Khi ti 1¢ 12 phéng ting, thi tai trong tac dung 1én bé miat tim thép phu Zn ting, din

dén su gia ting du lwong chit phu tao ra.
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Fig.8 1a dd thi minh hoa d6 1éch Rsk (skewness Rsk) cia 16p phi 10 duge minh hoa
trén Fig.6 twong g v6i nhidu loai 16p phit khac nhau. Du lwong chét phu tao ra cling tuong
quan voi do 1éch Rsk cua 16p phd 10. By Iéch Rsk duge dinh nghia bdi ti€u chuén cong
nghiép Nhat Ban B0601 va duoc biéu dién béi cong thirc sau. |

Cong thure 1

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

D6 1éch Rsk dai dién cho xéc suét ton tai phdn nho ra giita phin khong ddng déu 10a
(xem Fig.7) trén 16p phu 10. Khi do 1éch Rsk giam, thi s6 lwong phan nho ra giam, va do d6
du lugng chét phu tao ra dugc han ché. Luu y réng d6 Iéch Rsk dugec md ta bdi ngudi ndp

don trong Cong bb don yéu cau cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s 2006-193776.

nhung néng hop kim, tAm thép ma kém nhung néng, tAm thép ma kém dién c6 thé duoc str
dung 1am vi du vé céc loai tAm thép pht Zn. TAm thép phit hop kim Zn-Al-Mg dién hinh
duoc tao thanh bang cach phi 16p vat liéu dugc ciu thanh béi hop kim bao gdm Zn, 6% khéi
lwong Al, va 3% khéi luong Mg 1én bé mit tAm thép. Nhu duge minh hoa trén Fig.8, sau khi
nghién ctru do 1éch Rsk twong ing ctia cac vét ligu nay, ngudi ndp don théy réng do léch Rsk
clia tAm thép phi hop kim Zn-Al-Mg nam trong pham vi nhé hon -0,6 va khong nhé hon -
1,3, trong?khi d6 1éch Rsk ctia cac loai thép pht khac nam trong pham vi khéng nho hon -
0,6 va khong 16n hon 0.

Fig.9 1a d6 thi minh hoa mé&i quan hé giita ti 16 12 phing Y va X (=r/te) tuong Gmg vé6i
tdm thép phi hop kim Zn-Al-Mg. Cac tac gia sang ché thuc hién 14 phing tAm thép pht hop
kim Zn-Al-Mg duéi diéu kién dwgc mé ta du6i day trong khi thay d6i ti 16 13 phing va r/tre.

Luu y ring d6 day tAm ciia mAu 1 1,8 mm, va luong phi 14 90 g/m>.
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Béang 1: Thanh phan héa hoc ctia mau (% khéi lugng)

Loai vat liéu phi C Si Mn P S Al Ti

Tdm thép phii hop kim
Zn-Al-Mg 0,002 | 0,006 | 0,14 | 0,014 | 0,006 | 0,032 | 0,056

Bang 2: Pic tinh co hoc ctia miu

Loai vat liéu phu Gi6i han chay | Do bén kéo dirt | P9 gidn dai | PO cling

(N/mm?) (N/mm?) (%) (Hv)

T4m thép phu hop kim
Zn-Al-Mg

164 304 49,2 87

Bang 3: Diéu kién thi nghiém

Thiét bi ép May ép dich chuyén 2500 kN

Do cao cia phﬁn duoc tao hinh trudce khi la phr?mg 10,5 - 13,5 mm

Ban kinh cong r ctia phan vai khuon tao hinh 1,5-4,5 mm

Béan kinh cong r ctia phan vai khudn 1 phang 0,3-2,0 mm

Khe hé cﬁa khuon 1 phang 1,10 - 1,80 mm

Dau thity luc TN-20 (dugc san xuét boi Cong ty
TNHH Tokyo Sekiyu)

Truc tung trén Fig.9 13 ti 1¢ 12 phang dugc biéu dién boi {(tre — cre) / tre} x 100, va truc
hoanh 13 ti s6 giita ban kinh cong r ciia phan vai 211 va d6 day tAm t. cia phan duoc tao

hinh 1 truéc khi 14 phing & vi tri bi kep gifta gioi han cudi mit cong 211a va dau dap 20 sau

-10-
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khi 12 phéng, truc hoanh duoc biéu didn béi r/te. Vong tron minh hoa sy u6e luong gid tri
ma & d6 c6 thé han ché du lugng chét phu tao ra, va diu x minh hoa sy wdc lugng gid tri ma
& d6 du lugng chét pht tao ra khéng dugc han ché. Hon nita, vong tron mau den minh hoa

két qua ma & d6 do chinh xac vé kich thude 1éch khoi pham vi dugce x4c dinh trudec.

Nhu minh hoa trén Fig.9, trudng hop ciia tim thép pht hop kim Zn-Al-Mg (hodc néi
theo cach khéc véi vét liéu ma do 1éch Rsk nhd hon -0,6 va khdng nhé hon -1,3) da khéng
dinh ring du lwong chit phu sinh ra ¢6 thé duoc han ché trong viing bén du6i dudong thing
duoc bibu thi boi Y = 14,6X - 4,7, trong do Y latile 1a phéng va X la r/tre. NOi theo cach
khéc, v6i vat liéu ma d6 léch Rsk nhé hon -0,6 va khong nho hon -1,3, thi ¢6 thé khing dinh
rang du lugng chat phi tao ra c6 thé duoc han ché bang cach x4c dinh ban kinh cong r cta
phén vai 211 va khe hé ¢ gilta giGi han cudi mat cong 211a va dau dép 20 sao cho théa mén
0<Y<14,6X-4,77.Luuy réng trong biéu thirc diéu kién trén, 0 <Y dugc x4c dinh dé khi
ti 18 1a phang Y bang hodc nhé hon 0%, thi viéc 12 phing khéng dugc thuc hién.

Fig.10 12 @0 thi minh hoa m&i quan hé gifra ti 16 12 phing Y va X (= r/tr) twong tmg
v6i tAm thép ma k&m nhung néng hop kim, tm thép ma kém nhing néng, va tAm thép ma
kém dién duoc trinh bay trén Fig.8. C4c tac gia sang ché da thuc hién thi nghiém tuong tu
duéi diéu kién duge mé ta dudi ddy twong tmg v6i tAim thép ma kém nhing néng hop kim,
tam thép ma kém nhting néng, va tAim thép ma k&m dién. Luu y ring céac didu kién thi nghiém
nhur thiét bi ép (xem bang 3) giéng hét véi thiét bi duge ding dé 1a phéng tdm thép phu hop
kim Zn-Al-Mg dugc mo ta & trén. Hon nita, tAm thép ma kém nhung néng hop kim va tAm
thép ma kém nhting néng c6 d6 day tim 1,8 mm va lwong phii 12 90 g/m?, trong khi tAm thép

ma kém dién c6 do day tdm 1,8 mm va lwong phi 13 20 g/m?.

Bang 4: Thanh phan héa hoc ciia mau (% khéi lugng)

Loai vét li¢u phu C Si Mn P S Al Ti

T4m thép ma kém nhung
, , 0,003 | 0,005 | 0,14 | 0,014 | 0,006 | 0,035 | 0,070
nong hop kim

TAm thép ma kém nhung

. 0,004 | 0,006 | 0,15 | 0,014 | 0,007 | 0,039 | 0,065
néng

“11-
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TAm thép ma kém dién 0,002 | 0,004 | 0,13 | 0,013 | 0,008 | 0,041 | 0,071

Bang 5: Pic tinh co hoc cia mau

Loai vét li¢u phu Gidi han Do bén kéo D0 gian dai Do cliing
chay dut (N/mm?) (%) (Hv)
(N/mm?)

TAm thép ma kém nhing

néng hop kim 175 315 46,2 89
Tim thép ma kém nhing

néng 178 318 45,7 90
T4m thép ma kém dién 159 285 53,4 84

Nhu minh hoa trén Fig.10, trudng hop cia tim thép ma kém nhting néng hop kim,
tAm thép ma ké€m nhiing néng, va tAm thép ma kém dié€n, hodc ndi cach khac vai vat li€u ma
d0 léch Rsk khong nhé hon -0,6 va khong 16n hon 0, da khang dinh duge rang du lwong chét
phii tao ra c6 thé dugc han ché trong viing bén duéi dudong théng duogc bidu thi boi Y =12,3X
—17,0,trong d6 Y 1ati 1€ 1a phéng va X 1a r/te. NOi theo cach khéc, vai vt liéu ma d6 1éch
Rsk nhé hon -0,6 va khong 16n hon 0, thi c6 thé khang dinh ring du luong chit phi tao ra
c6 thé dugc han ché bang cach xac dinh ban kinh cong r ctia phan vai 211 va khe hé cr giita

gi6i han cubi mit cong 211a va ddu dép 20 sao cho théa man 0 <Y < 12,3X — 7,0.

Do d6, trong khuén 13 phing 2 va phuong phép tao hinh vét liéu dugc md ta & trén,
dé dam bao rang luong 14 phing dugc ap dung Ién phan duoc tao hinh 1 khéng dbi theo
huéng ép 1c, thi mit trong 212 dugc tao thanh c6 khe hé 212a phit hop v6i sy phan bd khong
ddng déu d6 day tAm theo hudng ép lc ciia phan duoc tao hinh 1 trude khi 1a phéng twong
ng v6i mit ngoai 20a ctia ddu dap 20, va do do su phat sinh tai trong 16n & mot phan cua
16p xit 1y bé mit (16p pht 10) c6 thé duge loai bo, két qua 1a du lugng bot tao ra (du lwong
chat phit) c6 thé dugc 1am giam. Bing cach lam giam du luong bt tao ra, c6 thé loai b6 cac
vAn dé han ché nhu su hinh thanh cac vét rd (vét 16m) nho trén bé mit coa phﬁn duoc tao
hinh 1 d4 la phing, sy suy giam ning suét san xuit san pham khi sir dung vat liéu dugc tao
hinh, va sy can thiét cong doan loai bé du lwgng bdt. CAu hinh nay dic biét hiéu qua khi vide

14 phing dwoc thwe hién d6i véi tm thép phu Zn.

_12-
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Hon nfta, voi vat liéu ma d6 1éch Rsk nhé hon -0,6, thi ban kinh cong r ctia ph?m vai
211 va khe hé cre gifta giéi han cubi mit cong 211a va ddu dap 20 dugc xac dinh sao cho
thoa mén mbi quan hé 0 <Y < 14,6X — 4,7 gitta Y va X, trong d6 Y duoc bidu didn boi {(tre
—Cre) / tre} x 100, va X duoc biéu din bo1i t/te, va do d6 du luwong bot tao ra tir viée 1a phéng

dugc thue hién bdi phén vai 211 c¢6 thé dugc lam giam.

Hon nfta, v6i vat liéu ma d6 1éch Rsk khong nho hon -0,6, thi ban kinh cong r cia
phén vai 211 va khe ho ¢y gifra gioi han cudi mét cong 211a va dau dap 20 dugc xac dinh
sao cho théa man méi quan hé 0 <Y <12,36X - 7,0 gitta Y va X, trong d6 Y dugc biéu dién
bdi {(tre — Cre) / tre} x 100, va X duge bidu dién béi r/tre, va do d6 du lugng bot tao ra tir viéc

1a phang dugc thuc hién bai phan vai 211 ¢6 thé duge 1am giam.

Luu ¥ ring theo phurong 4n thyc hién & trén, tAm kim loai duge xir Iy bé mit duge mod

ta 14 tAm thép pht Zn, nhung séng ché ciing c6 thé dugc ap dung cho cac loai tAm kim loai

dugc xur Iy bé mét khéc, cu thé nhu tam nhom c¢6 mang son phu trén bé mit cta né.

13-
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng bao gdm phén duogc tao hinh 16i dugc tao thanh bang céch sir dung tAm

kim loai dugc xt ly bé& mat 1am vat liéu thd va khudn 1a phéng dé 1a phéng phén duoc tao

dAu dap (20) dugc chén vao phin duge tao hinh (1); va

dé dap (21) ¢6 18 ép (210) ma trong d6 phan dwogc tao hinh (1) dugc ép vao cung véi
dau dap (20),

trong d6 18 ép (210) bao gdm phan vai (211) nim & canh ngoai ctia déu vao 18 ép
(210) va duoc cAu thanh béi mit cong c6 bén kinh cong dugc xac dinh trudc, mit trong cia
18 ép (212) kéo dai tir giéi han cubi mit cong (211a) clia phan vai (211) theo hudng ép (1c)
cua phén duogc tao hinh (1), va doc theo d6 mit ngoai ctia phén duoc tao hinh (1) truot dé

dap lai dich chuyén tuong dbi giita dau dap (20) va dé dap (21), va

mit trong ctia 16 ép (212) kéo dai khong song song v&i mit ngoai (20a) ciia dau dap

(20),

dic trung & chd, mit trong ctia 16 ép (212) duoc tao thanh vé6i khe hé (212a) phit hop
v6i su phan bd d6 day tdm khong ddng déu, theo hudng ép (1¢), cua phan dugc tao hinh (1)
trude khi 1a phang twong ing v6i mit ngoai ctia dau dap dé dam bao ring luong 13 phing

duoc 4p dung 1én phan dugc tao hinh (1) khdng dbi theo hudng ép (1c).

2. Hé théng theo diém 1, dic trung & chd, d6 léch Rsk ciia tAm kim loai duge xir ly
bé mit nhé hon -0,6 va khong nhé hon -1,3 va ban kinh cong ctia phin vai (211) va khe ho

(212a) gifta gi6i han cudi mat cong (211a) va dau dap (20) dugc xac dinh trudce sao cho:

khi ban kinh cong ciia phan vai (211) dwoc ki hiéu 1a r, khe hé (212a) gifta gidi han
cudi mit cong (211) va dau dap (20) dugc ki hiu 1a cre, va do day tAm cua phén duoc tao
hinh (1) truc khi 12 phing & vi tri bi kep gitta giéi han cudi mit cong (211a) va dau dap (20)

sau khi 14 phang duge ki hiéu 13 te,

mdi quan hé 0 <Y < 14,6X — 4,7 gitta Y va X duoc thoa man, trong d6 Y dwoc bidu

dién boi {(tre — cre) / tre} x 100, va X dugc biéu dién béi r/tre.
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3. Hé thdng theo diém 1, diic trung & chd, do 16ch Rsk cua tAm kim loai dwoc xit ly
bé mit nho hon -0,6 va khéng 16n hon 0, va ban kinh cong ciia phin vai (211) va khe hé

(212a) giita gi6i han cubi mat cong (211a) va ddu dép (20) duoc x4c dinh trude sao cho:

khi ban kinh cong ciia phin vai (211) duge ki hiéu 1a r, khe hé (212a) gifra gioi han
cudi mit cong (211a) va dau déap (20) duoc ki hiéu 1a cre, va 4o day tAm cia phén duoc tao
hinh (1) trudc khi 13 phang & vi tri bj kep gitta gi¢i han cudi mit cong (211a) va dau dap (20)

sau khi 1a phing dugc ki hiéu 13 tre,

mbi quan hé 0 <Y <£12,3X - 7,0 gitta Y va X dugc thdéa man, trong d6 Y dugc biéu

din boi {(tre — Cre) / tre} x 100, va X duge biu dién boi r/tre.

4. Hé théng theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1 t6i 3, dic trung & chd, tAim kim
loai duge xtr Iy bé mit 14 tAm thép phi Zn dugce tao thanh bang cach phii 16p Zn 1én bé mit

clia tAm thép.
5. Phuong phap san xuét vat liéu duoc tao hinh bao gdm céc budc:

tao thanh phan duoc tao hinh 16i (1) bang cach thuc hién it nhat mdt budc tao hinh
dbi vé6i tAm thép dugce xr ly bé mit; va

1a phang phan dugc tao hinh (1) bing cach st dung khuén 14 phing (2) sau khi tao
thanh phan dwoc tao hinh (1),

dic trung & chd, khuon 13 phing (2) bao gbm:

dau dap (20) duoc chén vao phin duge tao hinh (1); va

dé dap (21) ¢6 18 ép (210) ma trong d6 phan duogc tao hinh (1) dugc ép vao
cling v6i dau dap (20),

16 ép (210) bao gbém phan vai (211) dugc b tri & canh ngoai ctia diu vao 15 ép (210)
va duge clu thanh boi mit cong c¢6 ban kinh cong duoc x4c dinh trude, mit trong cia 16 ép
(212) kéo dai tir giéi han cubi mit cong (211a) ciia phan vai (211) theo hudng ép (1c) cia
phﬁn dugc tao hinh (1), va doc theo d6 mét ngoai cua phén dugc tao hinh (1) trugt dé dap 'lai

dich chuyén twong dbi gitra dau dép (20) va @é dap (21), va

-15-



26019

miit trong ctia 16 ép (212) kéo dai khong song song v6i mit ngoai (20a) ciia dau dép
(20),

d#ic trung & chd, mit trong ctia 16 ép (212) duge tao thanh véi khe hd (212a) phit hop
v6i sy phan bd d6 day tim khong dong déu, theo hudng ép (1c¢), ciia phin duoc tao hinh (1)
true khi 13 phang trong tng véi mat ngoai cia dau dap dé dam bao rang lugng 13 phing

duogc 4p dung 1én phin duoc tao hinh (1) khong d6i theo huéng ép (Lc).

6. Phuong phép theo diém 5, dic trung & chd, do léch Rsk cia tdm kim loai dugc xir
Iy bé& mit nho hon -0,6 va khong nhé hon -1,3 va ban kinh cong cta phin vai (211) va khe

hé (212a) giita giéi han cubi mit cong (21a) va du dép (20) duge x4c dinh trude sao cho:

khi ban kinh cong ciia phan vai (211) duoc ki hiéu 14 r, khe hé (212a) gifta giéi han
cudi mat cong (211a) va dau dap (20) dugc ki hi€u 1a cre, va do day tAm cua phén duoc tao
hinh (1) truée khi 13 phéng & vi tri bi kep gifta gi¢i han cubi mat cong (211a) va dau dép (20)

sau khi 12 phang dugc ki hiéu 13 tr,

mbi quan hé 0 <Y < 14,6X —4,7 gitta Y va X dugc thda man, trong d6 Y dugce biéu

dién bdi {(tre — Cre) / tre} % 100, va X duge biéu dién boi r/tre.

7. Phuong phap theo diém 5, dic trung & chd, do 1éch Rsk cta tAm kim loai dugc xt
Iy bé& mit nhé hon -0,6 va khong 16n hon 0 va ban kinh cong ctia phin vai (211) va khe hé

(212a) giita gii han cudi mit cong (211a) va du dép (20) duge x4c dinh trude sao cho:

khi ban kinh cong clia phan vai (211) duoc ki hiéu 14 r, khe hé (212a) gitta giéi han
cudi mit cong (211a) va ddu dap (20) duoc ki hidu 1 cr, va dd day thm ctia phan duoc tao
hinh (1)truéc khi 13 phing & vi tri bi kep gitra giéi han cubi mat cong (211a) va dau dap (20)

sau khi 1a phéng duoc ki hiéu 1a tre,

mdi quan h¢ 0 <Y <12,3X - 7,0 gitta Y va X dugc thda man, trong d6 Y dugc biéu

din b6 {(tre — cre) / e} x 100, va X duoc biéu didn béi r/tre.

8. Phwong phép theo diém bat ki tir 5 dén 7, dic trung & chd, tAm kim loai duoc xtr ly

bé mat 12 tAm thép pht Zn duge tao thanh bang cach phi 16p Zn 18n bé mit cia tim thép.
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