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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén vat liéu dung cho th4u kinh noi nhan.
Tinh trang ky thuat dwoc dé cip

Cai tién trong phiu thuat duc thiy tinh thé duong rach nho da din dén sy phat
trién cta cac vat liéu mém, déo va co thé gép lai dugc phu hop cho thau kinh ndi nhan.
Cu thé 13, vat liéu acrylic 1a dugc mong mudn vi chung c6 chi sb khuc xa cao va mo ra
tlr tir sau khi dua vao mit. Tuy nhién, khi mot vat liéu c6 kha ndng phuc héi hinh dang
duoc tang cudng dugc st dung cho thau kinh, d6 gidn dai tuong ddi cta thiu kinh tro
nén thap. Vat liéu nay gion Vé.. d2 bi rach khi théu kinh c6, vi du, vét nut. Dé dua thau
kinh vao mét thong qua dudng rach nhé nhét, tot hon la str dung vt lidu c6 do gidn dai
tuong dbi 16m sao cho thau kinh khong bi niit va réch.

Mot vt liu dung cho thau kinh n6i nhin duoc dé Xuét trude day 1a polyme thu
dugc bing cach polyme héa céc thanh phan c6 thé polyme héa dugce bao gdm monome
wa nudc nhu alkyl (met)acrylat chira nhom hydroxyl, monome (met)acrylamit, hoac N-
vinyl lactam, va do hép thu nudc tinh bang ty 1é phén tram cua vat li€u dung cho thau
kinh néi nhin ndm trong khoang tur 1,5 dén 4,5% khbi luong (xem, vi du, PTL1 (Tai
li€u patent 1)). Vat liéu dung cho thau kinh ndi nhan nay c6 do déo tuyét voi va ¢ chi
s6 khuc xa cao. Vi vay, thau kinh c6 bé day giam c6 thé dugc tao ra, va thdu kinh &
trang thai gip co thé duoc chén qua dudng rach. Ngoai ra, vat liéu dung cho thau kinh
ndi nhan cé dd trong sudt tuy€t voi va cé thé lam giam su xuét hién cta hién tuong
sang lap lanh.

Danh sach trich dan
Tai liéu patent

PTL 1: Céng bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua duoc xét nghiém sb 11-
56998
Ban chit k§ thuat ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Trong chit dan hoi acrylic sit dung lam vat li€u dung cho thau kinh ndi nhan

trong PTL 1, gc este c6 thé bi thily phan, va su hoa tan ctia san phdm thiy phén cé thé
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xay ra méc du luong hoa tan la rit nho. Vi vay, can c6 mot vat lidu c6 thé tao ra thau
kinh n6i nhan ma luong san phim thiy phan hoa tan tir d6 duoc lam giam.

Sang ché da duoc thuc hién khi xem xét cic trudng hop néu trén, va muc dich
chinh 1a @& xudt vat liéu dung cho thdu kinh ndi nhan ma tir d6 lugng san pham thiy
phén hoa tan trong dung dich nudc duge lam giam.

Giai phéap cho vén d&

Pé dat dwoc muc dich néu trén, cic tic gia sang ché d3 tién hanh nghién ctu
chuyén séu va phat hién ra la, khi vat liéu dung cho thau kinh ndi nhan chua acrylat
lam vat liéu nén chira metacrylat cu thé, lugng san phém thily phan bi hoa tan trong
dung dich nudc co thé duoc giam thém trong khi céc déc tinh mong mudn cua vit liéu
dung cho th4u kinh ndi nhin nay van dugc duy tri hodc cai thién. Do do, sang ché da
duoc hoan thanh.

Do d6, vat liéu dimg cho théu kinh ndi nhan boc 1§ trong sang ché nay bao gom:
don vi cAu tric acrylat chira vong thom; don vi ciu tric alkoxyalkyl metacrylat bao
gbém nhém alkoxyalkyl ¢6 4 hoic it hon 4 nguyén tir cacbon; don vi cAu tric wa nudc
trén co s& monome ua nudc; va don vi cAu trac lién két ngang trén co s& monome c¢6
thé lién két ngang.

Béng vat liéu dung cho thau kinh n6i nhin nay, luong san phérn thuy phan duoc
hoa tan tir vat liéu dung cho thau kinh ndi nhan vao dung dich nuéc co thé duoc giam
thém. Ly do ma Kkét qua nay thu duoc céd thé 1a, vi du, nhu sau. Vi du, metacrylat 1a
mot vat liéu cing hon acrylat vi s ¢ médt cia nhém metyl nhung co6 thé chéng lai su
tn cong ctia nudc. Vi vy, kha niang chdng lai qué trinh thuy phan co thé duoc cai
thién. Trong trrong hop ma nhom alkoxyalkyl cé 4 hodc it hon 4 nguyén tir cacbon
duoc bao gém, sb luong nguyén tr cacbon nay dugc uu tién hon, va vi vay vat liéu
dung cho thau kinh ndi nhin c¢6 thé khong qué cimg va cé thé c6 du do déo. Ngoai ra,
vat liéu dung cho thu kinh noi nhin chira nhém alkoxyalkyl c6 4 hozc it hon 4
nguyén tir cacbon co thé duoc wu tién hon vé do déo, kha ning giam do6 dinh, va kha
ning gidm su xudt hién ctia hién twong lap lanh. Nhom alkoxyalkyl c6 thé duoc dai
dién boi, vi duy, cong thirc hdéa hoc (1).

CoHyt 1 OCHo - ((ntm)=4) ...cOng thirc hoa hoc (1)
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Vié ti viin tit cic hinh ve

Fig. 1 1a hinh chiéu canh cua diu tao 16m 10 va bd ga 11 ma dugce sir dung dé do
tai trong nén.

Fig. 2 la hinh v& minh hoa clia vat mau duoc sit dung dé do do gidn dai tuong
doi.
Mo ta chi tiét sang ché

Vit lieu dung cho thiu kinh ndi nhan duge boc 16 trong mdt phuong 4n bao
goém: don vi cAu tric acrylat chira vong thom; don vi céu tric alkoxyalkyl metacrylat
bao gdm nhom alkoxyalkyl c6 4 hodc it hon 4 nguyén tir cacbon; don vi ciu tric wva
nuéc trén co s¢ monome ua nudc; va don vi chu tric lién két ngang trén co s&
monome cé thé lién két ngang. Vat liéu ding cho thau kinh ndi nhan nay chira, lam vat
liéu nén, don vi cdu truc acrylat chra vong thom va don vi cu tric alkoxyalkyl
metacrylat bao gdm nhém alkoxyalkyl c¢6 4 hodc it hon 4 nguyén tir cacbon. Vat liéu
dung cho thiu kinh ndi nhan c6 thé cling chita, 1am vat liéu nén, don vi cAu tric alkyl
acrylat bao gdm nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tr cacbon. Vit liéu nén 1a thanh phin
cdu tao nén cau tric chinh cta vat liéu ding cho thau kinh noi nhan. Nhu thé hién
trong cong thl’l'th(')a hoc (2), vat liéu dung cho thdu kinh ndi nhén c6 thé chia, 1am vat
lidu nén, don vi cdu tric acrylat chira vong thom A, céc don vi cdu tric alkoxyalkyl
metacrylat B, va céc don vi cdu tric alkyl acrylat C. Trong cong thirc hoa hoc (2), a, b,
va ¢ la cac s6 nguyén bit ky. Pon vi cAu tric acrylat chira vong thom A, don vi cdu
triic alkoxyalkyl metacrylat B, va cc don vi cau truc alkyl acrylat C duoc lién két voi
chudi cacbon mét cach tuy y, va cac don v1 cau trac lidn k& c6 thé gidng hodc khac
nhau. Nhém chiic R' 14 nhom chtc chia vong thom, va nhém chic R* 13 nhém
alkoxyalkyl bao gém nhom alkoxy va c6 4 hodc it hon 4 nguyén tir cacbon. Nhém
chitc R® 14 nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon. Nhu dugc st dung, acrylat c¢6
nhom acryloyl va metacrylat c6 nhom metacryloyl duoc goi chung 1a "(met)acrylat".
Dé thuan tién cho viéc mé ta, don vi chu tric duoc bao gbm trong polyme duoc ky
hiéu bing tén clia monome tuong tmg. Cac monome duoc 1ay vi du trong phdn mo ta
vé cdu tric polyme c6 céu truc, trong d6 nhém c6 thé polyme hoéa dugc cua chung

duoc li€n két v6i cac don vi cdu trac khac. Vi dy, monome duoc ldy vi du la
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"(metjacrylat" trong phin moé ta vé cAu tric polyme duoc thé hién 1 "don vi cAu trac
(met)acrylat" trong polyme nay. Trong don vi cdu tric nay, don vi cu triic khac duoc

lién két (polyme hoa) véi lién két doi cua (met)acrylat.

A B C

Ho Hp FHs h, H o H,

—t—C—¢C G—¢ G—cT—

= C=0 C=0

/C (0] / /

(l) ? ? ...Cong thtrc hoa hoc (2),

. 2 3
| R _Ja _R _1b __R _Jc

Trong vat liéu dung cho thdu kinh ndi nhan nay, don vi ciu tric acrylat chira
vong thom 14 don vi cdu trac trén co s& acrylat chira vong thom duoc st dung lam vt
liéu nén monome. Acrylat chira vong thom nay c6 thé 1a thanh phin c6 chic nang lam
tang chi sé khuc xa cta vat lidu diing cho thiu kinh ndi nhan. Pon vi ciu tric acrylat
chira vong thom nay cé thé c¢6 nhém phenoxy, nhém alkylen c6 2 hodc it hon 2 nguyén
tir cacbon, va gbc lién két acrylat. Cac vi du vé acrylat chita vong thom bao gdm
phenoxyetyl acrylat, phenyletyl acrylat, benzyl acrylat, phenyl acrylat, va
pentabromophenyl acrylat. Cac acrylat chira vong thom nay cé thé dugc st dung mot
minh, hodc h(*)n. hop ctia hai hodc nhiéu acrylat chira vong thom nay cé thé duogc st
dung. Trong s& nay, it nhit mét trong sb phenoxyetyl acrylat, phenyletyl acrylat, va
benzyl acrylat duoc uu tién hon vi hidu qua lam ting chi sé khic xa cta ching 1a cao.
Phenoxyetyl acrylat duoc uu tién dic biét vi n6 cé thé ting cudng thém d6 déo. Tt
hon 14, lugng acrylat chira vong thom nidm trong khoang tir 15 phén theo khdi lu@ng
dén 80 phan theo khdi luong bao gdm ca giéri han trén va dudi dva trén 100 phén theo
khéi lugng cia toan bd khéi lwong vat liéu nén. Tt hon nita 14, lugng acrylat chira
vong thom nim trong khoang tir 30 phan theo khéi lugng dén 80 phin theo khbi lwong
bao gém ca gioi han trén va dudi dua trén 100 phén cia vat liéu nén vi mong muén
réng vat liéu ding cho thiu kinh noi nhan ¢6 chi s§ khtic Xa cao ngay ca trong trang
thai Am,

Trong .Vé.t liéu dung cho thiu kinh ndi nhdn, don vi cdu trac -alkoxyalkyl
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metacrylat bao gdm nhém alkoxyalkyl c6 4 hodc it hon 4 nguyén tir cacbon la don vi
cAu trac trén co so alkoxyalkyl metacrylat duge st dung lam monome vét liéu nén.
Nhom alkoxyalkyl trong alkoxyalkyl metacrylat co thé 13, vi du, nhém duoc thé hién
bing coéng thirc héa hoc (1) néu trén. Cac vi du vé nhom alkoxy bao gém nhém
metoxy va nhom etoxy. Cac vi du vé nhom alkylen lién két v6i nhém alkoxy bao gdm
nhém metylen va nhom etylen. Alkoxyalkyl metacrylat tot hon 1a it nhit mot trong sb
metoxyetyl metacrylat va etoxyetyl metacrylat va t5t hon nira 1a etoxyetyl metacrylat.
Luong alkoxyalkyl metacrylat t6t hon 12 nim trong khoang tir 10 phén theo khéi luong
dén 70 phén theo khbi lwong bao gdm ca gi6i han trén va dudi dya trén 100 phan theo
khéi lwong clia toan bd khéi lwong vat liéu nén. Tir quan diém réng muc do thuy phan
c6 thé dugc giam thém va tir quan diém dé dang gap, luong alkoxyalkyl metacrylat t6t
hon nita 1 ndm trong khoang tir 20 phan theo khdi luong dén 40 phan theo khéi luong
bao gdm ca gi6i han trén va dudi dua trén 100 phén theo khdi luong vat liéu nén. Vi
du v& cAu trtic clia vat liéu dung cho thau kinh noi nhan dugc thé hién trong céﬁg thirc
héa hoc (3). Trong vi du nay, vat liéu nén 1a 2-phenoxyetyl acrylat (POEA), etyl
acrylat (EA), va etoxyetyl metacrylat (ETMA). Trong cong thirc hoa hoc (3), a, b, va ¢
1a cac sb nguyén bat ky. Pon vi ciu tric acrylat chita vong thom A, don vi cau tric
alkoxyalkyl metacrylat B, va cac don vi chu trac alkyl acrylat C dugc lién két voi
chudi cacbon mdt cach tuy y, va cac don vi cAu trtic lién ké co thé giéng hoac khac

nhau.

A B C
H  Hy £ H, H o Hy
——c—2¢C c—¢C cC—C——
\ \ \
=0 c=0 c=0
/ / /
0 (0] 0]
: l |
((|3H2)2 (CHy)y (CyHs)
|
Q 0
I
(CyH5) ...Cong thirc hoa hoc (3)
| _la | v e

Trong vat li€u dung cho thau kinh ndi nhan, don vi cdu tric alkyl acrylat bao
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gbm nhém alkyl c6 1 dn 20 nguyén tir cacbon 13 don vi chu trac trén co so alkyl
acrylat dugc sir dung lam monome vt liéu nén. Alkyl acrylat bao gém nhém alkyl cé
1 dén 20 nguyén tir cacbon c6 thé 14 thanh phén c6 chirc ning cai thién kha ning phuc
hdi hinh dang va d6 déo ctia vét liéu ding cho thiu kinh ndi nhan. Céc vi du vé alkyl
acrylat bao gdm alkyl acrylat mach thing, mach nhénh, va ¢ vong nhu metyl acrylat,
etyl acrylat, propyl acrylat, butyl acrylat, pentyl acrylat, hexyl acrylat, heptyl acrylat,
nonyl acrylat, stearyl acrylat, octyl acrylat, dexyl acrylat, lauryl acrylat, pentadexyl
acrylat, 2-etylhexyl acrylat, xyclopentyl acrylat, va xyclohexyl acrylat. Cac vi du khac
vé alkyl acrylat bao gdm alkyl (met)acrylat chita flo nhu 2,2,2-trifloetyl acrylat,
2,2,3,3-tetraflopropyl acrylat, 2,2,3,3-tetraflo-t-pentyl acrylat, 2,2,3,4,4,4-hexaflobutyl
acrylat, 2,2,3,4,4,4-hexaflo-t-hexyl acrylat, 2,3,4,5,5,5-hexaflo-2,4-
bis(triflometyl)pentyl  acrylat, 2,2,3,3,4,4-hexaflobutyl acrylat, 2,2,2,2'2'2'-
hexafloisopropyl acrylat, 2,2,3,3,4,4,4-heptaflobutyl acrylat, va 2,2,3,3,4,4,5,5-
octaflopentyl acrylat. Cac alkyl acrylat c6 thé dugc st dung mdt minh, hosic hdn hop
ctia hai hogc nhidu alkyl acrylat c6 thé dugc sir dung. Trong s nay, alkyl acrylat bao
gdm nhém alkyl ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon dugc wu tién vi hiu qué cai thién kha
‘néng phuc héi hinh dang va d6 déo ctia chiing cao, va etyl acrylat va butyl acrylat
dugc uvu tién st dung dic biét. Tt hon 13, lugng alkyl acrylat ndm trong khoang tir 0
phdn theo khéi lwgng dén 35 phin theo khbi lugng, bao gém ca gi6i han trén vao duéi,
dua trén 100 ph?ln theo khdi luong cua toan bo khéi lugng vat liu nén. Alkyl acrylat
duoc coi 13 mot trong sb cac vat liéu nén nhung khong nhét thiét phai 13 thanh phan
thiét yéu. Xét vé kha ning phuc hdi hinh dang va d déo, lugng alkyl acrylat cé thé
duogc diéu chinh thich hop tai ty 18 néu trén.

Trong vét liéu dung cho thiu kinh ndi nhén, don vi cu triic wa nuéc 1a don vi
cu triic trén co s& monome wa nuéc. Monome ua nude 13 thanh phan cung cip tinh ua
nuéc cho vat liéu ding cho théu kinh ndi nhin va c6 thé 13 thanh phan c6 chic ning
tao thuén loi cho viéc lam giam su xuét hién cta hién tugng sang lép lanh trong vat
lidu ding cho thiu kinh néi nhin. Monome wa nude ndy c6 thé bao gbm, vi duy, it nhét

mdt trong sb alkyl (met)acrylat chira nhém hydroxyl bao gdm nhém alkyl c6 1 dén 20
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nguyén tir cacbon, (met)acrylamit monome, va N-vinyl lactam. Monome ua nuéc khac
ngoai cdc monome ua nudc néu trén c6 thé dugc bao gdm. Cac vi du vé alkyl
(met)acrylat chita nhém hydroxyl bao gdm: hydroxyalkyl (met)acrylat nhu
hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, hydroxybutyl (met)acrylat, va
hydroxypentyl (met)acrylat; va dihydroxyalkyl (met)acrylat nhu dihydroxypropyl
(met)acrylat, dihydroxybutyl (met)acrylat, va dihydroxypentyl (met)acrylat. Céc vi du
vé (met)acrylamit monome bao gbm N,N-dialkyl(met)acrylamit nhu N,N-
dimetyl(met)acrylamit, N,N-dietyl(met)acrylamit, va N,N-dipropyl(met)acrylamit; va
N,N-dialkylaminoalkyl(met)acrylamit nhu N,N-dimetylaminopropyl(met)acrylamit va
N,N-dietylaminopropyl(met)acrylamit. Cdc vi du vé N-vinyl lactam bao gdm N-
vinylpyrolidon, N-vinylpiperidon, va N-vinylcaprolactam. Céac vi du vé monome ua
nuéc khic bao gdm dietylen glycol mono(met)acrylat, trietylen glycol
mono(met)acrylat, propylen glycol mono(met)acrylat, axit (met)acrylic, 1-metyl-3-
metylen-2-pyrolidinon, maleic anhydrit, axit maleic, din xudt axit maleic, axit
fumaric, ddn xuét axit fumaric, aminostyren, va hydroxystyren. Monome wa nuéc
duoc md ta & trén cb thé duge sir dung mdt minh, hoic hdn hop ciia hai hodic nhiéu
monome wa nudc ndy cé thé duoc sir dung. Trong s6 cac monome ua nudc nay, alkyl
(met)acrylat chira nhom hydroxyl va (met)acrylamit monome dugc wu ti€n hon vi chirc
nang tao thuén lgi cho viéc lam gidm sy xuét hién cia hién tugng sang lép lanh cta
ching 14 cao, va 2-hydroxyetyl metacrylat dugc uu tién dédc biét. T6t hon 13, ham
lwgng monome ua nudc nim trong khoang tir 15 phan theo khdi luong dén 35 phan
theo khéi lugng, bao gdm c4 gidi han trén va dudi, theo ty 18 t6i da dua trén 100 phén
theo khdi lugng cua toan bo khéi luong vat liéu nén. Khi ham lugng monome wa nude
nim trong khoang nay, tic dung tao thun loi cho viéc lam gidm sy xudt hién cia hién
tuong sang lép lanh c6 thé thu duge mot cach thich hop, va khong ¢ ganh ning dang
k& va kho khan phét sinh khi vét liéu ding cho thdu kinh ngi nhan & trang thai kho
duoc gép.

Trong vat li€éu dung cho thAu kinh ndi nhan, don vi cdu trac lién két ngang 1a

don vi cau tric trén co s& monome cé thé lién ket ngang. Monome cé thé lién ket
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ngang ¢6 thé 13 thanh phan ma c6 chirc ning kiém soat d6 déo clia vat liéu ding cho
thau kinh noi nhin, chic nang tao ra cac dic tinh co hoc tbt, chire nang cai thién thém
kha ning phuc hdi hinh dang, va chirc ning cai thién kha ning ddng tring hop ctia cac
thanh phin c6 thé polyme héa dugc nhw monome wa nudc va monome c6 thé polyme
hoéa dwoc khic. Cac vi du vé monome cé thé lién két ngang bao gdm butandiol
di(met)acrylat, etylen glycol di(met)acrylat, dietylen glycol di(met)acrylat, trietylen
glycol di(met)acrylat, propylen glycol di(met)acrylat, dipropylen glycol di(met)acrylat,
diallyl fumarat, allyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
metacryloyloxyetyl (met)acrylat, divinylbenzen, diallyl phtalat, diallyl adipat, triallyl
diisoxyanat, o-metylen-N-vinylpyrolidon, 4-vinylbenzyl (met)acrylat, 3-vinylbenzyl
(met)acrylat, 2,2-bis((met)acryloyloxyphenyl)hexaflopropan, 2,2-
bis((met)acryloyloxyphenyl)propan, 1,4-bis(2-(met)acryloyloxyhexa
floisopropyl)benzen, 1,3-bis(2-(met)acryloyloxyhexafloisopropyl)benzen, 1,2-bis(2-
(met)acryloyloxyhexafloisopropyl)benzen, 1,4-bis(2-(met)acryloyloxy
isopropyl)benzen,  1,3-bis(2-(met)acryloyloxyisopropyl)benzen, va  1,2-bis(2-
(met)acryloyloxyisopropyl)benzen. Cac monome c6 thé lién két ngang ndy cé thé
duoc str dung mdt minh, hoic hdn hop cia hai hoic nhidu monome c6 thé lién két
ngang c6 thé dugc st dung. Trong sb cic monome c6 thé lién két ngang ndy, it nhét
mot trong sb butandiol di(met)acrylat va etylen glycol di(met)acrylat dwoc wu tién dic
biét vi hi€u qua kiém soat d6 déo, hidu qua tao ra céc dic tinh co hoc tt, va hidu qua
c4i thién kha niang phyc hdi hinh dang va kha niing dong tring hop 1 cao. Tt hon 13,
ham luong monome c6 thé lién két ngang nim trong khoang tir 2 phan theo khdi lugng
dén 4 phin theo khdi luong, bao gdm ca gi6i han trén va dudi, theo ty 18 t6i da dya
trén 100 phﬁn theo khéi luong cta toan bd khéi luong vat ligu nén. Him luong nay tbt
hon 13 2 phén theo khdi lwrong hodc 16n hon xét theo quan diém tao ra kha ning phuyc
hdi hinh dang va 1am giam sy xuit hién ctia hién twong séng 14p lanh. Ham lugng nay
t8t hon 12 4 phan theo khéi lwong hodic nhd hon vi vat liéu dung cho thiu kinh noi
nhén ¢6 thé ¢4 do gidn dai twong dbi @t cao dé cheén vao tir mot vét md nho.

V4t lidu dimg cho théu kinh ndi nhan c6 thé chira cac thinh phan thém vao khéc
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nhu chét hip thu tit ngoai va chit nhuém mau. C4c vi du v& chat hip thy tir ngoai bao
gdm: benzophenon nhu 2-hydroxy-4-metoxybenzophenon va 2-hydroxy-4-
octoxybenzophenon; benzotriazol nhu 2-(2'-hydroxy-5'-metacryloxyetylenoxy-t-
butylphenyl)-5-metyl-benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-5'-metylphenyl)benzotriazol, va 5-
clo-2(3"-t-butyl-2'-hydroxy-5'-metylphenyl)benzotriazol; dan xuét axit salixylic; va din
xuét hydroxyaxetophenon. Tét hon 13, lwong chit hip thu tir ngoai dugce bb sung 13, vi
du, ndm trong khoang tir 0,05 phan theo khdi lwong dén 3 phan theo khéi lugng, bao
gdm c4 gi6i han trén va dudi, theo ty 18 t6i da, dya trén 100 phin theo khdi lwong ctia
toan bd khbi luong vat liéu nén. Vi dy, dé stra chita chimg nhin xanh, t5t hon 1a st
dung chit nhudm mau vang hoic da cam. Cac vi du vé chit nhudém mau bao gém:
thudc nhudm dugc mé ta trong cong bd don xin cdp bing sing ché Nhat Ban chua
duge xét nghiém s 2006-291006; thubc nhudém tan trong dau nhu dung mdi CI mau
vang va dung mdi CI mau cam dugc liét ké trong chi s6 mau qubc t& (Color Index
International-CI); thuéc nhudm phan tan nhu chét phin tan CI mau vang va chét phan
tan CI mau cam duoc 1iét ké trong chi s§ mau qudc & (CI); va thudc nhudm trong bé
chtra. Tét hon 13, luong chit nhuém mau duge bd sung nim trong khoang tir 0,01 phan
theo khéi lugng dén 3 phin theo khéi lugng, bao gdm ca gi6i han trén va dudi theo ty

18 t8i da dya trén 100 phz‘?m theo khéi lwong ciia toan bd khéi lwong vat liéu nén.

Vi du, chit khoi mao qué trinh polyme héa gbc hogc chat khoi mao qué trinh
quang tring hop c6 thé dugc bd sung vao dé polyme hoéa dé thu duge vat lidu dung cho
thau kinh ndi nhén. Vi dy, phuong phdp polyme héa trong dé chit khoi mao qué trinh
polyme hoa géc duge bd sung vao sau d6 gia nhi¢t hodc chiéu xa béng song dién tu
nhu vi séng, blc xa cyc tim, hodic phuong phéap chiéu xa (chiéu xa ) c6 thé dugc sir
dung. Céc vi du vé chit khoi mao qué trinh polyme hoa gbc bao gdm
azobisisobutyronitril, azobisdimetylvaleronitril, benzoyl peroxit, t-butyl hydroperoxit,
va cumen hydroperoxit. Khi chum tia sang, vi dy, duoc sit dung @& polyme hoa, t6t
hon 12 bd sung thém chit khoi mao qua trinh quang trung hop hoic chét 1am nhay. Cac
vi du v& chét khoi mao qué trinh quang tring hgp bao gdm: hop chit dya trén benzoin

nhu metyl orthobenzoyl benzoat; hop chét dya trén phenon nhu 2-hydroxy-2-metyl-1-
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phenylpropan-1-on; hop chit dwa trén thioxanthon nhu 1-hydroxyxyclohexyl phenyl
keton, 1-phenyl-1,2-propandion-2-(o-etoxycacbonyl)oxim, va 2-clothioxanthon;
dibenzosuberon; 2-etylanthraquinon; benzophenon acrylat; benzophenon; va benzil.
Pé phan tmg polyme héa dién ra & tdc do thich hop, lugng chét khoi mao qua trinh
polyme héa hodc cht 1am nhay t6t hon 13 dugc si dung trong khoang tir 0,01 phin
theo khdi luong dén 2 phin theo khdi lugng, bao gdm ca gi6i han trén va duéi, theo ty
18 t5i da dua trén 100 phin theo khéi lugng cta toan b khdi lugng vat ligu nén. Vat
lidu ding cho thu kinh ndi nhn theo sang ché c6 thé tao thanh thiu kinh ndi nhin

béang céch str dung, vi du, phuong phap 14t bang lati hodc dic.

Trong vét lidu diing cho thiu kinh ndi nhan nay, hién tugng sang 14p lanh it c6
kha ning xay ra. Khi vét liéu nay & dang thiu kinh dwoc danh gi4 bang phuong phap
thr nghiém dugc mo ta trong phin mé ta séng ché, s6 luong diém 14p lanh trén mdi
théu kinh t6t hon 13 15 hogc it hon. Khi v4t liéu nay ¢ dang tAm dwoc dénh gia bing
cach str dung phuong phép néu trén, sb luong diém 14p lanh trén moi t4m t6t hon 13 6
hodc it hon va t6t hon nita 13 2 hoic it hon.

Vit liéu ding cho théu kinh ndi nhén c6 do gidn dai tuong dbi da cao dé cho
phép chén tir vét rach nho. Pac biét 13, khi vat liéu ndy dugc dénh gia b%mg cach su
dung phuong phap thir nghiém dugc mo ta trong phin mé ta nay, d6 gidn dai tuong a6i
t6t hon 13 170% hoiic cao hon. V& kha ning phuc hdi hinh dang ctia vat lidu dung cho
théu kinh ndi nhan, d gitn dai twong ddi t6t hon 1a 600% hodc thip hon.

Trong véat liéu dung cho thdu kinh n6éi nhin, ty 1& hoa tan cua rugu
phenoxyetylic (POEtOH), 1 san phdm thity phan ctia vat liéu, sau khi vét liéu da duoc
bao quan trong nuée & nhiét do 100°C trong 30 ngay tét hon 12 0,13% khéi lwong hodic
nho hon va t6t hon nita 13 0,10% khéi lwong hodc nhd hon. Trong vét liéu dung cho
th4u kinh noi nhan, ty 1 hoa tan cia POEtOH tir vét liu sau khi vat li¢u da dugc bao
quan trong nudc ¢ nhigt d¢ 100°C trong 60 ngay t6t hon 12 0,80% khdi lugng hodc nhd
hon va tdt hon nita 13 0,70% khéi luong hodc nhé hon. Trong vt lidu ding cho thau
kinh ndi nhén, ty 18 hoa tan cia POEtOH tir vét liéu sau khi vat li¢u da dugc bao quan

trong nude & nhiét do 100°C trong 90 ngay tét hon 14 3,30% khdi lugng hogc nho hon
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va tét hon nita 12 2,80% khdi lugng hodc nho hon. Ty 1€ hoa tan cang nho thi cang tdt.

Trong vét liéu ding cho th4u kinh ndi nhén, tj 16 phin trim nudc hép thu (%
khdi luong) cua vat lidu tbt hon 13 ndm trong khoang tir 1,5% khéi lugng dén 4,5%
khéi lwong, bao gdm c4 gi6i han trén va dudi. Khi ty 18 phin trim nudc hip thu 13
1,5% khdi luong hodc 16n hon, sy xuét hién ciia hién twgng séng lap lanh c6 thé duoc
giam. Khi ty 16 phin trim nuéc hip thy 13 4,5% khdi lugng hodc nhé hon, sy gidm do
déo va giam kha ning phuc hdi hinh d;_mg ¢6 thé duoc ngin chin. Nhu duge md ta &
trén, vat liéu dung cho thiu kinh ndi nhén theo séng ché nay la xuét séc vé& dd déo va
6 chi sb khuc xa cao. Vi vy, thiu kinh voi bé day dugc gidm cé thé dugc tao ra, va
thAu kinh & trang thai glp c6 thé dugc chén qua vét md nho. Ngoai ra, vét liéu ding
cho thu kinh ndi nhin c6 do trong sudt xuét sic va co thé lam gidm su xuét hién cua
hién tuong sang 14p lanh.

Bing vat liéu ding cho thiu kinh ngi nhan theo mét phuong 4n clia sing ché
dugc mod ta chi tiét néu trén, luong san phim thiy phan bi hoa tan tir vat liéu ding cho
thiu kinh noi nhan nay trong dung dich nuéc ¢ thé dugc lam giam. Ly do thu duge
hiéu qué trén 13, vi du, alkoxyalkyl metacrylat bao gdm nhém alkoxyalkyl c6 4 hodc it
hon 4 nguyén tit cacbon dugc dua vao ngoai céc acrylat dugc sir dung lam vt liéu
nén. N6i chung 13, metacrylat 13 vat liéu cting hon acrylat vi sy c6 mit ciia nhém metyl
nhung chdng lai sy tAn céng clia nudc, va vi viy kha ning chéng lai qua trinh thiy
phén c6 thé duoc cai thién. Khi s6 lugng céc don vi cdu tric metacrylat ting 1én, hién
tuong sang l4p lanh thudng xay ra d& hon. Mic di co ché nay khong 5 rang, vi ty 18
polyme héa ciia acrylic khéc ty 18 polyme héa ciia metacrylic, sy tich pha d& dang xay
ra, do d6 hién twong séang 1ip lanh dudng nhu dé dang xay ra. Tuy nhién, trong vt liéu
ding cho thiu kinh ndi nhan trong phuong an niy, alkoxyalkyl metacrylat dugc st
dung 1am metacrylat, do d6 kha néng lam giam sy xuét hién cta hién tuong séng lap
lanh dudng nhu khong bi mét. Ngoai ra, alkoxyalkyl metacrylat c6 4 hodc it hon 4
nguyén tir cacbon 13 tdt hon vé d6 déo, sy gidm do dinh, va kha ning lam giam sy xuét
hién ctia hién twong sang l4p lanh.

Sang ché khéng bi giéi han vao phuong 4n mé t& néu trén. S& hiéu r6 13 sang

ché c6 thé duogc thé hién duéi nhidu hinh thirc mién 14 ching nim trong pham vi clia
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sang ché.
Vi du thuc hién sang ché

Céc vi du trong d6 thiu kinh n6i nhan cia sang ché d3 dugc tao ra trén thuc té
s& duoc mo ta 1am cac vi du thir nghiém. Céc vi du thir nghiém 7 dén 14, 18, 20, 21,
23, 24, 26 dén 29, 31, 32, 34, 35, 37 dén 43, 45 dén 53, 55, 57, 59, va 60 twong Ung
véi cée vi du cta sang chd. Céc vi du thir nghiém 1 &n 6, 15 dén 17, 19, 22, 25, 30,
33, 36, 44, 54, 56, va 58 tuong Gng vdi cac vi du so sanh. Sdng ché khong bi giéi han
bdi cac vi du sau, va s& hidu 13 1a séng ché ¢6 thé dugc thé hién dudi nhiéu hinh thic
mién 14 ching ndm trong pham vi clia séng ché.
Céc thanh phan dugc st dung

Céc chit viét tit cta cac hop chét dugc str dung trong cac vi du thit nghiém dugc
thé hién bén dudi.

Vit liéu nén

POEA: 2-phenoxyetyl acrylat

EA: etyl acrylat

POEMA: phenoxyetyl metacrylat

EMA: etyl metacrylat

BMA: butyl metacrylat

EHMA: etylhexyl metacrylat

LMA: lauryl metacrylat

MTMA: metoxyetyl metacrylat

ETMA: etoxyetyl metacrylat

Monome wa nudc

HEMA: 2-hydroxyetyl metacrylat

Monome c6 thé lién két ngang

BDDA: 1,4-butandiol diacrylat

Didu ché cac vat lidu tao hinh tAm va tao hinh thiu kinh ding cho thiu kinh noi
nhéan |

Cac thanh phén c6 thé polyme hoa dugc thé hién trong bang 1 dugc trén véi 0,5

phan theo khéi lwong 2,2'-azobis(2,4-dimetylvaleronitril) 1dm chét khoi mao qua trinh
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polyme héa theo ty 18 tdi da dua trén 100 phan theo khdi luong ctia toan b khéi lugng
vat liéu nén. HOn hop nay duoc d6 vao khuén c6 hinh dang thiu kinh dwoc mong
mudn. Khudn dugc dit trong 10 & nhiét do 80°C, va hdn hop duge dic polyme hda
bﬁng nhiét trong 40 phut. Polyme thu dugc duoc la"ly ra khoi khuén va duge xi ly rira
giai. Sau d6, polyme thu dugc dugc lam khé trong 16 & nhiét 6 60°C, va nho d6 thu
duoc vat lieu ding cho thiu kinh ndi nhin dwgc tao hinh thdu kinh (mét vi dy trong
cac vi du thr nghiém 1 dén 14). Tuong tw, cac thanh phin c6 thé polyme héa dugc thé
hién trong bang 2 dén 4 duoc st dung va 5 vao khudn c6 hinh dang tim mong mudn,
va quy trinh trong ty nhu duge md ta ¢ trén duoc lap lai d8 thu duoc vat lidu ding cho
thu kinh ndi nhin dugc tao hinh tAm (mot vi du thir nghiém trong s6 céc vi dy thir
nghiém 15 dén 60). Vat mAu dang tAm véi cling s6 luong (hop phan) nhung c6 hai d6
day khéc nhau dugc tao ra theo cdc muc do cin thiét. TAm voi bé day 1a 0,5 mm hodc
0,8 mm dugc md ta sau day la tAm dugc tao ra b'?lng cach st dung khuo6n véi dém day
0,5 mm hodc 0,8 mm. Mdi tAm d3 lam kho duoc déng vao tAm do c6 dudng kinh 13 6

mm ho#c 8 mm theo muc dich thir nghiém.

Béang 1

V4t mAau | Vét liéu nén Monome | Monome

(thu wvanuée |co thé

kinh) lien két

ngang

POEA | EA POEMA | EHMA |LMA |ETMA | HEMA | BDDA
Phin | Phén Phén Phén Phén Phén Phén Phén
theo | theo theo theo theo theo theo theo
khéi |khéi | khéi khéi  |khéi | khéi | khéi khéi
luong |lwong |luwong |lwong |luong |luong |lwong | luong

Vi du |40 20 40 15 4

thur

nghiém 1

Vi du|60 40 15 4

-14-



26006

thur

nghiém 2

Vi du|60 20 20 15 4
thir

nghiém 3

Vi du|60 20 20 15 4
thir

nghiém 4

Vi du|30 40 30 15 4
thir

nghiém 5

Vi du 70 30 15 3
thur

nghiém 6

Vi du|60 40 15 2
thu

nghiém 7

Vi du|60 20 20 15 2
thir

nghiém 8

Vi du|60 20 20 15 2,5
thir

nghiém 9

Vi du|60 20 20 15 3
thir

nghiém

10

Vi du|60 15 25 15 2,5
thur
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nghiém

11

Vi  du|60 15 25 15 3

thir

nghiém

12

Vi du|60 10 30 15 2,5

thur

nghiém

13

Vi du|60 10 30 15 3

thir

nghiém

14

Bang 2

Vit Vit liéu nén Monome | Monome

mAiu wanude |c6 thé

(tim) lien Kkét

ngang

POEA |EA |EMA |BMA |LMA | MTMA | ETMA | HEMA | BDDA
Phin |Phin |Phdn |Phdn |Phin |Phin | Phin |Phan Phén
theo theo |theo |theo |theo | theo theo theo theo
khéi |khéi |khéi |khéi |khéi | khéi khéi | khéi khéi
luong | lugng | luong | lugng | lugng | lugng | lugng | lugng | luong

Vi du |60 40 15 4

thir

nghiém

15

Vi du |60 40 15 4
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thir
nghiém

16

Vi du|60
thur
nghiém

17

20

20

15

Vi du|60
thir
nghiém

18

40

15

Vi duy |60
thir
nghiém

19

40

15

Vi du| 60
thu
nghiém

20

20

20

15

Vi du| 60
thir
nghiém

21

40

15

Bang 3

Vat mau (tAm)

Vat li€éu nén

Monome

ua nuoc

Monome
co thé
lien  két

ngang

POEA

EA

ETMA

HEMA

BDDA
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Phin theo | Phin theo | Phdn theo | Phén theo | Phén theo
khéi khéi khéi khéi khéi
luong luong luong luong luong
Vi du thtr nghiém 22 60 40 15 3
Vi duy thir nghiém 23 60 20 20 15 3
Vi du thir nghiém 24 60 40 15 3
Vi du thir nghiém 25 60 40 15 2
Vi du thtr nghiém 26 60 30 10 15 2
Vi du thit nghiém 27 | 60 20 20 15 2
Vi du thir nghi€ém 28 60 15 25 15 2
Vi du thtr nghiém 29 60 40 15 2
Vi duy thir nghiém 30 60 40 20 4
Vi du thir nghiém 31 60 20 20 20 4
Vi du thir nghiém 32 60 40 20 4
Vi du thir nghiém 33 60 40 20 3
Vi du thir nghiém 34 60 20 20 20 3
Vi du thir nghiém 35 60 40 20 A 3
Vi du thir nghiém 36 60 40 20 2
Vi du thtr nghiém 37 60 20 20 20 2
Vi du thir nghiém 38 60 40 20 2
Bang 4
V4t mAu (tAm) Vit liéu nén Monome | Monome ¢6
vanuoc | thé lien két
ngang
POEA EA ETMA HEMA BDDA
Phin theo | Phin theo | Phin theo | Phin theo | Phdn  theo
khéi luong | khéi lwong | khéi luong | khéi lugng | khéi lugng
Vi du thtr nghiém 39 | 60 20 20 25 4
Vi du thir nghiém 40 | 60 40 25 4
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Vi dy thir nghiém 41 | 50 50 25 4
Vi du thir nghiém 42 | 40 60 25 4
Vi du thir nghiém 43 | 30 70 25 4
Vi du thir nghiém 44 | 20 80 25 4
Vi dy thir nghi€ém 45 | 60 20 20 25 3
Vi du thr nghiém 46 | 60 40 25 3
Vi dy thr nghiém 47 | 60 20 20 25 2
Vi du thir nghiém 48 | 60 40 25 2
Vi dy thir nghiém 49 | 60 40 35 4
Vi dy thtr nghiém 50 | 50 50 35 4
Vi du thr nghi¢m 51 | 40 60 35 4
Vi dy thr nghiém 52 | 60 40 40 4
Vi du thir nghiém 53 | 60 40 45 4
Vi du thr nghiém 54 | 60 40 60 4
Vi du thir nghiém 55 | 60 30 10 20 3
Vi dy thir nghiém 56 | 60 40 25 3
Vi du thtr nghiém 57 | 60 30 10 25 3
Vi du thir nghiém 58 | 60 40 25 2
Vi dy thir nghiém 59 | 60 30 10 25 2
Vi du thir nghiém 60 | 60 10 30 25 2

Phép do céc dac tinh vat ly
Qua trinh xt ly thiy phin

Vat mu duoc 1am khé & nhiét d6 60°C trudc, va khéi lugng trude khi xit Iy Wo
ctia né duoc do. 50 mL nude cit duge dua vao trong chai 4p sudt 100 mL, va vat miu
duge ngam trong d6. Chai 4p sudt duge dit trong méy ap & nhiét @6 100°C va duoc
bio quan trong d6. Mudi tAm véi dudng kinh 1a 6 mm va bé day 1a 0,5 mm dugc sit
dung lam vét mAu. Khéi lwong bi Woi clia chai, khéi luong Wo2 ctia chai sau khi bd
sung nudc cét, va khéi lugng Wos ctia chai sau khi ngdm vat mau duge ghi lai.

Ty 1€ hoa tan cia POEtOH
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Nong @6 cta rugu phenoxyetylic (POEtOH, san phim thity phan ctia POEA)
trong dung dich chiét va ty 1& hoa tan ciia POEtOH sau 30 ngay xir ly thiy phan duoc
xé4c dinh bing cach sir dung quy trinh sau. Khéi lugng W11 ciia chai trude khi thu gom
dung dich chiét dugc ghi lai. Sau d6 dung dich chiét dugc thu gom tir chai, va khéi
luong W12 cla chai sau khi thu gom dung dich chiét duoc ghi lai. Dung dich chiét da
thu gom, dung dich chuén, va dung dich tréng (nudc c4t) dugc phan tich bang cach st
dung HPLC. Sau khi phén tich, 14y phd séc ky ctia dung dich chiét d& thu gom va dung
dich chuén trir di phd séc ky ctia nudc ct d& thyc hién hiéu chudn dudng co s¢. Dién
tich dinh ctia POEtOH trong m3i phd séc ky da hidu chudn dugc tinh. Dudng chuén
duoc tao ra tir cac nc‘A)ng do POEtOH va dién tich dinh cua dung dich chuén. Néng do
cia POEtOH trong dung dich chiét dugc tinh b'?mg cach st dung dién tich dinh cla
POEtOH trong dung dich chiét vi dudng cong chuén thu dugc. Ty 1& hoa tan cla
POEtOH trén m3i 1 g cia vat mAu dugc tinh tir cong thire (1) duéi ddy sir dung nong
d6 POEtOH thu dugc. Thé tich cta dung dich chiét dugc tinh tir cong thire (2). Thé
tich cta dung dich chiét duoc tinh dua trén cac co s& sau. Sy thay d6i khéi luong cua
vat mau trong khi gia nhiét ¢ nhiét do 100°C nhé hon khéng déng ké so véi su thay
d6i khéi lwong cia dung dich chibt. Vi phn 16n dung dich chiét 1a nuéc, viée tinh toan
¢6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung 1 g/mL lam ty trong ctia dung dich chiét
khong c6 bat ky vén d& nao. Sau khi phan tich dung dich chiét sau 30 ngay xir ly thiy
phan, chai lai dugc ddt trong may ép & nhiét do 10.0°C. Sau toan bd 60 ngay xur ly thuy
phén, dung dich chiét lai dugc thu gom. Quy trinh twong tu nhu da thuc hién sau 30
ngay xit Iy dugc lip lai. Cy thé 13, khdi luong W21 clia chai trude khi thu gom dung
dich chiét duoc ghi lai. Sau d6 ndng d6 ciia POEtOH trong dung dich chiét dugc dinh
luong bang phan tich HPLC, va ty 1& hoa tan ctia POEtOH duogc tinh tir cong thire (3).
Thé tich ctia dung dich chiét dugc tinh tit cong thuc (4). Twong tu, ty 1¢ hoa tan cla
POFEtOH sau toan bd 90 ngay xu ly thiy phan dugc tinh.

Ty 1€ hoa tan ctia POEtOH (%) = ndng d6 ctia POEtOH trong dung dich chiét
(ppm) x 10 x thd tich ctia dung dich chiét Vis (mL)  khdi luong trude khi xtr ly
Wo(g) % 100 ... Cong thirc (1)

Thé tich cta dung dich chiét Vis (mL = g) = [Woz2(g) — War (g)] — [Wa3 (g) —
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Wi (g)] ... Cong thuc (2)

Ty 1€ hoa tan cua POEtOH (%) = ndng d6 ctia POEtOH trong dung dich chiét
(ppm) x 10 x thé tich cia dung dich chiét Vas (mL) / khéi lugng trude khi xir Ly
Wo(g) x 100 ... Cong thirc (3)

Thé tich cta dung dich chiét Vas (mL = g) = Vis (mL = g) - [Wi1 (2) - Wiz (2)]
—[Wi2 (g) — Wa1 (g)] ... Cong thic (4)

Hién tuong sang 14p lanh

Trong phép do hién tugng sang l4p lanh, vt mAu dugc tao hinh théu kinh voi
duong kinh 12 6 mm va do day trung tdm 14 0,8 mm + 0,1 mm hodc vét mAu dang tAm
véi duong kinh 18 6 mm va bé day 14 0,5 mm dugc sir dung. Vit mau dugc tao hinh
thau kinh dugc ngam trong nudc & nhiét d§ 35°C trong 17 git hodc 1au hon va sau do
dugc ngdm trong nude & nhiét do 25°C trong 2 gid, va hinh dang bén ngoai duge quan
sat dudi kinh hién vi soi ndi. V4t miu dang tim dugc ngdm trong nudc & nhiét do
35°C trong 22 gid va sau d6 dugc ngdm trong nudc & nhiét d6 25°C trong 2 giv, va
hinh thirc bén ngoai dugc quan sat dudi kinh hién vi soi nbi. Trong mdi vi du thir
nghiém, viéc quan sét hinh thitc bén ngoai duge thye hién trén 2 hodic 3 vat mau, va )
lwong diém lip lanh (nhitng dém séang) da tao thanh duoce kiém tra. DY khuéch dai da
stt dung ndm trong khoang tr khoang 10X dén khoang 60X. D6 khuéch dai dugc diéu
chinh thich hop trong pham vi néu trén sao cho diém 14p 1anh dé dang dugc quan sat.
Ty 18 phan tram hép thy nuéc

Khéi luong ctia m3i vat mAu & trang théi cAn bing d6 4m va khoi lugng ctia n6
& trang thai kho duogc do, va ty 1€ ph?m tram nudc hép thu (% khéi lwong) clia vat mau
duoc tinh. Ty 18 phin trim nudc hép thu duge tinh tir cong thire (5) duéi ddy bang
cach sir dung khéi lugng Wy ciia vat m3u & trang thai can bang d6 4m & nhiét d6 25°C
va khi luong Wy clia vét mau & trang thai kho. Nam tAm véi duong kinh 12 6 mm va
bé day 13 0,8 mm dugc sir dung lam vat mau.

Ty 18 phin tram nuéc hép thu (% khdi lugng) = (Ww— Wa),” Wa x 100 ... Cong
thie (5)

Chi s6 khuc xa

Chi s§ khic xa ctia mdi vat mau duge xac dinh bang cach st dung dudng e-
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lineMercury trong khuc xa ké Abbe. Viéc do dugc thuc hién trén vat mau ¢ trang thai
khé (25°C) hodc trang thai m (35°C). V4t mAu da st dung 13 tdm ¢6 dudng kinh 12 6
mm va bé day 14 0,8 mm.
(TAm) tai trong nén

T4m c6 duong kinh 1a 6 mm va bé day 12 0,5 mm b nén va bi cong (uén cong)
theo quy trinh du6i ddy. Sau do, gia tri tai trong khi vat mau bi cong tir 6 mm xudng 3
mm duoc do 1a gia tri tai trong nén. Trudc khi do, vat mau dugc dé yén trong moi
trudmg & nhiét d6 23°C va 50%RH dé kidm soét trang thai ctia né. Fig. 1 1 hinh chiéu
canh cta dau tao 16m 10 va bd gé 11 dugc sir dung dé do tai trong nén. M3i dau tao
16m 10 va bd g 11 duge lam tr polyoxymetylen (DURACON) va c6 dang hinh tru.
Pau tao 16m 10 va b ga 11 duoc gin vao ddng hd do dd rdo (RE2-33005S dugc san
xut béi Yamaden Co., Ltd.). Bing dinh hai mat (18i bang thuong hiéu 3M Scotch c6
sd seri 2-0300) dugc gén vao Vi tri xép dat vat mau trén bé mit trén cuia bd ga 11, va
vat mAu 12 duoc dit vao. B& d& vat mau (gia dd) voi bd ga 11 gin vao d6 duoc di
chuyén Ién va xuéng d& mang vat mau 12 tiép xtic véi diu tao 16m 10. Bé d& vat miu
duoc di chuyén 1én 3,2 mm tir vi tri tiép xtc & tde do nén 13 0,5 mm/gidy dé lam cong
vat mAu. T4i trong khi bé d& vat mAu duge di chuyén 1én 3 mm duge sir dung lam gia
trj tai trong nén.
D dinh

Trong phép do dd dinh, tAm c6 dudng kinh 14 8 mm va bé day 1a 0,8 mm dugc
stt dung. B6 g dung cho phép do do dinh dugc gin vao bé d& vt miu (gia dd) cla
déng hd do d6 rio. Mot phén cta bd ga dugc tach ra, va vat mau dugc lép vao mot
phin ctia bd g4 da tach. Sau d6, bd ga hop nhét véi vat miu duge gin vao ddng hd do
d6 rdo. Bé d& vat mau duge di chuyén dé mang vit mau tiép xuc voi bo do bﬁng kim
loai (ban kinh ubn cong: 2,5 mm) sao cho lyc 13 0,05 N duoc tac dung 1én vat mau, va
bé d& dugc dung lai & vi tri nay. Khoang 5 gidy sau khi bé d& dung lai, vat mau duoc
tach ra khoi bd do vai tbc d6 tach 1a 1 mm/gidy, va tai trong tdc dung vao vat mau
duoc do sir dung ddng hd do d6 rdo (RE2-33005S do Yamaden Co., Ltd. san xuét). Gia
tri 46 dinh dugc tinh bing cach 14y tai trong t6i da da do trir di tai trong sau khi bo do

d3 tach ra khoi vat mau (tai trong sau khi tach). Khi gié tri 40 dinh béng 0 N hosc 16n
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hon va nhé hon 0,16 N, vt mau dugc danh gia 13 "A". Khi gi tri 40 dinh bing 0,16 N
hoic 16n hon va nho hon 0,30 N, vat mau dugc danh gia 1a "B". Khi gia trj d§ dinh
béng 0,30 N hozc 16n hon, vit mau dugc danh gid 1a "C".
Thir nghiém do cdng

Phép do dugc thyc hién b.'?mg cach st dung vat miu duoc tao hinh qua ta véi
tdng chidu dai (Lo) 12 20 mm, chidu dai phin song song (L) 1a 6 mm, chiéu rong phan
song song (W) 1a 1,5 mm, va bé day 14 0,8 mm (xem Fig. 2). Vit mau dugc ngidm
trong nudc gitt & nhiét do khong dbi 1a 25°C, dugc dé yén trong 1 phut, va sau d6 kéo
v6i the d6 1a 100 mm/phit cho dén khi v&. Strc cing & tai trong t6i da (= do gidn dai
tuong d6i (%)) dugc x4c dinh bing cach st dung phin mém.
Két qua va thao ludn

Céc kbt qua ctia cée vi du thir nghiém 1 dén 14 tao hinh théu kinh dugc thé hign
trong bang 5, va cdc két qua ciia céc vi du thir nghiém 15 dén 60 tao hinh tm dugc thé
hién trong céc bang 6 dén 9. Nhu c6 thé thiy tir céc két qua trongvcéc bang 6 dén 9,
mic do thuy phén co6 thé duoc giam b%mg cach ting s6 luong cac don vi cAu tric
metacrylat, va alkoxymetacrylat 12 phtt hgp cho thanh phan metacrylat. Trong cac hop
phén ctia cc vi du thir nghiém 1 dén 6 trong bang 5, lugng acrylat (POEA va EA)
duoc sir dung lam vat liéu nén 1 it hon trong hop phén dugc m6 ta trong PTL 1, va
POEMA, EHMA, hoic LMA dugc bd sung vao. Trong céc vt liéu cia cac vi du thir
nghiém 1 dén 3 ma LMA dugc b sung vao d6, do dinh 1a cao. Ngoai ra, céc vét li¢u
nay gion va dé v, va hién tuong sng 14p lanh x4y ra mot cach dé dang. Trong vét liéu
ctia vi du thit nghidm 4 ma EHMA dugc bd sung vao d6, hién tuong séng 14p lanh xay
ra mot cach dé dang. Trong céc vat liéu cuia céc vi dy thir nghiém 5 va 6 ma POEMA
duoc bd sung vao d6, hién tugng sang Iép lanh xay ra mot cach d& dang, va céc vat
liéu nay ctng. Tuy nhién, trong céc vat liéu clia cac vi du thir nghiém 7 dén 14 ma
ETMA, ma la alkoxymetacrylat, dugc bd sung vao do, do dinh la thép. Ngoai ra, cac
vat liéu nay khong gion.

Trong céc hop phan clia céc vi du thir nghiém 15 dén 17 trong bang 6, lugng
acrylat (POEA va EA) dugc sir dung lam vét liu nén it hon trong hop phén dugc mo

ta trong PTL 1, va EMA, BMA, hotic LMA duogc bd sung vao. Trong vt liéu ctia vi du
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thir nghiém 15 ma EMA dugc bd sung vao d6, lugng hoa tan POEtOH la nho, va
duong nhu mic 49 thiy phén bi giam, nhung rd rang 1a vat ligu dung cho thiu kinh
ndi nhan khong gép lai dugc mot cach d& dang. Trong vat liéu cta vi du thir nghiém 16
ma BMA dugc bd sung vao d6, lugng hoa tan POEtOH 14 nho, va dudng nhu mirc d6
thity phan dugc lam gidm, nhung hién tuong sang 14p lanh xay ra mdt cach dé dang.
Trong vat liéu cta vi du thr nghiém 17 ma LMA duogc bd sung vao do, d6 dinh 1a cao.
Ngoai ra, vét liéu niy gion va d& v, va hién tuong séng 14p lanh xay ra mdt cch dé
dang. Trong céc vat liéu cta cac vi du thir nghiém ma mét trong s6 MTMA hoic
ETMA, 1a alkoxymetacrylat, dugc bd sung vao d6, lugng hoa tan POEtOH 1a nho, va
muc d6 thily phan dugc lam giam. Ngoai ra, 46 dinh khong cao. Nhu trong 6, su xuét
hién ctia hién twong sang 14p lanh 1a thap, va cac vat liéu khong bi gion.

Nhu ¢6 thd duoc thdy tir cac két qua trong céc bang 5 dén 9, lugng thich hop
cua alkoxymetacrylat da bd sung t6t hon 1a nim trong khoang tir 10 phén theo khéi
lwgng dén 70 phan theo khbi lugng, bao gdm c& gi6i han trén va dudi va tét hon nita 1a
nim trong khoang tir 20 phén theo khéi lugng dén hét 40 phdn theo khdi lugng, bao
gdm ca gi6i han trén va dudi dya trén 100 phan theo khéi luong vét lidu nén. Lugng
t6i thidu cta alkoxymetacrylat t6t hon 1a n3m trong khoang néu trén chi yéu dé lam
giam muc d6 thuy phén, va luong t6i da coa alkoxymetacrylat t6t hon la nim trong
khoang néu trén d& d& dang gp lai va dé khong c6 ganh ning dang ké va kho khan
phét sinh trong qu4 trinh gép.

Luogng acrylat chita vong thom dugc sir dung 1am vét li€u nén tt hon 1 30 phan
theo khéi luong hoic 16n hon dua trén 100 phin theo khéi lwgng vét liéu nén sao cho
vét lidu ding cho thiu kinh ndi nhén & trang thai hydrat héa c6 thé ¢6 chi sb khuc xa Ia
1,50 hodic 16n hon. Khi chi sé khiic xa ctia vat ligu tang, théu kinh méng hon c6 thé
duoc st dung dé thu dugc ning suét khiic xa mong mubn. Théu kinh cang méng, cang

d3 chén thau kinh da gép nay vao mit.

Luong monome ua nudc t5t hon 1a 15 phan theo khéi luong hodc 16n hon, theo
t9 18 t5i da dua trén 100 phan theo khdi lugng cta toan bd khéi lugng vat ligu nén dé

lam gidm sy xuit hién ctia hién twong séng l4p lanh va 5t hon 1 35 phan theo khoi
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lugng hodc nhé hon, theo ty 18 tbi da dé khdng c6 ganh ning dang ké va kho khin phat
sinh trong qué trinh gip & trang thai kho. Khi vat liéu ding cho thiu kinh ndi nhén &
trang thai kho co thé dugc udn cong mdt cach dé dang, vat liéu dung cho thau kinh ndi
nhan c6 thd duge luu gitt, dwgc phén phdi va dugc st dung trong thiét bi tiém. Tai
trong nén trong bang 8 13 gia tri khi tai trong nén trong vi dy thir nghiém 54 dugc dat
béng 1. Vat lidu ctia vi dy thit nghiém 54 dugc danh gia trong PTL 1, va danh gia nay
chi ra ring vét liéu nay c6 thé gép dugc, nhung can c6 thém mdt lyc lon. Khi gia trj tai
trong nén cua vt liu b%mg hodic 16n hon gi4 tri tai trong nén cua vt lidu cla vi du thir
nghiém 54, x4c dinh dugc 1a ganh néng 16n va khoé khén c6 thé phat sinh trong khi glp.
Trong céc vi du thir nghiém 50 dén 53 dugc thé hién trong bang 8, vi ETMA dugc dua
vao, lugng hoa tan POEtOH 1a nho, va thu duge hiu qua lam gié. mirc d6 thiy phan.

Tuy nhién, vi lugng ETMA hogc HEMA 16n, kha ning gp lai dugc 12 khong t6t.

Lugng monome cO thé lién két ngang tt hon 1a 2 phan theo khéi lugng hozic
16n hon, theo ty 1€ tdi da dua trén 100 ph?m theo khéi lugng ctia toan bd khéi lugng vat
liéu nén dé 1am giam sy xuét hién cta hién tugng sang lép lanh va d& c6 kha ning
phuc hdi hinh dang sau khi chén vao mét va tét hon 13 4 phz“m theo khdi luong hodc
nhé hon theo ty 18 t6i da d& ngan chin sy gidn dai ciia vat ligu bj gidm dé vét liu

khong bi v& mot cach d& dang.

Bang 5
VAt mAu (thdu kinh) Hién twong sang lap lanh
S lugng cac diém"
Vi du thir nghiém 1 -
Vi du thir nghiém 2 -
Vi du thir nghiém 3 19
Vi du thir nghiém 4 35
Vi du thir nghi€ém 5 -
Vi du thir nghi€ém 6 o0
Vi dy thtr nghiém 7 4
Vi du thir nghiém 8 -
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Vi du thir nghiém 9 -

Vi du thr nghiém 10 -

Vi du thir nghiém 11 -

Vi du thtr nghiém 12 -

Vi du thir nghiém 13 -

Vi du thir nghiém 14 -

1) Két quéa phép do véi thiu kinh

Gi4 tri trung binh cta s6 lwong cac thir nghiém (n=2 hoéc 3)
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Bang 9
VAt mAu (tm) Su hoa tan clia Sy hoa tan clia Sy hoa tan clia
POEtOH POEtOH POEtOH

(100°C, 30 ngdy) | (100°C, 60 ngdy) | (100°C, 90 ngay)

ppm % ppm % ppm %
Vi du thir nghiém 55 5 0,14 24 0,66 91 2,33
Vi du thir nghiém 56 5 0,15 31 0,83 134 3,33
Vi du thir nghiém 57 5 0,13 23 0,61 79 1,92
Vi du thir nghiém 58 4 0,14 28 0,82 119 3,31
Vi du thir nghiém 59 5 0,13 23 0,60 79 1,96
Vi du thir nghiém 60 3 0,09 11 0,30 25 0,63

Sang ché yéu ciu huéng quyén wu tién tir don sang ché Nhat Ban sb 2016-

148426 ndp ngay 28 thang 7 nim 2016, toan bd ndi dung cia tai liéu nay dugc dua

vao ddy bing cach vién dén.

Kha nang Gng dung trohg cong nghiép

Sang ché c6 thé dugc st dung trong tmg dung thiu kinh ndi nhén.

Danh sach sb chi din tham khao:

10: d4u tao 16m,

11: b0 ga,

12: vat mau.
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YEU CAUBAO HQ

1. V4t liéu ding cho th4u kinh ndi nhin bao gdm:

don vi céu trac acrylat chira vong thom;

don vi cAu tric alkoxyalkyl metacrylat bao gdm nhém alkoxyalkyl c6 4 hogc it
hon 4 nguyén tr cacbon;

don vi cu triic alkyl acrylat bao gbm nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon;

don vi cu tric wa nudc trén co s& monome ua nudc; va

don vi cAu tric lién két ngang trén co s& monome ¢ thé lién két ngang,
trong d6 don vi cdu triic acrylat chira vong thom 13 don vi cdu tric phenoxyetyl
acrylat,

don vi cAu tric alkoxyalkyl metacrylat 1 don vi cAu tric etoxyetyl metacrylat,

don vi clu truc alkyl acrylat 1a don vi cAu truc etyl acrylat, va

vat liéu nén bao gém don vi cdu tric acrylat chira vong thom, don vi cAu trac
alkoxyalkyl metacrylat va don vi chu tric alkyl acrylat, va vat liéu nén nay bao gdm
mot loai monome chira vong thom.
2. Véat liéu dung cho thdu kinh noéi nhin theo diém 1, trong @6 don vi cAu tric
alkoxyalkyl metacrylat dugc bao gbm vdi lugng nim trong khoang tir 10 phin theo
khdi luong dén 70 phan theo khdi lwong, bao gdm ca gidi han trén va dudi, dua trén
100 phén theo khdi lugng ctia toan bd khéi luong vit liéu nén.
3. V4t liéu dimg cho th4u kinh noi nhan theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 2,
trong d6 don vi cAu tric alkoxyalkyl metacrylat dugc bao gdm véi lugng ndm trong
khoéng tir 10 phan theo khéi lugng dén 40 phan theo khdi lugng, bao gdm ca gisi han
trén va dudi, dua trén 100 phin theo khéi lugng ctia toan b khéi lugng vét lidu nén.
4. Vit liéu dimg cho théu kinh néi nhin theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 don vi cdu tric wa nuéc dugc bao gdm véi lugng nim trong khoang tr 15
phin theo khéi lugng dén 35 phan theo khéi lugng, bao gbm ca gi6i han trén va dudi,
theo ty 16 t5i da dua trén 100 phin theo khéi luong ctia toan bd khéi luong vat liéu
nén.

5. Vat lidu ding cho théu kinh ndi nhan theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4,
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trong d6 don vi cdu tric lién két ngang dugc bao gdm véi lugng nim trong khoang tir
2 phén theo khéi lugng dén 4 phan theo khéi lugng, bao gdm ca giéi han trén va dudi,
theo ty 16 t6i da duwa trén 100 phn theo khéi lugng ctia toan b khéi lwong vat ligu

nén.

6. Vit liéu ding cho théu kinh ni nhén theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5,
trong d6 don vi cu trtc alkyl acrylat dugc bao gdm v&i lwong nim trong khoang tir 10
phdn theo khdi lugng dén 35 phén theo khéi lugng, bao gbm ca gi6i han trén va dudi,
dua trén 100 phan theo khéi lwgng ciia toan b khéi lugng vat lidu nén.
7. Vat liéu dimg cho thiu kinh ni nhan theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 6,
trong d6 don vi cdu tric acrylat chira vong thom dugc bao gdm v6i lugng nim trong
khoang tir 15 phéan theo khdi lvong dén 80 phan theo khdi lugng, bao gdm ca gidi han
trén va dudi,dua trén 100 ph?m theo. khéi lugng clia toan bd khéi luong vat ligu nén.
8. V4t lidu ding cho thiu kinh ndi nhén theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7,
trong d6 don vi cu tric va nude 1a don vi cdu tric hydroxyetyl metacrylat.-
9. Vat lidéu ding cho thau kinh ndi nhén theo diém bt ky trong sb c4c diém tir 1 dén 8,
trong d6 don vi cu tric lién két ngang 1a don vi c4u tric butandiol diacrylat.
10. V4t lidu ding cho théu kinh ndi nhan theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén
9, trong d6 don vi cAu tric acrylat chita vong thom dugc bao gém vai lugng nim trong
khoéng tir 30 phin theo khéi luong dén 80 phin theo khéi lugng, bao gom ca giéi han
trén va dudi, dua trén 100 phin theo khdi lwong ctia toan bd khéi lugng vét lidu nén,
don vi cdu trac alkoxyalkyl metacrylat dugc bao gbm véi lugng nim trong
khoang tir 10 phan theo khéi luong dén 40 phan theo khdi lugng, bao gdm ca giéi han
trén va dudi, dua trén 100 phﬁn theo khéi luong ctia toan bd khéi lwong vat ligu nén,
don vi cAu tric alkyl acrylat dugc bao gbm véi lugng ndm trong khoang tir 10
phin theo khéi Iwong dén 35 phén theo khdi luong, bao gbm ca gi6i han trén va dudi

dua trén 100 phin theo khéi luong ciia toan bd khéi luong vét lidu nén.
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