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(57) Sang ché dé cap dén ong tu dong mo rong theo chiéu dai va tu dong mo rong theo
chiéu ngang dudi tac dung cua ap suat chat luu dugc dua vao. Ong co thé tu dong gian dai
dén muc gap sau lan 50 VOl chleu dai cua no khi khong gian hodc khi co lai. Khi giai phong
ap sudt chét luu trong dng, 6ng s& tw dong co dén trang thai co lai. Ong bao gébm mot dng
bén trong duoc tao thanh tir nguyén lidu dan hoi va mot dng bén ‘ngoai duge lam tir nguyén
liéu khong dan hdi. Ong bén trong dugc dat ¢ vi tri bén trong dong tam v6i ong bén ngoai
0 ca trang thai co lai va gian ra. Ong bén ngoai dugc gan chét voi 6ng bén trong chi ¢ dau
mt thr nhat cua ong bén trong va 6ng bén ngoai va & dau mut thtr hai cta dng bén trong
va 6ng bén ngoai. Ong bén ngoai co thé di chuyen theo chiéu ngang va theo chiéu doc
tuong dbi so voi dng bén trong khi dng duoc chuyén ddi giita trang thai co lai va trang thai
gian ra.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& xuit 6ng dé din truyén chit 16ng. Cu thé, ng c6 thé tr dong co
lai khi khong c6 ap luc chit 16ng trong dng va ty dong gidn ra khi c¢6 4p luc chét
16ng trong dng. Khi dng & trang thai thu gon, c6 thé d& dang cét giit va thao tac do
chidu dai cia éng twong dbi ngin va trong lwong twrong dbi nhe va & trang thai mo
rong 6ng c6 thé duoc dit & vi tri bat ky dé din truyén chét 16ng chay qua. Ong bao
gbm dng bén trong bing chit déo va 6ng bén ngoai khong dan hdi va duge 1ng ra
ngoai dng bén trong va chi dugc gin ndi v6i 6ng bén trong & hai diu va dugce tach
biét v6i dng bén trong doc theo chidu dai bng gitta dAu mat thir nhit va ddu mat the
hai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac 6ng dugc str dung dé dan truyén chét long duogc biét dén tir 1au. Mot van
dé dit ra voi cac bng nay 1a hru trit dng khi khong dan truyén chét 16ng. Khi cac bng
lam béng vét liéu mém va c6 thé boc xung quanh mot 6ng tru hodc tang tréng dé cht
gift va van chuyén, chiéu dai va chidu rong cta dng khong thé co lai. Mot van d&
khac nita 13, cac 6ng da boc hodc da cudn lai thuong bi thit nit, cong veo khi éng
dugc thao ra. Van d& nay thudng gip vdi cac gia dinh khi sir dung 6ng dé tuéi co,

tudi cdy hodc cac phuong tién xe c0.

Nhan vién ctru hda ¢6 mot giai phap dé giai quyét vin d& cong veo. Cac 6ng
dugc sit dung chuyén tir trang thai xep sang trang thai phdng 1én tuong ng khi cht
16ng dugc din ra khoi éng. Sau d6 cac dng duge luu trit trong céc 16p dugc hinh
thanh do 6ng dugc sép xép 14n luot theo thir ty. Khi nhan vién ctru hoa sit dung dng
duogc cit gitt bing cach nay, éng chi dugc kéo mot ddu va chung dugc dua ra theo
duong thdng ma khong bi thit nit. Dy khong phai 1a giai phap kha thi véi céc gia

dinh muon cat giit ong vi 6ng tudi cdy trong vudn c6 dudng kinh trong ddi nho so
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v6i cac 6ng ctru hoa, va hiu hét cac éng tu6i cay trong vuon khong chuyén tir trang
thai xep sang trang thai phdng 1én khi nudc c6 trong dng. Mot van d& khac theo tinh
trang k¥ thuét truéc d6 1a dng cdng kénh, khé di chuyén khi ndm trén mat dét, khé
kéo bing tay khong t6i vi tri cin truyén din chét 16ng t6i khi éng chira day chét
16ng, kho kéo bing tay khong khi éng tréng rdng téi vi tri ban dAu dé cit gitt. Do
6, néu ngudi st dung khong c6 thiét bi cudn 6ng lai, thi s& phai dat éng trén mit
d4t sao cho 6ng khong bi cudn rbi lai vi néu 6ng bi cudn rdi lai s& d& lam héng 6ng

dong thoi gay kho khin trong 14n sir dung ké tiép.

Do d6, dé khic phuc nhimg vin d& ky thuat néu trén dé xuét bng c6 thé t
dong kéo dai va thu gon theo chidu dai khi khong st dung, va ty dong gian ra va
kéo dai theo chidu dai khi sir dung, va tu dong thu gon dé rut ngén chidu dai khi
khong st dung. Do d6, dng c6 chiéu dai va trong lugng vira phai va s& khong bj thit

nit khi cit giit va dn truyén tt chit 1ong khi st dung.

R.H. Vansickle va dbng tic gia theo sang ché My sb 3481368 d& xudt bng
déo bao gdm 6ng thing dan hdi dugc bao quanh phan 16n cac 16p 1a cac day kim
loai tdng cudng, va toan bd phia ngoai, 16p gia c¢b bén trong bao gdm céc day kim
loai day va xo0dn b¢ duoc két lai voi nhau theo dang sgi véi cac day nam trén mat
nhin tron va tit ca duoc lién két v6i nhau theo kiéu soi. M6t hodc nhiéu 16p gia cb
dugc thém vao lam cho ddy kim loai c6 dang xo4n bc ma khéng cn cac 16p lién két
va véi 16p bao vé dan hdi gitra m3i 16p gia cb. Lép ciia soi da duoc théu c6 thé duoc

tao ra trén toan bd cac 16p gia c6 va bén dudi vo.

J.C. Hamrick theo sang ché My s6 3520725 d xuét dén hé théng lam sach
chan khong trong d6 dng chan khong dan hdi cimg thudong duge cit gift trong dng
hut ¢6 kha ning co gidn thip hodc khong co gian khi 6ng dich chuyén dé kéo dai
hoic co lai dé cit giit va thuan tién chuyén qua duogc nhitng doan éng cong, va bén
trong d6 mot pit tong trén ng bi bién dang do dich chuyén qua chd tiép giap do 16

thoét trén dau bén ngoai cua 6ng din, va trong d6 phin lién két giira pit tong va



26005

phén tiép xtc lai bi han ché kha ning kéo dai hoic kha ning linh hoat ctia éng khi

ong nay dugc ndi véi mot Ong dan.

Buhrmann va ddng tac gia theo sang ché My s6 3682202 dé xuét kha ning
khic phuc tinh trang xep hoi, éng duoc gia c6 bang vit lidu cao phan tir d& udn bao
gbm vt liéu ban ctng thong thudng duge sip xép xung quanh ciu tric gia cb tbt
nhit gdm mot 16p gia cb dang soi, thanh phin chinh gdm céc soi bing polyeste hodc
ni 16ng. Céc s¢i polyeste hodc ni 16ng dugce xir Iy trong méi trudng polyisocyanat
hitu co, t6t nhét 12 méi trudng dung dich 2% polyisocyanat hitu co trong dung mdi
tro. V& co ban 6ng d4 nang cao dugc kha ning chiu nd va dd bén véi lyc hit chan
khong ma khong cin thém vat liéu gia cb nhu kim loai. Sang ché dic biét hitu ich

cho céac 6ng chiu nhiét dan hoi dugce st dung trong cac hé thong 1am mat xe ¢0.

Sullivan theo sang ché My sb 4009734 d& xuét 6ng cudn mém tr co lai véi
5 bén 16i cao vi kha ning dan hdi. Dic biét, dng cudn 1ip vao nhu éng khong khi
tu co lai & din truyén chit 16ng duéi &p suit ctia thiét bj khi nén. Ong cudn bao
gbm 6ng chét déo lién dugc ép dun bang cach ép din hdn hop bao gdm polyeste c6
thanh phan héa hoc v&i polybutylen terephtalat polyme chiém tir khoang 10% dén
50%.

Logan theo sang ché M§ sb 4091063 dé xuit cAu tric éng duoc dic va
phuong phép san xuét ng trong d6 céu tric éng dwoc cudn lai doc theo truc va
dugc diéu khién linh hoat bing cich xen k& dinh va déy, va cdu trac éng ¢6 16p dan
hdi bén trong, 16p dan hdi bén ngoai va 16p gia c¢d trung gian 1am bing soi c6
khoang m¢& dang ké giira cac soi lién két dé x4ac dinh ranh gidi gilta cac sgi; va cac
16p ndy dugc lién két nhu mot cu triic don nhit nho cac ¢t doc cia vat liu dan
héi kéo dai thong qua khoang mé rong néu trén véi cc dinh va day luan phién nhau
dé diéu khién d day cta thanh éng ma vin bio dam tinh mém déo, dinh va day
duoc tao thanh 1a cc 16p dan hdi trong diéu kién ban hoan thién @& c6 thé dam bao

kha ning didu chinh dugc d day thanh éng.
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Hore theo sang ché My s& 4276908 dé xuét dng déo nhiét c6 cac 16p gia cb
duoc tao ra tir su két hop céc sgi va sgi don dé tao ra cac khe hé dic nbi trong d6

céc lién ket co khi gifta yeu to lien ké cia ong c6 thé dugc tao thanh.

Piccoli va dong tic gi4 theo sang ché My s6 4553568 dé xut dng mém duoc
diéu chinh trd lai trang thai ban d4u sau khi bi x6 1éch nho 16p gia ¢ bén xodn bc¢
khac thudng gdm mot phin chinh twong dbi cimg, 16p don khong c6 nép gip va
phén chinh thir hai duoc 1am béng vat liéu sgi mém duoc gap lai xung quanh 16p
don cimg tai mdi diém tiép xtic trén 16p xodn néu trén. Lép xodn néu trén da cai
thién kha ning chéng xoén va chéng chén cho éng. Ong nay rit hiru ich cho may

bom xing khi éng nay thudong xuyén bi cc banh xe chén qua trong khi hoat dong.

Champleboux theo sang ché My s6 4895185 d& xuét thiét bi c6 éng mém véi
phan bao ngoai c6 thé mé rong, trong d6 ong dugc gia cb bang cac 16p sit cung la
cic day cap dé ubn duogc bd tri theo kiéu xodn bc va duoc gén it nhit tai mot déu
bang c4ch nén céc 16p noéi trén ty 1én phin clg, duoc dic trung bdi cac phan hd trg
va kep chat, ching dugc tao déng truc, khong cé chit két dinh & bé mat nén hinh
nén ma duge chia ra & phan cudi va bang it nhit mot ném c6 cac khe chay gitta c4c

16p gia co d€ bao ddm nén.

Walton va ddng tac gia theo sang ché M¥ s6 4989643 d& xuét éng tdng hop
hiéu suit cao dugc tdng cudng vé d0 bén, @ chic chin va kéo dai thoi gian st dung
trong diéu kién 4p suét cao, nhi€t d cao va/hodc cdc mdi treong rung déng nhu xe
tai tang &p, xe buyt, xe 6 t0, va c4c dong co phét dién ding cho tau thiy. Ong tdng
hop bao gém mdt hodc nhiéu 16p c6 sgi can b%mg véi d6 dan hdi cao bam chit vao

bé mit bén trong va bén ngoai tung 16p soi.

Mercer theo sang ché M§ s6 5023959 d& xuét hé thdng kéo dai va co lai cua
dng dén cht thai diing cho hé théng thai chit thai ma thudng duoc tim thdy trén cc
phuong tién didu khién va bao gbm hé théng quay tay hodc chay bang dién theo

huéng dng mé rong dé kéo dai bng tir trang thai gap lai khi cét gir trén céc phuong
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tién diéu khién dén trang thai kéo dai khi sir dung dé bom chét thai tir bdn chira RV

dén du vao cia tram bai chit thai RV.

Whaley theo sang ché My s6 5036890 d& xuét thiét bi dugc dua vao dau cubi
clia voi nude & vudn hodc éng din nudce thai véi muc dich gia ¢b mot phan 6ng ma
bi gp khtic hodc bi hong do doan ubn cong nho ctia dng tai dau cudi ciia voi nudce
do 4p luc tac dong 1én Ong trong qué trinh st dung. Thiét b gia cb bao gdbm bng c6
thé cudn lai dugc 1am bang vét liéu dan hdi c6 miéng dém dan hdi gin trén mot dau

cua ong ma c6 thé gan vao hodc thao ra khdi 6ng.

LoJacono, Jr va ddng tic gia theo sang ché My s 5246254 @& xuit thiét b
chéng xoén dugc sir dung két hop v6i éng tuéi nude trong vuon, trong d6 thiét bj
bao gébm hop duge dinh dang bang than hinh éng c6 chi tiét ndi c6 thé quay xung
quanh than hinh éng dé gin véi voi nudec, trong d6 d4u con lai ctia than hinh éng
dugc 1ap ren dé gin véi bng tu6i nude trong vurdn, ngoai ra con bao gbm déy cap
bang ni 16ng c6 thé kéo dai linh hoat d& siét ¢b dinh cac chi tiét chinh duoc tao ra
trén thanh bén trong ctia than hinh dng, trong d6 ddy cap dugc tao ra sao cho chidu

dai phti hop dé dé di chuyén trong toan bd ng.

Igarashi theo sang ché M¥ s6 5264262 d& xuit 6ng van chuyén chit 1am lanh
¢6 céu triic 16p bao gdm éng bén trong c6 it nhit mot 16p, dng bén ngoai toa tron ra
bén ngoai va ddng truc voi 6ng bén trong, va 16p soi gia cb gitra dng bén ngoai va

6ng bén trong. Ong bén trong gdm 16p nhura duge 1am bang nhua téng hop.

Mezzalira theo sang ché My s6 5477888 dé xuét éng (10) bao gdm it nhét
mot 16p 6ng béng nhua hodc cao su, mang luéi (4) 1a chudi cac duong ludi (5) va
cac mét ludi (6) co dang hinh dng dugc tao ra trén bé mit ngoai cia 16p bén trong
n6i trén, 16p bén ngoai (7), cé tinh chit trong d6 cac mit ludi néi trén nghiéng so
v6i truc doc clia dng. Theo phuong 4n wu tién, céc dudng luéi (5) cua ludi dugce
nghiéng s0 v6i truc doc Y ctia ng, theo hudng nguoc lai véi huéng cia cic mit
luéi (6).
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Kanao theo sang ché My s6 5555915 dé xult éng 1am sach bao gbm than
6ng, xi lanh két nbi dé két ndi 6ng dan diéu khién hoat dong 1am sach va than lam
sach twong tng, duge gin lan lugt v6i hai diu cua than ong, va soi gia cb ... trén
than dng theo kidu xoén 8c va lién tuc trén toan b6 chidu dai cua than éng. Soi gia
c¢b c6 hinh dang kidu xodn b¢ nghiéng ddc trén phén chidu dai dinh trudce gin mot
hoic c hai ddu cia than éng dé phin xoén ¢ lién k& soi gia ¢b gin v6i nhau hon
trong khi thanh cta than éng dugc néi 16ng vé phia bé mit tron bén trong. Mit
khac, soi gia ¢d c6 hinh dang kidu xoén 6c¢ nghiéng nhe trén phén trung gian ngoai
trir mot hoiic ca hai diu cua than 6ng dé phé‘m xo4n bc lién k& cua sQi gia ) duoc

ngén cach véi nhau theo huéng cia truc 6ng dan.

Grieve va ddng tic gia theo sang ché My s6 5607107 d& xuét 6ng dan c6 thé
co lai dugc 1am tir vat liéu polyeste c6 kha ning hru gitr. D& san xut cac dai c6 kha
ning gip mép, cac tAm polyeste dugc quén vao vi tri cudn yéu ciu. Sau d6 dugc
1am néng va 1am lanh dé thiét 1ap bo mép gip cho tAm cudn. Sau quy trinh nay, tim
polyeste s& tu dong quay trd lai trang thai cudn sau khi m& rong. Theo hinh dang
mot mang din, dau xa cia tAm polyeste rong hon so véi dau gin véi voi dng. Theo
dang khac, tim polyeste dugc boc trong 6ng nhya dai, dé tao thanh 6ng c6 thé co
lai. Theo hinh dang thich hop nhét, d4u xa éng duoc gia ¢b trén éng cudn ma dugc
cudn trén mit d4t nhu dng dugc cudn va théo ra dé dam bao rang thu lai éng ding
cich. Ong dan cfing c6 thé ¢6 cac 18 dé hoat dong nhr mot voi phun trong trudng

hop can thiét.

Carter theo sang ché My sb 5816622 d& xuit dng bao vé cho dng tudi nude
trong vudn bao gdm phin vé bao vé ¢6 than hinh 6ng thong thuong véi 16 khoan
bén trong dugc tao ra @ vira khit véi khép ndi cia éng twéi nude trong vuon. Chi
tiét 1am giam strc cdng linh hoat dwoc gén c6 thé théo ra khoi phan vo trong d6 chi
tiét 1am giam strc cdng c6 than hinh dng thong thuong. Khéa ctia yéu t6 1am giam
strc cing dugc gin c6 thé théo ra khéi thanh phén 1am giam sirc cing cta phan vé.

Khoéa ¢6 thé dich chuyén dan hi tir trang thai da néi 16ng trong d6 né dugc kéo dai
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tir vi tri m& dén vi tri dn khép than hinh éng cta phﬁn vo dé ngédn can sy dich
chuyén theo truc ctia chi tiét 1am giam sirc cing khoi phan vo, @ udn vao phia trong
trong d6 khéa duge ubn vao trong vi tri md va vi tri da an khép véi than cia phin
v6 @& cho phép dich chuyén theo truc giita vo va cac chi tiét 1am giam strc cang. Chi
tiét lam giam strc cing c6 bé mit ngoai tao ranh dé thuan tién cho viéc gin dng tudi

nudc trong vudn véi cac Ong tudi nudce trong vueon khac.

Horst va ddng tac gia theo sang ché M§ s6 5894866 @& xuit dng tudi nude
trong vuon da duge lip rap bao gdm cac chi tiét gir chit gdm it nhét mot phin cia
éng dwoc lap rap v6i cac chi tiét lip rap va mot phin an khép dugc cudn xung
quanh chi tiét gia c6 phan lip rép tai vi tri cAn thiét @& cho phép st dung bng 1ap rép
dé dang.

Fujimoto theo sang ché My s§ 6024132 d& xuét éng linh hoat bao gbm thanh
6ng 1 14 su két hop cua thanh 6ng bén trong 2 va thanh 6ng bén ngoai 3 duge lam
bing nhya mém va chi tiét gia ¢ xodn bc clng 4 duge bd tri giita hai thanh éng.
Nhu muc dich ciia dng, ranh xofn dc 7 dugce tao ra bén trong 6ng. Thanh éng bén
trong 2 khong dugc lién két mot phin hodc toan bd véi thanh ng bén ngoai 3, va
chi tiét gia cb xoén bc cting 4 dé tao ra vi tri khong lién két hodc cac doan khong
lién két 8. Nhu muc dich ctia ng, cac doan khong lién két 8 dugc tich ra tir thinh
6ng bén ngoai 3 va chi tiét gia cd xodn dc clng 4 va dich chuyén vao bén trong bng,
déng ranh xodn dc 7. Do d6, chét 16ng chay theo chidu doc bat ky, éng linh hoat lam

giam sy can tré dong chay.

Akedo va ddng tc gia theo sing ché My sé 6024134 d& xuét bang da can
méng bao gbém 16p chinh 1am bang nhya polyuretan déo nhiét va 16p boc ngoai lam
bing nhya mém vinyl clorua duge két nbi néng chiy véi it nhdt mot bdn mat cia
16p chinh dugc tao hinh xoén &c, va céc canh lién ké duoc lién két v6i nhau tao
thanh thanh dng.
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Wells va dong tac gia theo sang ché M¥ s6 6098666 d& xuét 6ng da duoc 1ap rap dé
dan truyén chit léng dudi 4p sut 1a ngudn 4p sudt khong khi trong xe c¢d c6 hé
thdng phanh hoi. Ong 1ap rap gdm 6ng linh hoat thir nhét va 6ng linh hoat thtr hai,

mdi dong c6 mdt bé mit ngoai va kéo dai doc theo truc tir ddu xa dén diu gan.

Ericksen theo sing ché My sb 6568610 d& xuit bom nuéc két néi véi bng
tu6i nude trong vuodn, ¢ hdp cé diu phia dudi gin véi 6ng tu6i nude trong vudn va
ddu phia trén gin véi dng da lip rap két ndi dAu con lai véi voi phun. Hop c6 pit
tong bao gdbm van diéu khién toc d dong nuéc hoat ddong theo co ché kich hoat

dugc ndi véi van dicu khién dé diéu khién luu lugng nude tir voi phun.

Ragner va dong tac gia theo sang ché My s6 6948527 d& xuét 6ng tuyén tinh
tu thic ddy duge sir dung dé truyén chat 16ng (chét l6ng, chit khi, cac hat chit rén
va két hop cac dang nay). Cac 6ng (30) va (30b) c6 10 xo nghiéng (36) kéo dai doc
theo toan bo chiéu dai, va c6 thé bao gdm 16 xo don hoic 16 xo0 kép va/hoic cac dng
xo0én 16 xo0 c¢6 dudng kinh kép. Lo xo (36) dugc bao phii bdi vét liéu bao phu éng
(32) trén bé mit ngoai va vat liéu bao phit éng (34) trén bé mat trong dé tao ra 6ng
kin va cong vao phia trong hodc tda tron ra phia ngoai gitta cac éng xoin 10 xo tiy
thudc vao muc dich st dung dng (30) hay (30b), lva chon dé dua ra cac vat liéu bao
phii hop dé dich chuyén ra khoi duong khi éng thu lai va cac dng cua 106 xo (36)

dwoc ddy dén gin nhau hon.

Weyker theo sang ché My s6 6955189 d& xuit éng tudi nude trong vudn da
1ap rép bao gdm ng kéo dai va linh hoat ¢6 diu mut thir nhit mé, ddu mut thi hai
m& va thanh ngoai vi kéo dai tir diu mut thir nhit m& dén diu mat thir hai ma. Mit
cit ngang duoc cit doc theo truc cia éng c¢6 hinh dang thudn dai khi 6ng chira ddy
chit 1ong va c¢6 hinh dang phing khi éng khong chira day chét 1ong. Ong c6 bé mat
ngoai dugce phii mau 13 chit huynh quang. Khép ndi c6 18 Iép ren duoce an khép linh
hoat v6i diu mut thi nhat va khép ndi dinh vit dugc &n khép linh hoat véi ddu mit
thir hai.
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Ragner theo sing ché My sb 7549448 dé xuit 6ng tuyén tinh ty thic diy
duoc sir dung dé truyén chit 1ong (chét 16ng, chit khi, cac hat chét rén va két hop
céc dang nay). Ong (30) c6 10 xo nghiéng (36) kéo dai doc theo toan bd chidu dai
ctia 6ng, va c6 thé bao gdm 10 xo don hoic 10 xo kép va/hodc cac 6ng 10 xo dudng
kinh kép. Lo xo0 (36) dugc bao phii boi vat liéu bao phit dng (32) trén bé mit bén
ngoai va vat liéu bao phii 6ng trén bé mit bén trong dé tao ra dng kin va cong vao
phia trong hoic tda tron ra phia ngoai gitta cac dng xodn 16 xo ty thudc vao muc
dich sir dung 6ng (30), lwra chon d& dwa ra céc vat liéu bao phi hop dé dich chuyén

ra khoi duong khi dng thu lai va cac bng cia 16 xo (36) dugc diy dén gén nhau hon.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché d& xuét ng co kha ndng tu dong kéo dai va co lai tuy theo ap luc
nudce chira bén trong 6ng. Ong c6 thé tu dong kéo dai ra gép sau lan so véi trang
thai co lai va cling c6 thé gian ra t6i sau 1in so vé6i khi chua gidn ra hodc trang théi
thu gon. Sau khi x4 hét toan bd ap luc chit 16ng chira trong dng, dng s& trr dong co
lai & trang thai thu gon. f)ng bao gdm moét 161 c6 thé mé rong dugc & bén trong
duge lam tir vat liéu dan hdi va mot 6ng bén ngoai tach roi duoc lam tir vat licu
khong dan hdi, duoc bd tri bén ngoai xung quanh dudng chu vi ngoai va doc chidu
dai ctia dng bén trong, 6ng bén ngoai ndy chi dugc gin véi éng bén trong tai hai déu
6ng, va hoan toan khong dugc gén lién hay két ndi véi dng bén trong doc theo toan
bo chidu dai ciia 6ng bén trong giita hai ddu éng va co thé di chuyén tu do doc theo

toan bg chicu dai ong bén trong giira hai dau ong.

Theo d6, muc tiéu ciia sang ché 1a d€ xuat ong c6 kha ning ty dong kéo dai va

tu dong gidn ra tuy theo &p luc chit luu chira bén trong éng.
Mot myc dich khac ciia sang ché 13 dé xuit 6ng c6 kha nédng ty dong co lai khi

ap luc chit luu trong long éng giam. Chiéu dai thu gon ngén hon téi sau 1an so véi
khi duoc kéo dai.
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Mot myc dich khéc nita ciia sdng che 1a dé xuat ong c6 trong lugng twong doi

nhe hon so véi cac 6ng khong c6 kha ning mé rong/thu gon.

Mot muc dich khéc nita cuia séng che 1a d€ xuat ong khong bi cong veo hodc bi

thit nut trong qua trinh st dung.

Mot muc dich khac nita cia sang ché 1a dé xuat ong c6 thém phan chi dan, vi

du nhu céc chu thich, trén bé mét 6ng bén ngoai hoic ong boc ngoai.

Mot muc dich khéc nita cia sdng ché 1a d€ xuat ong ludn sin sang d€ noi vao

hodc théo ra khéi nguon nude, vi du nhu voi nude, ¢b trong nha.

Nhitng muc dich va wu diém khéc ctia sang ché s& dugc trinh bay rd hon trong
phin mo ta chi tiét sau day cung voéi cdc hinh v& kém theo, trong d6 cac hinh vé
dugc thuc hién nhim muc dich minh hoa cho céc phuong an thuc hién theo sang
ché. T4t ca cac hinh v& kém theo sau ddy nhdm minh hoa cho mot phén giai phép
theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, ngoai ra con c6 thé c6 nhiéu cai bién va
thay ddi khac.

M3 ta vin tit cic hinh kém theo
Fig.1 12 hinh chiéu theo chidu doc ciia éng theo sang ché & trang thai co lai;

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang cua 6ng theo sang ché cét theo dudng 2-2 trén
Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu theo chidu doc ciia dng theo sang ché & trang thai gian ra;

Fig.4 12 hinh v& mjt cit ngang ctia dng theo sang ché cét theo duodng 4-4 trén
Fig.3; |
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Fig.5 14 hinh v& mit cit ngang, hinh v& phbi canh mot doan dng theo sang

ché cit theo dudng 4-4 trén Fig.3;

Fig.6 13 hinh v& mit cit ngang, hinh v& phdi canh cia mdt doan 6ng theo

sang ché cat theo duong 2-2 trén Fig.1;

Fig.7 1a hinh v€& phoi canh cia dau ndi duc dugc siét chit véi mot dau muat

cua ong theo sang ché khi Ong & trang thai gidn ra; va

Fig.8 1a hinh v& phoi canh clia dau nbi céi duoc siét chit véi mot dau mut

ctia dng theo sang ché khi éng & trang thai co lai.
M5 ta chi tiét phwong 4n wu tién thwe hién sang ché

Sang ché co thé dwoc thuc hién theo nhiéu phuong 4n khéc nhau khéac nita,
va phuong an thyc hién dugc minh hoa trén cc hinh vé& va dugc mé ta chi tiét trong
phan duéi ddy s& khong nhim muc dich gi6i han pham vi bao ho cia sang ché, cin
hiéu réng phuong 4n thyc hién nay dugc thuc nhién chi nhim muc dich 14 cac vi du
minh hoa cho sang ché, va pham vi bao hd cia sang ché hoan toan khong bi gigi

han béi c4c phuong an cu thé da duoc minh hoa.

Céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.8 minh hoa sdng ché va c4ch lép rap éng. Céc
Fig.1 va Fig.3 minh hoa phuong 4n thuc hién wu tién cta dng c6 thé gian ra va co
lai tw dong theo sang ché. Ong tw dong gian ra khi c6 &p suét chit luvu va lugng chit
luu ting 1én trong 6ng. Ong ciing tu dong co lai khi giai phong ap sudt chét luu va
luong chét Iru ra khoi 6ng. Ong 10 bao gdm hai 6ng tach nhau va riéng biét 12 va
14. Ong bén trong 14 duoc tao thanh tir nguyén liéu dan hdi véi ti 1& gian dai lén
dén 6:1 va c6 thé gian dai tir 4 dén 6 13n so véi trang thai thu gon hay chidu dai
khong dugc kéo gidn khi chét luu gay ap sut duoc dua vao 6ng bén trong dan hdi
14. T6t nhét 13, 6ng bén trong 14 dugc lam tir cao su thién nhién. Tuy nhién, mot sb
nguyén liu tong hop khac c¢6 dic tinh dan hdi tuong tu nhu dng cao su thién nhién

cling c6 thé duge st dung. Ong bén trong dan hoi 14 giéin toa tron ra bén ngoai hay
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theo phwong ngang, twong tmg vé6i chiéu dai cia nd. Su gifin tda tron cia éng bén
trong 14 bi ghim lai béi dwong kinh t8i da ctia éng bén ngoai khong dan hdi 12.
Ong bén ngoai 12 dugce tao thanh tir nguyén liéu mang khong dan hdi, twong dbi
mém, c6 thé udn cong, c6 hinh éng. Nguyén liéu tét hon ca dugc st dung d tao
thanh dng bén ngoai khong dan hdi 12 1a polyeste, polypropylen hodc ni 16ng dét.
Céc nguyén lidu dét khéc ciing c6 thé duoc sir dung dé tao thanh 6ng ngoai 12. Yéu
cdu ciia nguyén liéu éng ngoai 12 13 phai mém, c6 thé udn cong, khong dan hdi, da
chic chin dé chiu dugc 4p suit bén trong 1én dén 250 pound trén mdi inso vudng

(psi).

Ong 10 ciing bao gbm d4u ndi cai 18 & diu muat thi nhat va du néi duc 16 &
diu mut thir hai. Dau nbi duc 16 bao gdm phin ren 20, phin giita 22, va phan 24
duogc gin chit véi dng bén trong 14, éng bén ngoai 12 va 6ng bao ngoai gidi han do
gian 26. Ong bén trong 14, éng bén ngoai 12, va dng bao ngoai gisi han do gian 26

gdn chit v4i dau noi duc s€ duge mo ta sau diy.

Dau ndi cai 18 bao gdm phin ren 28 trén mit trong cia diu ndi cai, duge
minh hoa & céc Fig.1, Fig.3 va Fig.8. Phin ren 28 duoc ciu triic dé tiép nhan va
khép véi phan ren 20 ctia diu ndi duc va c6 thé ndi 6ng nay véi éng khac. Phan ren
28 ciing dugc cdu trac d& nbi véi voi hodc van xa nuée bén ngoai hodc bén trong
ctia ngdi nha hogc dinh thy. Hau hét cic voi nudc trong gia dinh hodc dinh thu déu
c6 dau nbi duc c6 kich c& tiéu chudn hoic phit hop. Hau hét cac dng trong vudn
thong thudng hodc cac dng khac déu c6 diu nbi cai c6 kich ¢ tiéu chuin hodc phu
hop s& khép va ndi éng 10 v6i voi hodc van xa nude. Ong bén trong 14, éng bén
ngoai ‘12, va dng bao ngoai gidi han do gidn 27 gin chit v6i dAu ndi cai nhu s& duge
mb ta sau day. Trong phwong 4n thyuc hién vu tién ddu nbi cai ciing bao gébm mot
vong dém 29 d& lam kin méi nbi gitta d4u ndi duc va du nbi cai hodc diu ndi duc
bit ki hogc dau ndi c4i. Trong qué trinh 18p ghép, éng bén ngoai khong dan hdi 12
dugc gin va két ndi véi dng bén trong 14 chi & diu mut thir nhit va diu mat thir hai
nh¢ du ndi duc 16 va diu néi c4i 18. Ong bén ngoai 12 khong gin, khong két néi,

khong lién két, va khong gin chit vé6i 6ng bén trong dan hdi 14 doc theo toan bd
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chiéu dai cua 6ng bén trong dan hoi 14 gifta du mut thtr nhit va diu mut tht hai va
do d6 éng bén ngoai 12 c6 thé di chuyén ty do tuong tng v6i dng bén trong doc

theo toan bd chidu dai cia éng bén trong 14 khi dng gian ra hodc co lai.

Ong 10 & trang théi co lai theo sang ché dugc minh hoa trén céac Fig.1, Fig.2,
Fig.6 va Fig.8. Trong diéu kién nay, ng bén trong 14, vbn c6 tinh dan hdi, & trang
thai thu gon trong d6 khong c6 luc tic dung Ién 6ng bén trong 14 @& 1am gian hoic
kéo gidn né. Ciing cin Ivu y ring 6ng bén ngoai 12 s& khong tiép xtic véi éng bén
trong 14 khi dng & trang thai co lai nhu vély. S& c6 mot khong gian 15 giita dng bén
trong 14 va dng bén ngoai 12 (Fig.6). Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, do day cua
thanh 6ng bén trong 14 & trang théi co lai twong dbi 16n so véi 4o day cia thanh ng
bén trong 14 & trang thai gidn ra, nhu dwgc minh hoa trén Fig.5. Su kéo gidn dng
bén trong dan hdi 14 theo chidu ngang, 1a két qua cia sy gia tang &p suét va lugng
chét lvu bén trong 6ng bén trong 14. Su gia tang 4p sudt va lwong chét luu trong
6ng bén trong 14 cling din dén sy kéo gidn theo chidu doc ciia éng bén trong dan
héi 14. Su kéo gidn ctia dng bén trong 14, theo ca chiéu ngang va chiéu dai, d4n dén
giam d9 day thanh ng ctia éng bén trong, va gia ting duong kinh ciia 6ng bén trong
do d6 gia ting lugng chit luu co thé chay qua éng bén trong 14. Viéc giam d¢ day
thanh éng nhu vay duoc minh hoa o trén Fig.5, trong d6 duong kinh bén trong cla
éng bén trong dugc kéo gidn va mo& rong do sy gia ting 4p sudt va luong chit luu

bén trong éng bén trong 14.

Ong bén ngodi 12 tot nhit 1a duge cAu tao béi nguyén liéu dang tAm mang
khéong dan hoi, hinh 6ng, mém. TAm mang dugc 1am tir nguyén lidu dét thoi chic
chin hoic ni 16ng dét, polyeste, hodc véi polypropylen hoic bat ki vai dét thoi hinh
6ng nao khéc, vai khong dan hdi c6 thé chiu duge &p suét bén trong 1én dén 250 psi.
Ong 10 theo séng ché & trang thai bj kéo gifin hodic mé rong nhu dwgc minh hoa
trong cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5, 6ng bén trong 14 bj kéo gian hoic kéo cing.
trang thai bi kéo gidn, éng bén ngoai khong dan hdi 12 kim ham sy kéo gidn theo
chiéu ngang ciia 6ng bén trong 14, nhu dugc minh hoa trong céc Fig.3 va Fig.5.

Ong bén ngoai 12 cling nhin va twong dbi phéing doc theo chidu dai ciia né khi &
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trang thai gidn ra, chu y & céc Fig.3 va 5. Khi 6ng bén ngoai 12 khong gidn theo
chiéu ngang hodc chidu dai, chidu dai va chiéu rong thuc té ciia 6ng bén ngoai 12
quyét dinh d6 dai va do rong tbi da cia 6ng 10 & trang thai gian ra. Do do, dudng
kinh va chiéu dai ciia dng bén ngoai 12 quyét dinh dudng kinh va chidu dai cia éng
theo sang ché khi c6 ap suét chit Iuu tic dung 1én mit trong ciia 6ng bén trong dan
hdi 14. Dudng kinh va chidu dai ctia éng bén ngoai khong dan hdi 1a duong kinh va
chiu dai cudi cing cua éng 10 khi né & trang thai gifn ra va trong khi dugc sir

dung dé van chuyén hoic cung cip chit lru.

Trong phuong 4n thyc hién wu tién theo sang ché, éng 10 tur dong gian ra gip
4 dén 6 1an so v6i chidu dai ciia n6 khi co lai. Do d6, mét éng dai 10 phut Anh
(3,048m) & trang thai co lai s& tw dOng gidn ra thanh 40 phit Anh (12,192m) dén 60
phtt Anh (18,288m) khi chét luwu 4p luc dugce cung cAp vao trong dng bén trong 12
ctia 6ng. Ap suit chit Iuu bén trong 6ng dugc tao ra bing cach dan cht luu duéi ap
suét vao trong mot ddu mit cia 6ng va han ché dong chét hru di ra & ddu mat con
lai ctia 6ng. Vi du, khi 6ng 10 theo sang ché duge st dung 1am éng twéi nude trong
vuon xung quanh nha, ddu ndi 18 dugc gin chit voi voi hodc van x4 nudc trén
tudng ngoai cia ngdi nha. Voi nude duge mé do d6 nuée 4p luc c6 thé vao dng 10.
Ap suét nudc thong thuong trong nha khoéng 60 psi. Tuy nhién, 4p sut nudc trong
6ng co6 thé thay ddi, phu thudc vao mot sé truong hop. Cu thé 13, &p suét nude dugce
cung cép tir nha may nuée. Ap suét nuée dugce cung cép bdi may bom va dugc duy
tri béi budng khi, khi nuée duge cung cép tir giéng, v.v.. Voi phun hodc bd phan
phén phdi chit luu dwgc gn chit véi diu néi duc 16 & dAu mat dbi dién ciia éng.
Voi phun ¢6 thé 1a mot voi phun théng thuong c6 thé thay ddi téc do va hinh dang
dong nudce thoat ra tir voi phun. Nhiéu voi phun ¢6 hinh chit L dé c6 thé dugc giit
thodi mai va dugc str dung bdi mdt ngudi. Nhitng voi phun ndy ciing ¢ mot chdt
déng mé bang tay didu khién van bén trong. Van bén trong cho phép, giGi han va

chidn dong nudc di qua voi phun.

Voi phun c6 thé han ché muc chét lvu khac nhau & ddu mat cia 6ng phu

thudc vao dau ra clia voi phun mé rong nhu the nao. Pau ra ctia voi phun nhé hon
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s& han ché nhiéu hon luong chét Iuvu dugc phun ra & dau mut cia 6ng, ap sudt va
lwong chét hru trong ng cao hon. PAu ra cua voi phun rong hon s& han ché it hon
lwong chit hru dwoc phun ra & diu mut cia éng, va &p sut va lugng chit luu trong
6ng thap hon. Ap suit bit ngudn tir nudce trong nha thuong x4p xi 60 psi. Néu dong
chit luvu & diu mit con lai cia 6ng theo sang ché dugc déng lai va duoc han ché
hoan toan, 4p suit chit hru trong 6ng bén trong s& twong duong véi ap suit chét luu
tir trong nha, khoang 60 psi. V&i ap suét cao nhu vy, éng bén trong 14 va 6ng bén
ngoai 12 theo séng ché co thé gian ra dat t6i chidu dai tdi da 50 phut Anh (15,24m).
Khi chét Ivu & ddu mut caa éng dugce giai phong, 4p sudt giam xudng bén trong éng
va dng bét ddu co lai. Tuy nhién, 6ng theo sang ché s& duy tri 40 gidn ti da ngay ca
khi 4p suit & diu mut d6i dién dwoc lam giam xudng dudi ap sudt thong thuong 60
psi bat ngudn tir nude trong nha. Cu thé 13, 4p sut nu6c bit ngudn tir trong nha 1a
60 psi va &p suit nuéc thoat ra voi phun & diu mut con lai cia 6ng 14 35 psi. Ap
sut 35 psi trong 6ng bén trong dan hoi 14 1a 4p sudt da dé lam cho éng bén trong
14 gidn theo chidu ngang va chidu dai cho dén khi sy gidn theo chiéu ngang va
chiéu dai clia né bi kim ham éng bén ngoai khong dan hdi 12 va bi gian dén do dai
va do rong tdi da clia dng bén ngoai khong dan hdi 12. Trong phwong 4n thyc hién

uu tién, dng 10 gidn tir chiéu dai khi n6 co lai 3,048m 1én thanh 15,24m khi gian.

Cac Fig.7 va Fig.8 minh hoa c4c diu ndi duc 16 va du nbi cai 18 duoc gin
v6i éng theo phuong 4n thuc hién wu tién cta sang ché. Trén Fig.7 diu ndi duc 16
bao gdm phén ren 20. PAu nbi duc 16 cling bao gdm phin mé rong hinh 6ng 32 mé
rong vao bén trong ciia dng bén trong 14, 6ng bén ngoai 12 va bng bao ngoai gidi
han d6 gidn 26. Phin mé rong hinh éng 32 ¢6 phén trong hinh tru 34 ma chét luu
c6 thé chay qua d6. Mot bd phan gén chit 34 bao quanh éng bao ngoai bén ngoai
26, dng bén ngoai 12, va ng bén trong 14 va gin chat cac bd phén nay v6i phin mé
rong hinh éng 32. B phan han ché dong chay phan chia dugc b tri bén trong diu
nbi 16. Cac dang khac ctia bd phan han ché dong chay, nhu 1a voi phun, d4u phun,
v.v. cling c6 thé duge sir dung. B4t ki dang nao han ché dong chit luu bén trong dng
cling c6 thé dugc st dung. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, ng bén ngoai 12 tuong

d6i nhén, thanh 6ng bén trong twong d6i méng, so véi do day cua né & trang thai co
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lai va 6ng bao ngoai gii han d6 gisn 26 gi6i han d9 gidn cla cac 6ng bén trong va
bén ngoai & mdi ndi ctia bd phan gin chit 34. Néu khong c6 éng bao ngoai 26, bng
bén trong s& ngay l4p tlrc gidn rong ra bén ngoai khi van hanh va c6 thé v&. Ong bao
ngoai 26 cho phép dng bén trong 14 din din mé rong ra bén ngoai, do d6 ngin
ngira kha niing v& ciia 6ng bén trong & diém nay. Cac dang két ndi khac, ching han
nhu kep va ddp khuén ciing c6 thé duogc st dung dé gin chit ddu ndi duc véi bng
bén trong 14, 6ng bén ngoai 12 va éng bao ngoai 26. Bing céch sir dung cdc dang

két ndi nay, 6ng bao ngoai gii han @9 gidn c6 thé khong cén thiét.

Fig.8 minh hoa d4u ndi cai 18 duoc gin chit voi 6ng theo sang ché. Ong trén
Fig.8 & trang thai co lai. DPAu nbi cai 18 gém phﬁn ren 28. Phén ren 28 duoc thiét ké
pht hop va khép v6i phan ren 20 trén dAu ndi duc @& tao thanh médi néi khit gitra
dau ndi duc 16 va déu ndi cai 18. Piu ndi cai 18 cling bao gdbm bd phan mé rong
hinh 6ng 36 mé rong vao bén trong clia 6ng bén trong 14, 6ng bén ngoai 12 va éng
bao ngoai gi6i han d9 gidn 27. BO phan mé rong hinh dng 36 ¢ phin trong hinh try
38 ma chét luu c6 thé chay qua d6. BO phéan gén chit 40 bao quanh 6ng bao ngoai
27, dng bén ngoai 12, va éng bén trong 14 va gin chit cac bd phan nay véi bd phéan
mé rong hinh dng 36. Nhu duge minh hoa trén Fig.8, 6ng bén ngoai bing vai mém
khong nhin, ma dugc gip nép, co lai va quin quanh bén ngoai 6ng bén trong 14,
thanh 6ng bén trong 14 tuong dbi day so véi né & trang thai gidn ra va dng bao
ngoai 27 khong gidi han do gidn ciia cac éng bén trong va bén ngodi & mbi ndi cta
bd phan gén chit 40. Néu khong c6 6ng bao ngoai 27, 6ng bén trong 14 c6 thé ngay
1ap tirc gian rong ra bén ngodi khi van hanh va c6 thé v& dudi tac dung cta ap suét
chit luu 1én mit trong ctia dng 10. Ong bao ngoai 27 cho phép dng bén trong 14 din
din mé& rong ra bén ngoai, do d6 ngin ngira kha ning v& dng bén trong & mdi nbi
ndy. Céc dang két ndi khac, ching han nhu kep va dép khuon ciing c¢6 thé dugc sir
dung @& gin chit dau nbi cai voi 6ng bén trong 14, 6ng bén ngoai 12, 6ng bao ngoai
27. Bang cach sir dung céc dang két ndi khéc, éng bao ngodi gi6i han do gidn co thé

khéng can thiét.
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Mbt dic tinh khac cta 6ng theo sang ché 13 viée tiét giam khdi lwong éng. Ong 10 &
trang thai co lai twong d6i nhe va sau khi dwoc kéo gian 4 dén 6 14n thi khdi lvgng
ctia 6ng khong ting. Ngoai ra, vi ng khong chira bat ki thanh phén kim loai nao
nhu 16 xo, luéi cap hodic cic bd phan kim loai khac doc theo toan bd chidu dai cia
bng gitra ddu ndi duc va diu nbi cai, mot dng & trang thai co lai dai 3,048m chi c6
khdi Iwgng duéi 900g va & trang thai gidn ra, (khong tinh khéi lugng ctia chit luu
bén trong éng da gian) dng dai 15,24m ciing chi ¢6 khdi lugng dudi 900g. Nguoce
lai, mot 6ng cao su thong thudong c6 duong kinh 2,54 cm va dai 15,24m c6 thé ning
t6i 5400g. Viéc tiét giam khéi lvong bng theo sang ché d& dang dugc thuc hién, d&
dang kéo, d& dang thao tic va dé dang dugc sir dung bdi bat ki ai sir dung dng va
ddc biét 1a bdi nhitng ngudi khong c6 sirc manh hodc khéng muén kéo, mang hoic |

161 cudn Ong cao su thong thuong cong kénh, ning né.

Mot dic tinh nita ciia dng theo sang ché 12 dng bén ngoai 12 duge 1am gidm
chiéu dai khi khong c6 4p suit bén trong 6ng bén trong 14. Khi khong c6 ap suét
hoic Iugng chét luu trong éng bén trong dan hdi 14, éng bén trong tr dong co lai.
Trang thai 6ng bén ngoai 12 khi 6ng bén trong 14 & trang thai co lai dugc minh hoa
trong céc Fig.1, Fig.2 va Fig.6. Boi vi dng bén ngoai khong két ndi, khong lién két,
khong gén, hoic khong dinh lién véi 6ng bén trong doc theo toan b chidu dai cta
bng gitta dAu mut thir nhit va ddu mat tht hai coa 6ng, nguyén liéu dang vai mém
ctia dng bén ngoai 12 ¢6 thé di chuyén tw do tuong dbi so véi 6ng bén trong. Thuc
té 1a ng bén ngoai co thé di chuyén tr do twong déi doc éng bén trong theo toan bd
chiéu dai cia éng cho phép dng bén ngoai duoc gip nép, co lai va ép chit xung
quanh dng bén trong doc theo chidu dai cia né & trang thdi co lai khi khong c6 ap
suét chét lvu trong dng bén trong 14. Trang thai gip nép, co lai va ép chit nhu vay
ctia 6ng bén ngoai 12 ngin chin dng 10 khoi bj xoén va cling gitip ngin chin dng bi
rbi. Do d6, éng rdng 10 & trang thi co lai d& dang duoc cAt giit ma khong phai lo
ling vé hién twong 6ng bi xoan hoic bj rdi ma hiu hét cac 6ng théng thuong khac
gip phai. Xu huéng dng 10 khong bi xofn hoic bi 1éi cho phép ngudi sir dung cét
gitt 6ng 10 trong mot khong gian rat nhé ma khong cin lo ling phai g& xoin hoic

g& rbi éng khi 14y bng tir nha kho ra dé six dung. Ngudi sir dung dng theo séang ché
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c6 the 1dy ong 10 & trang thai cat gitt, gan véi voi phun hodc bd phin gidi han chat
Iuu khac vao mot dau mut ciia ong, gan ong 10 v&i voi nude va mé nude ma khong

phai lo lang 6ng bi r6i hodc bi xodn hodc khdng can phai g& xodn hodc gd rdi ong.

Ong thong thudong sau khi duge st dung @ tudi vuon, dng thuong duogc
mang hoic kéo trd lai vi tri cit giit va ching dugc cudn 1én mét khung hodc tu cudén
lai va dugc dit trén mot bé mit phing. Nhu vay cén c6 thoi gian d& mang hoic kéo
6ng va dé cudn bng ciing nhw cAn mot khoan chi phi & mua khung cudn éng. Ong
10 theo sang ché co lai tw d6ng va nhanh chéng tré v& vi tri cét giir ban dau va sau
d6 c6 thé dé dang gép lai, cudn lai va duoc ct giit trong bat ki vat chira nao, thim
chi vat chira rit nho, hodic bit ki b& mit nao, do d6 tiét kiém thoi gian va chi phi cho

ngudi ding 6ng.

Cac Fig.5 va Fig.6 minh hoa phuong 4n thuc hién wu tién theo sang ché.
Trong qua trinh ldp rap 6ng theo phwong 4n thuc hién wu tién, mot 6ng bén trong
dan hoi 14 dai 3,048m & trang thai tha l6ng hodc co lai dugc dua vao bén trong mot
ng bén ngoai khong dan hdi 12 dai 15,24m rdng. Ong bén trong 14 dai 3,048m va
ng bén ngoai 12 dai 15,24m va dng bao ngoai gi6i han @0 giadn 27 sau d6 dugc lién
két va gin chit v6i nhau trén mot ddu ndi & diu mat thi nhét. Ong bén trong dai
3,048m sau d6 dugc kéo cing hogc kéo gidn xuyén qua phan rdng bén trong bng
bén ngoai 12 cho dén khi éng bén trong dan hdi 14 duge kéo gian dai gép 5 lan
chiéu dai cia n6 & trang thai tha 16ng hodc co lai. Tai diém nay trong qua trinh lip
rép, dng bén trong dan hdi 12 da duge kéo gidn va 6ng bén ngoai khéng dan hdi 14
déu dugce kep lai va éng bén trong 12 va bng bén ngoai 14 déu dai 15,24m. Ong bén
trong 12, 6ng bén ngoai 14 va 6ng bao ngoai gi6i han do gidn 27 sau d6 duogc lién
két va gén chit véi nhau va véi diu ndi & diu mat thir hai trong khi 6ng van dang &
trang thai dugc kéo gian. Nhu di néi, 6ng bén trong dan hdi 14 va 6ng bén ngoai
khong dan hdi 12 chi dugc lién két va gén véi nhau & ddu mut thir nhét va ddu mut
thtt hai. Ong bén trong 14 va 6ng bén ngoai 12 khéng duoc lién két, khong dugc
dinh, khong dugc két nbi va khong dugc gin doc theo toan bd chidu dai bng giira

ddu mut tht nhit va diu mut thé hai. Didu ndy cho phép ng bén ngoai khong dan
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hoi di chuyén tu do twong dbi so véi 6ng bén trong doc theo toan bd chiéu dai cia

bng gita dAu mut thir nhat va diu mut th hai.

Khi kep dugc g& bo khoi ddu mit thir hai ciia dng bén trong dan hdi 14 d bi
kéo gian dai 15,24m va 6ng bén ngoai khong dan hdi 12 dai 15,24m, éng bén trong
dan hoi 14 da bi kéo gian tu dong co lai tr& v& chidu dai 3,048m & trang théi tha
16ng ban d4u. Chiéu dai 15,24m cia 6ng bén ngoai khéng dan hdi 12 ciing dwoc 1am
giam xudng chi con 3,048m & trang thai co lai béi vi khi dng bén trong dan hdi 12
da bi kéo cing va giin ra bit diu co lai tir chiéu dai da gidin ctia n6, 6ng bén ngoai
khong dan hdi dang vai mém khong lién két, khong dinh, khong két néi va khong
gin chit vao 6ng bén trong dng dan hdi 14 ¢6 vat licu bang cao su din dén 6ng bén
ngoai 12 tw dong gép lai, co lai va ép chit xung quanh toan b chiéu dai cia éng
bén trong 14 da co lai. Nhu viy, do éng bén ngoai khong dan hdi dai 15,24m c6
nhiéu nép gip co lai, ép chit quanh dng bén trong da tha 16ng va co lai dai 3,048m,
nén 6ng bén ngoai 12 dai 15,24m da gip lai, co lai va ép chit ciing c6 chidu dai

3,048m nhu 6ng bén trong 14 co lai dai 3,048m.

Khi chéit luu ap luc dugc dan vao 6ng bén trong dan hdi 14 & trang thai co lai
va tha 1éng, éng bén trong dan hdi bit diu gidn theo chidu ngang va chiéu dai va
bng bén ngoai bit diu thao gip va thao co quanh &ng bén trong dan héi. Do d6, khi -
6ng bén trong gisn dén chidu dai téi da 15,24m, 6ng bén ngoai théo gap, va thdo co
doc theo toan bd chiéu dai cua 6ng bén trong cho dén khi né dat dén cung 46 dai
15,24m nhu dng bén trong & trang thai gidn. Ngoai ra, vi éng bén trong gidn ca theo
chiéu ngang va chiu dai va d6 gian b kim ham béi éng bén ngoai khong dan hdi
12, nén dng bén trong 14 14p déy toan bd khoang tréng c6 thé bén trong dng khong
dan hdi 12 va do d6 bé miit cia 6ng bén ngoai da thdo glp, thao co tré nén tron

nhén & trang thai gidn nhu dugc mo ta trén Fig.5.

Ong trén F ig.5 1a & trang thai gidn sau khi chét luu ap lyc duge dan vao trong
éng va ap suét va lugng chét luu gia ting trong 6ng bén trong 14. Chiéu dai gian
cua 6ng 10 Iuc nay 13 15,24m, 600 inso, hodic 15,24 mét. Luong chét luu bén trong
6ng 10 1a 3,569 lit, hodc 3180,64 xentimét khéi. Chu vi ngoai ciia éng 10 14 5,39
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xentimét. Pudng kinh ctia 6ng bén ngoai 12 1a 1,73 xentimét. Pudng kinh bén trong
ctia dng bén trong 14 13 1,63 xentimét. Do day cua thanh dng bén trong 14 13 0,079
xentimét. PO diy ctia 6ng bén ngoai 12 12 0,079 xentimét. Do day cia bng bén
ngoai 12 gift nguyén & cé hai trang thai co lai va gian ra. Nguyén lidu ctia 6ng bén
trong 14 ¢6 thé dugc nhudém mau bét ki. Ong trén Fig.6 12 & trang thai co lai va kich
thuéc ciia né nhu sau. Do dai ctia dng 13 3,05 mét. Lugng chéit luu bén trong éng 10
12 0,094 1it hodc 94,635 xentimét khéi. Chu vi ngoai ctia éng 10 13 5,08 xentimét.
Pudng kinh clia dng bén ngoai 12 1a 1,02 xentimét. Pudng kinh trong (ID) cia 6ng
bén trong 14 1a 0,635 xentimét. Pudng kinh ngoai (OD) ciia dng bén trong la
0,95cm. D9 day thanh éng bén trong 14 1 0,317 xentimét. D6 day cua éng bén
ngoai 12 1a 0,079 xentimét.

Ong bén ngoai 12 twong d6i nhin nhui & trang thai gidn, nhu trong cac Fig.3
va Fig.5. B& mit nhén nhui nhu vay cho phép éng 10 dugc sir dung va diéu khién
twong d6i d& dang. Ngoai ra, ng bén trong dan hdi 14 da gisin va bé mit nhin nhui
ctia 5ng bén ngoai 12 ngin chin 6ng khoi bi xodn. B& mit nhin nhuyi cling cho phép
viéc ghi chii dugc thyc hién trén mit ngoai. Vi du ghi chu cu thé dugc minh hoa
trén Fig.5, cum tir “6ng thin ki”. T4t ca cac kiéu ghi chi c6 thé dugc thuc hién trén
mdt ngoai cla 6ng bén ngoai 12, nhu chit cai, s, hoa vin, trang tri va/hodc tranh
anh. Bét ki kidu ghi cha nao ciing c6 thé duoc déng 1én dng bén ngoai 12 ciing c6
thé dugc st dung. DAu hiéu c6 thé c6 mau bat ki k& ca mau den hoic tring. Nguyén

liéu tao thanh éng bén ngoai 12 ciing c6 thé c6 mau bAt ki.

Phuong 4n thyc hién wu tién theo sang ché st dung nuée dé 1am dy va lam
gidn 6ng 10. Tuy nhién, cc chit luu khac cling c6 thé dugce din bing éng theo sang
ché. Cu thé 1a chét khi c6 thé duge din vao va dugc véan chuyén thong qua 6ng 10.
Céc chét 1ong khéng #n mon 6ng bén trong 14 ciing c6 thé dugc din bing dng theo
sang ché. Cac chét ban 16ng c6 thé chiy ciing ¢6 thé dugc din bing éng theo séng
ché. Nhiét d6 cua chét luvu duoc din trong 6ng theo sang ché thip hon nhiét do 1am
thay ddi dic tinh vat 1i va héa hoc ctia nguyén liéu dugce sir dung détaora 6ng theo

sang ché. Ngoai ra, vi ong bén trong c6 tinh dan hoi nén né c6 thé gidn ra néu nude
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trong 6ng déng béang. Cu thé 13, néu 6ng st dung trong vuon theo sdng ché bi bo lai
bén ngoai vio mila déng, nude cb trong 6ng s& dong biang. Cac dng thong thudng s&
bi rach, nhung 6ng theo sang ché s& gisn ra khi nudc chuyén thanh bang boi vi bng

bén trong c6 tinh dan hdi.

Tht ca cac Bang ddc quyén sang ché va cac cong bd da duogc dé cap trong
ban mo t4 nay minh hoa cac k¥ thudt ma sang ché ndi dén. Tat ca cac Bang doc
quyén sang ché va céc cong bo duge két hop & ddy @€ tham khao nhu 12 mdi cong

b6 dugc minh hoa cu thé va riéng 1¢ dé dwoc két hop & ddy nhim tham khao.

Cén hiéu ring trong khi mot s§ phuong 4n thuc hién cua sang ché dugc minh
hoa, v mé ta chi tiét nhung sing ché khong bi gidi han bdi dang cu thé nao hoic
cach 1ap rdp dd dwoc mo ta va minh hoa. RS rang ring nhidu thay ddi, cai bién khac
nhau c6 thé dugc tao thanh ma khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché va sang ché
khong bi gi6i han bdi cac phuong én thuc hién d4 duwgc minh hoa va md ta trong

ban mo ta va hinh v&/so do trén day.

M3di k¥ thuat dugc 1am rd trong sang ché c6 thé dugc thay dbi aé thuc hién
muc tiéu va dat dugc két qua cai tién da dugc dé cap, cling nhu 1a nhiing cai tién
vbn c6 cua sang ché. Cac phuong an thuc hién, phuong phép, trinh tu va k§ thuét
dugc mo ta ¢ day dai di€n cho phuong an thuc hién wu tién, dé 1am miu ma khong
gi6i han pham vi ciia sang ché. Nhiing thay d6i v& mat k§ thuit va muc dich st
dung c6 thé xay ra dugc bao ham trong tinh thin cta sang ché va duoc x4c dinh béi
pham vi cia cac diém yéu ciu bao hd kém theo. Mic du séng ché d3 dugc mo ta
trong mdi lién két véi cac phuong an thwe hién wu tién cu thé, nhung cén hiéu ring
sang duge bao ho khong bi gi6i han béi cac phuong an thue hién cu thé. That vay,
nhitng thay dbi khac nhau so v6i cach thirc d4 duge mo ta @& thuc hién sang ché
hién nhién thudc k§ thuét theo sang ché va nim trong pham vi cia céc didm yéu cdu

béo ho sau day.
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YEU CAUBAO HQ

I.  Ongbao gdm:
ong bén ngoai mém kéo dai dugc lam tir vat liéu vai c6 dau mat thr nhat va dau
mut thi hai, bén trong ctia Ong bén ngoai nay vé co ban 13 rdng;
ong bén trong mém kéo dai c6 dau mut thr nhat va dau mat thir hai, bén trong
clia Ong bén trong ndy vé co ban 1a réng, ong bén trong nay dugc lam bang vat licu
dan hoi;
dau noi thir nhat dugc gén véi dau mut thir nhat cia ong bén trong va ong bén
ngoai;
dau noi tht hai dugc gan véi dau mut thir hai cia cic ong bén trong va bén
ngoai v6i cac Ong bén trong va bén ngoai khéng dugc gin vGi nhau gifta cac dau
mut thir nhat va thir hai; va
déu noi thir nhat nodi theo cach din chét luvu dng véi moét ngudn chét luu dugc

tang 4p, ddu néi thir hai ndi dng v6i bd phan han ché dong chay,

trong d6 bo phén han ché dong chay gia ting 4p luc chét luu giita ddu néi thi
nhit va diu nbi thir hai bén trong dng, 4p luc chét luu duge gia ting 1am dan ong
bén trong kéo dai doc theo chidu dai éng bén trong va theo chidu ngang trén chiéu
réng ctia dng bén trong, theo d6 v& co ban lam tang chiéu dai éng trong trang théi
dan va dng duogc co lai dén chidu dai v& co ban giam xudng hoic ching xudng khi

ap luc chit luu giam gitta d4u ndi thir nhat va ddu ndi tht: hai.
2. Ong theo diém 1, trong d6 6ng bén ngoai dugc 1am tir vat liéu khong gidn
theo phuong doc ciing nhu phwong ngang khi c6 lyc tic dong dén bén trong bng

bén ngoai nay.

3. ()ng theo diém 2, trong do 6ng bén ngoai dugc lam tir vat liéu duogc lva chon

trong nhém gdm nylon, polyeste, hodc polypropylen.
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4. Ong theo diém 1, trong d6 6ng bén trong dugc lam tir vat lidu dan hdi véi ty
18 kéo dai 1én dén sau phin mot, va c6 kha ning kéo dai gip sau 14n so véi trang

thai co hodc khong kéo dai.

5. Ong theo diém 1, bao gém bng boc ngoai cia bd phén han ché dong chay
dugc gin v6i ddu mut thir nhit cia cac éng bén trong va ong bén ngoai, ong boc
ngoai clia by phan han ché dong chay khéc dwoc gin v6i diu mat thir hai cia ong

bén trong va ong bén ngoai,

trong d6 dng boc ngoai ciia by phan han ché dong chdy trong trang thai kéo dai
tao ra su chuyén tiép dan dan cho sy gidn ra ngoai cia ng bén trong khi 4p lwc chit

luu ting 1én gitta dAu ndi thir nhét va du néi thi hai.

6. Ong theo diém 1, trong d6 éng bén trong va 6ng bén ngoai dugc lam tir vat
liéu khdng bi xoin hoic bi rbi khi éng bén trong va dng bén ngoai & trang thai gidn

ra.

7. Ong theo diém 5, trong d6 6ng nay con bao gbdm bo phan gin chit gitp kep
gitt dng boc ngoai cia bd phan han ché dong chay trong trang thai kéo dai, ng bén
ngodi va dng bén trong v6i ddu ndi thir nhét, bd phan gén chit khac gitp kep gift
6ng boc ngoai cia bd phén han ché dong chay trong trang thai kéo dai, 6ng bén

ngoai va ong bén trong vaGi dau nodi thi hai.

8. Ong theo diém 1, trong d6 dng nay con bao gdm thém phén chi dan trén bng

bén ngoai.

0. Ong theo diém 8, trong d6 phin chi din c6 thé nhén biét duge khi bng &
trang thai gifin va khong thé nhin thdy dugc khi éng & trang thai co.

10.  Ong theo diém 1, trong d6 bd phén han ché dong chay duoc tao ra lién véi

dau noi thir hai.
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11. éng theo diém 1, trong d6 by phan han ché dong chay 12 mdt voi phun chit

hru dugc gén theo cach thao duge véi éng.

12.  Ong theo diém 7, trong d6 cac b phan gin chit dugc mé rong ra xung

quanh chu vi ngoai ctia 6ng.
13. Ong theo diém 1, trong d6 éng 13 éng dung @& lam vuon.

14.  Ong theo diém 1, trong d6 éng 14 éng ding dé ciru hoa duoc st dung bai linh

ctru hoa.
15. Ong theo diém 1, trong d6 chét luu dugc tang 4p 1a khi.
16. Ong theo diém 1, trong d6 chit lru dugce ting 4p 12 vat lidu ban rin.

17.  Ong theo diém 1, trong d6 dng bén trong va éng bén ngoai dugc lam tir vét

liéu khong bi xoén khi dng bén trong va 6ng bén ngoai & trang théi co.
18. Phuong phép vén chuyén chét 1ong bao gbm:

dan chét long vao trong 6ng, éng bao gdbm mot dng bén ngoai kéo dai, un
dugc, khong dan hdi c6 diu mut thir nhét va du mut thi hai, bén trong ciia dng bén
ngoai ndy vé co ban 1a mot 16 rdng, bng bén trong kéo dai déo, gidn duge c6 diu
mut thit nhét va diu mut thir hai, bén trong clia 6ng bén trong nay vé co ban 1a rong,
bng bén trong ndy dugc lam bang vét liéu dan hdi;

gin d4u ndi thir nhit véi ddu mut thi nhit cla céc éng bén trong va bén ngoai;

gén dAu nbi thir hai v6i diu mit thit hai ctia céc 6ng bén trong va bén ngoai;

éng bén trong va 6ng bén ngoai chi duge gin véi nhau tai cac diu mut thir nhat
va thtr hai dd néu va khong dugc gin véi nhau & khoang giita cic ddu mut thi nhét
va thb hai;

ndi d4u ndi thtr nhét véi mot ngudn chét lvu duge tang ap;

ndi dau noi thir hai véi bd phén han ché dong chay;
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gia tang 4p lyc chét lwu gitra dAu ndi thir nhit va dau ndi thir hai bén trong dng,
ap luc chét luu dugc gia ting tw dong kéo dai éng bén trong doc theo chiéu dai cia
dng va theo chiéu ngang trén chiéﬁ rong cta dng bén trong, theo d6 1am ting chidu
dai va chidu roéng ctia dng trong trang thai kéo dai; va

tu dong co dng dén chiéu dai va chiéu ngang giam ciia 6ng bang cach giam ap
Iwc chét luu gitta dau nbi thir nhit va ddu ndi thi hai,

trong d6 dng bén trong di chuyén tu do so v6i dng bén ngoai khi khong c6 su

khac biét v& ap luc giita hai diu ndi thir nhit va thi hai.

19.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 6ng bén trong duoc kéo dai gip séu lan

so véi trang théi co hodc khong kéo dai.

20. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phép nay con bao gébm budc
gin 6ng boc ngoai ctia bd phan han ché dong chay trong trang thai kéo dai voi ddu
mt thir nhat ciia dng bén trong va 6ng bén ngoai;

gin dng boc ngoai ctia bd phan han ché dong chay khac trong trang thai kéo
dai véi diu mut thir hai ctia dng bén trong va 6ng bén ngoai;

trong d6 khi 4p Iuc chét luu ting 1én 1dm mé rong dng bén trong, phan éng boc
ngoai ctia bd phan han ché dong chay trong trang thai kéo dai va phén dng boc
ngoai ciia bd phan han ché dong chay khac trong trang thai kéo dai s& ngin sy md
rong ciia dng bén trong va dng bén ngoai va ngin 6ng bén trong gidn nd dudng kinh

qua muc.

21.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 phwong phép ndy con bao gbm budc tao
ra phan chi din trén bé mit dng bén ngoai va kéo dai 6ng bén ngoai doc theo chidu

dai cua 6ng bén ngoai cho dén khi c6 thé nhan biét duge phan chi dan.

22.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 éng bén ngoai han ché kha ning mé
rong theo chiéu ngang hodc theo huéng kinh cia 6ng bén trong khi 4p luc chit luu

ting 1én gitta dAu ndi thir nhét va dAu ndi thir hai bén trong éng.
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FIG. 5
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