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(54) BO THU NANG LUONG MAT TROI

(57) Séang ché dé cap téi bod thu ning luong mit troi, bao gdbm day hinh chit nhat (10),
khung (12), tim kinh ngoai hinh chit nhét (14) van tim kinh trong hinh chit nhét (16),
trong d6 khoang cach giita cac tim kinh trong va ngoai (16, 14) duoc tao bdi cac thanh
chéng (18), tim hap thu (20) va it nhat mot éng dimg (22) trong d6 day (10), khung (12) va
tam kinh ngoai (14) tao ra khoang tréng cua bo thu dang hop (KR), va day (10), tém kinh
ngoai (14), tim kinh trong (16), tim hap thu (20) va cac tru dung (22) kéo dai gan nhu
song song v4i nhau, cling nhu it nhat hai nip thong gi6 (30) nam cach mét khoang voi
nhau, va mdi nip bao gdm: phan thir nhat (32), tiép giap v6i mit trong (32I) ty vao mat
ngoai (32A) cua khung (12) ¢ dau trén (12E) cua khung (12), phan thr hai (34), kéo dai
vudng goéc véi phan thir nhat (32), xep chong véi mat trong (34I) ty vao mat trude trén
cung (12S) cua khung (12), trong d6 moi mot trong s6 cac mat trong (321, 341) cta ca phan
thir nhat 13n phan the hai (32, 34) c6 mau hinh (32P, 34P, 34Z), tao ra it nhit mot rinh
thong gié lién tuc (BK) doc theo cac mit trong (32L, 34L), ranh thong gi6 (BK) dan tir bén
ngoai vao trong khoang trong ctia bo thu (KR), va ranh thong gié (BK) dugc ndi chat 1ong
qua it nhat mot 15 (24) trong cac thanh chéng (18) vai khoang tréng (R) giita cac tim kinh
trong va ngoai (16, 14).
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap tdi bd thu na‘mg- lugng mat troi, cling duge goi 1a by thu
nhiét ning lwong mit trdi hogic bd thu anh ning. Bo thu nang lugng mit troi (téfn
ning luong mit troi) ding dé bién dbi ning luiyng mgt troi thanh nhiét va cu thé
12 d& chuén bi nuéc 4m ding cho muc dich cong nghiép hodc muc dich thuong

mai, ca nhan.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

- Mot phﬁn quan trong ctia mdi tAm ning lugng mat troi 12 “bd hép thu”,
ma trong hau hét cac truong hop duge 1am bang tdm hip thu va éng dimg. Ong
dimg thuong bao gdm mot hodc nhiéu éng, vi du c6 dudng kinh nim trong
khoéng tir 6 t6i 12mm va cac 6ng thu twong tmg, vi du c6 céc dudng kinh nim
trong khoang tir 15 t6i 40mm. Cac 6ng nay c6 thé nhd hon hodc 16n hon, thy
theo kiéu bd thu.

Két cu bng dimg/éng da biét duge thiét ké tuong tu véi “sang”, trong d6
mot vai cac tru dang dugce bd tri, song song v&i nhau, gifta hai 6ng thu. Theo
phuong an thuc hién khéac, céc try dung theo sau 6ng thu, dugc bd tri thanh dang
ubn khic.

Néu khéng dugc boc 10 theo cach khac hodc tu trd nén rd rang tir ngf
~ canh, su boc 16 dudi day duge xem nhu tAm ning lugng me}t troi hoan chinh & vi
tri str dung ctia nd, ddc biét 1a véi mét trén trong subt cua néd quay vé phia mat
troi.

Trong khi c4c tAm ning lugng mit troi dung cho cac muc dich ca nhén aé
hd trg nhu ciu nude néng va nude am trong khoang nhiét d 1én t6i xép xi 50°C
hiu nhu dugc thiét ké theo két clu co ban, thuong chi c6 mot nip thuong (hdu
hét 1am bang kinh) trén phia ddi dién v6i mit trdi cia no, can nhiéu nuéc néng
hon dung cho cac muyc dich cong nghiép/thuwong mai, vi du dé hd tro mang ludi

nhiét cia quén.
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Lic ndy, su cach nhiét tt hon dugc yéu ciu cho cac tAm nay dé giam cac
t6n that nhiét c6 thé c6 ciia tAm, cu thé 13 béi dong dbi luu.

Hé théng. d3 biét tao 14 trong subt gitra nip trong sudt va tAm hip thu. L4
nay dugc sir dung dé ngit dong d6i lwu bat ky va do d6 nhiét bat ky truyén téi
tAm kinh. Nhuoc diém ciia hé théng nay 13 14 phai duoc kéo cing dé tranh su
tiép xuc bét ky voi bd hip thu. Ciing thiy rd ring 14 nay c6 thé bi xé rach.

Phuong 4n thuc hién d3 biét khac str dung ndp hai 16p kinh thay cho nép
mot 16p kinh. Nép hai 16p kinh ¢6 thé dugc sir dung nhu tAm kinh cach nhiét
(khoang tréng giita dugc nap ddy khi) hodc khong khi gifta hai tAm kinh. Viéc sir
dung t4m kinh cach nhiét 1a quan trong khi céc nhiét d9 trong vo bd thu (khoang
tréng trong bd thu) c6 thé trd nén rit cao va c6 thé khong duge didu chinh thém
bét ky. Do d6, két ciu nay khong pht hop dé san xuét hang loat v6i sy bao hanh
lén téi 10 ndm.

Vé6i phurong 4n thuc hién stir dung khéng khi giira cac tm kinh, cac didu
sau c6 thé dugc thoa man: Cac nhiét d khac nhau ké sat véi ca hai tAm kinh gay
ra cac su gian nd nhi¢t khic nhau cia ca hai tAm kinh, trong khi cac tAm kinh
ndy dugc ngin khong cho bi gidn khac nhau bai méi ndi kin khi. Céc luc kéo ¢6
thé 12 16n, 1am cho tAm kinh d6i bi v&.

Nhuoc diém khéc 13 hoi 4m (nuéc ngung tu) c6 thé tich tu giita cac tim
kinh ndy. Vi c4c nhiét do thay ddi trong khoang trng ctia bd thu nén ap luc
trong khoang tréng gifta cac tAm kinh thay ddi. Kiéu b6 thu nay con phai chiu
cac luc kéo va nén khac, gay ra bdi gié va tai trong ciia tuyét, ma c6 thé 1én toi
600kg/m”.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a d&& xuét bd thu ning lwong mit trdi, ma khong
¢ cac nhugc diém di boc 1 trén day. Hiéu suét cia bo thu di biét cin dugc
nang cao. BY thu con dugc 4p dung cho cac muc dich st dung cdng nghiép va
thuong mai, nghia 13, cho cac b thu hiéu suét cao s& tao ra nhiét hitu ich tir nhiét
do cao (vi du >80°C).
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Sang ché bit ddu tir bd thu hai 16p kinh c¢6 khéng khi giira cac tAm kinh
nay (thuat ngir kinh bao gém nhiéu thtr khéac, cu thé 13 cac vat liéu trong subt,
vén 13 mo).

Tuy nhién: khoang tréng gifta cac tim kinh khong dugc déng kin theo
cach kin (kin khi); nguoc lai: cic tAm kinh dugc bd tri theo cach, ma khong khi
c6 thé chay theo cach dugc didu chinh qua khe hé/khoang tréng giira cac tAm
kinh ndy. Sy d6i luu cudng birc nay dugc mong mudn. Nhung hiéu suit cia bd
thu, so v&1 hiéu suét t6i wu ciia né, hoi bi giam; mat khéc, cdc nhugc diém d3 mo
ta cta kinh hai 16p (kin khi) kin (cac tim kinh hai 16p) c6 thé duoc tranh.

M&i ndi chét 16ng cho khong khi véi bén ngoai (méi truomg) ciling duge tao, dé
thu dugc cac dudng din khong khi sau day:

- khong khi c6 thé chay tir moi truong (tir bén ngoai) vao trong khoang
tréng cia bd thu va nhd d6 vao trong khe hé giira cac tAm kinh,

- khong khi c6 thé chay qua khoang tréng giita cac tAm kinh,

- khong khi c6 thé ra khéi khe hé giita cac tAm kinh ctia va sau d6 ra khoi
khoang trdng bén trong bd thu tré lai méi truong xung quanh.

Dé thu dugc sy chay qua nay, it nhat hai 15 thong gié hoic ranh théng gi6
trén mdi bd thu duge dé xult dé cho phép it nhit mét ludng khong khi di vao va
it nhit mot ludng khong khi thoét ra va nhdr d6 d& dang chay qua khoang trdng
giita cac tAm kinh.

Kich thudc cia céc 15 hodc cac rinh théng gi6 1an luot tuan theo tidu chudn dudi
day:

- Cén tranh dé hoi 4m x4m nhap vao khoang tréng clia bd thu tir bén ngoai.
Do d6, cac 16/c4c ranh théng gi6 c6 mit cit ngang trong ddi nhé. Tir d6, tré nén
13 rang rang cac 16 ny phai dugc bd tri dé tranh sy xAm nhép ciia hoi 4m tir moi
truong, vi du mua. Didu nay c6 thé dat dugc theo phuong 4n thuc hién don gian
nhét cia n6 bing cach hut khong khi theo phuong thing dung tir day di 1én ma
sau do6 ra khoéi bd thu theo cach ngugc lai.

- Tén that nhiét gy ra béi sw d6i luu cin 1am nho nhét ¢6 thé, nhung mong
mudn ¢6 su d6i luu nhéd nhét, @ tranh ling dong nudc ngung tu/chit két tia gitra

cac tam kinh.
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- Két qua 1a: d6i voi tAm nang luong mit troi cu thé, phéi tim thdy su can
bang twong d6i véi kich thude cia né.

- Dbi v6i bod thu ning lwong mit troi (d6i v6i cac tm c6 mot vai ving, nhu
dugc thé hién trén Fig.5, cac tham sé ndy lién quan t6i mdi phin don 1&) véi
B(chiéu rong)= 0,5-1,5m, L(chiéu dai)= 1,0-3,0m va T(chiéu cao)= 0,05-0,25m,
mit cit ngang ctia 15 nho nhét c6 thé nhu sau:

- nim trong khoang tir 3mm? t&i 40mm>

- v6i cdc gidi han dudi tily chon & Smm?, 7mm?, 8mm? hojic 10mm?

- véi cac gidi han trén tiy chon & 35mm?, 30mm?, 25mm? hodc 20mm?.

- L) gitra b thu va khong khi méi trudng (nghia 13, vi tri, noi ma khong
khi di vao tir mdi trudong trong bd thu hodc vi tri, noi ma khong khi, bét nguE‘)n tr
b6 thu, duoc ddi hudng vao trong khéng khi) c6 thé 13 nhé nhét va cin dugc
chon theo kich thu6c néu trén ddy. N6i theo cach khac: Céc mit cit ngang cia
cac 16 thong gi6 trong nip thong gio6 quyét dinh va xdc dinh lwong khong khi, s&
chay qua tdm. Mt cit ngang cla cac 18/cac dudong dan va cac duong din dong
cho khéng khi trong bd thu c¢é thé 16n hon nhiéu.

Két cdu rinh nay cho phép thong gi6 khe hé giita cac tim kinh va tranh
ngung tu hoi 4m trong b thu.

Tét hon 13, mot hodc nhidu rinh théng gi6é ¢c6 mét hodc nhidu phin vong
(chéch huéng); ching kéo dai, vi dy, theo mau hinh dich dic hodc miu hinh
twong tw 12 uén khic. Pidu niy c6 wu diém 13 d6 4m bit ky (hoi 4m), ma x4m
nhép vao tdm mot cach ngau nhién, hoic hoi 4m Dbét ky ma bét nguén tir ranh
thong gid, c6 thé dugc tach lai va c6 thé duge khir.

Pat duoc su léng bui theo céch tuong tu dé bo thu cling c6 thé dugc st
dung trong khong khi nhiéu bui.

Theo phuong an thuc hién chung nhit, sang ché dé cap t6i bd thu ning
lwong mit trdi bao gdm:

a) day hinh chir nhét,
b) khung, kéo dai tir chu vi ngoai ctia ddy va vudng goéc vdi day (10) nay,

khung bao gdm bén phan thanh va bbn phan géc,
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c) tAm kinh hinh chit nhat bén ngoai, duoc gin chit v6i v6i khung & dau trén
cua khung, dau trén dugc bd tri dbi dién véi day,
d) tAm kinh trong hinh chit nhat, dugc gin chit véi khung cich mot khoang
v6i tAm kinh ngoai giira tAm kinh ngoai va day, trong d6
e) khoéng cach gifra cac tm kinh trong va ngoai va do d6 khoang tréng gitta
c4c tAm kinh trong vA ngodi dugc tao ra bdi cac thanh chéng, ndi cac tAm kinh
trong Vé ngoai & cac phan ngoai cling twong ting ciia chiing,
f) tAm hip thy, nim cach mot khoang véi tAm kinh trong giita tim kinh
trong va day, ,
g) it nht mot éng dimg ndm cach mot khoang vai day giita tAm hap thu va
day, trong d6
h) day, khung va tim kinh ngoai tao ra khoang trdng ctia bd thu dang hdp, va
i) day, tAm kinh ngoai, tAm kinh trong, tim hip thu va cac 6ng ding kéo dai
gn nhu song song v&i nhau, ciing nhu
1) it nhit hai nip thong gi6 nim cach mot khoang véi nhau, va mdi nép bao
gbm:
j1) phin thir nhét, tiép gidp v6i mat trong ty vao mdt ngoai cua khung & dAu trén
cua khung,
j2) phan th hai, kéo dai vudng géc véi phén thir nhit, xép chong véi mit trong
ty vao mat trude trén cung cia khung, trong do
j3) m&i mot trong sb cac mit trong ctia ca phan thtr nhét 13n phan thtr hai ¢6 mau
hinh, tao ra it nhit mot ranh thong gid lién tuc doc theo cdc mét trong, ranh
thong gié dan tir bén ngoai vao trong khoang tréng ciia bd thu, va
j4) rianh thoéng gi6 dugc ndi chét 16ng qua it nhit mot 16 trong céc thanh chéng
v6i khoang tréng giita cac tAm kinh trong va ngoai.

Céac diu hiéu vé két cdu nay c6 thé duogc thuc hién trong cic phuong 4n
thue hién khac nhau, bao gém:

Dua vio a) va b): Bo thu c6 thé dugc thiét ké dudi dang bd thu kiéu
khqu hodc duéi dang bod thu kidu khay. B thu kiéu khung c6 phan day va phin

khuﬁg riéng biét, hau hét 13 c6 bdn ph?m khung, s€ duoc ndi vai day. Thong
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thuong, day va khung 13 chi tiét lién khéi trong bd thu kiéu khay va cic phin goc
dugc 1am tron hon so véi cac phin goc cia bo thu kiéu khung.

Néu mot vai bo thu duoc dit truc tiép canh nhau, cac bd thu 1ién ké co thé
¢6 mdt phan khung (gifta) chung, nghia 13, mot vai kidu go gitra chung. Phin
khung gitra nay khac véi phan khung théng thuong chi trong trudng hop cé cac
chi tiét néi dung cho céc tdm kinh, tAm hap thy, cic éng dimg v.v. trén ca hai
bén. Do d6 cac diu hiéu két cAu, boc 16 dudi day twong dbi véi phan goc clia bd
thu, 13 hop 1y theo cach tuong tu cho thiét ké cua phin khung giita (phén giita)
gitta hai tAm nang lugng mat troi két hop. Tir diém két cu, cac diu hiéu dugc
phan chiéu.

Péy va khung c6 thé dugce 1am bang kim loai, vi du nhém. Khung hodc
c4c phan khung 1an luot c6 thé 13 cac phan duc soi. Chung c6 thé c6 cac khoang
tréng réng theo hudng doc truc ctia chung. Piéu nay bao gdm rinh dinh hinh, tt
hon 13 & dAu trén (mép) ctia khung, ma thanh cudi c6 thé duoc bt vit vao trong
d6 dé cb dinh tAm kinh ngoai. C4c nip thong gi6 ciing c6 thé duge ¢ dinh trong
rinh ndy, trong do6 bién dang rinh trong ding dé g cac vit.

Dura vio c) va e): Cac tAm kinh c¢6 thé dugc 1am bing céc vat lidu mo
khac, vi du chét déo. Viéc bb tri/dd/cd dinh cac tAm kinh trong hodc tai bd thu cd
thé duoc thyuc hién truc tiép hodc gian tiép (nho st dung céc thanh trung gian,
cac vong kep, cac dng ndi v.v..) & khung.

Céc thanh chéng c6 thé dugc lip vao theo cach tuong Umg. Gidi phép hitu
hiéu 13 1ip bdn thanh chéng, cu thé 13 mot &/doc theo mbi mét trong s6 bén mép
ctia tAm kinh. Do d6, c4c thanh chéng tao ra khung hinh chir nhat va c6 thé theo
sau'nhau & cdc ddu twong tmg ciia chiing, nghia 13, trong cic phin goc cia b
thu. Tét hon 13, 15 c6 thé dugc bd tri trong mot hodc nhiéu ph?m gbc, s€ ndi
khoang tréng gifra cic tim kinh v&i phan trong con lai ctia bd thu. Cac 18 nay
ding dé& kéo dai cac rinh thong gid, tao doc theo cic phin khung ciia bd thu
nénglluong mit trdi, theo cach 16ng va cho phép khong khi chay gitra cac tim

: Céc thanh chéng c6 thé 1a cac thanh ngang dinh hinh, c6 mit cit ngang
dang chit T, U, V hoidc L.
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Dua vao f) va g): Két cAu ctia tm hip thu va (c4c) ng ding khéng quyét
dinh sang ché va c6 thé dugc thuc hién theo giai phap k¥ thuat da biét. Piéu nay
cling dung véi mbi ndi clia (cac) dng ding va dng nbi va mbi ndi cua cac dng
dimg ciia mot bd thu vé6i cac dng ding ciia bo thu lién keé.

Dura vao h) va i): Cac d4u hiéu ndy ciing twong Umg véi tinh trang ctia giai
phap k¥ thuat da biét va s& khong dugc mo ta chi tiét. Pbi véi cac bng ding can
lwu ¥ ring mit phing, ma (cac) dudng 6ng kéo dai doc theo né (cac phén lién ké
cua cac 6ng), dugc nodi toi.

Dura vi0 j): C4c ndp thong gi6 12 ddu hiéu quan trong ciia bd thu kiéu mai.
Chung dugc thiét ké dé khong khi ¢6 thé chay tir bén ngoai vao trong bo thu
hodc nguoc lai va theo cach ma tranh dugc su khoan hodc su tao 15 bat ky trong
khung. Bién dang doc theo mit trong cia ndp tao ra cac ranh thong gié yéu cau.
Trong vi tri st dung cta bd thu, truéc hét khong khi di vao cc rinh théng gi6 &
phin dudi cia ching, sau dé chay 1én doc theo c4c rinh ndy, nghia 13, gitta nép
thong gi6 va mit ngodi ciia khung). Sau d6, khong khi dugc dbi huéng (quanh
mép trén ciia khung bd thu) va con tiép tuc chay xudng vio trong khoang tréng
bén trong cta bd thu.

Tai nip thong gi6 khac, dong khong khi c6 thé 13 nguoc lai dé hit khong
khi ra khoi bo thu.

Pudng din dong doc theo cac nip thong gi6 s& dugc goi 13 rinh thong
gid, rdnh chay hoac rdanh khong khi, mdt cdch doc 14p ma hudng khong khi chay
trong do.

Pidu quan trong 13 mdi mot trong sd cac rinh chay doc theo cac nip
thong gi6 dugc nbi chét 1ong véi khoang tréng tao giita cac tdm kinh trong va
ngoai. Theo sang ché, diéu nay dugc thuc hién trong d6 18 dugc tao cho mdi
rinh chay va 18 nay duoc bb tri gifta cac tAm kinh, nghia 13, & d6 cac thanh
chéng, ma cac tAm kinh duoc d& boi ching.

Noi theo cach khac: Ngugc lai v6i kinh hai 16p, duge nodi dén trén day,
theo sang ché, diéu quan trong 13 khoang tréng giira cac tim kinh c6 thé cho

khong khi xuyén qua & it nhét hai vi tri.
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Nho d6, c6 thé dat dugc sy théng gié cudng birc cho khoang tréng giita
cac tAm kinh. Khéng khi bén ngoai c¢6 thé chay vao trong cic ving trong khoéng
tréng ctia bd thu bén trong, c6 thé chay qua cic ving niy va sau d6 co thé ra
khdi b thu theo céch tuong tu.

Céc 16 khac & cac ving khac trong bd thu c6 thé cho phép khong khi di
qua cac ving khac ciia khoang tréng bén trong ctia bd thu, néu can. Trong tit ca
cac truong hop, khéng khi chay doc theo céc rinh thong gi6 tiép nhan nhiét do
ctia khoang tréng cia bd thu bén trong va nhd d6é s& dugc lam néng 1én trong
hau hét cac truong hop.

Noéi chung:

Su thong gié dd mo ta (dong khong khi vao va ra) dat dugc bdi mot vai
~ kiéu hé théng mé cung (mot vai su d6i huéng ctia dong khong khi) va khong khi
duoc din hudng doc theo khoang tréng giira cac tAm kinh va cic ving khac cia
khoang tréng bén trong cia bd thu, néu can.

Céc vi tri thong gid co thé & cac dau cua bd thu, cu thé 13 & céac gdc cua
n6, nhung ciing & cac vi tri khac cta khung, vi du & gitta cia phan khung.

Heé théng thong gié v& co ban bao gdm céc ndp thong gi6 (it nhat hai dé
cho phép chay qua/tudn hoan) va sd luong cu thé cac 15 & cac vi tri khac nhau
trong hoic tai khung. Thuat ngit khung bao gdm tit ca cac phan, ma dugc lién
két voi khung mot cach truc tiép hodc gian tiép hoic ¢6 thé cing duge ndi véi
khung.

Cac diu hiéu d3 mo ta c6 thé dugce thuc hién mot cach riéng bi¢t hodc
theo cac két hop tity ¥ cho dén khi c6 ¥ nghia duéi cac khia canh k§ thuat. Diéu
nay cling ding vd&i céc d4u hiéu coa cac diém yéu cau bao hd phu thudc, bao
gdm c4c tiry chon sau: .

- m4u hinh (bién dang) ctia mit trong ctia phan thir nhat, ctia phan thir hai hoic
ctia ca hai phan ndy clia cac nip thong gié bao gdm it nhit mot rinh cit (rinh,
phén dang bao) hoic it nhit mot g& (ludi, phan dang bi bao).

Nho cac phuong tién ndy, mot hodc nhiéu ranh chiy duge tao. Bién dang dang
séng v&i cac rianh kéo dai song song c6 thé dugce chon, s& cho phép dong dinh

hudng.
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Bién dang xac dinh bodi cic phin nho gdy ra miu hinh dong ctia dong
khong khi ngiu nhién/khong dinh huéng quanh cic phan nhé nay.

Cu thé 13, ca hai phuong an thyc hién 1a ding cho vi¢c gia cdng dinh hinh
phan thtr nhit ciia nép, vén che khung bd thu & bén ngoai.

Sau d6, & phén thtr hai, g& nho (g0, vach) ¢6 thé 13 thich hop dé cho phép
pha ndy c6 khoang cach cu thé v6i mép trén ciia khung bd thu va nhd d6 tao ra
ranh cho khéng khi, vén c6 thé dugc hit doc theo phan thir nhit va x4 ra qua
phén thir hai.

Quan trong 13 tdn tai cac khoéng tréng khong khi gifta ca hai phin cta
nép va cac phén lién ké ctia b thu va cac khoang tréng nay dugc ndi chét 16ng.

- Rénh cét vi/hodc go ctia phan thir nhit ctia nip thong gio kéo dai gin nhu
vudng goc voi ddy.

- Rénh cét hodc g& cta phin thir nhit cia nip thong gi6 kéo dai doc theo
toan bd mit trong ctia phin thir nhit. Tir quan diém k¥ thuat nay, s& 1a thich hop
dé kéo dai bién dang t6i mép trén ciia khung (khi nfp duoc dit tai khung) dé cho
phép khong khi tiép tuc chay bén dudi phan thir hai.

- Ciing c6 thé thiét ké mAu hinh ciia mat trong ctia phin thtr nhit, ctia phan
thir hai hodc cia ca hai phan ndy cua cac nip théng gié bsi nhidu phn nhé riéng
biét, ndm cach mot khoang v6i nhau. Trong trudng hop nay dong chay rdi dugc
tao ra.

- Bién dang ctia mit trong cla phan thir hai bao gdm it nh4t mot phan nhé
hodic mét g&r, nhd vé phia ddy. Piéu nay da duoc nhéc ti trén day.

- MAu hinh doc theo mit trong cia phan thir hai bao gdm it nh4t mét phin
nhd hodc it nhit mot g0, ma tua lén bé mit trude phia trén clia khung. Sau do,
ranh khéng khi dugc tao gitra khung va phan thir hai ctia nip thong gié.

- Mu hinh ctia mit trong ctia phan thr hai bao gdm it nhat mot thanh, s&
nhd bén trén mit trong cia phin thtr hai. Thanh niy c6 thé dugc sir dung dé
duogc g'c"m ¢ dinh/chét trong khung hodc dugc g'c"m ¢ dinh/chét & céac thanh lién

ké, vi du cac thanh ma gitlt tAm kinh trén tai khung.
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- Céc thanh chéng giita tAm kinh trong va tdm kinh ngoai dugc tao bdi cac
thanh dinh hinh, kéo dai song song véi cdc mép ngoai cua cic tdm kinh, c6 cac
miéng dém/cac mdi bit kin trong viing tiép xtc véi cac tAm kinh nay.

Sau d6, cac thanh chéng nay kéo dai doc theo vi tri twong tng véi mép
cta thm kinh céch ly. Cac miéng dém (cic méi bit kin) tranh sy d6i luu khong
diéu chinh dugc bét ky trong khoang trdng bén trong ciia bd thu.

- L3 trong cac thanh chbng nay dugc tao — tot nhét - béi khoang cach ngén
(1-10mm, cy thé 13 1-5mm) giita c4c thanh dinh hinh lién k& hoic trong thanh
dinh hinh tuong g (cia cung kich thudc nhu da néu trén day).

Bién thé thit nhét c6 vu didm 12 khong cn budc ché tao bd sung. Thanh
dinh hinh ngn hon so vé4i canh twong Gng ctia t4m kinh.

Céc thanh dinh hinh 1ién k& 13 c4c thanh dinh hinh, s& theo sau nhau theo
huéng chu vi ctia cac tAm kinh. Céc 15 ¢6 thé d& dang dugc tao trong cic phian
g6c bai khoang cach tuong tng cta hai thanh dinh hinh.

C6 it nhat hai 15, cach mot khoang v6i nhau. Phuong 4n thyc hién dugc
wu tién c6 céac 18 & cac phan dbi dién cia ca hai tAm kinh, cu thé 13 & cac phan
goc dbi dién.

- Rénh théng gié c6 thé c6 sy ndi chét 1ong thém nita v6i viing khéc cua
khoang tréng ciia bd thu, nim giita tAm kinh trong va d4y, cu thé 13 bsi dudong
dan trong ving tua cho tim kinh trong. Diéu nay ciing cho phép su thong gi6
cudng buc trong cac phan/cac ving khac ctia khoang trbng bén trong ciia bo thu.
- Theo mdt phuong an thuc hién, tAm kinh trong tua 1€n cac can, von nho ra
tir khung. Céc cin nay cé thé dugc ndi vé6i cac phan khung khac mot céch truc
tiép hodc gian tiép.

. Chc duomg din c6 thé tiép tuc duge tao trong chinh cin nay hodc béi
khoang cach giita cac can lién ké. Do d6, cac dAu hiéu két cdu twong tur 4p dung

nhu d3 néu lién quan t6i cac 16 huéng vao trong khoang trong gitra cac tam kinh.

- Theo mét bién thé, khung tao ra 18 trong phin kéo dai huéng truc cua

thanh, ma hoi 4m c6 thé thoat ra qua do tir khoang trdng ctia bd thu ra bén ngoai.
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Nho d6, 16 ndy cé chirc ning cia 18 thoat nudc va s& duogc bb tri, trong vi tri
nghiéng cua b thu, tai d4u dudi cla no.
- Cubi cling, tim kinh ngoai c6 thé duoc gifr tai mat ngodi cia nd bing
phuong tién kep, vén duge gin cd dinh véi khung va s& gidi han, cling véi nép
thong gi6, tAm kinh ngoai tai chu vi cta né. Tét hon 13, cac nip théng gié va
phuong tién kep dugc tao dang dé cho phép viée cin thing hang twong tng.

Cac déu hiéu thém nira theo sang ché c6 thé dugc thiy tir cac ddu hiéu cia

cac diém yéu cau bao hd phu thudc cling nhu tir céc tai li€u don khéc.

M5 ta viin tit cdc hinh vé

Sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dudi ddy dé 1am vi du. Trong dang so
d6, cac hinh v& sau dugc thé hién:

Fig.1 13 hinh v& mit cit doc ph?ln g6c cua b thu nang lugng mit troi;

Fig.2a 13 hinh v& thtr nhit dang ba chidu ciia phin géc, dugc cit mot phan,
duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.2b 13 hinh v& thir hai dang ba chiéu cta phan géc, duge cit mot phan,
duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh chiéu bang trén phin gbc, dugc cit mot phin, duge thé hién
trén Fig.1, Fig.2;

Fig.4 13 hinh v& ba chiéu cta nip thong gi6 ding cho phin gbéc cia bd thu
ning lrong mit troi duge thé hién trén Fig.1; va

Fig.5 12 hinh v& toan phan phia trén bd thu ning lugng mit troi.

M0 ta chi tiét cic phwong 4n thuwc hién sang ché

Trén cac hinh v&, cic phan giéng nhau va cic phin ¢ cling chirc ning,
duoc bidu thi bsi cac s chi din tuong t.

Céc hinh v& thé hién bo thu nang lugng mat trdi, bao gém cac ddu hiéu
sau: ddy hinh chit nhat 10; khung 12, kéo dai tir chu vi ngoai cia day 10 va
vudng géc véi day 10 nay, khung 12 bao gdm bbn phan thanh tir W1 t6i W4 va
bén phan goc tir E1 t6i E4; tAm kinh ngoai hinh chit nhét 14, s& dugc gin chit

v6i khung 12 & dAu trén cia khung 12, dau trén dugc bd tri dbi dién véi day 10;

-12-



26003

tAm kinh trong hinh chir nhat 16, duoc gin chit v6i khung 12 cach mot khoang
v6i tAm kinh ngoai 14 gitra tAim kinh ngoai 14 va day 10, trong d6 khoang cach
giita c4c tAm kinh trong 16 va bén ngoai 14 va do d6 khoang tréng R gitra cac
tAm kinh trong 16 va bén ngoai 14 dugc tao ra béi cac thanh chéng 18, duoc tao
dang nhu c4c thanh ngang, ndi cac tAm kinh trong 16 va bén ngoai 14 & cac phan
ngoai cung tuong ung 16R, 14R; tAm hép thu 20, ndm cach mot khoang vai tAm
kinh trong 16 gifra tAm kinh trong 16 va d4y 10, it nh4t mot 6ng ding 22 nim
cach véi day 10 gitta tim hip thu 20 va day 10, trong d6 day 10, khung 12 va
tdm kinh ngoai 14 tao thanh khoang tréng ctia bd thu dang hop KR, va trong d6
day 10, tAim kinh ngoai 14, tAm kinh trong 16, tim hip thu 20 va dng ding 22
kéo dai gin nhu song song v6i nhau; cling nhu it nhit hai nép thong gié 30 nim
cach mot khoang v6i nhau, va mdi nép bao gom:

- phén thir nhét 32, tiép giap véi mit trong 321 ty vao mit ngodi 12A cia
khung 12 & d4u trén 12E ctia khung 12,

- phdn thir hai 34, kéo dai thing géc/vudng géc véi phin thir nhit 32, xép
chdng véi mat trong 341 ty vao mit trude trén cing 128 ctia khung 12, trong d6 __
- mdi mot trong s& cac mit trong 321, 341 ctia ca phan thir nhit 32 14n phan
thir hai 34 ¢6 mau hinh 32P, 34P, 34Z, tao ra it nhét mot ranh thong gio lién tuc
BK doc theo cac mit trong 32L, 34L, rinh thong gié BK din tir bén ngodi vao
trong khoang tréng ciia bd thu KR, va trong d6

- ranh thong gié BK dugc nbi theo cach long nho it nhét mét 18 24 doc theo
cac thanh chéng 18 t6i khoang tréng R giita cac tim kinh trong 16 va bén ngoai
14.

Diéu nay cho phép cac phuong 4n thong gi6 sau day (khong khi di vio,
kh6ng khi thoét ra) cho khoang tréng R gifta c4c tim kinh 14, 16: khong khi
dugc hut tir bén ngoai (moi trudng) va tir bén dudi doc theo cac ranh thong gid
BK, trong d6 cac ranh BK nay 13 cac rinh thing nhu dugc thé hién Fig.4, kéo dai
tir diu tu do cta phan thir nhit 32 t6i phin tht hai 34. Theo cach tuong tu, cac
g0/ cac vau duoc tao gitra cac rinh cit/cac ranh.

Nho @6 khong khi chay doc theo cac ranh thong gié BK giita cac phin

nép 32 va khung tir bén dudi hudéng 1én vao trong khoang tréng tur do F, vén
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duogc tao b&i su gia cong dinh hinh & phan th hai 34. Phén nay ctia mau hinh
dugc tao bdi hai gd/ving duoc lam day 34Z (nhd ¢ phia trong), nhd tur mét trong
341 ctia phan 34, cu thé 1a & vi tri st dung cua n6 hudng xubng vé phia day 10
ctia tm. Theo phwong 4n gin, ving 34Z cua nip thong gié tiép giap voi (tua
1én) mit trude tu do phia trén 12S cua khung,.

Do d() khong khi, duge hut qua ranh thong gio BK, co6 thé chay quanh bé
mit trude phia trén 12S vao trong khoang trbng F, von theo nguyén tdc bam theo
ranh thong gié BK.

Fig.3 thé hién ranh thong gi6 BK hop nhét vao trong 15 24, dugc bo tri
trong phan goc E2 cua hai thanh ngang dinh hinh 18 (thanh chéng). Piéu nay
cho phép su ndi chét long gitta ranh thong gi6 BK va khoang trébng R gifta cac
tim kinh 14, 16.

K&t cAu cua cac tm kinh 14, 16 c6 thé duoc mé ta rd nhét dua vao Fig.1 va
Fig.2.

Cach mot khoang véi mét trude 128, can 12 kéo dai tir khung vao phia
trong (vao trong khoang tréng bén trong bd thu KR), vai gbi d& 12L & dAu trong
bén trén cua nd, ma tAm kinh thi hai 16 tua 1én trén do. Miéng dém 26 tua 1én
tAm kinh thtt hai 16, vén bao quanh dau dudi ctia thanh chéng 18, vén c6 mit cat
ngang dang chit T. Trong vi tri gan, chan chit T ndm ngang bén trén ¢ khuyu
nbi 18K & mot dau, ma duge khép vira theo cach khop vira hinh dang vao trong
ranh 12F, ndm trong bién dang khung 12, cu thé 1a & mat trong ctia phan trén
thanh hai 16p 12E.

T4m kinh thtt nhit 14 tua 1én phan kéo dai theo phuong nim ngang cua
thanh chéng 18, trong d6 mép cta tAm kinh 14 dwoc phi bdi moi bit kin 28.
Fig.1 thé hién ddu trén thanh hai 16p 12E ctia khung 12 bing cach tao khodng
trong rdng 12H va ranh cb dinh 12K, trong d6 thanh dang chit L 40 c6 thé dugc
gin c6 dinh boi cdc vit (vit 42), thanh nay xép chong véi tam kinh trén 14 & mép
clia n6 va giit tim nay & vi tri ctia no.

Trén Fig.1, vit cb dinh S chi duoc thé hién dudi dang gian lugc.

Thanh 40 kéo dai ngang bang véi nép thong gi¢ 30. Theo phuong én thuc

hién nay, mdi mdt trong s6 bdn phan géc ctia bd thu co nap thong gi6 30.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, viéc c6 dinh nép thong gio 30
duoc thuc hién bdi cac thanh chin 34V, s€ dugc ngam vao trong ranh ¢ dinh
12K, va con cac g 34P, tiép gidp v6i mit trong clia khung 12, khi b thu duge
khop vira hoan toan. Mot phﬁn ctia mdi thanh chin 34V, phﬁn nhoé 34, duoc Xép
chdng va ¢ dinh boi thanh 40.

Trong céc phan géc, cic gdi d& 12L c6 khoang cach véi nhau, theo cach
tuong tu voi cac thanh chéng 18 (Fig.2a), nhd d6 dudng dan 25 duoc tao, dé
khong khi, chay vao trong khoang tréng cta bd thu KR qua céc ranh thdng gio
BK, ciing c6 thé di vao céc phan dudi cua khoang trng bén trong ctia by thu KR
va theo cach tuong tu co thé ra khoi khoang tréng ctia b thu KR.

Fig.2 thé hién céac 16 42 doc thanh trong ctia khung 12 & vi tri, & d6 khung dugc
thiét k& nhu phan rdng 12H, trong d6 cac 15 ndy ding dé hit hoi 4m bat ky ra
khoi khoang trng ctia bd thu KR.

Fig.5 1a hinh vé& toan phan ctia tAm ning lugng mit troi, bao gbm ba phan
A1, A2 va A3. Mbi mét trong s cac phin Al, A2, A3 nay tuong ng cac dau
hiéu boc 16 trén day. Vi du: phan A1 bao gbm bén phan khung W1, W2, W3 va
W4, vén tao ra phan Al cing vé6i day (khong duoc thé hién trén Fig.5) va tim
kinh trén 14.

Piéu dic biét & day la thanh W4 cling 1a thanh W2 ca phan lién ké A2,
nghia 13, thanh W4 cta Al va thanh W2 cta A2 dai dién chung cho phan khung
gifta cua toa‘lﬁ phan bo thu duge thé hién trén Fig.5. Mot cach tuong ung, cac
rinh ¢b dinh 12K, cic cAn 12B va céac ranh din huéng 12F duge tao trén ca hai
bén cta phan khung dé cho phép két hop cac phan két cu tuong img nhu cac
tdm kinh, bo hip thy, v.v., trén cé hai bén cla phan khung nay. Néi chung, két

cAu toan phan tré nén nhé hon va nhe hon.
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Yéu cau bao hg

1. B0 thu nang lugng mét troi bao gdm:

a) day hinh chit nhat (10),

b) khung (12), kéo dai tir chu vi ngoai ctia ddy (10) va vudng gbc voi day
(10), khung (12) bao gdm bén phin thanh (W1-W4) va bon phan goc (B1-E4),

¢)  thm kinh ngoai hinh chit nhat (14), duogc gén chat v6i khung (12) & dau
trén cua khung (12), déu trén nay duoc bé tri dbi dién voi day (10),

d) | tdm kinh trong hinh chit nhat (16), duoc gén chit voi khung (12) cach mot
khoang v&i tm kinh ngoai (14) gifra tdm kinh ngoai (14) va day (10), trong do:
e) khoang cach gifta cac tam kinh trong va ngoai (16, 14) va do d6 khoang
trng (R) gitta cac tdm kinh trong va ngoai (16, 14) duoc tao ra bdi cac thanh
chéng (18), nbi cac tAm kinh trong va ngoai (16, 14) & céc phan ngoai cung
tuong ung (16R, 14R) cta ching,

f) tdm hép thu (20), ndm cach mot khoang voi tdm kinh trong (16) gitta tam
kinh trong (16) va day (10),

g) it nhit mot éng dimg (22) ndm cach mot khoang véi day (10) gitta tam
hap thu (20) va day (10), trong do:

h) day (10), khung (12) va tdm kinh ngoai (14) tao ra khoang trong cta bd
thu dang hdp (KR), va _

i) day (10), tAm kinh ngoai (14), tAm kinh trong (16), tim hép thu (20) va
cac tru dimg (22) kéo dai gén nhu song song véi nhau, khac biét ¢ chd. b thu
nang lugng mat troi ndy con bao gom:

1) it nhét hai nép thong gi6 (30) nim cach mot khoang véi nhau, va mdi nap
bao gdm:

i) phan thu nhat (32), tiép gidp véi mit trong (321) ty vao mat ngoai (32A) cua
khung (12) & dau trén (12E) cua khung (12),

i2) phan thir hai (34), kéo dai thing goe voi phan thir nhat (32), xép chéng véi
mat trong (341) ty vao mit trude trén cling (1285) cta khung (12), trong do:

j3) mdi mot trong sb cac mit trong (321, 341) cta ca phan thu nhit 14n phan thir

hai (32, 34) co mau hinh (32P, 34P, 34Z), tao ra it nhit mot ranh thong gio lién
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tuc (BK) doc theo céc mit trong (32L, 34L), ranh théng gié (BK) dan tir bén
ngoai vao trong khoang tréng ctia bd thu (KR), va

j4) ranh thong gié (BK) dwoc ndi chét 16ng qua it nhat mot 15 (24) trong cic
thanh chéng (18) vé6i khoang tréng (R) giita cac tAm kinh trong va ngoai (16,
14).

2. B thu nang lugng mat troi theo diém 1, trong d6 miu hinh (32P, 34P,
347) cta mit trong (32I) ctia phan thir nhét (32), ctia phan thi hai (34) hoic cia
ca hai phén (32, 34) cta cac nip thong gié (30) bao gdm it nhit mot ranh cit

hodc it nhit mét gd.
3. B thu nang lugng mat trdi theo diém 2, trong d6 ranh cit hodc g0 cua

phan thir nhit (32) ciia cic nip thong gi6 (30) kéo dai gin nhu vudng géc véi
day (10).

4. B thu ning lwong mit troi theo diém 2, trong d6 ranh cit hoic g cua
phén thir nhit (32) ciia nip thong gi6 (30) kéo dai hoan toan doc theo mit trong
(321) ctia phan thtr nhat (32).

5. BO thu ning luong mit troi theo diém 1, trong d¢6 mau hinh (32P, 34P,
34Z) ctia mit trong (321, 341) ciia phén thir nhat (32), ciia phén thr hai (34) hogc
ctia ca hai phan (32, 34) ciia cic ndp thong gi6 (30) bao gbm nhiéu phan nhé

riéng biét, nim cach mot khoang vé6i nhau.
6.  BO thu niang lugng mit trdi theo diém 1, trong 6 mau hinh (34P, 34Z)
clia mit trong (34I) ctia phan thir hai (34) clia cac nép théng gi6 (30) bao gbm it

nhit mét phin nhd hoc it nhit mét gor, nhé vé phia day (10).

7. B thu ning luong mit troi theo diém 1, trong d6 mAu hinh (34P, 34Z)
clia mat trong (34I) ctia phan thir hai (34) clia cac nip thong gié (30) bao gbm it
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nhét mot phén nho hodc it nhit mot go, nam trén mit trudce trén cung (12S) cua

khung (12).

8. B0 thu nang lugng mat troi theo diém 1, trong d6 mau hinh (34P) ctia mat
trong (341) ciia phan thi hai (34) ctia cac nfp théng gi6 (30) bao gdm it nhét mot
thanh (34V), ma nhd bén trén mat trong (34I) cta phﬁn thir hai (34).

9. Bo6 thu nang lugng mét troi theo diém 1, trong d6 céc thanh chéng (18)
gifta tim kinh trong (16) va tam kinh ngoai (14) dugc tao boi cac thanh dinh
hinh, ma kéo dai song song v4i cdc mép ngoai cua cac tdm kinh (14, 16), c6 céac

miéng dém (26,28) trong ving tiép xuc véi cac tm kinh (14, 16) nay.

10. B0 thu ning lugng mit troi theo didm 9, trong d6 16 (24) trong céc thanh
chéng (18) dugc tao ra boi khoang céch gitra cac thanh dinh hinh 1ién ké (18)
hoic trong thanh dinh hinh tuong tmg.

11. B0 thu ning lugng mdt troi theo diém 1, trong d6 ranh thong gi6 (BK) co
su ndi chét 16ng v6i phan khoang trbng cua bo thu (KR) gitra tdm kinh trong (16)
va day (10), su ndi chit 1ong duge tao ra boi it nhét mot dudong dan trong ving

tua cho tAm kinh trong (16).

12. B0 thu nang lugng mat troi theo diém 1, trong d6 tAm kinh trong (16) tua

vGi mép ngoai ctia nd trén cac can (12B, 12L), vbn nho ra tir khung (12).

13. B0 thu ning lugng mat troi theo diém 12, trong d6 16 (24) dugc tao trong

mot cin (12B, 12L) hodc boi khoang cach giita cac can lién ké (12B, 12L).
14. B0 thu niang lugng mét troi theo diém 1, trong do khung (12) tao ra 16

(42) trong phan kéo dai hudng tryc cla thanh (34V), ma hoi 4m c6 thé thoét ra
qua d¢6 tir khoang trong cua bd thu (KR) ra bén ngoai.
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15. B0 thu ning luong mit trdi theo diém 1, trong d6 ta”i_m kinh ngoai (14)
dugc giit & mat ngoai cia né boi cac vong kep (40), duge gin c¢b dinh véi khung
(12) va giéi han, cing v6i cac nép thong gi6 (30), tim kinh ngoai (14) trén chu

vi cua no.
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