(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S I 111111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0025998
(51 CO2F 1120, BOID 53/77; BOID 19/00;  (13) B
BO1D 53/50

(21) 1-2009-02241 (22) 08/07/2008
(86) PCT/IP2008/062359 08/07/2008 (87) W0/2009/014003 29/01/2009
(30) 2007-191840 24/07/2007 JP
(45) 26/10/2020 391 (43) 25/05/2010 266A

(73) MITSUBISHI HITACHI POWER SYSTEMS, LTD. (JP)

3-1, Minatomirai 3-Chome, Nishi-ku, Yokohama-shi, Kanagawa, 220-8401, Japan.
(72) Keisuke SONODA (JP); Shozo NAGAO (JP).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI SUC KHI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi suc khi trong d6 s6 lugng cac voi phun khi ¢é thé duge
bd tri trén mot don vi dién tich ciia bé mit day ciia hé théng xir 1y oxy hoa nude bién co thé
dugc gia ting dé nang cao hiéu suit khir cacbon bang cach suc khi bang thiét bi suc khi
khir cacbon (suc khi) dung nuéc bién da qua sir dung dé khir lvu huynh. Trong thiét bi suc
khi (10A) duoc lap dit bén trong hé thong xtr 1y oxy hoa nudc bién (1) dé xa nudc bién da
qua str dung duogc xa ra khoi thap khir luu huynh cia thiét bi khir lvu huynh trong khi thai
su dung nudc bién 1am chat hép thu va duoc tao két cAu dé thuc hién khir cacbon béng
cach tao ra cac vi bong bong khi trong nuéc bién di qua sir dung, éng gop (12) duoc ndi
thong véi dng cap khong khi (11) dugc lp dat trén bé mat day (1a) cta hé thong xir 1y oxy
hoa nudce bién (1) va cac vi bong bong khi duoc tao ra tir cac voi phun khi (13A) duoc lip
vao ong gop (12) dé kéo dai Ién trén theo phuong thing dung.
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Linh vie ky thuit dwge dé cip

Sang ché d& cép dén viéc xir Iy dong chét thai tir thiét bi khir lvu huynh trong khi
thai dugc st dung trong nha may dién, nhu nha may dién d6t bang than, d6t bﬁng dau
tho, d6t b%mg dau nidng va cu thé dé cap dén thiét bi suc khi ma &p dung viéc suc khi dé
khtr cacbon (suc khi) dong cht thai (nudc bién di qua sir dung) tir thiét bi khi luu
huynh trong khi thai dé khir lwu huynh bang phuong phép ding nuée bién.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thuong, trong nha méy dién st dung than, dau thd, hoic dang tuong tu
lam nhién liéu, lru huynh oxit (SOx), nhu luu huynh dioxit (SO,), dugc loai ra khdi khi
thai ctia qué trinh d6t (sau ddy dugc goi 1a “khi thai cia ndi hoi”) dugc xa ra khéi ndi
hoi va sau d6 khi thai ctia ndi hoi duge xa vao khi quyén. Céc vi du da biét vé vide xir 1y
khi lvu huynh nhu vay bang thit bi khir luu huynh trong khi thai gdm céc hé théng sir

“dung phuong phap dung da vodi-thach cao, phuwong phép sdy phun, phuong phap ding
nude bién.

Thiét bj khir luvu huynh trong khi thai st dung phuong phép dung nuéc bién
(thiét bi khir lru huynh sir dung nudc bién) sir dung nuée bién 1am chit hip thu. Trong
hé théng nay, vi du, nu6c bién va khi thai ciia ndi hoi dugc cép vao phia bén trong cia
thap khir Iuu huynh (thép hép thu) c6 dang vé co ban hinh try, nhu hinh try dugc bb tri
theo chiéu doc, dugc cho tiép xuc khi-long trong hé théng udt, nho do6 loai bd cac luu
huynh oxit sir dung nu6c bién 1am dung dich hip thy.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3, chéng han, khi nuéc bién (nudce bién da qua su
dung) dugc sit dung 1am chét hip thu dé khir luu huynh trong dong chay cia thap khi

Iwu huynh néu trén trong hé thdng xtt Iy oxy héa nudce bién (SOTS) 1 s& dugc x4 ra
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ngoai, nuéc bién d3 qua st dung dugce khir cacbon (duge suc khi) bang cach suc khi
bang vi bong béng khi 2 dugc xa ra khoéi thiét bi suc khi 10 dugc bd tri trén mit day la

ctia hé théng xir Iy oxy héa nuée bién 1.

Fig.4, Fig.5A va Fig.5B thé hién thiét bi suc khi da biét 10. Ong gép 12 dugc nbi
v6i dng cAp khong khi 11 va duge bd tri trén mit ddy la cia hé théng xtt Iy oxy hoa
nuée bién 1. Ong gép 12 duoc tao ra c6 sb lugng 16n cac voi phun khi 13 dugce bd tri
theo phuong nim ngang gin nhu song song véi mit day la. MB&i voi phun khi 13 13 6ng
mém béng cao su duge tao ra c6 mot sb luong 16n cac vét cit nho 14 va che pht bé mit
ngoai clia nén; cac voi phun ndy duge goi 1a “cac voi phun khuéch tan". Céc voi phun
khi 13 nay c6 thé xa mét lugng 16n céc vi bong béng khi c6 kich thude gin nhu bang
nhau bing cich mé cac vét cit 14 khi éng mém bj gidn ra do 4p suét ctia khong khi

dugc cip tir dng clp khong khi 11.

Khong c6 tai liéu k§ thuit chuyén nganh ndo mo ta viéc mg dung cdc voi phun
khi cho thiét bi suc khi 4p dung suc khi d& khir cacbon (suc khi) dong chét thai (nuée
bién d qua st dung) tir thibt bi khir Iwu huynh trong khi thai ¢é kht luu huynh béng

phuong phap dung nudc bién.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Trong qué trinh khir cacbon bang céch suc khi, hiéu suét khir cacbon c6 thé duge
cai thién bing cach ting luvong vi bong bong khi bing cach ting lugng khong khi dugc
cip. Tuy nhién, vi voi phun khi 13, dugc goi 13 voi phun khuéch tan, c6 lugng khong
khi t6i wu dugc cdp dé tao ra cac vi bong béng khi ¢ loi, nén cin phai ting thém s
lwong céc voi phun dé 1am ting lugng vi bong béng khi (lwgng khong khi). Tuac 13,
trong trudng hgp ma nhiéu loai voi phun khi gidng nhau 13 duoc st dung, thi s6 luong
cac voi phun trén mot don vi dién tich dugce b6 tri trén mat ddy la cta hé thdng xtt ly

oxy héa nuéce bién 1 cin duge gia ting.
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Tuy nhién, co ciu da biét c6 cac voi phun khi 13 dugc bb tri theo phuong nim
ngang cO sb luong cac voi phun han ché, ma c6 thé bd tri duge trén mdt don vi dién tich
ctia mit day la cia hé thdng xtt Iy oxy héa nuéc bién 1. Do d6, sy han ché nay da gi6i
han lwong khong khi dwgc cip dé tao ra céc vi bong béng khi. Tac 13, trén hinh chiéu
béng cta hé théng xir 1y oxy héa nuéc bién 1, vi dién tich ctia mit ¢4y la duge phi boi
mdi voi phun khi dwoc bd tri theo phuong nim ngang 13 13 16n, nén sb luong céac voi
phun, ma c6 thé dugc b6 tri trén mot don vi dién tich sao cho khong chéng 14n 1én nhau

theo phuong thing dimg bi han ché.

Sang ché duoc tao ra nham khic phuc céc nhuge diém néu trén va muc dich cta
sang ché 1a dé xuét thiét bi syc khi, trong d6 sd lugng céc voi phun khi c6 thé bd tri
duogc trén mot don vi dién tich ciia mit day cia hé théng xir Iy oxy hoa nudc bién c6 thé
dugc gia tdng dé cai thién hiéu suét khir cacbon b?mg cach suc khi béng thiét bi suc khi

khtt cacbon (suc khi) ding nuéc bién d3 qua sir dung dé khir luu huynh.
Dé khic phuc cac nhugc diém néu trén, sang ché dé xuit c4c giai phép sau day.

Thiét bi suc khi theo sang ché dugc lip trong hé théng x1t Iy oxy héa nuéc bién
8 x4 nude bién di qua sit dung duoc x4 ra khoi thap khir Iuu huynh ciia thiét bi khi luu
huynh trong khi thai stt dung nudc bién 1am chét hip thu va duge tao két chu dé khu
cacbon bing cach tao ra cic vi bong bong khi trong nudc bién dd qua st dung. Trong
thiét bi suc khi, éng gop dugc nbi thdng véi bng cip khong khi dugc l&p trén mit day
ctia hé théng xit I oxy héa nuéc bién va céc voi phun khi duge Iip vao dng gop dé kéo
dai 1én trén theo phuong thing dtmg. Céc voi phun khi dugc bb tri theo phuong théng
ding tao ra céc vi bong bdong khi.

Trong thiét bi suc khi ndy, dng gép nbi thong véi 6ng cip khong khi dugc Iép
trén mat day cia hé thdng xir Iy oxy héa nuéce bién va cac voi phun khi duge bd tri theo

phuong thing ding duoc lép vao bng goép dé kéo dai 1én trén theo phuong thing ding
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tao ra cdc vi bong béng khi. Do d6, sb lwgng céc voi phun khi c6 thé 1dp dat dugc trén
mdt don vi dién tich ciia mat day cia hé thdng xir Iy oxy héa nuée bién c6 thé dugc gia
ting so véi sb lugng cac voi phun trong hé théng dugce b tri theo phuong ndm ngang.
Tirc 1, trén hinh chiéu bing ciia hé thong xir Iy oxy héa nudc bién, dién tich dugc phi
b&i mdi voi phun khi dwgc bd tri theo phuong thing dung trén mat ddy co thé giam
dang ké so véi dién tich trong céc voi phun dugce bd tri theo phwong nim ngang. Do 46,

s6 lugng cac voi phun c6 thé duge bd tri trén mot don vi dién tich dugc gia ting.

Theo sang ché dugc néu trén day, vi s6 lugng cac voi phun khi c6 thé bb tri dugc
trén mot don vi dién tich cua mgt ddy cia hé théng xur ly oxy hoa nuéce bién c6 thé dugc
gia ting, nén lugng khong khi dugc cap dé tao ra c4c vi bong bong khi dugc gia ting
theo sb lugng tuong tmg véi s lugng cac voi phun dugc gia ting. Do d6, wu diém ndi
trdi clia sdng ché 12 & chd, hiéu suét khir cacbon b%mg cach suc khi béng thiét bi syc khi
khir cacbon (suc khi) dung nudce bién d3 qua str dung dé khir lvu huynh duoc cai thién.

Ngoadi ra, trong thiét bi suc khi, hiéu suét khir cacbon dugc cai thién, chidu dai
ctia hé théng xt Iy oxy hoa nudc bién cin thiét ¢ thuc hién muc khir cacbon dinh truéc
c6 thé duge giam bét. Do d6, wu diém cla séng ché ciing c6 thé duge nhan thiy & chd
gia thanh va khoang tréng d8 1&p dat hé thdng xtt Iy oxy héa nudce bién c6 thé duoc
giam bét. | ‘

M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phbi canh minh hoa céc voi phun khi dugc bb tri theo phuong
thing dtng cua thiét bi suc khi theo mdt phuong 4n cia sing ché.

Fig.2A 1a hinh chiéu bing minh hoa két chu l4p dit voi phun cia céc voi phun

khi dugc b tri theo phwong théng dimg dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.2B 1a hinh chiéu canh minh hoa két cdu l&p dit voi phun ctia cc voi phun khi



25998

dugc bb tri theo phuong thing ding duoc thé hién trén Fig. 1.

Fig.2C 13 hinh v& thé hién mot phin mit cit ngang minh hoa két cAu bén trong
ctia phin chinh ciia cac voi phun khi dugc bd tri theo phuong thing dtng dugc thé hién

trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& gian lwgc minh hoa thiét bi suc khi dugc lp trong hé théng xtr 1y

oxy héa nuéce bién.

Fig.4 13 hinh v& phdi canh minh hoa c4c vdi phun khi dugc bé tri theo phuong

nim ngang cua thiét bi suc khi da biét.

Fig.5A 13 hinh chiéu bing minh hoa két chu 1&p dit voi phun ciia céc voi phun

khi dugc b tri theo phuong ndm ngang dugc thé hién trén Fig.4.

Fig.5B 12 hinh chiéu canh minh hoa két cAu 1ap dit voi phun clia céc voi phun khi
duoc bd tri theo phwong nim ngang dugc thé hién trén Fig.4.
MB& ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi suc khi theo mot phuong 4n ciia séng ché s& dugc md ta c¢6 dua
vao hinh vé.

Thiét bi suc khi 10A dugc th hién trén Fig.1 vA c4c hinh v& tir Fig.2A dén
Fig.2C dugc 18p, vi du, & phia bén trong ctia hé thdng xir Iy oxy héa nudce bién (SOTS)
1 @8 x4 nuéc bién dd qua st dung dé khir lvu huynh (sau day goi 1a "nude bién dd qua
st dung") dugc xa ra khéi thap khit Iuvu huynh (khéng dugc thé hién trén hinh v&) clia
thiét bi khir luu huynh trong khi thai sit dung nuéc bién 1am chét hip thy vao trong ving
bién xung quanh. Trong thiét bi suc khi 10A nay, viéc khir cacbon (suc khi) dugc thyc
hién bang céch tao ra mdt lugng 16n vi bong béng khi trong nuéce bién d4 qua st dung

chay trong hé thdng xir Iy oxy héa nude bién 1.

Thiét bi suc khi 10A dugc ndi v6i ngudn cung cip khong khi (khong dugc thé
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hién trén hinh v&) dugc bé tri & bén ngoai hé théng xir Iy oxy héa nude bién 1 qua bng
cép khong khi 11. Dau kia cia 6ng cip khong khi 11 duge ndi v6i 6ng gop 12 duoc bd

tri doc theo mit ddy 1a ctia hé théng xir 1y oxy héa nuée bién 1.

Ong gép 12 dugc phan nhanh theo huéng dong chay va chidu rong clia mit day
la. Mit trén cia éng gop 12 dugc tao ra voi sd lugng 16n cac voi phun khi 13A, duoc
goi 14 "c4c voi phun khuéch tan", d8 kéo dai 1én trén theo phuong thing dimg. Tt 13,
trong thiét bi suc khi 10A theo phuong 4n ndy, éng gép 12 ndi thong véi dng clp khong
khi 11 dugc lip trén mit day 1a ctia hé théng xir Iy oxy hoa nudc bién 1 va cic voi phun
khi 13A d8 tao ra mot lwong 16n vi bong bong khi tir cac vét cit 14 duge lip vao mit

trén cua 6ng gop 12 dé kéo dai Ién trén theo phuong thing dung.
Sau dy, két cAu ctia cac voi phun khi 13A s& dugc mo ta vén tit.

Nhu duge thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2C, cac voi phun khi 13A
duoc 18p dat trén mit trén ciia dng gop 12 qua cac mép bich 15. Ong cép khong khi 11
va dng gop 12, ma duge dit trong nudce bién da qua st dung, 13 cac ng nhua c6 sirc

chiu dn mon.

Nhu duge thé hién trén Fig.2C, cac voi phun khi 13A, mdi voi ¢6 két chu bao
gom vi du, nén 16 v& co ban c6 dang gan nhu hmh tru va duorc lam bang nhua c6 tinh
chiu &n mon ddi véi nude bién da qua sir dung, bng mém bang cao su 17 c6 mdt lugng
16n cac vét cit 14 va duge bé tri sao cho che phu chu vi ngoai ciia nén 16 va cic chi tiét
néi 18, nhu day thép hodc cac dai, dé cb dinh dau trén va du dudi ciia dng mém 17 vao
nén 16. Cac vét cét 14 dugc doéng kin khi ching & trang thai binh thudng, khi khong c6
&p suét tac dung.

Mot dAu ciia nén 16 ndi thong véi phia bén trong clia dng gop 12 qua cira nap khi
19 di qua 6ng gép 12 va mép bich 15 dé cho phép dua khong khi vao & trang thai, ma
nén 16 duogc lip vao éng goép 12. Bén trong nén 16 duogc chia theo phuong thing dting
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bing tAm chia tach 16a dugc bb tri & diém giita theo hudng tryc ciia né. Dong khong khi
bi chan boi tAm chia tach 16a. Ngoai ra, cira xa khi 16b dugc tao ra & mit bén cia nén
16, & vi tri trén éng gop 12 bén canh tAm chia tdch 16a. Cira xa khi 16b ndy cho phép
khong khi di ra gitta bé mit chu vi trong clia 6ng mém 17 va b mit chu vi ngoai cla
nén 16, tuc 13, di ra vao trong khoang trdng diéu ap 20, bang cach tac dung 4p luc vao
6ng mém 17 dé 1am gian né. Do d6, nhu dugc chi dén bang miii tén A trén hinh V&,
khong khi di vao voi phun khi 13A tir éng gbép 12 di vio phia bén trong nén 16 tir cira
nap khi 19 va sau d6 di ra va vao trong khoang trdng diéu 4p 20 tir cira x4 khi 16b & mit

bén.

Céc chi tiét ndi 18 cb dinh éng mém 17 vao nén 16 va ngin khong cho khong khi

di vao qua cira xa khi 16b bi ro ri qua hai dau.

Trong voi phun khi 13A ¢6 két ciu nhu vay, khong khi di vao tir 6ng gop 12 qua
ctra nap khi 19 di ra vao trong khoang trbng diéu 4p 20 qua cira xa khi 16b va luu lai
trong khoéang tréng didu 4p 20 dé gia ting &p sudt bén trong vi cac vét cit 14 bi déng
kin. K&t qua 13, dng mém 17 bi gidn ra do 4p sut bén trong ting 1én cta khoéng tréng
didu &p 20 dé mé& cac vét cit 14 dugc taora & 6ng mém 17, 1am cho dong chay ra cia vi
bong bong khi di vao trong nuée bién di qua st dung. Viée tao ra cac vi bong bong khi
nhu vy dugc thuc hién trong tit ca cdc voi phun khi 13A dugc cép khi thong qua 6ng

cép khong khi 11 va éng gbp 12.

Céc voi phun khi 13A duge bd tri theo phuong thing ding & mit trén cia éng
g6p 12 dé kéo dai 1én trén theo phuong thing dtng. Theo céch bb tri thing dtng, trén
hinh chiéu bing nhin tir bén trén mit day la cia hé théng xir Iy oxy héa nuéc bién 1,
phdn dién tich chiém boi mdi voi phun khi 13A c6 thé dugce giam di. Tic 13, trong cac
vdi phun khi duge bd tri theo phuong thing dimg 13A, dién tich cia mit day la duoc

phtl boi mot voi phun dugc gidm déng ké so véi dién tich trong cac voi phun khi dugc
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bb tri theo phwong nim ngang. Do d, s6 lwong cac voi phun, ma cé thé duoc bb tri trén

mot don vi dién tich c6 thé dugc gia ting déng ké.

Do d6, bng gop 12 c¢6 thé con dugc 13p dit trén mit ddy la trong céc ving trong
d6 dng gop 12 ¢6 thé khéng duge dugce bd tri mét cach binh thudng vi su cé mit cua
cac voi phun khi dugc bd tri theo phuong nim ngang 13, va, do d6, céc vodi phun khi

13A c6 thé dugc bb tri thing dimg trong cac khu vuc nay.

Trong thiét bj suc khi 10A dugc tao két cdu sao cho 6ng gop 12 nbi thong véi
bng cép khong khi 11 dugc lip trén mit d4y la ciia hé théng xir Iy oxy héa nuéc bién 1
va céac voi phun khi 13A dugce 18p vao éng gép 12 dugc b tri theo phuong thing dimg
dé kéo dai lén trén theo phuong thing ding va tao ra cic vi bong béng khi, thi sd luong
céc voi phun khi 13A ma c6 thé bd tri duge trén mot don vi dién tich cua mit day cia
hé théng xtt Iy oxy héa nuéc bién c6 thé dugc gia ting so vdi sb lwgng céc voi phun khi
duge bd tri theo phuong nim ngang da bibt. Do d6, lvgng khdng khi dugc cip dé tao ra
céc vi bong béng khi c6 thé duge gia ting theo s& lwong twong tmg véi sb lwgng céc voi
phun duoc gia ting. Két qua 13, higu sut khr cacbon bang cch suc khi bang thiét bi
suc khi 10A khit cacbon (suc khi ) ding nuéc bién da qua sir dung dé& khtr Ivu huynh c6
thé cai thién dang ké.

Ngoai ra, bing céch cai thién hiéu suét khir cacbon cta thiét bi syc khi 104,
chidu dai ctia hé théng xt Iy oxy hoa nuéc bién 1 can thiét dé tién hanh khir cacbon theo
mure dinh trude c6 thé dugc giam bét. Do 6, gia thanh va khoang trbng dé 14p dat hé

théng xir Iy oxy héa nuéc bién 1 c6 thé ciing dugc giam bot.

Tét hon néu cac voi phun khi 13A duoc bd tri & cac khoang bing nhau theo
huéng dong chay va chiéu rong ciia hé thdng xtt Iy oxy héa nuéce bién 1.

Sang ché khéng giéi han & phuong 4n md ta trén ddy va cb thé dugc bién dbi

nhung van thudc pham vi bao hd cua sdng ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi suc khi (10A) dugc 1ép trong hé théng xir Iy oxy héa nudc bién (1) dé xa
nuée bién d3 qua sir dung duogc xa ra khéi thap khir luu huynh cia thiét bi khir luu
huynh trong khi thai ma st dung nudc bién 1am chét hip thy va duoc tao két cdu dé tién
hanh khir cacbon bang cach tao ra cic vi bong béng khi trong nuée bién d3 qua sir dung,

trong d6

céc dng gop (12) duoc phan nhénh theo hudéng dong chay va theo chiéu rong ctia
hé théng xit 1y oxy hoéa nudc bién (1) dugc ndi thong véi dng chp khong khi (11) duge
14p trén mit day (1a) ctia hé théng xir Iy oxy héa nude bién (1), va céc vi bong béng khi
duoc tao ra tir cac voi phun khi (13A) dugc 14p vao céac ng gop (12) dé kéo dai 1én trén

theo phuong thing dimg.

-10-
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FIG. 2A
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