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(54) TAU THUY CO HINH DANG THAN TAU BUQC CAI TIEN

(57) Sang ché nay lién quan dén tau bién néi chung, nhung cu thé 1 tau duoc thiét ké dé
d6i mit véi nhitng con soéng nhoé dén séng vira hay song 16n. Tao sy thoai mai cho ngudi,
dong vat hoic hang hoa dé v, trong d6 viée di chuyén on dinh cta tau duge uvu tién, cu thé
1a khong co sy va dap cia nhitng con soéng 1én than tau hoic sy lic lu qua muc cia tau.
bay cling 1a truong hop cho nhing tau dich vu va cung tmg hoat dong lién quan den lap
dit xa bo hodc dudi bién. Pé c6 giai phap cho cac van dé néi trén sang ché da dé xuat mot
loai tau, trong dé dudi tau (11) kéo dai bén dudi duong mén nude (Tdwl), va trong d6 mat
bén déi dién (14,15) cta dudi tau (11), khi dugc nhin tir hudng nguoc lai véi hudng boi
chinh, tao thanh mot goc nhon bén duéi va bén trén dudng mén nudc (Tdwl) dé giam sy 18
nude vao phan dudi va ndi véi nhau doc theo dudng ddi xtmg tao thanh duong truc dudi
tau (CL).
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Linh viee ky thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén tau bién, va cu thé 1a dé cap dén tau bién véi hinh dang thén
duoc thiét ké dé giam thicu tac dong lén tau boi cac dot séng tir nho dén trung binh dén

cac dot song lén.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tau & trang thai 6n dinh khi di trén bién, hoac khi dang neo ddu, tao nén su thoai
mai cho nguoi, dong vat hodc hang hoa dé vo. Cu thé 1a, soéng va dap vao than tau, hodc
tao ra su lic lu qua marc 1én than tau, c6 thé 1 van dé trong hoat dong hang hai. Day cling
la trudng hop déi véi tau dich vu va cung tng khi thuc hién cac hoat dong lién quan dén
viée ldp dit xa bo hodc dudi bién. Hoat dong quan trong dac biét dbi v6i cac tinh hudng

ngoai khoi la khi tau lam bai d6 cho mdy bay truc thang.

Chuyén dong cén bang cia tau dugc tinh dén ddi véi truong hop cac tau san bay,
khi d6 may bay can dé co thé cat canh va ha canh dudi didu kién thoi tiét khac nghiét.
Giai phap cho céc tau san bay di kem v6i muc ti€u duy tri trang thai 6n dinh khi dang di
trén bién, hodc thdm chi khi dang neo dédu, v4i mong mudn dé co6 thé chira dugc cang
nhiéu may bay trén boong tau cang tét, va di dén quyét dinh lam nhiing con tau rat 16m c6
chiéu cao boong tau tuwong duong véi dot séng 16n. Bang cach nay, tau tré nén to 1én so
voi ngay dén nhiing con séng 1én. Hon nira, bdi vi tau san bay, khi may bay cit canh va
ha canh, thudng phai nguoc chiéu véi hudng gié thdi dén, diéu nay c6 nghia la miii tau
san bay s€ luon ludn phai nguoc chidu v6i hudng con song dén, vi hudéng cuia song dén
tring voi hudng gio thoi dén.

Phai dung dén cic tau 16n nhu vay dé dbi mat voi nhiing con song lém cao bang
boong tau khong phai la gidi phap cho du thuyén 16n, tau van chuyén binh thuong, tau
dich vu va cung ung ciing nhu céc loai tau khac.

Do do, tdn tai mot nhu cau ddi véi mot thiét ké hinh dang than tau duoc cai tién, dé

¢6 thé tao ra sy 6n dinh khi dang di trén bién sao cho it lac lu, gidm su va dép cua song va
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giam tac dong cua tai trong tir song danh vao tau. Va khong chi khi dang di trén bién, ma
con khi tau dang neo dau, hodc & mot vi tri ¢b dinh do dang hoat dong dudi bién va ngoai
khoi ching han. Ngoai ra, trong khi dang di trén bién, khong thé lic nao cling co thé chon
16 trinh theo chiéu gio, do do, tau cin phai 6n dinh va can bang vi nhitng 1y do néu trén

duéi bt ky huéng song dén nao tuong Gmg véi hudng di cua thuyén.
Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Cu thé 13, c6 thé thay rang muc tiéu cla sang ché nay la nham dé xuat mot tau can
bang va on dinh hon, ma theo do tau c6 thé c6 bat ky kich thuée thuc t€ mong mudn qua
cach thiét ké phan dudi tau dé giam luc can va tdc dong cua tai trong tir song danh vao

tau.

Mot muc tiéu nira cta sang ché nay 1a dé xuat mot giai phdp thay thé cho giai phap

k¥ thuat trudce day.
Céc muc tiéu khéc xuat hién trong phan mo ta, cac yéu cau bdo h va cac hinh vé.

Muc tiéu duoc md ta ¢ trén va mot s6 muc tiéu khac du dinh sé& dat duoc tir khia
canh dau tién cta sang ché béng cach d& xuit mot loai tau ré nudce bao gém mot cum phﬁn
sau dudi tau, trong d6 phan dudi bao gdm phin tau tinh tir diém danh dau giita thu huéng
vé phia sau khi dugc nhin theo huéng di chinh cua tau, va trong do6 tau cé than tau déi
xung ngang tinh tir duong truc cua tau, trong d6 dudi tau kéo dai xubng dudi dudng moén
nuée thiét ké, va trong do cac mat bén doi dién ctia dudi tau khi duge nhin theo huong
nguoc voi hudng di chinh cla tau tao thanh mot géc nhon bén dudi va bén trén duong
mé6n nude thiét ké 1am giam trong luong nudc ré & phan dudi cia tau, trong d6 cac mit
bén ddi dién cua dudi tau duoc ndi lién nhau doc theo dudng d6i xting tao thanh duong
truc cta dudi tau, va trong d6 phan day tau clia cum dudi tau thich tmg véi hé thdng day
truyén dong ctia dong co.

Khi so sanh véi giai phép k¥ thuat da biét, giai phap duoc biét dén véi phan dudi
tau dugc nang lén trén duong moén nudc thiét ké (Tdwl) dé nang tir tir than tau & phan
dudi 1én trén mat nude dé phan nao ¢6 su chuyén doi nhe nhang tir dudi mat nude va lén

trén mat nude. Diéu nay co nghia 1a bd phan duoc goi la thanh gidng ngang, mot phén cua
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than tau lam tach than tau ra khoi mit nudce thuong khéng duge xac dinh rd rang do dac
tinh cta con s6ng ma tau di qua. Pay la mot thuc té, ma vé mat k¥ thuat, co tac dong vé
su chuyén dong khong déu dang gia ting & mot vung hodc thé tich phia sau tau. Ngoai ra,
thong thuong phan dudi tau thang dimg bang phang, nim ngang véi truc déi xung cla
than tau, thuong dugce chon vi ly do chi phi va su don gidn trong qua trinh dong tau. Tuy
nhién, nhirng thiét ké da biét nay duoc thiy la lam gia ting dang ké trong luong nudc ré
cua ph?m sau dudi cua tau, dan dén tac dong va dép 6 mtc do cao va ap luc tac dong cua
song danh vao phan sau dudi tau cling nhu sy lic Iu cao dd hodc gia toc va giam téc do
viéc tang cao trong lugng nude 1€ ¢ phan sau dudi tau. Hon nita, rui ro cua tau, khi gap
song rét cao thi né o thé di chuyén nhu kiéu luét séng theo huéng bé& mit bén cua con
song, s€ dugc giam baot. Diéu nay dat duoc qua cac dic diém chinh cta diém yéu cau bao
ho 1 tao nén mat con tau co tiét dién nho véi phén sau béng phéng, nhon, do d6 c6 dugc
dudi tau ma phan lon nim trong nudc, ngay ca khi séng 16n, lam giam nguy co ludt song.
Ngoai ra, phan phia sau tau c6 tiét dién nho va nhon cho phép su chuyén tiép nhe nhang
trong khi dang di chuyén, din dén strc can cua nude it hon, cu thé 1a stc kéo thap hon,
diéu nay con lam giam luong dién ning va nhién liéu can thiét cho viéc di chuyén. Hon
nita, hinh dang phan phia sau cua tau s& phan phdi tac dong ctia con séng dén tir phia sau
hoic tir phia hai bén va do d6 dan t6i lam giam tac dong va dép cling nhu tai luc tic dong

cta con song dén.

Duong truc cia dudi tau bén trén duong mdn nude (Tdwl) co thé bi déc vé phia
truge theo hudng di chinh ciia tau. Kiéu dudi tau nguge nay khong nhitng céi thién cac uu
diém duoc md ta & trén, ma con cé tdc dung giam va dap cua nhitng con song dén tir phia
sau, chang han nhu khi tau di chuyén ¢ téc do giam, khi do tde do cla cac con song lan
truyén di co thé béng hodc cao hon tbc dd cua tau. Hon nita, hinh dang cta dudi tau s&
giam trong lugng nude ré ctia dudi tau, dan dén giam sy va dap va giam nguy co ludt
song.

Thém vao do, duong truc cua dudi tau bén trén dudng mén nude thiét ké (Tdwl) c6
thé ¢6 hinh dang 101 hodc dang thang. Do do, séng ché dé xuét viéc lam tang strc noi cua

tau dang bi gidm dan. Hon nita, cdc mat bén ctia dudi tau c6 thé c6 hinh dang gan nhu 161.
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Duobi tau c6 duong truc théng ding hodc 161 va cdc mat bén tao thanh mot géc nhon, lam
cho it bi ldc lu theo séng, it bi va dap béi con song va giam tai trong tdc dong tir song
danh vao phan duoi tau.

Hon nita, duong bién dang ctia dudi tau co thé ddc ra phia ngoai tr duong mon
nuée thiét ké (Tdwl) va luon ubn 1én trén thanh hinh dang gin nhu 16i dan dan quay
nguoc tro xubng phia duong truc (CL), dé 1am ting stic ndi dang bi giam theo hudng di

[én ctia dudi tau két hop véi hinh dang dudng truc cua dudi tau.

Hinh dang cua dudi tau co thé ddc ra ngoai dudng mén nudce thiét ké (Tdwl) dé tao
ra it nhdt mot phan thap hon c6 dang [6m ctia dudi tau, va trong do hinh dang ctia dudi tau
luon udn 1én trén thanh dang gin nhu 10i, va sau do dan dan quay nguogc xubng phia
duong truc (CL), dé 1am tang suc ndi cua tau dang bi gidm, theo hudng di 1én cua phan
16n dudi tau, voi su két hop cda hinh dang gén nhu 18i cua duong truc cua dudi tau va
hinh dang cua du6i tau. Nhitng dac diém k¥ thudt nay mot 1an nita lam giam trong lugng

nudce ré cua dudi tau, lam giam sy lac lu va giam nguy co ludt song.

Pudng truc cia dudi tau c6 thé nhd 1én va c6 do cong ting Ién dang ké theo huéng
vé phia trudc clia con tau tai phan thip hon cia dudi tau va tai phan cao hon tiép tuc nho
lén voi do cong giam di dang ké. Diéu nay sé& c6 ¢4 tac dung bd tro trong ca hai truong
hop soéng ¢6 chiéu cao trung binh hogc thap, khi ma trong luong nudce ré suy giam nhu mo
ta & trén c6 mot s6 1o1i ich, ma con 1am chéch huéng séng co chiéu cao 16n hon. Tuy nhién,

khong 1am mét di cac loi ich tong thé cua dic diém ky thuat nay.

Hinh dang gan nhu 16i ctia dudng truc cta dudi tau co thé c6 mot hodc nhiéu phan
thang. Piéu nay sé& gitp lam giam chi phi dong tau boi cac phan than tau dugc ubn cong
dang tron, c6 do udn cong glp d6i s& tén nhiéu thoi gian hon va kha phirc tap trong viéc
dong tau.

Mot tAm chin nude ban 1én ¢6 thé md rong ra tir phan trén ciing cua dudi tau. Piéu
nay s€ lam giam lugng nudce bi ban 1én tau va phun nudce 1én dudi tau va co thé gy nguy

hi€m cho nguoi lam viée trén boong tau.
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O phan cao hon ctia dudi tau duge bd tri & bén trén doan gitta & gitta duong mdén
nudce thiét ké (Tdwl) va dinh ctia dudi tau, cdc tau c6 cac goc loe cua dudi tau nim trong
khoang 5 dén 50 do so v&i phuong thang dung. Hon nita, duong truc ctia dudi tau ¢ thé
c6 dd cong & phan cao hon ctia dudi tau ting dén 1én tr khoang 0 d6 dén khoang 60 do so
v6i phuong thiang diang. Do d6, theo cach nay, khi 4p luc rit cao bat ngudn tir nhirng con
séng va phan thap hon ctia than tau da lam giam sy lic Iu va su van hanh tong thé cai
thién nhitng chuyén dong noéi chung, khi ma con tau lao sau xudng, sé& tao ra sy gia ting

trong luong nudce ré giup tranh viée tau lao xudng qua sau vi ly do an toan.

Tau ¢6 thé bao gdbm mot cum & phan phia trude tau, trong do phan phia truée bao
gdm phan tau & phia trude cta vach déanh diu gitra tau, khi dugc nhin theo huéng di chinh
clia tau. va tau ¢6 phan than doi xtmg ngang tinh tir duong truc cia tau (CL) va hinh dang
gan nhu théng thuong dudi duong mon nude thiét ké (Tdwl), trong dé dudng truc cua
mii tau gin dudng mén nude thiét ké (Tdwl) duoc udn cong nguoc lai so véi hudng di
chinh cua tau, va trong dé hinh dang cia miii tau dbc ra phia ngoai tinh tir dudng mon
nudge thiét ké (Tdwl) dé tao ra it nhit mot ph?m thép hon cta mii tau, c6 dang 10m, va
trong d6 hinh dang ctia mui tau di ubn 1én thanh dang cong roi dan dan quay nguoc trd
xubng phia dudng truc cua tau (CL) dé tao thanh mot phan cao hon, c¢6 dang 16i, dé lam
gia tang strc ndi ciia tau dang bi gidm, theo hudng di 1én cia phan 16n miii tau, nho su két
hop cua viée udn cong dudng truc ctia dudi tau va hinh dang cta dudi tau. Theo cich nay,
thi ca dudi tau va mii tau déu gitp cho viéc di chuyén cta tau dugce 6n dinh, tao su thoai
mai cho nguoi di tau, dong vat hoac dd dé v trén tau, trong do viée di Chuyén on dinh
cua tau duogc uu tién, cu thé 1a khéng c6 su va dap ctia nhiing con song lén than tau hodc

su lac lu qua muc cua tau.

Hon nita, tau theo sang ché nay c6 thé duogc st dung trong truong hop la tau dich
vu va cung ung thuc hién cac hoat dong lién quan dén lép dat ngoai khoi hodc dudi bién,
noi can gilt tau & mot vi tri ) dinh dé chét hang 1én hoac bbc do hang héa hodc dé két ndi
v6i hé théng ldp dat hodc co s& vat chat dudi bién, hodc thuc hién mot hoat dong dudi

bién. Trong céc tinh hudng nhu vay tau dimg c¢b dinh, hudng séng co thé thay doi trong
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qua trinh hoat dong, theo d6 ca dudi tau dugc cai tién cling nhu miii tau dugc cai tién co

thé tao nén hinh dang tau dugc két hop voi nhieu uu diém.

Céc khia canh tuong Ung cla sang ché trinh bay & day co thé duoc két hop véi bat
ky khia canh nao khéac. Nhitng khia canh nay va cdc khia canh khac cua sang ché nay sé

trd nén rd rang va sang to voi su tham chiéu dén nhiing phuong 4n duge mo ta sau day.
M6 ta van tat hinh vé kém theo

Tau theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon véi sy tham chiéu dén cdc hinh ve di
kém. Nhitng hinh vé& di kém minh hoa céc vi du vé cac phuong an cua sang ché va khong
duoc hiéu 1a han ché cdc phuong én ¢6 thé khac thudc pham vi clia yéu cau bao ho kem

theo.
Fig.1 cho thay hinh chiéu canh ctia mot vi du ctia phuong an theo sang ché.
Fig.2 cho thay hinh phdi canh ctia mot vi du ctia phuong 4n theo sang ché.

Fig.3 cho thay hinh chiéu ctua duong bién dang cuia phan phia sau cuia mot vi du veé

phuong an sang ché.

Fig.4 cho thiy hinh chiéu canh ctia duong bién dang ctia mot vi du cia phuong an
theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 cho thay hinh chiéu canh bén ctia mot vi du vé thiét ké tau theo séng ché. Tau
duoc minh hoa la mot kiéu tau r& nude bao gém mot cum phia sau tau hodc dudi tau 11 va
mii tau 10. Fig.4 minh hoa chi tiét hon cum phia sau tau 11. Cum phia sau tau hodc dudi
tau ¢6 hinh dang déi xing quanh duong truc (CL). Mot cum hinh bau 12 duoc bd tri 6 bé
mat day cua dudi tau tao nén vi tri dau ra cua truc chéan vit (khdng duge minh hoa). Fig.4
cling minh hoa mot khe mé 13 tai do truc chan vit ¢ thé kéo dai ra ngoai tu than tau dé di
xubng nude bén dudi bé mit ddy tau 17. Nhu da duge néu 6 Fig.4, dudi tau c6 thé kéo dai
xubng dudi dudng mén nudce thiét ké (Tdwl) va bé mat ddy twong thich v6i mot hé thong
ddy truyén dong dong co 18 bén dudi phan sau cta day tau dudi nudc 17, khi tau dang

van hanh.
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Theo Fig.4, hinh dang cta duong truc dudi tau bén trén duong mén nudc thiét ké
(Tdwl) c¢6 dang gan nhu 16i. Puong truc cling c6 thé ghép véi cac doan thang dung nhu
thé hién trong Fig.1 va Fig.2. Fig.4 con minh hoa cach thirc cic duong bién dang 21 cua
dudi tau dbc ra bén ngoai tinh tir dudng moén nude thiét ké (Tdwl) va cach thirc cac duong
bién dang 21 lugn udn 1én trén thanh dang gan nhu 16i dan dan quay nguoc xudng phia

duong truc (CL) khi tau dugce nhin theo mat cit ngang.

Mot khia canh cta sang ché 1a nham lam gidm stc ndi ctia dudi tau so vai thiét ké
truyén théng hon ciia cdc dudi tau trong tinh trang ky thuét da biét. Trong vi du duogc
minh hoa & Fig 2. téc gid da minh hoa lam thé nao cac bé mat bén 14, 15 duge ndi voi
nhau doc theo mot truc doi xung tao thanh mot duong truc cua dudi tau 16, trong do cac
bé mit bén 14, 15 tao thanh mot géc nhon bén dudi va bén trén dudng mén nudc thiét ké
(Tdwl) qua do6 lam giam trong lugng nudc ré cho phén phia sau tau 11 so voi nhiéu

phuong &n k¥ thuat trudc day.

Theo mot vi du khac ctia phuong an theo sang ché, duong truc dudi tau 16 tu
dudng mon nude thiét ké (Tdwl) déc thang theo hudng boi chinh cua tau. Thiét ké nay
cling gop phan lam giam trong lugng nudc ré & phan phia sau tau 11. Ngoai ra, do déc
cling c6 thé tao ra stc ndi thay déi boi vi do dbc ciing lam giam dan dan trong lugng nudce

r& ctia phan than dudi tau theo chiéu hudng di 1én tinh tir duong mon nude (Tdwl).

Theo mdt vi du khac ctia phuong an theo sang ché, hinh dang ctia phan than dudi |
tau duoc thiét ké ddc ra ngoai tinh tir dudng mén nude thiét ké (Tdwl) qua d6 c6 it nhat
mot phan thap hon cla phan than dudi tau dugc thiét ké dang 16m, va trong dé phan than
dudi tau lugn udn 1én trén thanh dang gan nhu 16i sau dé dan dan quay nguoc trd xudng
phia duong truc (CL), va dé lam tang stc ndi ctia tau dang bi giam, theo huéng di [én cua
phan 16n dudi tau, nhd vao su két hop cua hinh dang gin nhu 16i ciia dudng truc clia dudi

tau va hinh dang cta dudi tau.

Theo mot vi du khac cua mot phuong an theo sang che, duong truc 16 cua dudi tau
11 cong lén va ¢6 do cong tang 1én dang ké theo hudng ve phia trude cia con tau 0 phan
thap hon cta dudi tau va ¢ phan cao hon tiép tuc cong lén véi do cong giam dang ké. Vi

du vé do cong tuong mg c6 thé duge minh hoa ¢ Fig.4. Vi du vé cac goc la nhirng gia tri
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khong han ché. Theo mét vi du cia mét phuong an theo sang ché, do cong duong truc cua
dudi tau ¢ phan cao hon cta dudi tau ting lén tir khoang 0 do dén khoang 60 do so véi

phuong thing dung.

Bén canh do6 con ¢é thé g61n mot hodc nhiéu doan théng 19 & duong truc dudi tau
16. Ngoai ra, con ¢6 thé gdm thém mot tim chan nudc bén 1én 20 trén phén cao nhét cia
dudi tau.

Trong mot vi du khac cta phuong 4n theo sang ché, phan cao hon ctia dudi tau &
phan cao hon duoc bo tri & bén trén doan gitta gitta dudng moén nude thiét ké (Tdwl) va
dinh cua dudi tau, tau c6 cac goc loe & dudi tau trong khoang 5 dén 50 do so v6i phuong

thang dimg.

Trong mot vi du khac vé phuong an theo sang ché, than tau bén dudi dudng mén
nuée thiét ké (Tdwl) tao thanh méot doan udn cong hoic véu gifra day cua than tau va dudi
tau, chd ubn cong hodc viu nay c6 do cong nhé hon do cong nhd nhat ciia duong truc
duoi tau.

Theo mot vi du khac vé phuong 4n theo sang ché, tau c6 thé bao gém mot cum
phin trude tau, phin phia trude nay bao gdm phéan cta con tau & phia trudc diém dénh
dau phan gitra ctia tau, khi dugc nhin theo huéng di chinh cla tau, va tau c6 than tau c6
hinh dang déi xtng ngang tinh tr dudong truc (CL) va mot dang gan nhu thong thuong
du6i duong mén nude thiét ké (Tdwl), trong do duong truc cua miii tau gan duong mon
nuée thiét ké (Tdwl) duge udn cong nguge vé phia sau ciia huéng di chinh cla tau, va
trong d6 hinh dang cta than mii tau dc ra ngoai duong mon nude thiét ké (Tdwl) dé tao
ra it nhdt mot phan thap hon cua than mii tau c¢6 hinh dang 1dm, va trong d6 hinh dang
clia than mii tau lwon udn Ién trén thanh dang cong, sau dé quay nguoc trd xudng phia
dudng truc cua tau (CL) do d6 tao nén phéan cao hon, ¢ dang 161, dé lam gia ting stc ndi
dang bi giam, theo hudng di 1én ctia phan 16n miii tau, bing cach két hop cua sy udn cong
cia duong truc duoi tau va hinh dang cia dudi tau. Trong pham vi cua sang ché nay, than
miii tau co thé bao gdm mot phan mii tau nho ra dudi dudng mén nudce thiét ké (Tdwl),

va/ hoac mot vau hoac mo trén duong mon nudce thiét ké (Tdwl).
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Phuong 4n theo sang ché co thé duoc 4p dung trong tit ca cac loai tau ré nudc.
Trong khai niém nay ciing rat quan trong can luu y rang thudt ngir "nudc r&" dé cap dén
trang thai ma phia dudi tau chim vao trong nudc. Pay ciing c¢6 thé 1a trudng hop véi thiét

ké tau ban phing va do do ciing thudc pham vi ctia sang ché nay.

Phuong an theo sang ché ¢ loi dé phuc vu cho céc tau tham gia vao cac hoat dong
dich vu va cung ung cho céc cong trinh ngoai khoi. Hoat dong nay bao g6m chat hang lén
hoic bdc d& hang hoa tir tau dén va tir mdt cong trinh ngoai khoi. Hon nita, viéc st dung
cac phuong 4n theo sang ché bao gdm cac hoat dong dudi bién co tinh 6n dinh, trong d6
tau duoc két ndi v4i phuong tién dudi bién hodc tham gia vao stra chita, bao dudng, lap
dat cong trinh duéi bién. Céc phuong an theo sang ché nay con c6 loi cho céc tau lam bai

dd cho may bay truc thang.

Mot khia canh ciia sang ché, bén canh viéc cung cdp mot phuong tién di chuyén
trén bién tbt hon trong trudng hop song thip dén trung binh dén song cao, c6 thé nao cé
thé san xudt nhiing con tau véi nhitng con séng thap hon san tau khi giam thiéu nhirng

van d& co6 thé co véi thiét ké tau di trén dai duong gap phai nhiing con séng cao nhét.

Mic du sang ché dugc mé ta di kém véi cac phuong an cu thé, khong nén hiéu
bang bét ky cach nao rang sang ché nay chi duoc gi¢i han boi nhiing vi du da trinh bay.
Pham vi ctia sang ché nay duoc thé hién béi cac diém yéu cdu bao ho di kém. Riéng phan
yéu cu bao hd, cac thuit ngit "chra" hodc "bao gém" khong loai trir cac yéu td hoac giai
doan khéc co6 thé co. Ngoai ra, viéc dé cép tham chiéu khi st dung céc tor nhu la “mot"
v..v.. khong dugc hiéu 1a loai trir cai da sb. Viée st dung cac dAu hiéu tham chiéu trong
phén yéu cau bao ho lién quan dén cac yéu té dugc chi ra trong cac hinh v& ciing khong
nén duoc hiéu 1a gi6i han pham vi cia sang ché. Hon nita, cac dac diém riéng biét duoc

dé cap trong cac diém yéu ciu bao ho khac nhau, c6 thé dugc két hgp dé dang véi nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Tau thuy bao gdm cum phan sau dudi tau dé giam tai tac dong cua soéng lén tau,
phin sau dudi tau bao gdm phin cua tau tinh tir diém danh d4u gifta tau trd vé phia sau
khi dugc nhin theo huéng di chinh cta tau, va trong d6 tau c6 phan than tau dbi xtng
ngang tinh ttt duong truc (CL), va day tau (17) cua cum phan sau dudi tau tuong thich véi
mot hé thong diy truyén dong dong co (18), dic trung & chd dudi tau (11) kéo dai xubng
dusi dudng mén nude thiét k& (Tdwl), trong d6 cic mit bén dbi dién (14, 15) cua dudi
tau (11), khi dugc nhin theo hudng d6i dién v6i hudng di chinh cua tau, tao thanh mot
g6c nhon bén dudi va bén trén dudong mon nuée thiét ké (Tdwl) dé gidm trong lugng
nudc ré & phin dudi tau, cdc mat bén ddi dién duge néi lién v6i nhau doc theo dudng ddi
xting tao thanh dudng truc cua dudi tau (16), trong d6 dudng truc cia dudi tau ¢ trén
dudng mén nude thiét ké (Tdwl) c¢6 hinh dang khong 1dm va dbc vé phia trude theo
huéng di chinh cta tau, va trong d6 céc dudng bién dang (21) cta dudi tau duge thiét ké
déc ra phia ngoai tr dudng mén nudce thit ké (Tdwl) va lugn ubn 1én trén thanh dang gan
nhu 13i sau d6 dan din quay nguoc tré xudng phia duong truc (CL) bing cach d6 lam cho
céc mit bén cia dudi tau c6 hinh dang gan 161, do d6 1am gia ting stc ndi dang bi giam
theo hudng di lén cua dudi tau két hop véi hinh dang ctia dudng truc ciia dudi tau.

2. Tau theo diém 1, trong d6 dudng truc cua dudi tau nhd 1én va c6 do cong tang dang
ké theo hudng vé phia trude cla tau & phén thap hon cta dudi tau va & phin cao hon tiép
tuc nhd 1én véi do cong giam di dang ké.

3. Tau theo didm bit ky trong s6 cac diém trén, trong d6 dudng truc cia dudi tau
duoc thiét ké voi mot hodc nhidu doan thang (19).

4. Tau theo diém bét ky trong s cac diém trén, trong d6 tdm chén nude ban 1én (20)
duoc thiét ké & phan trén cing ctia dudi tau kéo dai ra ngoai dudi tau.

5. Tau theo diém bét ky trong s cac diém trén, trong d6 phin cao hon dugc bb tri &
bén trén doan gitta ¢ gitta duong moén nude thiét ké (Tdwl) va dinh cta dudi tau, tau co

gbc loe nam trong khoang 5-50 d6 so véi phuong thang ding.
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6. Tau theo diém bat ky trong sé cac diém trén, trong d6 do cong cia duong truc dudi
tau ndm ¢ phan cao hon ctia dudi tau ting tr khoang 0 do dén khoang 60 do theo hudng di

1én so v&i phuong thang ding.

7. Tau theo diém bat ky trong s cac diém trén, trong do6 than tau bén dudi duong
mén nudce thiét ké (Tdwl) tao thanh mot doan udén cong hodc vau gitta day cua than tau va
dudi tau, doan udn cong hodc vau nay cé dé cong nhdé hon do cong nho nhat cia dudng

truc dudi tau.

8. Tau theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, trong do tau c6 thé bao gdm maot cum
phan trude tau, phan phia trudc nay bao gbém phan cia con tau & phia trudce diém danh
dau phan gitra cla tau, khi dugc nhin theo huéng boi chinh cta tau, va tau co thén tau
hinh dang d6i xting ngang qua duong truc (CL) va mot dang gan nhu thong thuong dudi
duong mén nudce thiét ké (Tdwl), trong d6 dudng truc ciia mii tau gan duong mén nudce
thiét ké (Tdwl) dugc udn cong nguoc vé phia sau ctia huéng boi chinh cia tau, va trong
d6 hinh dang ctia than miii tau ddc ra ngoai dudong mén nude thiét ké (Tdwl) dé tao ra it
nhit mot phan thip hon cta than miii tau ¢6 hinh dang 16m, va trong d6 hinh dang cua
than mii tau luon udn lén trén thanh dang cong, sau d6 quay ngugc tré xudng phia duong
truc ctia tau (CL) do d6 tao nén phan cao hon, ¢ dang 161, dé 1am gia tang strc ndi dang bi
giam, theo hudng di 1én cta phan 16n miii tau, bing cach két hop ctia su ubn cong ciia

duong truc dudi tau va hinh dang cua dudi tau.

9. Tau theo diém 8, trong d6 mii tau bao gdm mot phan miii tau nho ra dudi duong
mén nude thiét ké (Tdwl), va/ hodac mot vAu hodc mo trén duong mon nudc thiét ké
(Tdwl).

10.  Tau theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 tau c6 thé b6 tri bai dap may

bay truc thang trén tau.
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