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(54) PHUONG PHAP VA TRAM DE THU TIN HIEU TRONG HE THONG MANG
CUC BO (LAN) VO TUYEN

(57) Sang ché dé xuét phuong phap thu tin hiéu tr diém truy cap (AP - access point) bing
tram (STA - station) trong hé thong truyén thong vo tuyen phuong phap bao gdbm cac
budc: thu phén tir tap tham sb (PS - parameter set) cua cua soO truy cap bi gioi han (RAW -
restricted access parameter) (RPS - RAW PS) bao gom truong cap phat RAW; va nhan
dang, trong truong cap phat RAW, thong tin thir nhit biéu thi viéc liéu truong cip phat
RAW c¢6 lién quan dén RAW theo chu ky hay khong va thong tin thir hai biéu thi viéc liéu
truong cip phat RAW co lién quan dén viéc quan 1y nang luong diém truy cap (AP PM -
AP power management) hay khong, trong d6 STA chi c6 thé thu thong tin lién quan dén
quang thoi gian cia RAW trong cac truong con khong phai la truong con bao gom thong
tin thir nhat va thong tin thir hai khi RAW lién quan dén AP PM.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng truyén thong v6 tuyén, va cu thé 13, sang
ché d& cap dén phuong phap va thiét bi thu tin hiéu tir diém truy cip bang tram

trong hé thdng LAN (local area network - mang cuc bd) vo tuyén.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc cong nghé truyén théng vo tuyén da dang d3 phat trién cung vl sy
phét trién gin ddy cua cic cong nghé truyén thong. Trong sb cac cong nghé
ndy, mang khu vuc cuc bd vo tuyén (WLAN - wireless local area network) 1a
cong nghé cho phép truy cap Internet vo tuyén tai nha, & cac co s& kinh doanh,
hodc trong cac khu vuc cung cép dich vu dic thu bing cach sir dung thiét bi
dau cudi di dong, nhu may hd trg c4 nhan k¥ thuat s (PDA - personal digital
assistant), may tinh xach tay, hoic may doc da phuong tién cim tay (PMP -

portable multimedia player), trén co s& cong nghé tan sb vo tuyén.

bé khic phuc dugc vén deé tdc do truyén thong bi gidi han, day dugc coi
13 nhuoc diém cua WLAN, céc tiéu chuin k¥ thuat gén day da gidi thiéu hé
thdng c6 thé gia ting téc do va do tin cdy clia mang trong khi vin md rdng
dugc pham vi pht séng cia mang vo tuyén. Vi dy, vién k¥ su dién va dién t
(IEEE - the institute of electrical and electronics engineers) 802.11n hd tro
thong lugng cao (HT - high throughput) véi toc d6 xtr Iy dit liéu 16n nhét 1a
540 Mbps. Hon nita, ky thuat da dau vao da diu ra (MIMO - Multiple Input
Multiple Output) cling da dugc gi6i thiéu, k§ thuat nay sir dung nhiéu anten
cho ca thiét bi truyén va thiét bi thu dé giam thiéu 13i truyén va tdi vu téc do
dir liu.

Coéng nghé truyén thong may v6i may (M2M - Machine-to-machine)
duoc ban luan 13 cong nghé truyén thong thé hé tiép theo. Tiéu chuin k¥ thuat
dé hd tro truyén thong M2M trong hé théng WLAN IEEE 802.11 ciing dang
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dugc phat trién 13 IEEE 802.11ah. Trong truyén thong M2M, c6 thé tinh dén
kich ban trong d6 lwong dit liéu nho dbi luc duge truyén & toc d6 thap trong

mdi truong c6 sb luong thiét bi 16n.

Hoat dong truyén thong trong hé théng WLAN duoc thuc hién trong
méi trudng duge chia sé béi tit ca cac thiét bi. Néu sb lugng céc thiét bi ting
gidng nhu trong truyén thong M2M, co ché truy cép kénh cin duoc cai thién

mot cach c¢b hiéu qua dé giam lugng dién tiéu thu khong can thiét va nhidu.
Ban chit k§ thuit chia sang ché
Vén d8 k¥ thuat can duoc sang ché giai quyét

Ban mo ta sang ché yéu ciu bao ho boc 16 cac k¥ thuat lién quan dén
phuong phép thu tin hiéu va c4u hinh cta trudng chi dinh ctra s6 truy cap bi
gioi han (RAW - Restricted Access Window) trong truong hop RAW lién

quan dén ché do tiét kiém ning luong cua diém truy cap.

Cac muc dich cia sang ché khong bi gidi han & muc dich néu trén day,
va cac muc dich khac cia sang ché khong dugc néu trén day s€ 1a rd rang doi

v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong k¥ thuat khi doc phan mé ta dudi day.
Phuong tién giai quyét van dé

Khia canh th& nhit cia sing ché d& xuét phuong phap thu tin hidu tir
diém truy cap (AP - access point) bang tram (STA - station) trong hé thong
truyén thong vo tuyén, phwong phép bao gdm budc: thu phan tir tap théng sd
(PS - Parameter Set) clia ctra sd truy cap bi giéi han (RAW) (RPS - RAW PS)
bao gdm trudng chi dinh RAW, va kiém tra, trong truong chi dinh RAW,
thong tin thir nhat biéu thi viéc liéu truong chi dinh RAW c¢6 lién quan dén
RAW theo chu ky hay khéng va thong tin thir hai biéu thi viéc lidu trudng chi
dinh RAW c¢6 lién quan dén viéc quan 1y ning luong diém truy cap (AP Power
Management - AP PM) hay khong, trong d6, khi RAW lién quan dén AP PM,
STA thu nhén chi théng tin lién quan dén thoi khoang ctia RAW tir céc trudng

con khéng phai 14 cac truong con chira théng tin thir nhét va théng tin thr hai.
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Khia canh tht hai ciia sing ché dé xuét tram thu tin hiéu tir diém truy
cap (AP) trong hé thdng truyén théng vo tuyén, tram bao gdm médun thu phat,
va bo xtt ly, trong d6 bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé thu phan ti tap thong sb
(PS) ctra sb truy cap bi gioi han (RAW) bao gdm truong chi dinh RAW, va
kiém tra, trong trudng chi dinh RAW, théng tin tht nhét biéu thi viéc lidu
truong chi dinh RAW c¢6 lién quan dén RAW theo chu ky hay khong va thong
tin th hai bidu thi viéc liéu trudng chi dinh RAW c6 lién quan dén viéc quan
ly ning luong diém truy cip (AP PM) hay khong, trong d6, khi RAW lién
quan dén AP PM, chi thong tin lién quan dén thoi khoang ctia RAW 14 c6 thé
thu nhan dugc tir cac truong con khong phai la céc truong con chira thong tin
th nhét va thong tin thir hai.

Khia canh thir nhit va thi hai cia sang ché c6 thé bao gdm céc chi tiét

sau.

Trudng chi dinh RAW c¢6 thé chi bao gdm céc truong con dé x4c nhan
thoi khoang cia RAW ngoai céc trudng con chira thong tin thir nhit va thong
tin thr hai.

Céc trudng con d& xac nhan thoi khoang cia RAW c6 thé bao gdm
treong con biéu thi diém bét diu cia RAW va trudong con chira thong tin cho
thoi khoang RAW.

Théng tin thr nhit c6 thé biéu thi 13 trudng chi dinh RAW khéng lién
quan dén RAW theo chu ky.

Trudng chi dinh RAW con ¢6 thé bao gdm cac truong con chira thong
tin thoi gian bat ddu trén RAW theo chu ky va thong tin chi dinh theo chu ky
trén RAW theo chu ky va truong con chira thong tin cho thoi khoang RAW.

Théng tin thtr nhit c6 thé bidu thi 13 trudng chi dinh RAW lién quan dén
RAW theo chu ky.

AP c6 thé & ché db tiét kiém nang lugng (PS - power save) trong thoi
khoéng ciia RAW.
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AP c6 thé & trang thai ngl ngén trong thoi khoang ctia RAW.

STA c6 thé van hanh & ché do PS trong thoi khoang ciia RAW.

Phén t&r RPS ¢6 thé dugc chira trong mot trong s6 khung mdc bao va
khung mdc bao ngin.

Trudng con cia théng tin thir nhét c6 thé 14 trudng con 1 bit.

Phan tir RPS ¢6 thé bao gdm mot hosc nhiéu truong chi dinh RAW.,
Hiéu qua clia sang ché

Theo céc phuong 4n cua sang ché, khi RAW lién quan dén ché do tiét
kiém ning lugng ctia diém truy cp, truong chi dinh RAW chi chuta thong tin
lién quan dén khoang thoi gian cia RAW. Do viy, tong phi truyén tin hiéu c6
thé giam dang ké.

Céc hi€u qua co thé dat duoc nho sang ché khong bi gidi han & cac hi¢u
qué néu trén ddy, va cac hiéu qua khac c6 thé dugc ngudi co hiéu biét trung
binh trong k¥ thuat hidu dugc mét cach rd rang khi doc phéin mo ta dudi day.
MBO ta van tit cac hinh v

Céc hinh v& kém theo nhim muc dich gitp hiéu rd hon séng ché, cac
hinh v€& nay minh hoa cac phuong 4n cta sang ché va cing vé6i phin mé ta giai
thich nguyén 1y ctia sang ché.

Fig.1 1a so d thé hién c4u hinh vi dy cta hé théng IEEE 802.11 duoc ap
dung sang ché.

Fig.2 12 so dd thé hién cAu hinh vi du khac ctia IEEE 802.11 dugc 4p
dung sang ché.

Fig.3 1a so dd thé hién cu hinh vi du khac nita cua IEEE 802.11 dugc
ap dung sang ché.

Fig.4 1a so db thé hién cAu hinh vi du ctia hé thdng WLAN.

Fig.5 minh hoa xtr 1y thiét 1ap lién két trong hé théng WLAN.

Fig.6 minh hoa xir Iy chd dé truyén.
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Fig.7 minh hga n0t an va nut hién.

Fig.8 minh hoa yéu cdu gui (RTS - request to send) va sin sang gti
(CTS - clear to send).

Fig.9 minh hoa hoat dong quan ly ndng luong.

Fig.10 dén Fig.12 minh hoa cac hoat dong ctia tram (STA) dd thu dugc

TIM (traffic indication map - ban db biéu thi luu lwgng) mot cach chi tiét.
Fig.13 minh hoa ID lién két (AID - association ID) dwa vao nhém.
Fig.14 dén Fig.16 minh hoa phan tit RAW va RPS.

Fig.17 va Fig.18 minh hoa mt phuong an cua sang ché.

Fig.19 1a so db khéi minh hoa thiét bi v6 tuyén theo mét phuong 4n ctia
sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an vi du cla sang ché s& dugc mé ta c6 dya vao
c4c hinh vé& kém theo. Phdn md ta chi tiét, s& dwgc thé hién ciing vé&i cac hinh
v& kém theo, nhim mé ta cdc phuong 4n vi du cia sang ché va khong nham
mb ta phuong 4n duy nhét thuc hién sang ché. Phan md ta chi tiét dudi day bao
gbm céc chi tiét cu thé dé giup hiéu rd sang ché. Tuy nhién, ngudi cé hiéu biét
trung binh trong k§ thuat hiéu rd ring sing ché c6 thé dugc thuc hién ma

khong can ¢ cac chi ti€t cu thé nay.

Céc phuong 4n cia sang ché dugc mo ta duéi day 1a két hop cua céc
phan tir va ddu hiéu ctia sang ché. Cac phan tir hodc dAu hiéu c6 thé dugc coi
1a lyra chon trir khi dugc noi rd theo cach khéc. Tung phz‘?m tr hodc du hiéu c6
thé dugc thuc hién ma khong duoc két hop véi cac phﬁn tt hodc d4u hiéu khéc.
Hon nita, mdt phuong 4n ciia sang ché ¢ thé dugc thuc hién bing cach két
hop cac bd phan cta cac phén tr va/hodc ddu hiéu. Cac thi ty hoat dong duogc
mo ta trong cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc sp xép lai. Mot s6 bo
phan cu tao hoic ddu hiéu ctia mot phuong an bét ky c6 thé duoc dua vao

phuong an khéc va c6 thé duogc thay thé bing cac bd phan cdu tao hoidc dau
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hiéu trong ng cia phuong an khac.

Céc thuat ngir riéng dugc st dung trong phan mb ta dudi dy nhim gitp
hiu rd séng ché. Cac thuat ngfr riéng nay c6 thé duoc thay thé bang cac thuat

ngit trong pham vi va ban chat cla sang che.

Trong mét sé truong hop, cac bd phan chu hinh va c4c thiét bi da biét
rong rai khong duge thé hién dé cac khai niém cia sang ché d& hiéu hon va cac
chirc nang quan trong ctia cac bd phén cAu hinh va céc thiét bj dugc thé hién &
dang so d6 khéi. Ciing s6 chi din dugc sir dung trong toan bd céc hinh vé dé

néi dén céc bd phéan giéng nhau hoac tuong tu.

Céac phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc hd trg béng cac tai liéu tidu
chudn dugc boc 16 dbi véi it nhit mot trong sb cac hé thdng truy cap vo tuyén
nhu IEEE 802, du 4n d6i tac thé hé thi ba (3GPP - 3rd generation partnership
project), tién hoa dai han 3GPP (3GPP LTE - 3GPP long term evolution), LTE
- nang cao (LTE-A - LTE-advanced), va cac hé théng 3GPP2. Pbi véi céc
budc hodc cac phin mé ta khong duoc thé hién @& 1am 3 cac dau hiéu cta
sang ché, c6 thé tham chiéu cac tai liéu nay. Hon nita, tat ca cac thuat ngit
dwoc néu trong ban md ta nay cé thé duoc giai thich béng cac tai liéu tiéu

chuan.

K§ thuét dudi day co6 thé duoc sir dung trong céc hé théng truy cép vo
tuyén khéc nhau nhu cac hé thdng ding cho da truy cdp phan chia theo ma
(CDMA - code division multiple access), da truy cép phan chia theo tan sé
(FDMA - frequency division multiple access), da truy cap phan chia theo thoi
gian (TDMA - time division multiple access), da truy cép phéan chia theo tan sb
truc giao (OFDMA - orthogonal frequency division multiple access), da truy
cp phan chia theo tin s séng mang don (SC-FDMA - single carrier
frequency division multiple access), v.v.. CDMA co6 thé duoc thuc hién bang
k§ thuat vo tuyén nhu truy cap v6 tuyén mit dit toan ciu UTRA - universal
terrestrial radio access) hodac CDMA2000. TDMA c6 thé duoc thuc hién bang
k¥ thut vo tuyén nhu hé théng truyén théng di dong toan cau (GSM - global

system for mobile communications)/ dich vu vo tuyén géi chung (GPRS -
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general packet radio service)/ téc do dit liéu nang cao ding cho su tién hoa
GSM (EDGE - enhanced data rates for GSM evolution). OFDMA c6 thé duoc
thuc hién bang k¥ thuat vo tuyén nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, evolved-UTRA (E-UTRA), v.v.. Bé gitp hiéu dugc
r3 rang, sang ché tAp trung vao cac hé théng 3GPP LTE va LTE-A. Tuy nhién,

céc ddu hidu k¥ thuét cia sang ché khong bi gii han nhu vay.
Céu hinh ctia hé théng WLAN

Fig.1 1a so d6 thé hién céu hinh vi du cua IEEE 802.11 duoc ap dung

sang che.

Chu hinh cta hé théng IEEE 802.11 c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan.
WLAN hJ tro tinh di dong tram (STA) thong sudt cho 16p cao hon cé thé duoc
cung cip bing céc hoat dong twong hd cua cac thanh phan. BSS (basic service
set - bd dich vu co s6) ¢6 thé tuong tng véi khéi xdy dung co s& trong IEEE
802.11 LAN. Trén Fig.1, hai BSS (BSS1 va BSS2) c6 mdt va hai STA co
trong timg BSS (cu thé 14 STA1 va STA2 c6 trong BSS1 va STA3 va STA4 ¢
trong BSS2). Hinh elip biéu thi BSS trén Fig.1 c6 thé duoc hidu 1a ving pha
song trong d6 cac STA c6 trong BSS tuong Ung duy tri truyén thong. Ving
nay c6 thé duoc goi 13 ving dich vu co s& (BSA - basic service area). Néu
STA di chuyén ra ngoai BSA, STA khong thé truc tiép truyén thong véi cac
STA khac trong BSA tuong Ung.

Trong IEEE 802.11 LAN, loai co ban nhit ctia BSS 1a BSS doc 1ap
(IBSS - independent BSS). Vi dy, IBSS c6 thé ¢ dang t6i thiéu chi bao gdbm
hai STA. BSS (BSS1 hodc BSS2) trén Fig.1, day la dang don gian nhit va
khong bao gém cac thanh phan khéc ngoai trlr cic STA, c6 thé twong Ung véi
vi du thong thuong vé IBSS. CAu hinh nay 13 kha thi khi cic STA c6 thé tryc
tiép truyén théng véi nhau. Loai LAN nay c6 thé duge tao céu hinh néu can
thay vi dugc 1ap lich tr trude va cling duoc goi 1a mang tuy bién.

Tinh trang thanh vién ctia STA trong BSS ¢6 thé dugc thay dbi dong khi

STA & trang thai m¢& hodc dong hodc STA di vao hodc di ra khéi ving cua
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BSS. D trd thanh thanh vién cia BSS, STA c6 thé thyuc hién xir Iy déng bo dé
tham gia BSS. Dé truy cép tAt ca cac dich vu cua ha téng BSS, STA cén duoc
lién két véi BSS. Lién két nhu vy co thé duoc tao ciu hinh dong va co thé bao
gdm viée st dung dich vu hé thdng phan phdi (DSS - distributed system

service).

Fig.2 1a so d6 thé hién cAu hinh vi du khéc cua IEEE 802.11 dugc ap
dung séng ché. Trén Fig.2, cac thanh phin nhu hé théng phan phéi (DS -
distribution system), méi truong hé théng phan phdi (DSM - distribution

system medium), va diém truy cdp (AP) duoc bd sung vao c4u hinh trén Fig.1.

Khoang cach STA dén STA tryuc tiép trong LAN c6 thé bi gi6i han béi
tinh nang vat ly (PHY - physical). Trong mot sd trudng hop, su gidi han
khoang cach nay c6 thé 1a thich hop cho truyén thong. Tuy nhién, trong céc
trudng hop khac, truyén thong gitra cac STA trén khoang cach dai cé thé 1a

can thiét. DS ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé hd trg pham vi phi séng mé rdng.

DS néi dén cAu hinh trong d6 cac BSS duoc ndi véi nhau. Cu thé 13,
BSS c6 thé duge tao cAu hinh lam thanh phén ctia dang mé rong ciia mang bao

gém nhiéu BSS, thay vi c4u hinh doc 1ap nhu duge thé hién trén Fig.1.

DS 1a khai niém logic va co thé dugc xac dinh boi dic tinh cia DSM.
Lién quan dén vén d& nay, méi truong vo tuyén (WM - wireless medium) va
DSM duogc phéan biét vé logic trong IEEE 802.11. C4c mdi trudng logic tuong
tmg duoc st dung cho cac muc dich khac nhau va dugc str dung béi cac thanh
phdn khac nhau. Trong dinh nghia ctia IEEE 802.11, cdc mdi trudng ndy
khong bi giéi han & cing méi truong hodc moi truong khac nhau. D9 linh hoat
cta cAu hinh IEEE 802.11 LAN (c4u hinh DS hodc cic cdu hinh mang khéc)
c6 thé duoc giai thich & chd cdc méi trudng khéc nhau vé logic. Cu thé 13, ciu
hinh IEEE 802.11 LAN c6 thé dugc thuc hién theo céc cach khac nhau va cé
thé dugc xac dinh mdt cach doc 1ap béng dic tinh vat ly cia tung dang thuc
hién.

DS c6 thé hd tro céc thiét bi di dong bang cach cung cap sy tich hop

-0
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khéng mbi ndi cac BSS va cung cép cac dich vu logic can thiét dé xir Iy dia chi
dén dich.

AP tham chiéu thyc thé cho phép cic STA di lién két truy cap DS qua
WM va ¢6 chirc nang STA. Dit liéu c6 thé dugc truyén gitta BSS va DS qua
AP. Vi du, STA2 va STA3 duoc thé hién trén Fig.2 c6 chirc ning STA va cung
cép chtrc nang khién cac STA (STA1 va STA4) da lién két truy cap DS. Hon
nira, vi tit ca cac AP v& co ban twong tng véi cac STA, nén tat ca cac AP 1a
céc thuc thé kha 1ap dia chi. Pia chi dugc st dung boi AP dé truyén thong trén
WM khong nhét thiét gidng dia chi duoc st dung béi AP dé truyén thong trén
DSM.

Dtr li€u dugc truyén tir mot trong sd cac STA duoc lién két véi AP dén
dia chi STA ctia AP ¢6 th8 luén thu dugc boi cdng khong duge diéu khién va
c6 thé dwoc xir Iy boi thyc thé truy cap cdng IEEE 802.1X. Néu cbng dugc
didu khién dugce x4c thuc, dir liéu truyén (hodc khung) cé thé dugc truyén dén
DS.

Fig.3 1a so dd thé hién ciu hinh vi du khéac nita ctia IEEE 802.11 dugc
ap dung sang ché. Ngoai c4u hinh trén Fig.2, Fig.3 thé hién khéi niém vé& ESS
(extended service set - by dich vu m& rdng) dé cung cép pham vi phu séng

rong.

Mang vo tuyén c6 kich thudc va d phire tap tiy ¥ c6 thé gdm DS va
cac BSS. Trong hé théng IEEE 802.11, loai mang nay dwgc goi 1a mang ESS.
ESS c6 thé twong tng véi tap hop cac BSS dugc ndi véi mot DS. Tuy nhién,
ESS khéng bao gdm DS. Mang ESS khéc biét & chd mang ESS 1a mang IBSS
trong 16p diéu khién lién két logic (LLC - logical link control). Cac STA c6
trong ESS ¢6 thé truyén thong v6i nhau va cac STA di dong cé thé di chuyén
thong subt trong LLC tir BSS nay dén BSS khéc (trong cling ESS).

Trong IEEE 802.11, céac vi tri vat ly tuong dbi cua cac BSS trén Fig.3
khong duoc gia dinh va cac dang sau déu 1a c6 thé. Cac BSS c6 thé chong

chap mdt phan va dang nay thuong dugc st dung dé cung cép ving phii séng
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lién tuc. Cac BSS c6 thé khong duoc két nbi vat 1y va cac khoang cach logic
gitta cac BSS khong c6 gidi han. Cac BSS cé thé duogc dinh vi tai cing vi tri
vat Iy va dang nay c6 thé dugc st dung d& cung cp do du thira. Mot (hoic
nhiéu) mang IBSS hoic ESS c6 thé dugc dinh vi vat Iy trong cling khong gian
gidng nhur mot (hodc nhidu) mang ESS. Piéu nay c6 thé twong Uung véi dang
mang ESS trong truong hop trong dé6 mang tuy bién hoat dong trong vi tri
trong d6 c¢6 mang ESS, truong hop trong d6 cac mang IEEE 802.11 cac tb
chitc khac nhau chdng chép vat 1y, hodc trudng hop trong d6 hai hodc nhiéu

chinh séch truy cép va bao mat khac nhau la can thiét trong cting i tri.

Fig.4 1a so dd thé hién cAu hinh vi du cta hé théng WLAN. Trén Fig.4,
vi du vé& BSS ha tng bao gdbm DS duoc thé hién.

Trong vi du trén Fig.4, BSS1 va BSS2 tao thanh ESS. Trong hé théng
WLAN, STA 14 thiét bj hoat dong theo quy tic MAC/PHY ctia IEEE 802.11.
Céac STA bao gbém céc STA AP va cac STA khong phai AP. Cac STA khong
phai AP tuong tmg véi céc thiét bi, nhu dién thoai di dong, dugc ngudi sir
dung thao tac truc tiép. Trén Fig.4, STA1, STA3, va STA4 tuong ng vdi céc
STA khong phai AP va STA2 va STAS tuong tmg v6i cac STA AP.

Trong phin mé ta duéi day, STA khong phai AP c6 thé néi dén thiét bi
ddu cudi, bd truyén/thu v6 tuyén (WTRU - wireless transmit/receive unit),
thiét bi ngudi st dung (UE - user equipment), tram di dong (MS - mobile
station), thiét bi dau cubi di dong, hodc tram thué bao di dong (MSS - mobile
subscriber station). AP 1a khai niém tuong Ung véi tram co s& (BS - base
station), nit B (Node-B), niit B phét trién (eNB - evolved Node-B), hé théng
thu phat co s& (BTS - base transceiver system), hodc femto BS trong céc linh
vuc truyén thong vo tuyén khac.

Xt ly thiét 1ap lién két

Fig.5 la so db giai thich xir Iy thiét 1ap lién két chung.

D& STA c6 thé thiét 1ap cai dat lién két trén mang va truyén/thu dit liéu

trén mang, STA can thuc hién céc xir Iy phat hién mang, xé4c thyc, thiét 1ap
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lien két, cai dit bao mat, v.v.. Xt 1y thiét 1ap lién két cling c6 thé dugc goi 1a
xur ly khai tao phién hodc xur ly cai dit phién. Hon nita, phét hién, x4c thuc,
lién két, va cai dat bao mat cua xir ly thiét lap lién két cling co thé duge goi la
xtr 1y lién két.

Xt 1y thiét 1ap lién két vi du duge mb ta c6 dyua vao Fig.5.

O bude S510, STA c6 thé thuc hién thao tac phat hién mang. Thao tac
phéat hién mang c6 thé bao gém thao tac quét STA. Cu thé 13, dé truy cdp mang,
STA cén tim kiém mang kha dung. STA can nhin dang mang tuong thich
truge khi tham gia vao mang vo tuyén va xir Iy nhan dang mang c6 mit trong

vung cu thé duogc goi 14 quét.
Quét dugc phéan loai thanh quét chi dong va quét thu dong.

Fig.5 minh hoa vi du vé thao tac phét hién mang bao gbm xir Iy quét cht
dong. STA thuc hién quét chu dong truyén khung yéu cau tham do dé xé4c dinh
AP nao cé mit trong viung bién trong khi di chuyén giita cac kénh va chd dép
tmg khung yéu cdu tham do. By dap tmg truyén khung dap tmg thim do dap
lai khung yéu cdu tham do dén STA ma da truyén khung yéu cau tham do. 0
day, bd dap tmg c6 thé 1a STA ma truyén sau cling khung mdc bao trong BSS
cua kénh duogc quét. Vi AP truyén khung mbc béo trong BSS, AP 1a bo dap
ung. Trong IBSS, vi cdc STA cua IBSS tudn tu truyén khung méc béo, bd dép
tng khong phai 13 giéng nhau. Vi du, STA, ma d3 truyén khung yéu cau tham
do tai kénh #1 va da thu khung d4p Uimg tham do tai kénh #1, luu trit thong tin
lién quan dén BSS c6 trong khung dap tmg thim do thu dugc, va di chuyén
dén kénh tiép theo (vi du, kénh #2). Theo ciing c4ch nhu vay, STA ¢6 thé thuc
hién quét (cu thé 13, truyén va thu yéu ciu/dap tmg tham do tai kénh #2).

Mic du khong dugc thé hién trén Fig.5, thao tic quét cling c6 thé dugc
thue hién bing cach str dung quét thu dong. STA thuc hién quét thu dong chd
thu khung méc béo trong khi di chuyén tir kénh nay dén kénh khéc. Khung
méc bao 1a mét trong sb céc khung quan ly trong IEEE 802.11. Khung mdc

bao duge truyén theo chu ky & biéu thi sy c6 mit ciia mang vo tuyén va cho
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phép quét STA dé tim kiém mang v6 tuyén va nho vy tham gia vao mang vo
tuyén. Trong BSS, AP dugc tao ciu hinh ¢ truyén theo chu ky khung mdc bo,
va trong IBSS, céc STA trong IBSS dugc tao cAu hinh dé tuan tu truyén khung
mdc béo. Khi thu khung mbc bao, STA dang quét luu trit thong tin lién quan
dén BSS c¢6 trong khung mdc bdo va ghi thong tin khung mdc bio trén timg
kénh trong khi di chuyén dén kénh khac. Khi thu khung mbc bio, STA c6 thé
Iwu tri thong tin lién quan dén BSS c6 trong khung mdc béo di thu duge, di
chuyén dén kénh tiép theo, va thuc hién quét trén kénh tiép theo bing cach sir
dung cung phuong phap.

Quét chii dong c6 hidu qua hon so v&i quét thu dong xét vé tré va tiéu

thu dién.

Sau khi phat hién mang, STA cé thé thyc hién xir Iy x4c thuc & bude
$520. Xt ly xé4c thuc c6 thé dwoc goi 13 xir Iy xé4c thuc thir nhat & phan biét rd
rang Xt ly nay vai xa ly cai dat bao mét & bude S540.

Xt Iy xéc thuc bao gdbm xir Iy trong d6 STA truyén khung yéu cdu xéac
thuc dén AP va AP truyén khung dap tmg xéc thuc dén STA dap lai khung yéu
cdu xé4c thyc. Khung xéc thuc duge sit dung cho yéu ciu/dép mg xéc thuc

tuong tng véi khung quén ly.

Khung xéc thuc co6 thé bao gém thong tin vé sb thuat toan xéc thyc, sb
trinh ty giao dich xac thuc, ma trang thdi, cau 1énh kiém tra, mang bao mat
manh (RSN - robust security network), nhom vong hitu han (FCG - finite
cyclic group), v.v.. Thong tin néu trén day cé trong khung xac thyc co thé
tuvong Gmg v6i mot sé bo phéan cia thong tin c6 thé c6 trong khung yéu cau/dap
g xéc thuc va c6 thé dugc thay thé bang thong tin khac hoc bao gbm théng
tin bd sung.

STA c¢6 thé truyén khung yéu cau xéac thuc dén AP. AP c6 thé xac dinh
viéc liéu cé cho phép xac thuyc STA tuong ung dua vao thong tin co trong
khung yéu ciu xéc thuc di thu dugc hay khong. AP c6 thé cung cép két qua xir

1y x4c thuc dén STA qua khung d4p tmg xac thuec.
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Sau khi STA d& dugc xac thuc thanh cong, xir 1y lién két c6 thé duoc
thuc hién & bude $530. Xt 1y lién két bao gém xir Iy trong d6 STA truyén
khung yéu ciu lién két dén AP va AP truyén khung dap tng lién két dén STA

dap lai khung yéu cau lién két.

Vi du, khung y8u cau lién két c6 thé bao gdm théng tin dugc lién két véi
cac kha nang khac nhau, khoang nghe méc béo, bd nhan dang bd dich vu
(SSID - service set identifier), cac tbc do duoc hd tro, cac kénh duge hd tro,
RSN, mién di dong, cac 16p hoat dong duoc hd trg, yéu cau phat rong ban do
chi bdo phuong tién (TIM - traffic indication map), kha ndng dich vu lién

mang, v.v..

Vi dy, khung dép tng lién két co thé bao gdbm thong tin dugc lién két
véi cac kha ndng khac nhau, mé trang thai, AID, cac tdc d6 duoc hd tro, tap
thong sb truy cép kénh duoc phan phdi nang cao (EDCA - enhanced
distributed channel access), bd chi bao cong sut kénh thu duoc (RCPI -
received channel power indicator), bd chi bdo tin hi€u trén nhiéu (RSNI -
signal to noise indicator), mién di dong, khoang thdi gian chd doi (thoi gian
quay lai lién két), théng s6 quét BSS chdng chép, dap tng phét rong TIM, ban

d6 chét lugng dich vu (QoS - quality of service), v.v..

Thong tin néu trén day c6 thé tuong tmg véi mot s6 bd phan cia théng
tin ¢6 thé c6 trong khung yéu ciu/dap umg lién két va c6 thé duogc thay thé

bing thong tin khac hoic bao gdm thong tin b6 sung.

Sau khi STA da duoc lién két thanh coéng v6i mang, xt 1y cai dit bao
mat c6 thé duoc thuc hién & budc S540. Xt 1y cai dit bao mat cia bude S540
¢6 thd dugc goi 1a xir Iy x4c thuc dwa vao yéu cau/dap tmg RSNA (robust
security network association - lién két mang bao mat manh). Xt ly x4c thuc
ctia budc $520 c6 thé dugc goi 14 xir 1y xéc thyc thir nhét va xtr Iy cai dit bao

mét cta budc $540 cling c6 thé duge goi don gian 14 xir ly x4c thyec.

Xir 1y cai dit bao mat ciia bude $540 c6 thé bao gdbm xi ly cai dit khoa

riéng tu qua thu tuc bét tay 4 bude dya vao, vi du, khung giao thuc xac thuc

-14-



25996

mé rong duoc trén LAN (EAPOL - extensible authentication protocol over
LAN). Hon nita, xtt ly cai ddt bdo mét cling co thé duoc thyc hién theo céc
luge d0 bao mat khic khong duoge dinh nghia trong céc tiéu chuin IEEE
802.11.

Su tién h6a WLAN

Pé khic phuc céc gidi han clia tdc do truyén thong trong WLAN, IEEE
802.11n da duogc thiét 1ap gan day lam tiéu chuén truyén thong. IEEE 802.11n
nhim ting tbc d6 mang va do tin cdy va mé rong pham vi phi séng mang vo
tuyén. Cu thé 13, IEEE 802.11n hd trg thong lugng cao (HT) la 540Mbps hodc
cao hon. Dé giam thidu cac 16i truyén va téi wu tbc d6 dir liéu, IEEE 802.11n
duge dwa vao MIMO bing cach st dung céc anten tai timg thiét bj truyén va
thiét bi thu.

V6i viée cung cép rong rdi cia WLAN va céc ung dung da dang st
dung WLAN, gin day da xuét hién yéu ciu can hé théng WLAN méi dé hd tro
tbc d6 xtr 1y cao hon tdc do xir 1y dit lidu duge hd trg bsi IEEE 802.11n. Hé
théng WLAN thé hé tiép theo hd trg théng luong rat cao (VHT - very high
throughput) 14 mét trong s cac hé théng IEEE 802.11 WLAN d& duge d& xuét
gén day dé hd trg tbc do xtr ly dir liéu 12 1Gbps hoic cao hon trong MAC SAP
(service access point - diém truy cép dich vu), 1am phién béan tiép theo (vi du,
IEEE 802.11ac) ctia hé théng IEEE 802.11n WLAN.

Pé st dung hiéu qua kénh thn s6 vo tuyén (RF - radio frequency), hé
théng WLAN thé hé tiép theo hd tro lugc dd truyén da ngudi dung (MU -
multiuser) - MIMO trong d6 nhiéu STA d6ng thoi truy cap kénh. Theo lugc 6
truyén MU-MIMO, AP ¢6 thé ddng thoi truyén cac gbi dén it nhit mot STA
cap MIMO.

Hon nita, viéc hd tro cac hoat ddng hé théng WLAN trong khong gian
tréng (WS - whitespace) d3 dugc ban ludn. Vi dy, k§ thuat dua hé théng
WLAN vao TV WS nhu dai tn nhan rdi (vi du, dai tin tir 54 dén 698MHz) do

su chuyén sang TV sd tir TV tuong ty dd duoc ban luén theo chuén IEEE
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802.11af. Tuy nhién, day chi nhdm muc dich minh hoa, va WS c6 thé 12 dai tn
duoc cAp phép c6 thé dugc sir dung chi yéu bdi nguoi st dung dugc cip phép.
Ngudi st dung duogc cap phép 1 ngudi st dung c6 quyén st dung dai tan dugc
cap phép va ciing co thé dugc goi 1a thiét bi duogc clp phép, nguoi st dung

chinh, nguoi st dung phén sy, v.v..

Vi dy, AP va/hoic STA hoat dong trong WS cin cung cép chirc ning dé
bao vé nguoi st dung dugce cép phép. Vi dy, gia dinh 1a nguoi sir dung dugc
cAp phép nhu micro d& sir dung kénh WS riéng ma 1a dai tdn dugc chia theo
céc quy tic dé bao gébm biang thong riéng trong dai WS, AP va/hodc STA
khong thé sir dung dai tan tuong tmg véi kénh WS tuong g d& bao vé ngudi
st dung duoc cdp phép. Hon nita, AP va/hoic STA can dimg str dung dai tin
tuong Ung theo diéu kién ma nguoi st dung duoc cAp phép sir dung dai tin

duogce str dung dé truyén va/hoic thu khung hién thoi.

Do d6, AP va/hodc STA cin xac dinh viéc lidu dai tan riéng cta dai WS
c6 thé duge st dung hay khong, noi cach khac, viéc ligu nguoi st dung duogc
cAp phép c6 mit trong dai tn hay khong. Luge dd dé xé4c dinh viée lidu nguoi
stt dung dugc cdp phép c6 mit trong dai tan riéng hay khong duoc goi 1a nhin
biét phé. Lugc dd do nang lugng, lugc dd do tin hiéu, v.v., duge st dung 1am
co ché nhan biét phd. AP va/hoic STA c6 thé x4c dinh 1a dai tAn dang duoc sir
dung boi nguoi st dung duoc cip phép néu cudong do tin hiu thu dugc 16n

hon gia tri dinh trudc hodc néu phén dau DTV do dugc.

Cong nghé truyén thong M2M d& dugc ban ludn 1am cong nghé truyén
thong thé hé tiép theo. Tiéu chudn k¥ thuat dé hd trg truyén thong M2M da
duge phét trién 1am IEEE 802.11ah trong hé théng IEEE 802.11 WLAN.
Truyén théng M2M néi dén lugc dd truyén thong bao gébm mdt hogic nhiéu
may hodc cling c6 thé dugc goi 1a truyén théng loai may (MTC - machine type
communication) hodc truyén théng may dén may. Trong trudng hop nay, may
néi dén thuc thé khong yéu ciu thao tac truc tiép hodc can thiép truc tiép cua
nguoi st dung. Vi du, khong chi dong hd do hoic may ban hang bao gbm

mddun truyén théng v6 tuyén ma ca thiét bi nguoi dung (UE - user equipment)
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nhu dién thoai thong minh c6 thé thyc hién truyén thong bang céch truy cép tuw
dong mang ma khong c6 thao tac/can thiép cia nguoi s dung co thé 1a may.
Truyén thong M2M c6 thé bao gdm truyén thong thiét bi dén thiét bj (D2D -
device-to-device) va truyén thong gitta thiét bi va may phuc vu tmg dung. Vi
du truyén thong giira thiét bi va may phuc vu tng dung, truyén théng gitta may
ban hang va may phuc vu tmg dung, truyén thong gitta thiét bi diém ban hang
(POS - point of sale) va méy phuc vu tmg dung, va truyén thong gifta dong hd
dién, ddng hd khi dbt, hodic ddng hd nuwde va may phuc vu tmg dung. Céc ung
dung dwa vao truyén thong M2M cé thé bao gébm bao mat, van chuyén, chim
soc suc khoe, v.v.. Trong truong hop can nhic cac vi du Umg dung néu trén day,
truyén thong M2M phai hd trg hoat dong truyén/thu khong thudng xuyén

luong dit 1iéu nhd & tbc do thip trong moi truong cd s6 lwong thiét bi 16n.

Cu thé hon 13, truyén thong M2M can hd trg s6 luong STA 16n. Mac du
hé théng WLAN duoc dinh nghia hién thoi gia dinh 1a mdt AP dugc lién két
v6i toi da 13 2007 STA, cac phuong phap hd trg cac trudng hop khéc trong d6
luong STA (vi du, khoang 6000 STA) 16n hon 2007 STA dugc lién két véi
mot AP da dugc ban luan trong truyén thong M2M. Hon nita, dugc ky vong la
nhiéu tng dung dé hd trg/yéu cau tc do truyén thip c6 mat trong truyén thong
M2M. Dé hd tro tt cac yéu cau nay, STA trong hé théng WLAN c6 thé nhan
biét s c6 mit hoic khong c6 mat dir liéu s€ duogc truyén dén d6 dua vao phén
tr TIM va céc phuong phap khéc dé giam kich thudc 4nh xa bit cua TIM da
duoc ban luan. Hon nita, dugc ky vong la luu lugng 16n c¢6 khoang truyén/thu
rAt dai c6 mit trong truyén thong M2M. Vi dy, lugng dit liéu rét nhé nhu nhu
clu do dién/khi dbt/nuéc s& duoc truyén va thu tai cac khoang dai (vi du, mbi
thang). Do d6, mic du sé lugng STA dugc lién két v6i mot AP ting trong hé
théng WLAN, c4c phuong phap hd tro hiéu qua trudng hop trong dé c6 sb
luong nho STA ma mdi STA nay bao gém khung dit liéu s€ dugc thu tr AP

trong mdt chu ky méc bao da dugc ban luan.

Nhu duoc mé ta trén day, cong nghé WLAN dang phat trién nhanh

chéng va khong chi cong nghé vi du néu trén ddy ma ca cic cong nghé khac
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bao gém cai dit lién két tryc tiép, tang thong lugng ludng phuong tién, hd trg
tdc d6 cao va/hodic cai dit phién khoi tao quy mé 16n, va hd trg bing thong md

rong va tan sb hoat déng dang dugc phat trién.
Co ché truy cap mdi truong

Trong hé thdng WLAN dua vao IEEE 802.11, co ché truy cap co s& clia
diéu khién truy cap mdi truong (MAC - medium access control) 1a da truy cép
nhan biét séng mang v6i co ché CSMA/tranh xung d6t (CA - collision
avoidance). Co ché CSMA/CA ciing dugc goi 1 chirc ning diéu phdi phan
phdi (DCF - distributed coordination function) ctia IEEE 802.11 MAC va vé
co ban chip nhan co ché “listen before talk - nghe trudc khi néi”. Trong loai
co ché truy cap nay, AP va/hodic STA c6 thé nhan biét kénh vo tuyén hoic moi
truong trong thoi khoang dinh trudce (vi dy, khong gian giita cac khung DCF
(DIFS) trudc khi bét ddu truyén. Nho nhan biét, néu xac dinh duoc 1a moi
truong & trang thai nhan rdi, AP va/hoic STA bét dau truyén khung bing cach
st dung moi truong. Trong khi do, néu nhan biét duoc 1& méi trudng & trang
thai bi chiém giit, AP va/hoic STA khong bét d4u hoat dong truyén ciia né va
¢6 thé ¢6 thuc hién truyén khung sau khi thiét 1ap va chd thoi khoang tré (vi du,
khoang thoi gian doi ngiu nhién trude khi co thé gianh quyén st dung dudng
truyén (random backoff period)) dé truy cap moéi truong. Vi duge ky vong 1a
nhiéu STA c¢b thuc hién truyén khung sau khi chd thoi khoang khéc nhau bing
cach 4p dung khoang thoi gian doi ngiu nhién trude khi c6 thé gianh quyén st

dung dudng truyén, nén xung dot co thé dugc giam thiéu.

Giao thuc IEEE 802.11 MAC cung cip chirc ning diéu phdi lai (HCF -
hybrid coordination function) dwa vao DCF va chiic nang diéu phéi diém (PCF
- point coordination function). PCF noi dén luogc dd thue hién 1an luot hoi theo
chu ky béng cach str dung phuong phép truy cip ddng bo dua vao cach thirc
1An luot hoi dé tAt ca cac AP va/hodc STA thu c6 thé thu khung dit liéu. HCF
bao gdm truy cép kénh phan phéi nang cao (EDCA - enhanced distributed
channel access) va truy cép kénh duoc didu khién HCF (HCCA - HCF

controlled channel access). EDCA 1a luoc db truy cdp dua vao tranh chép
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duoc st dung béi nha cung cip dé cung cép khung dir lidu dén cac ngudi st
dung. HCCA st dung lugc dd truy cip kénh dua vao khéng tranh chép st
dung co ché 14n luot hoi. HCF bao gdm co ché truy cap mdi truong dé ting
QoS ctia WLAN va dit lidu QoS c¢6 thé duoc truyén trong ca khoang tranh
chép (CP - contention period) va khoang khong tranh chép (CFP - contention-

free period).
Fig.6 13 so db giai thich xtr Iy chd dé truyén.

Céc hoat dong dua vao khoang thoi gian doi ngiu nhién trudce khi co thé
gianh quyén st dung dudng truyén bay gio s& duge mo ta co dua vao Fig.6.
Néu moi truong o trang thai chiém giit hodc ban chuyén sang trang thai nhan
rdi, mot vai STA c6 thé ¢b truyén dit lidu (hodc khung). Déi v6i phuong phép
giam thiéu xung dét, timg STA ¢6 thé lya chon sb dém cho dé truyén, cho khe
thoi gian tuong Gng véi s6 dém cho dé truyén da duoc lua chon, va sau d6 cb
bit dau truyén dit liéu hodc khung. S& dém cho d8 truyén c6 thé 13 sb nguyén
gia ngau nhién va co6 thé dugc thiét 1ap & mot trong sb cac gid tri 0 dén CW.
Trong truong hgp nay, CW la gid tri thong sd cira sb tranh chép. Mic du
CWmin dugc dua ra lam gia tri ban dau cia thong s6 CW, gia tri ban dau cb
th8 dwoc nhan doi trong trudng hop c6 18i truyén (vi dy, trong trudng hop
trong d6 ACK cho khung truyén khéng thu dugc). Néu gi4 tri thong s6 CW dat
dén CWmax, cdc STA c6 thé cb thuc hién truyén dir liéu trong khi CWmax
dugc duy tri cho dén khi hoat dong truyén di¥ liéu thanh cong. Néu dit lidu da
duogc truyén thanh cdng, gia tri thong s6 CW dugc thiét 1ap & CWmin. Tét hon
la, CW, CWmin, va CWmax duoc thiét 1ap & 2"-1 (trong d6 n=0, 1, 2, ...).

Néu xtt Iy cho dé truyén ngiu nhién dugc bét dau, STA lién tuc theo ddi
mdi truong trong khi dém nguoc khe cho dé truyén dap lai gia tri sb dém cho
dé truyén dinh truédec. Néu méi trurong dugc theo doi 1a trang thai bi chiém gifr,
thao tdc dém nguoc dimg va cho thoi gian dinh trudc. Néu méi truong & trang

thai nhan rdi, thao tdc dém ngugc con lai bat dau lai.

Nhu dugc thé hién trong vi du trén Fig.6, néu g6i s€ dugc truyén dén
MAC ctia STA3 dén STA3, STA3 c6 thé xac nhan 1a méi truong & trang théi
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nhan rdi trong DIFS va ngay 1ap tic b4t dAu truyén khung. Trong khi d6, cac
STA con lai theo ddi xem méi trudng c6 & trang thai ban hay khong va cho
thoi gian dinh trudce. Trong thoi gian dinh trude, dit liéu s& duge truyén c6 thé
xuét hién trong tung STA1, STA2, va STAS. Néu theo do6i dugc 13 moi trudng
& trang thai nhan rdi, ttmg STA chd thoi gian DIFS va sau d6 c6 thé thuc hién
dém nguoc khe cho dé truyén dép lai gia tri sd dém cho dé truyén duge lua
chon bai ting STA. Vi du cua Fig.6 thé hién 13 STA2 lya chon gi4 tri sb dém
chd dé truyén nho nhét va STA1 lua chon gia tri s6 dém cho dé truyén cao
nhat. Cu thé 13, sau khi STA2 két thuc sé dém cho dé truyén, thoi gian cho dé
truyén du ctia STAS tai thoi gian bét dau truyén khung ngén hon thoi gian cho
dé truyén du cta STAIL. Ting STA1 va STAS tam thoi dimg dém ngugc trong
khi STA2 chiém giit mdi trudong, va chd thoi gian dinh trude. Néu viéc chiém
gift cia STA2 két thic va moi truong lai chuyén vao trang thai nhan rdi, ting
STA1 va STAS cho thoi gian dinh trude DIFS va lai bét diu dém sb dém cho
d8 truyén. Cu thé 13, sau khi dém nguoc thoi gian cho dé truyén con lai twong
ting voi thoi gian chd dé truyén du, timg STAT va STAS ¢6 thé bét dau truyén
khung. Vi thoi gian chd dé truyén du ctia STAS ngén hon ctia STA1, STAS bt
dAu truyén khung. Trong khi d6, dit lidu s& dugc truyén c6 thé xuét hién ngay
ca trong STA4 trong khi STA2 chiém gitt méi truong. Trong trudng hop nay,
néu mdi trudng & trang thai nhan rdi, STA4 c6 thé chd thoi gian DIFS, thuc
hién dém nguoc dap lai gid tri s6 dém cho dé truyén da duoc lua chon nhu vy,
va sau d6 bit ddu truyén khung. Fig.6 thé hién vi du v& trudng hop trong dé
thoi gian chd dé truyén du cia STAS gibng gia tri s6 dém cho dé truyén cua
STA4 mét cach ngau nhién. Trong trudong hgp nay, xung dt cb thé xuét hién
gitta STA4 va STAS. Sau do, ting STA4 va STAS khong thu ACK, lam Xuét
hién 161 truyén dit lidu. Trong trudng hop nay, timg STA4 va STAS ¢6 thé ting
gia tri CW hai 14n, lva chon gi4 tri s& dém cho dé truyén, va sau d6 thuc hién
dém nguoc. Trong khi d6, STA1 chd thoi gian dinh trudce trong khi méi truong
& trang thai bi chiém giit do hoat dong truyén ctia STA4 va STAS. Néu moi
truong & trang thai nhan rdi, STA1 c6 thé cho thoi gian DIFS va sau d6 bt

dAu truyén khung sau khi trdi qua thoi gian chd dé truyén du.
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Hoat dong nhén biét STA

Nhu dugc mé ta trén day, co ché CSMA/CA bao gbm khong chi co ché
nhan biét séng mang vat ly trong d6 AP va/hogic STA truc tiép nhan biét moi
trudmg ma ca co ché nhan biét séng mang 40. Co ché nhan biét séng mang 4o
c6 thé giai quyét mot sb vAn @& nhu vAn @& nat 4n gip phai khi truy cap mdi
truomg. D1 véi nhan biét séng mang 40, MAC clia hé théng WLAN c6 thé sir
dung vecto cip phat mang (NAV - network allocation vector). NAV 1a gid tri
duoc st dung dé bidu thi thoi gian con lai cho dén khi AP va/hodc STA hién
dang str dung moi trudong hodc cé quyén sir dung méi trudng chuyén vao trang
thai kha dung dén AP va/hodc STA khac. Do d6, gia tri dugc thiét 1ap cho
NAV tuong Ung véi thoi gian dy phong trong d6 moi trudng s&€ dugce st dung
bdi AP va/hodc STA duge tao cAu hinh @ truyén khung tuong ung. STA thu
gia tri NAV khong duogc phép thyc hién truy cép mdi truong trong thoi gian dy
phong tuong ung. Vi du, NAV co thé duoc thiét 1ap theo gia tri cia trudng
'thoi khoang' ctia doan ddu MAC ctia khung.

Co ché do xung dot manh di duoc dé xuét d& giam kha ning xung dot.
Co ché nay s& duoc md ta c6 dua vao Fig.7 va Fig.8. Mic du khoang nhén biét
song mang thuc khéac so véi khoang truyén, gia dinh 13 khoang nhan biét séng
mang thuc giéng nhu khoang truyén dé phdn mo ta thuan tién.

Fig.7 14 so dd giai thich nat 4n va nat hién.

Fig.7(a) thé hién vi du v& niit an. Trén Fig.7(a), STA A truyén thong véi
STA B, va STA C ¢6 thong tin s& dugc truyén. Cy thé 13, STA C c6 thé xéc
dinh 12 moi trudng & trang thai nhan rdi khi thyc hién nhan biét séng mang
trude khi truyén dit liéu dén STA B, mic du STA A dang truyén thong tin dén
STA B. DPiéu nay 14 vi hoat déng truyén ctia STA A (cu thé 13, chiém giit clia
mdi truomg) c6 thé khong do duge tai vi tri ctia STA C. Trong trudong hop nay,
STA B ddng thoi thu thong tin ctia STA A va thong tin ciia STA C, dan dén
xuét hién xung dot. o) day, STA A co thé duoc coi 1a nut 4n caa STA C.

Fig.7(b) thé hién vi du vé niit hién. Trén Fig.7(b), & tinh hubng trong d6
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STA B truyén dit liéu ¢én STA A, STA C c6 thong tin s& dugc truyén dén
STA D. Néu STA C thyc hién nhan biét séng mang, x4c dinh dugc 12 mdi
truong bi chiém gilt do hoat dong truyén cua STA B. Do @6, mac du STA C co
thong tin s& dugc truyén dén STA D, vi trang théi b chiém giit cia moi trudng
dwoc nhan biét, STA C can chd thoi gian dinh truée cho dén khi mdi trudng &
trang thai nhan réi. Tuy nhién, vi STA A thyc té ndm ngoai khoang truyén ctia
STA C, hoat dong truyén tir STA C c6 thé khong xung ddt véi hoat dong
truyén tir STA B tir goc d6 ctia STA A, nén STA C chuyén vao trang thai chd
mdt cach khéng can thiét cho dén khi STA B dimg truyén. O day, STA C duge
goi 1a nit hién cua STA B.

Fig.8 14 so dd giai thich RTS (request to send - yéu cau gii) va CTS

(clear to send - sin sang giri).

Pé sir dung hiéu qua co ché tranh xung dot & tinh hubng néu trén trén
Fig.7, c6 thé st dung gbi tin hidu ngén nhu RTS va CTS. RTS/CTS gitta hai
STA ¢6 thé duoc nghe 1én bdi (cac) STA & ria, do vy (cac) STA G ria c6 thé
can nhic viéc liéu thong tin c6 dugc truyén giita hai STA hay khong. Vi duy,
néu STA s& duogc st dung dé truyén dit ligu truyén khung RTS dén STA thu dir
liéu, STA thu dit liéu c6 thé théng bao cho STA & ria ma chinh n6 s& thu dit
liéu bang céch truyén khung CTS dén cac STA G ria.

Fig.8(a) thé hién vi du v& phuong phép giai quyét céc van d& cta nut an.
Trén Fig.8(a), gia dinh 1a ca STA A va STA C sén sang truyén di lidu dén
STA B. Néu STA A truyén RTS dén STA B, STA B truyén CTS dén timg
STA A va STA C ndm & gin STA B. Két qua 13, STA C cho thoi gian dinh
trude cho dén khi STA A va STA B dimg truyén dit liu, do vdy tranh dugc
xung dot.

Fig.8(b) thé hién vi du vé phuong phap giai quyét cac vAn dé cta nut
hién. STA C thuc hién nghe 1én hoat dong truyén RTS/CTS gitta STA A va
STA B, d& STA C c¢6 thé xac dinh 1a khong c6 xung dot nao xuét hién mic du
STA C truyén dit lidu dén STA (vi dy, STA D) khéc. Cu thé 13, STA B truyén

RTS dén tht ca cac STA & ria va chi STA A c6 dit liéu s& dugc truyén thyc co
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thé truyén CTS. STA C thu chi RTS va khong thu CTS ctia STA A, nén c6 thé
nhan biét 14 STA A ndm ngoai pham vi nhén biét séng mang cia STA C.

Quan ly nang luong

Nhu dugc mé ta trén day, hé théng WLAN cin thuc hién nhan biét kénh
trudc khi STA thyc hién truyén/thu dir liéu. Hoat dong ludn nhéin biét kénh
khién STA tiéu thu dién 6n dinh. Tiéu thu dién & trang thai thu khéng khac
nhiéu so v6i & trang théi truyén. Viéc duy tri lién tyc trang thai thu c¢6 thé gay
ra tai 16n dén STA bi giéi han tidu thu dién (cu thé 13, STA hoat dong bing
pin). Do d6, néu STA duy tri ché d6 chd thu dé nhan biét 6n dinh kénh, dién bj
tiéu thu khong hiéu qua ma khong cé uu diém dic biét xét vé théng luong
WLAN. Dé giai quyét van dé néu trén, hé théng WLAN hd tro ché d6 quan 1y

nang lugng (PM - power management) cua STA.

Ché d6 PM ctia STA duogc phéan thanh ché do chii dong va ché do tiét
kiém nang luong (PS - power save). STA vé co ban hoat dong & ché do chu
dong. STA hoat dong & ché @6 chu dong duy tri trang thai thuc. O trang thai
thirc, STA c6 thé thuc hién hoat déng binh thuong nhu truyén/thu khung hoc
quét kénh. Mat khac, STA hoat dong & ché d6 PS dugc tao cdu hinh dé chuyén
d6i giita trang thai ngdl va trang thai thic. O trang thai ngd, STA hoat dong voi
cong suit nhd nhét va khong thuc hién truyén/thu khung hay quét kénh.

Vi luong dién tiéu thu giam ty 1€ véi thoi gian cu thé trong d6 STA &
trang thai ngu, thoi gian hoat dong ctia STA s& tang. Tuy nhién, khong thé
truyén hodc thu khung & trang thai ngu dé STA khéng thé luén hoat dong
trong khoang thoi gian dai. Néu c6 khung s& duoc truyén dén AP, STA hoat
dong & trang thai ngdi dugc chuyén dbi sang trang thai thirc dé truyén/thu
khung. Mit khéc, néu AP c6 khung s& dugc truyén dén STA, STA & trang thai
ngt khong thé thu khung va khong thé nhén biét sy c6 mat ctia khung s& dugc
thu. Do d6, STA c6 thé can chuyén dbi sang trang théi thirc theo chu ky cu thé
dé nhan biét sy c6 mat hodc sy khong c6 mit ctia khung s& duge truyén dén d6

(hoac dé thu khung néu AP c6 khung s& dugc truyén dén do).
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Fig.9 14 so d6 giai thich hoat dong PM.

Tham chiéu Fig.9, AP 210 truyén khung mbc bao dén cac STA hién hitu
trong BSS tai cac khoang chu ky thoi gian dinh truée (S211, S212, 8213, S214,
S$215, va S216). Khung mdc bdo bao gém phén tir thong tin TIM. Phén tir
thong tin TIM bao gdm luu lugng dém lién quan dén cac STA duoc lién két
v6i AP 210 va bao gdém thong tin biéu thi 1a khung s& dugc truyén. Phan tir
thong tin TIM bao gdm TIM dé biéu thi khung ph4t don huéng va DTIM
(delivery traffic indication map - ban dd bidu thi luu luong cép) dé biéu thi

khung phat da hudng hodc phat rong.

AP 210 c6 thé truyén DTIM bét cir khi ndo khung méc bao duoc truyén
ba lan. Tumg STA1 220 va STA2 222 hoat dong & ché d6 PS. Timg STA1 220
va STA2 222 dugc chuyén d6i tir trang thai ngi sang trang thai thuc moi
khoang thirc cuia chu ky dinh trude dé STA1 220 va STA2 222 c¢6 thé duoc tao
cau hinh dé thu phén tir thong tin TIM dugc truyén bai AP 210. Ting STA c6
thé tinh thoi gian bit dau chuyén ddi tai d6 timg STA c6 thé bét ddu chuyén
d6i sang trang thai thirc dua vao d6ng hd cuc bd cua chinh né. Trén Fig.9, gia
dinh 12 ddng hd cua STA gibng nhu dong hd ctia AP.

Vi dy, khoang thirc dinh trude cod thé dugc tao cdu hinh theo cach dé
STAI 220 c6 thé chuyén dbi sang trang théi thic dé thu phan t¢ TIM mdi
khoang mdc bdo. Do d6, STAI 220 c6 thé chuyén d6i sang trang théi thirc khi
AP 210 trude tién truyén khung méc bao (S211). STAI 220 c6 thé thu khung
mébc bao va thu dugc phan tir théng tin TIM. Néu phan tir TIM thu dugc biéu
thi sy ¢6 mat cua khung s& duogc truyén dén STAI 220, STAI 220 c6 thé truyén
khung PS-Poll, yéu ciu AP 210 truyén khung, dén AP 210 (S221a). AP 210 ¢6
thé truyén khung dén STA1 220 dép lai khung PS-Poll (S231). STAI 220 da
thu khung dwoc chuyén dbi lai sang trang thai ngi va hoat dong & trang thai
ngu.

Khi AP 210 thit hai truyén khung méc béo, vi trang thai méi trudng ban
trong d6 mdi truong dugce truy cép boi thiét bi khac thu duoc, AP 210 c6 thé

khong truyén khung méc béo tai khoang moc béo chinh xac va cé thé truyén
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khung méc bao tai thoi gian tré (S212). Trong trudng hop ndy, mic du STAIL
220 dugc chuyén dbi sang trang théi thic dép lai khoang mbc béo, STAIL
khéng thu khung mdc bio dugc truyén tré nén né lai chuyén vao trang thai ngu
(S222).

Khi AP 210 th ba truyén khung mdc béo, khung mdc bio twong tmg cb
thé bao gdm phan tir TIM dugc tao c4u hinh 1am DTIM. Tuy nhién, vi trang
thai moi truong ban duge dua ra, AP 210 truyén khung mdc béo tai thoi gian
tr& (S213). STAI 220 dugc chuyén dbi sang trang thai thirc d4p lai khoang mdc
b4o va c6 thé thu dugc DTIM qua khung méc bao duge truyén boi AP 210.
Gia dinh 13 DTIM thu dugc bdi STAL 220 khong c6 khung s€ dugce truyén dén
STAI 220 va c6 khung cho STA khéc. Trong trueong hop nay, STAI 220 ¢6 thé
xac nhan sy khong c6 mit ctia khung s& dugc thu trong STAI 220 va lai
chuyén vao trang thai nga dé STAI 220 c6 thé hoat dong & trang thdi ngli. Sau
khi truyén khung méc bao, AP 210 truyén khung dén STA tuwong tmg (S232).

AP 210 tht tu truyén khung mdc bao (S214). Tuy nhién, vi STAI 220
khong thé thu dugc thong tin lién quan dén sy c6 mit cta lvu lugng dém duge
lién két qua hoat dong thu kép trudc d6 cia phan tir TIM, STAI 220 c6 thé
didu chinh khoang thtrc dé thu phan tir TIM. Theo c4ch khac, véi diéu kién 1a
thong tin tin hiéu dé diéu phéi gia tri khoang thirc cia STAI 220 c6 trong
khung méc bao duoc truyén béi AP 210, gia tri khoang thirc ciia STAL 220 c6
thé dugc diéu chinh. Trong vi du nay, STAI 220, da duoc chuyén d6i dé thu
phan tir TIM mdi khoang méc bao, ¢b thd dugc tao cdu hinh d& dugce chuyén
dbi sang trang thai hoat dong khéc trong d6 STA1 220 chuyén sang thic tir
trang thai ngl ¢ mdi ba khoang mde bao. Do d6, khi AP 210 truyén khung
mbc bio thir tu (S214) va truyén khung mde bao thir nim (8215), STA1 220
duy tri trang thai ngii ¢ né khong thé thu duoc phan tir TIM tuong tmg.

Khi AP 210 thé séu truyén khung méc bao (S216), STA1 220 dugc
chuyén dbi sang trang thai thirc va hoat dong & trang thai thirc, dé STA1 220
c6 thé thu duoc phan tr TIM c¢6 trong khung mdc bao (S224). Phan tir TIM 13
DTIM biéu thi su c6 mit cia khung phat rong. Do d6, STA1 220 khong truyén
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khung PS-Poll dén AP 210 va c6 thé thu khung phat rong dugc truyén bdi AP
210 (S234). Trong khi do, khoang thirc duoc tao c4u hinh cho STA2 230 c6
thé dai hon khoang thtrc ctia STA1 220. Do d6, STA2 230 c6 thé chuyén vao
trang théi thirc tai thoi gian cu thé (S215) trong d6 AP 210 tht ndm truyén
khung méc béo va thu phin tit TIM (S241). STA2 230 c6 thé nhan biét su c6
mit cta khung s& duoc truyén dén d6 qua phén tir TIM va truyén khung PS-
Poll dén AP 210 d yéu céu truyén khung (S241a). AP 210 c6 thé truyén
khung dén STA2 230 dap lai khung PS-Poll (S233).

D& quan 1y ché do PS duoc thé hién trén Fig.9, phan ti TIM c6 thé bao
g(‘Sm TIM biéu thi su c6 mat hodc sy khong c6 mit ctia khung s& dugc truyén
dén STA hoic bao gém DTIM biéu thi sy ¢6 mit hodc sy khong c6 mit cla
khung phat rong/da hudéng. DTIM co thd duoc thyuc hién bing viée thiét 1ap
trudmg cta phan tir TIM.

Fig.10 dén Fig.12 1 cac so dd giai thich hoat dong chi tiét ctia STA da
thu duoc TIM.

Tham chiéu Fig.10, STA duoc chuyén ddi tir trang thai ngu sang trang
thai thirc d& thu khung méc béo bao gdm TIM tir AP. STA c6 thé nhan biét sy
¢6 mit ctia luu luong dém s& duoc truyén dén d6 bing cach phién dich phan tir
TIM da thu dugc. Sau khi tranh chip véi cic STA khac dé truy cap moi trudng
dé truyén khung PS-Poll, STA c6 thé truyén khung PS-Poll dé yéu cau truyén
khung dit liéu dén AP. Khi thu khung PS-Poll dugc truyén bdi STA, AP c6 thé
truyén khung dén STA. STA c6 thé thu khung dit liéu va sau d6 truyén khung
ACK dén AP dap lai khung dit liéu d& thu dugc. Sau d6, STA c6 thé lai

chuyén vao trang thai ngg.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.10, AP ¢o thé hoat dong theo lugce do dap
g ngay 14p tirc trong d6 AP thu khung PS-Poll tr STA va truyén khung dit
liéu sau thoi gian dinh trudce (vi dy, SIFS (short interframe space - khong gian
gifta cac khung ngén)). Trong khi do, néu AP khong chuén bi khung dit lidu s&
duoc truyén dén STA trong thdi gian SIFS sau khi thu khung PS-Poll, AP ¢6

thé hoat dong theo luge dd dap tmg bi tri hodn va s& duge mo ta c6 dya vao
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Fig.11.

Hoat dong STA trén Fig.11 trong d6 STA duoc chuyén dbi tir trang thai
ngu sang trang thai thirc, thu TIM tir AP, va truyén khung PS-Poll dén AP qua
tranh chdp gidng hoat dong trén Fig.10. Ngay ca khi thu khung PS-Poll, néu
AP khong chuén bi khung dit liéu trong thoi gian SIFS, AP c¢6 thé truyén
khung ACK dén STA thay vi truyén khung dit lidu. Néu khung dit liéu duge
chuén bi sau khi truyén khung ACK, AP c6 thé truyén khung dit lidu dén STA
sau khi két théic tranh chdp. STA c6 thé truyén khung ACK biéu thi 1a khung

dit lieu d3 thu duoc thanh cong dén AP va chuyén sang trang thai ngu.

Fig.12 minh hoa truong hop vi du trong do AP truyén DTIM. Cac STA
c6 thé duge chuyén ddi tir trang thai ngl sang trang thai thirc dé thu khung
mbc bdo bao gdm phan tr DTIM tir AP. C4c STA c6 thé nhan biét 12 khung da
hudng/phat rong s€ duoc truyén qua DTIM d3 thu dugc. Sau khi truyén khung
méc bao bao gdm DTIM, AP c6 thé truc tiép truyén dit lidu (cu thé 1a khung
da hudng/phat rong) ma khong truyén/thu khung PS-Poll. Trong khi cac STA
lién tuc duy tri trang thai thirc sau khi thu khung mdc bdo bao gdm DTIM, céc
STA c6 thé thu dit liéu va sau d6 chuyén doi sang trang thai ngt sau khi két

thac thu dit liéu.
CAu hinh TIM

Trong qué trinh hoat déng va theo phuong phép quan ly cta ché 46 PS
dya vao giao thirc TIM (hodc DTIM) duge md ta c6 dua vao Fig.9 dén Fig.12,
cdc STA c6 thé x4c dinh viéc liéu khung dit liéu s& duge truyén cho cac STA
qua thong tin nhan dang STA c6 trong phén tir TIM hay khong. Théng tin
nhén dang STA c6 thé 13 thong tin dugc lién két v6i AID s& duge cap phat khi
STA duoc lién két v6i AP.

AID duoc sir dung lam ID duy nhét cta timg STA trong mdt BSS. Vi du,
AID dé sir dung trong hé thdng WLAN hién thoi cé thé dugc cip phat 1a mot
trong s6 tir 1 dén 2007. Trong hé théng WLAN duoc dinh nghia hién thoi, 14
bit cho AID c6 thé duoc cép phat cho khung dugc truyén bdi AP va/hodac STA.
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Mic du gia tri AID c6 thé duge chi dinh cho dén 16383, tuy nhién, céc gi4 tri
tir 2008 dén 16383 duoc thiét 1ap 13 cac gié tri dy phong.

Phan t&r TIM theo dinh nghia ké thira 12 khong thich hop dé ap dung tng
dung M2M qua d6 nhidu STA (vi dy, nhidu hon 2007 STA) dugc lién két véi
mdt AP. Néu cdu hinh TIM thong thudng dugec mé rong ma khong thay d6i
bat ky, vi kich thuéc anh xa bit TIM ting qua muc, khong thé hd trg cAu hinh
TIM duge mé rong bang cach st dung dinh dang khung ké thira va cu hinh
TIM dugec mé rong 1a khong thich hgp cho truyén thong M2M trong d6 viéc
tmg dung téc do truyén thdp duoc can nhéc. Hon nita, duogc ky vong 13 ¢6
lwong rat nhd STA ma timg STA nay c6 khung dit liéu thu trong mét chu ky
mdc bo. Do d6, theo ing dung vi du clia truyén thong M2M néu trén day, vi
duge ky vong 12 phin 16n c4c bit dugc thiét 1ap & khong (0) mac du kich thude

anh xa bit TIM tang, nén cn cé k¥ thuat co thé nén hiéu qua anh xa bit.

Theo k¥ thudt nén anh xa bit ké thira, cac gia tri 0 lién tiép dugc bd qua
tir phan phia trudc ciia 4nh xa bit va két qua bi bd qua c6 thé duoc dinh nghia
1a gi tri dich vi (hogc didm bt dAu). Tuy nhién, mic di timg STA bao gdm
khung dém co ) luong nho, néu c6 chénh 1éch 16n gifta cac gia tri AID cla
cac STA tuong Ung, hiéu sudt nén s& khong cao. Vi du, gia dinh 1a chi khung
s& duoc truyén dén hai STA c6 cic gid tri AID ndm trong khoang tir 10 dén
2000 duoc Iuu vio bo dém, chidu dai cia anh xa bit nén duoc thiét 1ap 1a 1990
nhung cac phan con lai khong phai 1 ca hai phan dau dugc chi dinh 1a khong.
Néu luong STA it hon dugc lién két voi mot AP, sy khong hiéu qua cua hoat
dong nén anh xa bit khong gy ra cac vén d& nghiém trong. Tuy nhién, néu sb
lvgng STA duoge lién két véi mot AP tang, sy khong higu qua ndy c6 thé lam

giam tinh nang hé théng tong.

Pé giai quyét céac van dé néu trén day, cdc AID dugc chia thanh cac
nhém dé dir lidu c6 thé duoc truyén mot cach hiéu qua hon. GID (group ID -
ID nhém) duoc chi dinh duogc cép phét cho timg nhom. Céac AID dugc cép
phét trén co s& nhodm s& duge mo ta co dua vao Fig.13.

Fig.13(a) 1a so @6 minh hoa AID vi dy dwa vao nhom. Trén Fig.13(a),
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mot vai bit nam & phﬁn phia trudc cla anh xa bit AID c6 thé duoc st dung dé
bidu thi GID. Vi du, c¢6 thé chi dinh bén GID bang cach st dung hai bit thir
nhit clia 4nh xa bit AID. Néu chidu dai tbng ctia 4nh xa bit AID 1a N bit, hai
bit thir nhit (Bl va B2) c6 thé biéu thi GID ctia AID twong {mg.

Fig.13(a) 13 so d minh hoa AID vi du khic dwa vdo nhém. Trén
Fig.13(b), GID c6 thé dugc cdp phat theo vi tri cia AID. Trong trudng hop
nay, cac AID c6 cung GID cé thé dugc biéu thi bing cac gia tri dich vi va
chidu dai. Vi dy, néu GID 1 dugc biéu thi bing dich vi A va chiéu dai B, diéu
nay c6 nghia la cac AID cua A dén A+B-1 trén 4nh xa bit c6 GID 1. Vi du,
Fig.13(b) gia dinh 13 cac AID tir 1 dén N4 dugc chia thanh bén nhém. Trong
trudong hop nay, cac AID co trong GID 1 duoc biu thi boi 1 dén NI va céc
AID c6 trong nhém nay co thé duoc biéu thi boi dich vi 1 va chiéu dai NI.
Tiép theo, cac AID c6 trong GID 2 c6 thé dwoc biéu thi boi dich vi NI+1 va
chidu dai N2-N1+1, cac AID c6 trong GID 3 c6 thé dugc biéu thi bsi dich vi
N2+1 va chidu dai N3-N2+1, va céc AID c6 trong GID 4 c6 thé duge biéu thi
béi dich vi N3+1 va chiéu dai N4-N3+1.

Néu AID néu trén day dua vao cac nhém duge dua vao, hoat dong truy
cap kénh c6 thé dugc cho phép trong khoang thoi gian khac nhau theo cac GID,
d8 vAn d& gy ra boi sb lugng phén tir TIM thiéu so véi sb lugng STA 16n ¢
thé dugc giai quyét va dong thoi dit lidu c6 thé dugc truyén/thu mot cach higu
qua. Vi du, trong khoang thoi gian cu thé, hoat dong truy cép kénh chi dugc
cho phép dbi véi (cac) STA twong tmg véi nhém cy thé va hoat dong truy cp
kénh dén (c4c) STA con lai ¢6 thé duoc giéi han. Khoang thoi gian dinh trudce
trong d6 hoat dong truy cép chi (cac) STA cu thé dugc cho phép ciing c6 thé
duogc goi 1a cira s6 truy cép bi gidi han (RAW).

Hoat dong truy cip kénh dya vao GID s€ dugc md ta dudi diy c6 dua
vao Fig.13(c). Fig.13(c) minh hoa vi du vé co ché truy cép kénh theo khoang
méc béo khi cac AID duogc chia thanh ba nhém. Khoang mébc bao thir nhat
(hoac RAW thua nhét) 13 khoang cu thé trong d6 hoat dong truy cép kénh dén
cac STA tuong tng véi cac AID c6 trong GID 1 duge cho phép va hoat dong
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truy c4p kénh cua cac STA c6 trong cac GID khac khong duogc cho phép. pé
thuc hién duoc didu nay, phén tir TIM chi dugc st dung cho cac AID tuong
g v6i GID 1 ¢6 trong mbc béo thir nhét. Phan ttr TIM chi duge sir dung cho
cac AID tuong tng voi GID 2 ¢6 trong khung mdc béo thir hai. Do d6, chi
hoat dong truy cép kénh dén céc STA tuong mg véi cac AID c6 trong GID 2
duoc cho phép trong khoang méc béo thir hai (hoic RAW thtr hai). Phén tir
TIM chi duoc stt dung cho cac AID c¢6 GID 3 c6 trong khung mdc bao thir ba,
dé hoat dong truy cap kénh dén cac STA tuong tmg véi cac AID c6 trong GID
3 duoc cho phép trong khoang mébc bao thir ba (hoic RAW thir ba). Phén tir
TIM chi dugce st dung cho cac AID c6 GID 1 c6 trong khung mdc bao thir tu,
dé hoat dong truy cap kénh dén cac STA tuong tmg véi cac AID c6 trong GID
1 duge cho phép trong khoang mdc béo thir tw (hoic RAW thir tu). Sau do, chi
hoat dong truy cép kénh dén céc STA thudc nhém cu thé dugc biéu thi béi
TIM c6 trong khung mdc bo twong tng c6 thé duoc cho phép trong timg
khoang mdc béo sau khoang mdc bdo thit nam (hodc trong tng RAW sau
RAW thtr nam).

Mic du Fig.13(c) thé hién vi du 1a thir tw clia cac GID duge cho phép la
tuln hoan hoic theo chu ky theo khoang mdc bao, pham vi clia sdng ché khong
bi gigi han & nhu vay. Cu thé 13, chi (cac) AID co trong (cac) GID cu thé ¢6
thé c6 trong phan tir TIM, dé hoat dong truy cap kénh chi dén (cac) STA tuong
tng vdi (cac) AID cu thé duogc cho phép trong khoang thoi gian cu thé (vi du,
RAW cu th8) va hoat dong truy cép kénh dén (cac) STA con lai khong dugce
cho phép.

AID néu trén day dua vao luoc dd cip phéat nhém ciing c6 thé duoc goi
1a cAu triic phan cép cua TIM. Cu thé 13, khong gian AID tong dugc chia thanh
cac khdi va hoat dong truy cap kénh dén (cac) STA (cu thé 13, (cac) STA cua
nhém cu thd) trong tng véi khdi cu thé c6 mét gia tri bat ky khong phai 1a '0'
c6 thé duge cho phép. Do d6, vi TIM kich thudc 1én duge chia thanh cac
khéi/nhém nhd, STA c6 thé d& dang duy tri théng tin TIM va cc khdi/nhém

c6 thé d& dang dugc quan ly theo loai, QoS hodc viéc str dung ciia STA. Méc
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du Fig.13 thé hién vi du v& 16p 2 muc, cdu trac TIM phan cép bao gbm hai
hodc nhiéu muc c6 thé duge tao thanh. Vi du, khong gian AID téng c6 thé
duoc chia thanh cidc nhém trang, ting nhom trang cé thé duoc chia thanh
nhiu khéi, va timg khéi c6 thé duoc chia thanh nhiéu khéi con. Trong trudng
hop nay, theo phién ban md rong cia Fig.13(a), N1 bit thur nhét ctia anh xa bit
AID c6 thé bidu thi ID trang (cu thé 1a PID), N2 bit tiép theo c6 thé biéu thi ID
khéi, N3 bit tiép theo c6 thé bidu thi ID khdi con, va cc bit con lai c6 thé bicu

thi vi tri cua cac bit STA c6 trong khéi con.

Theo cac phuong &n cla sang ché dugc mo ta dudi day, cac luge )
khéc nhau dé chia cic STA (hodc cac AID duoc cap phét cho cic STA tuong
ung) thanh cac don vi nhom phén cép dinh trude va quan ly ching c6 thé dugc
sir dung, tuy nhién, AID dya vao céc lugc d6 cAp phat nhém khong bi giéi han

0 cac phuong &n nay.
Cira sb truy cép bi giéi han (RAW - Restricted Access Window)

Xung dot xay ra gitta cac STA ma thuc hién truy cap ddng thoi c6 thé
lam gidm viéc st dung moi trudng. Do do, dé thyuc hién phuong phép phan
phéi truy cép kénh tir cac STA (dwa vao nhom), RAW cd thé dugc st dung.
AP ¢6 thé chi dinh khoang truy cép mdi trudng goi 1a RAW giita cac khoang
mébc béo. Thong tin lién quan dén RAW (phén t&r RPS) c6 thé duogc truyén
trong khung méc bao (ngén). Ngoai RAW, AP con c6 thé chi dinh mot hoic
nhiéu RAW khac nhau lién quan dén céc thong s6 RAW khac cho c4c nhém

gifta cac khoang moc béo.

Fig.14 thé hién vi du vé RAW. Tham chiéu Fig.14, cac STA clia nhém
cu thé tuong tng véi RAW c6 thé thuc hién truy cip trong RAW (cu thé hon
1a, trong mot trong s6 cac khe cia RAW). 0 day, nhém cu thé ¢6 thé dugc
biéu thi béi, vi du, trudng nhom RAW, s& dugc md ta sau. Noi cach khac, STA
c¢6 thé nhan biét viéc lidu AID ciia né co tuong ng véi nhém cu thé (nhom
RAW) hoc bang cach xé4c dinh viéc ligu AID c6 nam trong khoang AID dugc
biéu thi béi, vi dy, trudng nhém RAW hay khong. Vi du, néu AID ctia STA
16n hon hogic bang AID(N1) nho nhét dugc cip phat cho RAW va nhé hon
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hodc bang AID(N1) cao nhat dwoc cap phat cho RAW, STA ¢6 thé dugc coi la
thudc nhém RAW dugc biéu thi béi trudong nhém RAW. 0 day, N1 co thé
duoc xé4c dinh béi viée ghép ndi ctia trudng con chi sd tin nhén va trudng con
AID bt didu RAW, va N2 ¢6 thé dugce xac dinh boi viée ghép ndi cua truong
con chi sb tin nhén va trudng con AID két thic RAW. Cac trudng con cb thé

cé trong truong con nhdém RAW trong phan tir RPS.

Néu STA twong ung véi nhém RAW dugc minh hoa trén Fig.14 (va
duoc phéan trang), STA c6 thé thuc hién truy cap béng cach truyén khung PS-
Poll dua vao DCF va EDCA trong khe dugc cép phét dén d6. O day, khe da
duoc cip phét c6 thé 1a khe duoc cap phat béi AP trong sd cac khe c6 trong
RAW. Khe c6 thé duoc cép phét theo cach nhu dugc thé hién trén Fig.15. Trén
Fig.15(a) va Fig.15(b), khe v& co ban dugc x4c dinh boi
istor = (X + Nyppser Jmod Neay , trong d6 x 13 AID ciia STA, igor 1 chi sb
khe duoc cip phat cho STA, N, ffset biéu thi hai byte it quan trong nhit (LSB
- least significant byte) cia truong FCS cua khung mdc béo (ngén), va Ngaw
13 sb luong khe thoi gian c6 trong RAW, c6 thé duoc xac dinh boi truong con
dinh nghia khe RAW trong phan tir RPS. Fig.15(a) minh hoa viéc cép phét cac
khe cho cac AID duoc thuc hién bét k& viéc litu AID c6 dugc thiét 1ap 1a 1
trong 4nh xa bit TIM hay khong, va Fig.15(b) minh hoa viéc cap phét céac khe
chi cho céc AID duoc thiét 1ap 1a 1 anh xa bit TIM.

Phan tir tap thong sb cua cira s6 truy cap bi gi¢i han (RPS - Restricted

Access Window Parameter Set)

Phén tir RPS bao gdm tip thong s6 can thiét cho RAW dugc mé ta trén
day. Truong thong tin nay bao gbm cac truong chi dinh RAW cho nhém 1 dén
N. Fig.16 thé hién phn tir RPS. Cu thé 13, Fig.16(a) thé hién c4c trudng tao
thanh phén tir RPS, Fig.16(b) thé hién cac truong con tao thanh trudng chi
dinh RAW N, Fig.16(c) thé hién c4u hinh ciia trudng con nhém RAW trong sd
cc truong con cla truomg chi dinh RAW N, va Fig.16(d) thé hién cdu hinh

cla trudng con tiy chon trong sd cac trudng con clia trudng chi dinh RAW N.
Tham chiéu Fig.16(a), phan tir RPS c6 thé bao gdm truong ID phén ti,
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truong chiéu dai, va truong chi dinh RAW N.

Tham chiéu Fig.16(b), truong chi dinh RAW N c6 thé bao gdm trudng
con biéu thi PRAW, trudng con biéu thi cing nhém, trudng con nhém RAW,
trudmg con thoi gian bit ddu RAW, truong con thoi khodng RAW, trudng con
tuy chon, truong con dinh nghia khe RAW, truong con biéu thi kénh, va
trudng con quan 1y ning luong diém truy cdp (AP PM - access point power

management).

Trudng con biéu thi PRAW biéu thi viéc liéu truong chi dinh RAW hién
thoi 1a RAW binh thudng hay PRAW. Trudng con biéu thi ciing nhém biéu thi
viéc liéu nhém RAW lién quan dén truong chi dinh RAW hién thoi ¢6 phai la
gidng nhu nhém RAW dugc dinh nghia trong truong chi dinh RAW trude hay
khong. Néu truong con biéu thi cing nhém dugc thiét 1ap 1a 1, didu nay biéu
thi 14 nhom RAW cla truong chi dinh RAW hién thoi 1a gibng nhu nhém
RAW duoc dinh nghia trong truong chi dinh RAW trudce. Trong trudng hop
nay, truong chi dinh RAW hién thoi khong bao gdém truong nhém RAW.
Trudng con nhém RAW biéu thi khoang AID cia cac STA cua nhém lién
quan dén trudng chi dinh RAW hién thoi. Nhu dugce thé hién trén Fig.16(c),
trudng nhém RAW c6 thé bao gdm cac trudng con chi sd tin nhin, AID bit
diu RAW va AID két thic RAW. Phan mé ta cach thirc khoang AID dugc xé4c
dinh béi cac trudng con nay s& dugc bd qua dudi day vi da duoc néu trén day
lién quan dén RAW.

Trudng con thoi gian bit ddu RAW biéu thi thoi gian tir thoi gian két
thic truyén méc bdo dén thoi gian STArt cia RAW theo cac don vi TU.
Truong con thoi khoang RAW biéu thi thoi khoang, theo cic don vi TU, cla
truy cdp moi truong bi gidi han dugc cAp phét cho RAW. Trudng con tity chon
bao gbém truwdong con truy cép bi giéi han dén truong con chi cac STA duogc
phén trang, biéu thi biéu thi viéc liéu chi cac STA dugc phan trang cé duge
cho phép thuc hién truy cép trong RAW hay khong. Truong con dinh nghia
khe RAW c6 thé bao gdm truong con thdi khoang khe, trudng con chi dinh

khe, va trudng con cit ngang ranh giéi khe. Trudng con biéu thj kénh chira
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4nh xa bit cho phép nhén dang cac kénh hoat dong duoc cho phép. Truong con
AP PM bidu thi viéc AP hoat dong & ché d6 chi dong hay ché do tiét kiém
ning luong dbi v6i RAW. Déi véi théng tin c6 trong phén t RPS nhung
khoéng dugc mé ta trén ddy va thong tin/truong khong duge mo ta cu thé trén
day, d& nghi xem IEEE P802.11ah/DO0.1.

Néu truong AP PM duoc thiét lap la 1, AP c6 thé hoat dong & ché d6
tiét kiém ning luong trong RAW va co th8 & trang thai ngd ngin. Trong
truong hop nay, tit ca cc truong con clia trudng chi dinh RAW nhu dugc md
ta trén day khong can duoc st dung. Trong trudng hop nay, cé thé giam kich
thugce cua truong chi dinh RAW va dat duoc hiéu qua xét vé téng phi truyén
tin hiéu. Dudi day, phﬁn mob ta s& dugc thuc hién dbi v6i phuong phap truyén
phan tr RPS dé thiét 1ap cac thoi khoang cho cic ché do AP PM.

Céc phuong an

Theo mdt phuong 4n cta séng ché, néu RAW lién quan dén AP PM (cu
thé 13, néu RAW la AP PM RAW), truong chi dinh RAW c6 thé bao gém chi
céc trudng con dé x4c nhan thoi khoang RAW ngoai (c4c) trudng con chira
thong tin vé viée liéu RAW c6 lién quan dén AP PM hay khong. O day, a6i
vdi RAW binh thuong khac so véi RAW theo chu ky duoc dua ra, cic truong
con dé xé4c nhan thoi khoang RAW c6 thé bao gdm trudng con biéu thi thoi
gian STArt cia RAW (vi dy, truong con thoi gian bat ddu RAW) va truong
con chtra thong tin cho thoi khoang RAW (vi dy, truong con thoi khoang
RAW tham chiéu 802.11ah D0.1 va truong con dinh nghia khe RAW tham
chiéu 802.11ah D1.0). Cac phuong 4n cla séng ché khéng bi gi6i han & céc
trudng/truong con cu thé. Can luu ¥ ring néu c6 cac phin tir trudng/trudong
con/thdng tin thuc hién/chra cing chirc néng, cac truong con dugc minh hoa
c¢6 thé dugc thay thé bing phan tir truong/trudong con/thdng tin tuong Ung).
Déi véi RAW theo chu ky, cc truong con dé xac nhan thdi khoang RAW ¢6
thé bao gdm trudng con chira thdng tin cho thoi khoang RAW va truong con
chira thong tin thoi gian bt ddu trén RAW theo chu ky (vi du, trudong con thoi
gian bit ddu PRAW tham chiéu 802.11ah D0.1 va trudng con thong s6 hoat
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dong theo chu ky tham chiéu 802.11ah D1.0).

Khi luge dd duge @& xuét trén day dugc 4p dung, STA hoat dong nhu
sau. Trong trudng chi dinh RAW ¢6 trong phan tir RPS thu dugc tir AP qua
khung méc bdo (ngén), STA c6 thé kiém tra thong tin thir nhit biéu thi viéc
liéu truong chi dinh RAW c¢6 lién quan dén RAW theo chu ky hay khong va
thong tin thi hai bidu thi viéc liéu RAW c6 lién quan dén AP PM hay khong.
Néu RAW lién quan dén AP PM nho viéc kidm tra thong tin, diéu niy c6
nghia 1a trrong chi dinh RAW bao gdm chi céc truong con dé xac nhén thoi
khoang cia RAW (trudng con biéu thi thoi gian STArt cia RAW va trudng
con chtra thong tin cho thoi khoang RAW) ngoai cac truong con chira thong
tin thir nhat va théng tin thi hai. Do d6, STA c6 thé thu nhan chi thong tin lién
quan dén thoi khoang cia RAW tir cac trudng con khong phai 1a cac trudng

con chira théng tin thir nhit va thong tin th hai trong RAW.

STA c6 thé nhin dang thong tin nhu vi tri STArt va thdi khoang cia
RAW tir thong tin lién quan dén thoi khoang cia RAW va nhan biét 12 AP
dang hoat dong & ché do tiét kiém ning lugng (va cé thé & trang thai ngti ngén)
vi RAW lién quan dén AP PM. Do v4y, STA c6 thé chuyén vao ché do tiét

kiém nang lugng trong RAW tuong Ung.

Fig.17 minh hoa truong chi dinh RAW dbi véi RAW dugc dua ra lam
RAW binh thuong thay vi RAW theo chu ky va khéng lién quan dén AP PM
(Fig.17(a)) va truong chi dinh RAW dbi véi AP PM RAW. Trén Fig.17, céc
trudng con tao thanh céc truong chi dinh RAW dugc dya vao tai liéu 802.11ah

DO.1. Tén cua ting trudng con la thay dbi duoc.

Tham chiéu Fig.17(a), truong chi dinh RAW bao gdm trudng con biéu
thi PRAW, truong con AP PM, trudng con biéu thi cung nhém, truong con
nhém RAW, trudng con thoi gian bit ddu RAW, trudng con thoi khoang
RAW, trudong con tly chon, truong con dinh nghia khe RAW, va truéng con
bidu thi kénh. Néu truong chi dinh RAW duoc thé hién vi du trén Fig.17(a)
nhim cho AP PM RAW (va RAW 1a RAW binh thuong, khong phai la
PRAW), trudng chi dinh RAW ¢6 thé duoc tao cdu hinh nhu duge thé hién
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trén Fig.17(b). Cu thé 13, truong chi dinh RAW ¢6 thé bao gdm chi trudng con
thoi gian bit ddu RAW, 13 trudng con biéu thi thoi gian STArt cia RAW, va
truong con thoi khoang RAW, 13 truong con chira thong tin cho thoi khoang
RAW, ngoai trudng con biéu thi PRAW chtra thong tin thtr nhét biéu thi viéc
liéu truong chi dinh RAW c6 lién quan dén RAW theo chu ky hay khong va
truong con AP PM chira thong tin thir hai biéu thi viéc liéu RAW c6 lién quan
dén AP PM hay khong. Néu AP PM=1 trong trudng chi dinh RAW, truong chi
dinh RAW théng béo vé thoi khoang ngi ngén cia AP, va do vy thong tin
nhém st dung RAW (vi du, trudng con biéu thi cing nhém, trudng con nhoém
RAW) va trudng con tity chon bao gdm céc trudng con truy cp cac STA duge
phan trang, gidi han loai khung, va bo chi bdo sy c6 mét khung cap phat tai
nguyén c6 thé duge bo qua. Vi cac ly do tuong ty, trudng con dinh nghia khe
RAW @& cip phat khe cho STA dé str dung trong RAW va trudng con biu thi
kénh ciing c6 thé dugc bd qua.

Béng 1 du6i day thé hién cac bit can thiét cho trudng chi dinh RAW
thong thudng nhu dugc thé hién trén Fig.17(a), va bang 2 thé hién céc bit can
thiét cho trudng chi dinh RAW theo phuong 4n ctia sang ché nhu dugc thé
hién trén Fig.17(b).
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Bang 1
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Chiéu dai IE

Biéu thi PRAW (0)
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Thoi khoang RAW

Gioi han truy cép

Gidi han loai khung
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Bang 2

Déu hidu

Gié tri (bit)

Loai IE

Chiéu dai IE

Biéu thi PRAW (0)

Thoi gian bit ddu RAW

Thoi khodng RAW

AP PM (1)
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0

giam tong phi 13 54%.
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Theo béang 1 va 2, trudng chi dinh RAW can 11 byte (88 bit), trong khi
treong chi dinh RAW theo phuong én cua sang ché (sir dung AP PM RAW la
RAW khong phai 1a PRAW) can 5 byte (40 bit). Néi cach khac, phuong 4n clia

sang ché c6 thé giam sb lugng bit can thiét 1 6 byte, do vay dat dugc lugng

Fig.18 minh hoa trudng chi dinh RAW cho RAW dugc dua ra lam
RAW (PRAW) va AP PM RAW theo chu ky.
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Tham chiéu Fig.18, trudng chi dinh RAW bao gbm truong con thdi gian
bt ddu PRAW biéu thj thoi gian STArt cia PRAW, trudong con thdi khoang
PRAW chira thdng tin cho thoi khoang RAW, truong con tinh chu ky PRAW
chtra thong tin vé tinh chu ky PRAW, va trudng con dich vi bt ddu PRAW
ngoai trudng con biéu thi PRAW chira théng tin thir nhét biéu thi viéc liéu
truomg chi dinh RAW ¢6 lién quan dén RAW theo chu k¥ hay khong va trudng
con AP PM chira thong tin thtt hai bidu thi viéc liéu RAW c6 lién quan dén AP
PM hay khong.

Bang 3 du6i dy thé hién sb lugng bit can thiét cho trudng chi dinh
RAW nhu dugc minh hoa trén Fig.18.
Béang 3

DAu hiéu Gi4 tri (bit)

Loai IE

Chiéu dai IE

Biéu thi PRAW (0)

Thoi gian bat ddu PRAW

Thoi khodng PRAW

Tinh chu ky PRAW

Dich vi bit ddu PRAW

AP PM (1)

Du phong

N[O\ |CO|C0 |00 |00 |+ ]00 |00

Tong cong: 6

Tham chiéu bang 1 va 3, khi PRAW dugc sit dung (cu thé 13, hoat dong
truyén dugc thuc hién trén mot mbc bao dai va ba mbc bao ngén), phuong
phép théng thudng cén 11 byte (88 bit) X 4= 44 byte. Trong vi du trén Fig.18
(véi AP PM=1 va biu thi PRAW (1)), cAn 7 byte (56 bit). Cu thé 13, sb lugng
bit ¢6 thé dugc giam 1a 37 byte (D6 loi = giam tong phi 84%).

pPé truyén trén mot mdc bdo dai va ba mbc bao ngén, vi du trén
Fig.17(b) (v6i AP PM=1 va biéu thi PRAW (0)) can 5 byte (40 bit) X 4 = 20
byte, va vi du trén Fig.18 (v6i AP PM=1 va bidu thi PRAW (1)) can 7 byte (56
bit). Cu thé 13, vi du trén Fig.18 c6 do loi tong 1a 13 byte so véi vi du trén
Fig.17(b).
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Céc chi tiét cua cac phuong 4n khac nhau cla sang ché duoc mo ta trén
day co thé duoc st dung doc 1ap hoic két hop cua hai hosc nhiéu phuong an

c6 thé dugc thyc hién.
CAu hinh cua thiét bi theo phuong an clia sang ché

Fig.19 la so dd khéi minh hoa céc thiét bi vo tuyén theo mdt phuong an

cua sang cheé.

AP 10 c6 thé bao gdbm bd xir Iy 11, bd nhé 12, va bd thu phat 13. STA
20 c6 thé bao gém bd xtr 1y 21, bo nhd 22, va b thu phat 23. B thu phat 13
va 23 ¢6 thé truyén/thu cac tin hiéu vo tuyén va tao, vi du, 16p vat ly theo hé
théng IEEE 802. Céc bd xir Iy 11 va 21 ¢6 thé duoc ndi véi bd thu phat 13 va
23 dé tao 16p vt 1y va/hoic 16p MAC theo hé théng TEEE 802. Bo xir Iy 11 va
21 ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé thyc hién céc thao tac theo cac phuong 4n khéc
nhau cta sang ché duoc mb ta trén day. Hon nita, cdc médun dé thyc hién céc
thao tdc cia AP va STA theo cac phuong an khéc nhau cla sang ché dugc mo
ta trén day co thé dugc luu trit trong cac bd nhé 12 va 22 va dugc thyc hién
bdi bd xtr Iy 11 va 21. Bd nhé 12 va 22 ¢6 thé ¢ trong hodc duge lép bén
ngoai bd xtr ly 11 va 21 va dugc ndi voi bo xtr ly 11 va 21 bing phuong tién
d3 biét rong rai.

CAu hinh ctia AP va STA c6 thé duoc thuc hién dé cac chi tiét ctia céc
phuong an khac nhau cia sang ché dugc mé ta trén day dugc 4p dung mot
cach doc 1ap hodc két hop cta hai hoic nhiéu phuong an duoc 4p dung. Dé 13

rang, phdn mé ta khong can thiét dugc bo qua.

Céc phuong an cua sang ché ¢ thé duoc thyc hién bang cac phuong
tién khac nhau, vi dy, phin cimg, phan sun, phin mém, hoic két hop cua
ching.

Khi & dang phin cting, cic phuwong phap theo c4c phuong 4n cla sang
ché c6 thd duoc thuc hién béi mot hodc nhidu mach tich hop riéng cho ung
dung (ASIC - application specific integrated circuit), b xtr ly tin hiéu s6 (DSP
- digital signal processor), thiét bi xr 1y tin hiéu s6 (DSPD - digital signal
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processing device), thiét bi logic kha lap trinh (PLD - programmable logic
device), mang cdng kha 1ap trinh dang truong (FPGA - field programmable

gate array), bo xur ly, bd diéu khién, bd vi diéu khién, bd vi xtr ly, va tuong tu.

Khi & dang phén sun hodic phin mém, cic phuwong phap theo cdc phuong
an cua sang ché c6 thé dugce thuc hién & dang modun, thil tuc, chirc ning, hodc
twong tuw ma thuc hién cac chirc ning hodc thao tac dugec mo ta trén day. Ma
phﬁn mém c6 thé duge luu trit trong bd nhd va duge thuc hién bdi bo xir ly.
B0 nhé c6 thé duge bd tri bén trong hodc bén ngoai bo xir ly dé thu phat dir
liéu v&i bd xir Iy qua phuong tién da biét rong rai.

Céc phuong an uu tién clia sang ché da dugc md ta chi tiét trén day cho
phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong k¥ thuat tao va thyc hién dugc séng
ché. Miic dui cac phuong 4n wu tién clia sang ché da dugc mé ta trén day, nguoi
c¢6 hiéu biét trung binh trong k¥ thuat s& thy rd ring c6 thé thuc hién cac cai
bién va thay dbi khac nhau theo sing ché ma khong ndm ngoai ban chét va
pham vi ctia sang ché dugc néu trong cac yéu cau bao ho dudi day. Do vay,
sang ché khéng nhim gidi han cic phuong 4n dugc md ta trong ban mo ta nay,
mé nhidm bao gém nhiéu phuong 4n nhét tuong tmg véi cic nguyén thc va déu

hiéu k¥ thuat méi dugec mo ta trong ban mo ta nay.
Kha nang img dung trong cong nghiép

Céc phuong 4n khéc nhau cua sang ché di dugc mod ta bing céc vi du
duoc ap dung cho hé thdng IEEE 802.11, tuy nhién, cdc phuong 4n nay ciing

c6 thé dugc ap dung twong tu cho céc hé théng truy cap vo tuyén khac.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap thu tin hiéu tir diém truy cép (AP - access point), bing tram
(STA - station), trong hé théng truyén thong vé tuyén, phuong phép nay bao

gom cac budc:

thu phan tir tap thong s (PS - Parameter Set) clia ctra sb truy cap bi gidi
han (RAW - Restricted Access Window) (RPS - RAW PS) bao gom trudng chi
dinh RAW, truong chi dinh RAW c¢6 nhiéu trudng con; va

kiém tra, trong trudong chi dinh RAW, théng tin thir nhét biéu thi viéc
liéu truong chi dinh RAW ¢6 lién quan dén RAW theo chu ky hay khong va
thong tin th hai biéu thi viéc lidu truong chi dinh RAW c6 lién quan dén viéc
quan 1y ning luong diém truy cdp (AP PM - AP Power Management) hay
khong,

trong d6, khi RAW lién quan dén AP PM, truong chi dinh RAW c¢6 sb
lwong truong con giam va STA thu nhén théng tin lién quan dén thoi khoang

cia RAW tir it nh4t mot trudng con cua trudng chi dinh RAW.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudng chi dinh RAW bao gdm chi cac
trudng con dé cung cap thoi gian cia RAW ngoai cac trudng con chira thong

tin thir nhat va thong tin thi hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cac truong con dé cung cép thoi gian
cia RAW bao gom trudng con biéu thi diém bét dau ctia RAW va truong con
chura thong tin cho thoi khoang RAW.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6, khi thong tin thtr nhét biéu thi 14 trudng
chi dinh RAW lién quan dén RAW theo chu ky, trudng chi dinh RAW bao
g0m cac trudng con chira thong tin thoi gian bit dau trén RAW theo chu ky,
thong tin chi dinh theo chu ky trén RAW theo chu ky va thong tin cho thoi
khoang I[{AW.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 AP & ché do tiét kiém ning luong trong
thoi khoang cia RAW.
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6. Phuong phéap theo diém 1, trong dé6 AP & trang théi ngu ngén trong thoi
khoang cia RAW.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 STA hoat dong & ché d6 tiét kiém ning
luong trong thoi khodng cia RAW.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan tor RPS cé trong mdt trong sb
khung mdc bao va khung mdc bao ngin.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin th& nhét & trong trudng con 1
bit.
10. Tram thu tin hiéu tir diém truy cap (AP) trong hé théng truyén théng vo
tuyén, tram nay bao gdm:

moddun thu phat; va

bd x1r ly,

trong d6 bo x1r ly dugc tao cAu hinh dé:

thu phan tir tip thong sb (BS) cua cira s6 truy cap bi gidi han (RAW)
(RPS - RAW PS) bao goém truong chi dinh RAW, truong chi dinh RAW nay
c6 nhiéu truong con; va

kiém tra, trong trudng chi dinh RAW, thong tin thtr nhat biéu thi viéc
liéu truong chi dinh RAW ¢6 lién quan dén RAW theo chu ky hay khong va
thong tin thir hai biéu thi viéc liéu trudong chi dinh RAW ¢6 lién quan dén viée
quan 1y ning luong diém truy cap (AP PM) hay khéng,

trong d6, khi RAW lién quan dén AP PM, truong chi dinh RAW ¢6 sb
luong trudng con giam va bd xir 1y dugc tao cdu hinh dé thu nhén théng tin
lién quan dén thoi khoang ctia RAW tir it nhat mét trudng con cia trudng chi
dinh RAW.
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FIG. 1

Céac thanh phan 802.11

BSS 1

FIG. 2

BSS 1 Céac thanh phan 802.11
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FIG. 3

Cac thanh phan 802.11
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FIG. 5
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FIG. 10
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FIG. 15
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FIG. 19
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