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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

N6i chung, sdng ché dé cap dén truyén thong khdng day, vacu thé hon, dén
phuong phép va thiét bi chi bao dong cac cdu hinh khung con cia lién két lén
(Uplink - UL)/lién két xudng (Downlink - DL) song cdng phén thoi (Time Division
Duplex - TDD).
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong day dugce trién khai rong rai dé cung cip
céc dich vu vién thong khéc nhau ching han nhu hé théng dién thoai, video, dit liéu,
giri tin nhan va phét thanh. Céac hé théng truyén thong khong day dién hinh c6 thé
stir dung cac cong ngh¢ da truy cip c6 kha néng hé) tro truyén thong véi nhiéu ngudi
ding bang cach diing chung cac tai nguyén hé théng sin c6 (ching han, dai thong,
cong sudt truyén). Vi du vé cac cong nghé da truy cap do bao gdm cac hé théng da
truy cdp phan chia theo mé (code division multiple access - CDMA), céac .hé thdng
da truy cap phén chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA), c4c hé
théng da truy cdp phin chia theo tan sd (frequency division multipie access -
FDMA), cac hé théng da truy cdp phén chia theo tdn sb truc giao (orthogonal
frequency division multiple access - OFDMA), cac h¢ théng da truy cap phan chia
theo tin s6 don séng mang (single-carrier frequency divisional multiple access -
SC-FDMA), va cac hé théng da truy cdp phan chia theo ma ddng bd v&i phan chia
theo thoi gian (time division synchronous code division multiple access - TD-
SCDMA). |

Céc cong nghé da truy cip nay dd duoc ng dung vao cac chuén truyén
thong khac nhau dé cung cp mét giao thirc chung ma cho phép céac thiét bi khong
day khéc nhau truyén théng & cép d6 thanh phd, qudc gia, khu vuc va thém chi toan
cAu. Vi du vé& chudn vién théng moi ndi do 1a Cai tién dai han (Long Term
Evolution - LTE). LTE/LTE néng cao 1a mot td hop cac cai tién cho chuén di dong
Hé thdng Vién thong Di dong Toan cau (Universal Mobile Telecommﬁnications
System - UMTS) dugc cong bb bdi Du 4n Déi tac Thé hé Thu ba (Third Generation
Partnership Project - 3GPP). Chudn nay dugc thiét ké dé hd trg tdt hon truy cép

Internet bang rong di dong bang céch cai thién hiéu qua phd, giam chi phi, cai thién
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dich phy, st dung phé moi, va tich hgop t5t hon v6i cac chuin mé khac nho st dung
OFDMA trén lién két xuéng (downlink - DL), SC-FDMA trén lién két 1én (uplink -
UL), va cdong nghé anten da diu vao da diu ra (multiple-input multiple-output -
MIMO). Tuy nthién, do nhu ciu truy cip bing rong di dong tiép tuc gia ting, can cai
thién hon nita cong nghé LTE. Tét hon 13, cac cai thién nay nén ing dung dugc vao
cac cong nghé da truy cap khac va cac chuén vién thong st dung cc cong nghé nay.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo cac khia canh nhit dinh, sang ché d& cap dén phuong phép truyén
thong khong day bing tram gbc. N6i chung, phuong phap nay bao gdm bﬁéc nhén
dang mot hodc nhiéu khung con neo va mot hodc nhiéu khung con khong neo trong
khung, buéc bién dbi dong cAu hinh lién két lén/lién két guéng ctia khung dugc st
dung dé truyén thong véi nhidu thiét bi ngudi dung (user equipments - UES), va
budc bao hidu ciu hinh da bién ddi nhd st dung kénh didu khién lién két xubng
chung c6 kha nang duoc dién dich boi nhiéu UE trong it nhit mot trong s6 mot hoic
nhiéu khung con neo ctia khung nay.

Theo cac khia canh nhét dinh, sang ché dé cap dén phuong phap 'truyén
thong khong day bang thiét bi nguoi ding. N6i chung, phuong phap nay bao gbm
budc gidm sat mot hodc nhiéu khung con neo cua khung dbi vé6i kénh diéu khién
lién két xudng chung chi bao cAu hinh lién két 1én/lién két xubng da bién ddi cua
cac khung con dugc st dung dé truyén thong véi it nhit UE nay, va budc giai ma
kénh didu khién lién két xudng chung dé xac dinh cAu hinh lién két 1én/lién két
xudng da bién dbi cua cac khung con dé str dung trong cudc truyén tiép theo.

Theo céc khia canh nhét dinh, sing ché dé cap dén thiét bi truyén thong
khong ddy bing tram gbc. N6i chung, thiét bi nay bao gdm phuong tién nhan dang
mot hodc nhiéu khung con neo va mot hodc nhidu khung con khong neo trong
khung, phuong tién bién dbi dong céu hinh lién két 1én/lién két xudng cia khung
duoc st dung dé truyén thong véi nhidu thiét bi ngudi ding (user equipments -
UEs), va phuong tién béo hiéu cAu hinh da bién ddi nho st dung kénh diéu khién
lien két xudng chung c6 kha ning dugc dién dich boi nhidu UE trong it nhit mot
trong s& mot hodc nhiéu khung con neo ctia khung nay.

Theo céac khia canh nhit dinh, sang ché cap dén thiét bi truyén thong
khong day bang thiét bi nguoi dung. N6i chung, thiét bi nay bao gdm phuong tién
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giam sat mot hodc nhiéu khung con neo cua khung d6i voi kénh didu khlén lién két
xubng chung chi bao cAu hinh lién két 1én/lién két xubng da bién dbi cﬁé cac khung
con duge st dung d& truyén thong véi it nhét UE nay, va phuong tién giai mi kénh
didu khién lién két xudng chung dé xac dinh cAu hinh lién két 1én/lién két xubng da
bién di ctia cac khung con dé st dung trong cudc truyén tiép theo.

Noi chung céac khia canh bao gdm cac phuong phap, thiét bi, hé thong, san
phém chuong trinh m4y tinh va cdc h¢ théng xit Iy, vé co ban nhu duge md ta dudi
day véi su vién dAn dén va dugc minh hoa bdi cac hinh v& kém theo. “L'TE” dung
dé chi chung cho LTE va LTE cai tién (LTE-Advanced - LTE-A).

Mo ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién vi du v& kién tric mang.

Fig.2 1a so dd thé hién vi du vé mang truy cap.

Fig.3 1a so @0 thé hién vi du vé ciu tric khung DL trong LTE.

Fig.4 la so d6 thé hién vidu vé ciu trac khung UL trong LTE.

Fig.5 1a so @ thé hién vi du vé kién tric giao thic vd tuyén d6i v6i mit
phang ngudi dung va mat phing didu khién.

Fig.6 1a so db thé hién vi du v& Nut B cai tién va thiét bi nguoi ding trong
mang truy cap, theo mot s6 khia canh cta sang ché.

Fig.7 thé hién danh sich cac cAu hinh khung con cua lién két 1én/lién két
xudng.

Fig.8 thé hién vi du vé dinh dang khung cta khung con.

Fig.9 thé hién vi du vé viéc st dung cac cdu hinh khung con cla lign két
1én/lién két xubng tham chiéu.

Fig.10 thé hién vi du vé viéc truyén PDCCH chung, theo cac khia canh cia
sang ché.

Fig.11 thé hién vi du vé& viéc truyén PDCCH chung & céc vi tri khac nhau
trong cac 6 khac nhau, theo céac khia canh ctuia sang ché.

Fig.12 thé hién céc thao tac 1am vi du dugc thuc hién, chfmg han, béi tram
gbc (base station - BS) dé chi bao dong ciu hinh khung con TDD UL/DL, theo cac
khia canh cta séng ché.

Fig.13 thé hién cac thao téc 1am vi du dugc thuc hién, ching han, béi thiét bi

nguoi dung (user equipment - UE) dé chi bao dong chu hinh khung con TDD
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UL/DL, theo céc khia canh cta sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phin mo ta chi tiét dugc d& cap dudi ddy cling véi cac ban v kém theo du
dinh mo ta céc cAu hinh khéc nhau va khong dy dinh chi biéu dién c4c cdu hinh ma
trong do cac khai niém dugc mo ta trong ban md ta nay co thé duoc ap dung. Phén
md ta chi tiét nay bao gdm cac chi tiét cu thé dé cung clp cach Iy gidi .théu d4ao vé
c4c khai niém khac nhau. Tuy nhién, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay hiéu ring cac khai niém nay c6 thé dugc ap dung ma khéng can dén cac
chi tiét cu thé nay. Theo mot s6 vi du, cac cAu trac va bd phan duoc biét dén rong
rdi dugc thé hién dudi dang so dd khdi dé tranh 1am cho cac khai niém nay tré nén
kho hiéu.

Mot sb khia canh ctia cac hé théng vién thong s& dugc trinh bay dudi ddy véi
su vién dan dén céc thiét bi va phuong phap khic nhau. Céc thiét bi va phuong phap
nay s& dugc mo ta trong phan mo ta chi tiét dudi dﬁy va dugc thé hién tf_én cac hinh
vé kém theo bdi cac khdi, mddun, bd phéan, mach, buéc, quy trinh, thuét toan, v.v.
khéc nhau (dugc goi chung 1a “phan tir). Cac phin tir ndy c6 thé duge thuc hién
nhd st dung phin ctng, phan mém, hogc t5 hop ciia ching. Viéc cac phan tir nay
duoc thuc hién dudi dang phan cimg hoic phin mém phu thudc vao tmg dung cu
thé va cac rang budc thiét ké duogc ap dung cho toan bd hé théng.

Vi du, mot ph?ln tir hodc mot phﬁn cua phén ttr, hodic td hop bét ky cua cac
phén tir c6 thé dugc thuc hién boi “hé théng xir Iy” ma bao g61n mot hoéc nhiéu bd
xt ly. Vidu vé cac bd xir 1y bao gém cac bo vi xur ly, bd vi diéu khién, b6 xtr 1y tin
hiéu s6 (digital signal processors - DSPs), mang cdng 1ap trinh duge dang trudng
(field programmable gate arrays - FPGAs), thiét bi logic lap trinh duge
(programmable logic devices - PLDs), may trang thdi, logic qua ctra, mach phan
cung roi rac, va phin cing phil hop khéac duge tao cAu hinh dé thuc hién céc chirc
niang khac nhau dugc md ta trong ban mo ta nay. Mot hodc nhiéu bd xir 1y trong hé
théng xtt Iy ¢6 thé thuc thi phdn mém. Phan mém dugc hiéu theo nghia rong l1a cic
lénh, tap hop 1énh, ma, doan ma, ma chuong trinh, chuwong trinh, chuong trinh con,
modun phﬁn mém, ung dung, Gng dung ph'?ln mém, g6i phén mém, ’phﬁn sun,
thuong trinh, thudng trinh con, dbi tugng, tap tin thuc thi, chudi thuc thi, quy trinh,

chirc ning, v.v. ma dugc goi la phdn mém/phéan sun, phan trung gian, vi md, ngbn
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ngit mo t4 phan ctimg, hoic tén khac.

Do d6, trong mdt hogc nhiéu phuong an lam vi dy, cac chirc nang dudc mo ta
c6 thé duge thuc thi trong phin cing, phin mém, hodc t6 hop bit ky cta ching.
Néu dugc thuc hién trong phén mém, cac chitc ndng nay co thé duoc luu trit hodc
duoc ma hoa dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hoic ma trén vat ghi doc dugc bdi may
tinh. Vat ghi doc dugc bdi may tinh bao gdm céc vat ghi luu trit trén may tinh. Vét
ghi luu trir ¢6 thé 1a vat ghi b4t ky c6 sdn ma may tinh c6 thé truy cap duoc. Dudi
dang vi du, va khong gi¢i han, vat ghi doc dugc bdi may tinh nhu vay co thé bao
gdbm RAM, ROM, EEPROM, PCM (bd nhé d6i pha), bd nhé nhanh, CD-ROM hodc
bd nhé dia quang, b nh¢ dia tir khac hodc cac thiét bi lwu trir tr khac, hodc vat ghi
khéc bét ky ma c6 thé duoc ding dé chira hogc Iuu trir ma chuong trinh mong mubn
dudi dang cac 1énh hodc cau tric dit liéu va may tinh c6 thé truy cép dugc. Dia tir va
dia quang, nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, bao gbm dia nén (compact disc -
CD), dia laze, dia quang, dia da dung s6 (digital versatile disc - DVD), dia mém, va
dia Blu-ray trong d6 dfa tir thuong tai tao dit liu theo cach tir tinh, con dia quang tai
tao dit lidu theo cach quang hoc bing laze. Cac td hop ciia ching ciing duge bao
gdm trong pham vi ctia vt ghi doc dugc béi may tinh.

Fig.1 1a so dd thé hién vi du vé kién truc mang LTE 100. Kién tric mang
LTE 100 c6 thé dugc goi 1a Hé théng goi cai tién (Evolved Packet System - EPS)
100. EPS 100 ¢6 thé bao gdm mét hoic nhidu thiét bi ngudi dung (user equipment -
UE) 102, Mang truy cép vO tuyén mat dit UMTS cai tién (Evolved UMTS
Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN) 104, Ldi goi cai tién (Evolved
Packet Core - EPC) 11'0, May chu thué bao thuong trd (Home Subscriber Server -
HSS) 120, va Dich vu IP cta nha khai thac 122. EPS ¢6 thé lién thong v&i cdc mang
truy cdp khac, nhung dé cho don gian, cac thuc thé/giao dién nay khong duge thé
hién trén hinh v&. Cac mang truy cdp vi du khac c6 thé bao gdbm PDN phan h¢ da
phuong tién IP (IP Multimedia Subsystem - IMS), PDN Internet, PDN quén tri
(ching han, PDN Du phong), PDN riéng tirng song mang, PDN riéng tirng nha khai
thac, va’/hoic GPS PDN. Nhu da dugce thé hién trén hinh v&, EPS cung cép cac dich
vu chuyén mach géi, tuy nhién ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu
rang cac khai niém khac nhau dugc trinh bay trong ban md ta nay cd thé duge mé

rong cho cac mang cung cap dich vu chuyén mach.
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E-UTRAN bao gbm Nut B cai tién (evolved Node B - eNB) 106 va cac eNB
108 khéc. eNB 106 cung cip cac diém d4u cudi cua giao thirc mit phéng nguoi
diing va mit phing diéu khién hudng dén UE 102. eNB 106 c6 thé dugce két néi véi
cac eNB 108 khac thong qua giao dién X2 (ching han, duodng truyén din chinh).
eNB 106 con dugc goi la tram gbc, tram thu phat gbc, tram gbe vo tuyén, bc} thu
phat vo tuyén, chirc nang bd thu phat, tap dich vu co ban (basic service set ; BSS),
tap dich vu m¢é rong (extended service set - ESS), diém truy cap, hoic thuét hg& phu
hop khéc. eNB 106 c6 thé cung cép diém truy cap dén EPC 100 d6i voi UE 102.
Céc vi du v& UE 102 bao gdm dién thoai di dong, dién thoai thong minh, dién thoai
theo giao thirc khi tao phién (session initiation protocol - SIP), mdy tinh xach tay,
thiét bi hd tro s6 ca nhan (personal digital assistant - PDA), v tuyén vé tinh, hé
théng dinh vi toan cu, thiét bi da phuong tién, thiét bi video, trinh phat Am thanh s6
(ching han, trinh phat MP3), may anh, ban giao tiép tro choi, mdy tinh bang, may
tinh xach tay ¢ nho, sach dién tr thong minh, mdy tinh xach tay si€u mong, hodc
thiét bi chirc nang tuong tu bat ky khac. UE 102 ciing c6 thé dugc nguoi o hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat goi la tram di dong, tram thué bao, khéi di
dong, khéi thué bao, khdi khong déy, khi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day,
thiét bi truyén théng khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, dau cudi truy
cap, dau cubi di dong, dau cudi khong day, dau cudi tir xa, dién thoai cAm tay, tac
nhan ngudi dung, may cha di ddng, may chi, hodc thudt ngit phu hop khac.

eNB 106 duoc két ndi dén EPC 110 béi giao dién S1. EPC 110 bao gém
Thue thé quan ly di dong (Mobility Management Entity - MME) 112, cac MME
114 khéc, Céng dich vu 116, va Céng mang dit liéu gbi (Packet Data Network -
PDN) 118. MME 112 14 nut diéu khién ma xi ly bao hiéu gitta UE 102 va EPC 110.
No6i chung, MME 112 hd trg quan Iy truyén tai va két ndi. T4t ca cac goi IP nguoi
ding dugc chuyén thong qua Cdng dich vu 116, cdng nay duge két ndi dén Cong
PDN 118. Céng PDN 118 hd trg phan bd dia chi UE IP ciing nhu céc chirc ning
khac. Céng PDN 118 dugc két ndi dén Dich vu IP ctia Nha khai thac 122. Dich vu
IP ctia Nha khai thac 122 c6 thé bao gdm, ching han, mang Internet, Intranet, Phén
hé Pa phuong tién IP (IP Multimedia Subsystem - IMS), va Dich vu truyén lién tuc
PS (chuyén mach goéi) (PS (packet-switched) Streaming Service - PSS). Bing cach
nay, UE 102 c6 thé duogc ghép nbi v6i PDN thong qua mang LTE. |
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Fig.2 1a so dd thé hién vi du v& mang truy cap 200 trong kién trac mang LTE.
Theo vi du nay, mang truy cap 200 dugc chia thanh mdt sb viing chia 8 (cac ) 202.
Mot hodc nhiu eNB cip cong suit thip 208 c6 thé c6 cac ving chia 6 210 xép
chdng 1én mot hodc nhiéu 6 202. eNB chp cong suét thap 208 co thé dugc goi 1a dau
vb tuyén tir xa (remote radio head - RRH). eNB cip cong suét thap 208 c6 thé 15'6
femto (ching han, eNB thudng tri (home eNB - HeNB)), 6 pico, hodc 6 micro. Mbi
eNB macro 204 dugc gan cho mdt 6 twong trng 202 va duoc tao cAu hinh dé cung
cap diém truy cap dén EPC 110 ddi voi tat ca cac UE 206 trong cac 6 202. Khong
c6 bd diu khién tap trung trong vi du vé mang truy cdp 200, nhung b diéu khién
tap trung co thé dugc str dung trong céc cAu hinh khac. Cac eNB 204 dam nhiém tAt
c4 cac chirc ning lién quan dén vo tuyén bao gdm diéu khién truyén ti V-6_tuyén,
didu khién thu nap, didu khién tinh di dong, 1ap lich biéu, bao mat va kha nang két
ndi dén cdng dich vu 116. Mang 200 ciing c6 thé bao gdm mét hodc nhidu bd phén
chuyén tiép (khong dugc thé hién trén hinh v&). Theo mét tmg dung, UE ¢ thé
dong vai tro nhu mot bd phén chuyén tiép.

So dd da truy cdp va didu bién dugc sir dung bdi mang truy cap 200 co thé
thay ddi, ty thudc vao chuin vién thong cu thé dugc trién khai. Trong cic mg
dung LTE, OFDM duoc st dung trén DL va SC-FDMA dugc sit dung trén UL daé
hd tro ca song cong phén chia theo tan sd (frequency division duplexing - FDD) va
song cdng phan thoi (time division duplexing - TDD). Tir phin md ta chi tiét duiﬁ_'i
day, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu ring cac khai niém khac
nhau dugc trinh bay trong ban md ta nay hoan toan phu hgp véi cac ing dung LTE.
Tuy nhién, cdc khai ni€m nay co thé dé dang duoc mé rdng cho céc chudn vién
thong khac st dung céc k¥ thuét da truy clp va diéu bién khac. Vi du, cdc khai niém
nay c6 thé dugc mé rong cho chuén Cai tién — T6i uu hoéa dit liéu (Evolution-Data
Optimized - EV-DO) hodc Siéu bang rong di dong (Ultra Mobile Broadband. -
UMB). EV-DO va UMB la céc chudn giao dién khong gian dugc cong b6 boi DL_r.é’_in
dbi tac thé hé thir ba 2 (Third Generation Partnership Project 2 - 3GPP2) la 1ﬁ'cf)t
phén trong hé chudn CDMA2000 va st dung CDMA d& cung cép truy cap Internet
bang rong cho céac tram di dong. Céc khai niém nay cling co thé dugc md rong cho
chudn Truy cdp v6 tuyén mit dAt toan cdu (Universal Terrestrial Radio Accesé._—

UTRA) st dung CDMA bang rong (Wideband-CDMA - W-CDMA) va céac bién-th-é
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khac ciia CDMA, ching han nhu TD-SCDMA; Hé théng truyén thong di dong toan
cdu (Global System for Mobile Communications - GSM) st dung. TDMA; va
UTRA cai tién (Evolved UTRA - E-UTRA), Siéu bing rong di dong ‘(Ult-ra Mobile
Broadband - UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20,‘
va Flash-OFDM st dung OFDMA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE va GSM dugc
md ta trong cac tai lidu cua té chitc 3GPP. CDMA2000 va UMB dugc mo ta trong
céc tai liéu ctia td chire 3GPP2. Chuén truyén thong khong day va cong ngh¢ da truy
cap thuc té dugc str dung s& phu thudc vao tng dung cu thé va cac rang budc thiét
ké téng thé ap dung trén hé thong.

Cac eNB 204 ¢6 thé c6 nhiéu anten hd tro cdong nghé MIMO. Viéc sit dung
cong nghé MIMO cho phép cac eNB 204 khai thdc mién khong gian dé h trg ghép
kénh khong gian, tao chum tia, va phan tap phat. Ghép kénh khong gian ¢6 thé duoc
sir dung dé truyén cac dong dit liéu khac nhau ddng thoi trén cling tan s§. Cac dong
dit liéu nay co thé dugc truyén dén méot UE 206 dé tang tdc do dit liéu hodc déﬁ
nhidu UE 206 dé ting dung lugng cua toan hé théng. C6 thé thu duge k_ét qua nay
bing cach tién ma hoa khong gian mdi dong dit liéu (ching han, ap dung viéc chia
ty 1€ bi€n dd va pha) va sau do truyén mdi dong dugc tién ma héa khong gian thong
qua nhiéu anten phat trén DL. Céc dong dir liéu dugc tién ma hoa khong gian dén
(cac) UE 206 v6i cac ky sb khong gian khéc nhau, ma cho phép mdi UE 206 khoi
phuc cac dong dit liéu dugc danh riéng cho UE 206 d6. Trén UL, mdi- UE 206
truyén dong dit liéu duoc tién ma héa khong gian, diéu nay cho phép eNB 204 xéac
dinh ngudn ctia mdi dong dit liéu duge tién m4 hoa khong gian.

Ghép kénh khong gian thuong dugc sir dung khi didu kién kénh tét. Khi diéu
kién kénh kém thuan lgi hon, c6 thé st dung viéc tao chum tia dé tap trung néﬁg
lwong truyén din theo mot hodc nhidu hudng. Co6 thé thu dugc két qua nay bang
céch tién ma hoa khong gian dit liéu dé truyén dén qua nhiéu anten. Pé co dugc kha
ning phu séng tét & cac ving bién clia 6, dudng truyén tao chim tia theo dong-c6
thé dugc st dung két hop véi phan tap phét. A.

Trong phin mo ta chi tiét dudi ddy, cac khia canh khéc nhau cia mang truy
cap s& duoc md ta, c6 vién dan dén hé théng MIMO hd trg OFDM trén DL. OFDM
la k¥ thuat trai phé didu bién dir liéu trén mot sb séng mang phu trong ky hiéu

OFDM. Cac séng mang phu dugc dat cdch nhau tai cac tan sd chinh x4c. Viéc dit
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cach nhau nay tao ra “tinh truc giao” cho phép bd thu khdi phuc dir lidu tir cac séﬁg
mang phu. Trong mién thdi gian, khoang bao vé (chéng han, tién t6 vong) c6 thé
duoc bd sung vao mdi ky hiéu OFDM dé chdng nhiéu lién ky hiéu OFDM. UL ¢o6
thé sit dung SC-FDMA duéi dang tin hiéu OFDM trai DFT dé bu cho ty sb gifra
cong sudt dinh so v6i cong suét trung binh (peak-to-average power ratio - PAPR)
cao. |

Fig.3 13 so d6 300 thé hién vi du vé chu trac khung DL trong LTE. Khung
(10 ms) c6 thé dugc chia thanh 10 khung con ¢6 kich thuge bing nhau véi cac chi
sb tir 0 dén 9. M&i khung con c6 thé bao gébm 2 khe thoi gian lién tiép. Luéi tai
nguyén c6 thé dugc st dung dé biéu dién 2 khe thoi gian, mdi khe thoi gian bao
gdm mot khdi tai nguyén. Luéi tai nguyén nay dugc chia thanh nhiéu phan tir tai
nguyén. Trong LTE, khéi tai nguyén chua 12 séhg mang phu lién tiép trong mién
tAn sb va, dbi voi tién t6 vong thong thuong trong mdi ky hiéu OFDM, 7 ky hiéu
OFDM lién tiép trong mién thdi gian, hoic 84 phén tir tai nguyén. Déi v6i tién td
~ vong md rdng, khdi tai nguyén chira 6 ky hiéu OFDM lién tiép trong mién thoi gian
va ¢6 72 phén tir tai nguyén. Mot s6 phin tir tai nguyén, dugce biéu thi 1a R 302, R
304, bao gdm tin hiéu tham chiéu DL (DL reference signals - DL-RS). DL-RS bao
gdm RS riéng timg 6 (Cell-specific RS - CRS) (ddi khi con dugc goi la RS chung)
302 va RS riéng ting UE (UE-specific RS - UE-RS) 304. UE-RS 304 chi dirqc
truyén trén cac khéi tai nguyén ma kénh chia sé DL vét ly (physical DL shared
channel - PDSCH) tuong tng dugc anh xa. S6 bit dugc mang boi mdi phan tir tai
nguyén phu thudc vao so do didu bién. Do d6, UE nhan dugc cang nhiéu khéi. tai
nguyén va so dd didu bién cang cao, thi tc do dit liéu cho UE d6 cang cao.

Trong LTE, eNB co thé giri tin hiéu déng bd so cép (primary
synchronization signal - PSS) va tin hiu dong bd thu cép. (secondary
synchronization signal - SSS) cho mdi 6 trong eNB. Céc tin higu dbng bo so cip va
thit cip c6 thé dugc gui 1an luot trong cac chu ky ky hiéu 6 va 3, trong mdi khung
con 0 va 5 cua mdi khung v6 tuyén c6 tién t6 vong (cyclic prefix - CP) thong
thudng. Cac ky hidu ddng bo c6 thé duge sir dung boi cac UE dé phat hién va tiép
nhén 6. eNB ¢6 thé giri Kénh phat rong vét ly (Physical Broadcast Channel - PBCH)
trong céac chu ky ky hiéu 0 dén 3 trong khe 1 ctia khung con 0. PBCH ¢6 thé maﬁg
cac thong tin hé thdng nhét dinh.
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eNB c6 thé giri Kénh chi bao dinh dang diéu khién vat ly (Physical Control
Format Indicator Channel - PCFICH) trong chu ky ky hiéu thr nhét ctia mdi khung
con. PCFICH c¢6 thé truyén sé chu ky ky hiéu (M) duge sir dung cho cac kénh diéu
khién, trong @6 M c6 thé bang 1, 2 hodc 3 hodc ¢ thé thay dbi tir khung con nay
sang khung con khic. M ciing c6 thé bang 4 d6i voi dai thong hé thdng nho, chéﬁg
han, c6 dudi 10 khéi tai nguyén. eNB c6 thé giri Kénh chi bdo HARQ vét ly
(Physical HARQ Indicator Channel - PHICH) va Kénh didu khién lién két xudng
vat ly (Physical Downlink Control Channel - PDCCH) trong M chu ky ky hiéufthl'r
nhét cia mdi khung con. PHICH c6 thé mang thong tin dé hd trg yéu ciu lap tu
dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ). PDCCH c¢é thé mang thong ti‘n
vé phan bd tai nguyén cho cac UE va thong tin didu khién cho cac kénh lién két
xubng. eNB c6 thé giri Kénh chia sé lién két xubng vat ly (Physical Downlink
Shared Channel - PDSCH) trong cic chu ky ky hiéu con lai ctia mdi khung coﬁ.
PDSCH c¢6 th8 mang dit liéu cho cac UE ma duoc lap lich dé truyén dit lidu trén lién
két xudng. |

eNB c6 thé gui PSS, SSS, va PBCH 6 trung tdm 1,08 MHz cua dai thong hé
théng dugc st dung boi eNB nay. eNB c6 thé giri PCFICH va PHICH trén toan dai
théng hé théng trong mdi chu ky ky hiéu ma céc kénh nay dugc giri. eNB ¢ thé g
PDCCH dén cac nhém UE trong cac phin nhét dinh ciia dai théng hé théng. eNB ¢6
thé giri PDSCH dén céc UE cu thé trong cic phén cy thé cia dai théng hé thé’ng..
eNB c6 thé gui PSS, SSS, PBCH, PCFICH, va PHICH theo phuong thic phat rong
dén tt ca cac UE, c6 thé gii PDCCH theo phwong thirc truyén thong don huéng
dén cac UE cu thé, va c6 thé giri PDSCH theo phuong thic truyén théng don hu(’mg
dén cac UE cu thé

Mot s& phdn tir tai nguyén c6 thé c6 sin trong mdi chu ky ky hiéu. Mdi phﬁh
tr tai nguyén (resource element - RE) c6 thé bao gdm mdt séng mang phu trong mot
chu ky ky hiéu va c¢6 thé dugc st dung dé giri mot ky hiéu diéu bién, ky hidu nay c6
thé 1a tri sb thuc hoic tr sé phirc. Cac phén tir tai nguyén khong duge sir dung cho
tin hiéu tham chiéu trong mdi chu ky ky hidu c¢6 thé dugc sip xép vao cac nhém
phén tir tai nguyén (resource element groups - REGs). Mdi REG c(). thé bao gdm 4
phin tir tai nguyén trong 1 chu ky ky hiéu. PCFICH c6 thé chiém 4 REG, ma ¢6 thé
duge dat cach nhau & tin sé twong déi déu nhau, trong chu ky ky hiéu 0. PHICH c6
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thé chiém 3 REG, ma c6 thé duoc tréi ra trén tdn s, trong mdt hodc nhiéu chu ky ky
hiéu cAu hinh dwgc. Vi dy, tit ca 3 REG cho PHICH c6 thé thudc chu ky ky hiéu 0
hodc c6 thé dugc trai ra trong cac chu ky ky hiéu 0, 1, va 2. PDCCH ¢6 thé chiém 9,
18, 36, hodc 72 REG, ma c¢6 thé dugc chon tir cac REG ¢6 sin, trong M chu ky ky
hiéu tht nhét, ching han. Chi cac t6 hop REG nhit dinh méi c6 thé dugc cho phép
dbi véi PDCCH. Theo céc khia canh ctia phwong phap va thiét bi hién thoi, khung
con ¢6 thé bao gdm nhiéu hon mdt PDCCH.

UE ¢6 thé biét dugc cac REG cu thé dugc sir dung dbi véi PHICH va
PCFICH. UE ¢6 thé tim kiém céc td hop REG khac nhau dbi véi PDCCH. S6 t6
hop cén tim kiém thuong nhé hon sb td hgp duge cho phép d6i véi PDCCH. eNB
c6 thé giri PDCCH dén UE trong t6 hop bét ky ma UE s& tim kiém.

Fig.4 1a so dd 400 thé hién vi du vé ciu tric khung UL trong LTE. Cac khéi
tai nguyén c6 sdn cho UL c6 thé dugc phan chia thanh doan dit li€u va doan didu
khién. Poan diéu khién c6 thé dugc tao thanh tai 2 bién cua dai thong hé théng"{/ét
c6 thé ¢6 kich thuée clu hinh duge. Céac khéi tai nguyén trong doan didu khién ¢6
thé dugc gan cho cac UE dé truyén thong tin didu khién. Poan dit liéu co thé ‘bdo
gbm tit ca cac khdi tai nguyén khong dugc bao gdm trong doan diéu khién. Chu
truc khung UL tao ra doan dit liu bao g0m céc séng mang phu ké nhau, diéu nay co
thé cho phép mot UE duogc gan tit ca cac séng mang ké nhau trong doan dir liéu. B

UE ¢6 thé dugc gan céc khéi tai nguyén 410a, 410b trong doan didu khién dé
truyén thong tin diéu khién dén eNB. UE ciing ¢6 thé duoc gan cac khbi tai nguyén
420a, 420b trong doan dit liéu dé truyén dir liéu dén eNB. UE c6 thé truyén thong
tin didu khién trén kénh diéu khién UL vat ly (physical UL control channel -
PUCCH) trén cac khéi tai nguyén da gan trong doan didu khién. UE c6 thé chi
truyén dit liéu hodc ca thong tin dit liéu va didu khién trén kénh chia sé¢ UL vat'ly
(physical UL shared channel - PUSCH) trén céc khdi tai nguyén da gén trong doan
dir lidu. Viéc truyén UL c6 thé trai rong trén ca hai khe ciia khung con va ¢6 thé
nhay tan sb.

Mot tap hop cac khdi tai nguyén co thé duge st dung dé thuc hién truy cap
hé théng ban diu va dat dugc sy dong bd héa UL trén kénh truy cip ngu nhién vat
1y (physical random access channel - PRACH) 430. PRACH 430 mang chudi ngiu
nhién va khong mang dir liéu/bdo hiéu UL bat ky. M&i phan mé dau truy cép ngu
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nhién chiém mot dai thong twong tng v6i 6 khéi tai nguyén lién tiép. Tan s6 bit dau
dugc chi rd béi mang. Tuc 13, viée truyén din phan mé dau truy cap ngu nhién bi
gi6i han & cac tai nguyén thoi gian va tan s6 nhat dinh. Khong c6 sy nhay tin sb dbi
v6i PRACH. Lan tht PRACH dugc mang trong 1 khung con (1 ms) hodc trong
chudi gém mot sb khung con k& nhau va UE chi c6 thé thuc hién 1 1An thur PRACH
trén mdi khung (10 ms).

Fig.5 1a so dd 500 thé hién vi du vé kién tric giao thirc vo tuyén d6i véi nieflt
phing ngudi ding va mit phing diéu khién trong LTE. Kién tric giao thirc vo tuyén
cho UE va eNB dugc thé hién vé6i 3 ting: Tang 1, Tang 2, va Tang 3. Tang 1 (tng
L1) 1a tAng thip nhit va thyuc hién cdc chiic ning xur ly tin hiéu tang vat ly khéac
nhau. Tang L1 s& duoc goi 1 ting vét 1y 506 trong ban mo ta nay. Téng 2 (ting LQ-‘)
508 & trén tAng vat Iy 506 va chiu trach nhiém dbi véi lién két gitta UE va eNB trén
tang vat ly 506.

Trén mit phing ngudi ding, tAng L2 508 bao gdm ting con diéu khién truy
cap phuong tién (media access control - MAC) 510, tAng con diéu khién két ni vo
tuyén (radio link control - RLC) 512, va tang con giao thirc hdi tu dit lidu goi
(packet data convergence protocol - PDCP) 514, céac tAng nay dugc két thic tai eNB
& phia mang. Mic du khong duge thé hién trén hinh vé&, UE c6 thé c6 mot sb ting &
trén ting L2 508 bao gdm ting mang (ching han, tAng IP) ma dugc két thie tai
Cbng PDN 118 trén phia mang, va ting Gng dung ma dugc két thuc tai dau két nbi
con lai (ching han, UE ¢ diu xa, may chu, v.v.). _ |

Tang con PDCP 514 thuc hién ghép kénh giita cac kénh mang v tuyén va
cac kénh logic khac nhau. Ting con PDCP 514 ciing thuc hién nén phén dau db6i véi
cac goi dit liéu ting trén dé giam tong tai truyén vo tuyén, bao mat bang cach dich
mat ma cac goi dit liéu va hd tro chuyén giao ddi véi cac UE giita cac eNB. Tang _
con RLC 512 thyc hién phan doan va td hop lai cac géi dit liéu tﬁng trén, truyén lai
cac goi dir liéu bi mét, va sip xép lai cac gbi dir liéu dé bu cho viéc tiép nhan khong
theo thir tu do yéu céu lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ).
Tang con MAC 510 thuc hién ghép kénh gifta cic kénh logic va kénh truyén té’i-iv.
Tang con MAC 510 ciing ddm nhiém phan bd céc tai nguyén v6 tuyén khac nhau
(ching han, céc khéi tai nguyén) trong mot o gitta cac UE. Téng con MAC 510
cling ddm nhiém céc thao taic HARQ.
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Trén mit phing didu khién, kién tric giao thirc v tuyén dbi v6i UE va eNB
v& co ban 1a gidng nhau dbi voi tang vat 1y 506 va tAng L2 508 ngoai trir ring khong
¢ chtrc ning nén phan dau déi véi mat phing didu khién. Mt phing diéu khién
ciing bao gdm ting con didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control -
RRC) 516 trong Téng 3 (tAng L3). Téng RRC 516 chiu trach nhiém thu duogc icéc.‘ tai
nguyén v tuyén (tic 13, cac kénh mang vo tuyén) va tao cdu hinh cic tAng thip nho
stt dung bao hi¢u RRC giita eNB va UE.

Fig.6 13 so d6 khdi ciia eNB 610 truyén théng v6i UE 650 trong mang truy
cap. Trong DL, cac gobi tﬁng trén tor mang 161 dugc cung cép dén bo didu khién bd
xit 1y 675. BO didu khién/bd xir Iy 675 thuc hién chirc ning cla ting L.2. Trong DL,
bd diéu khién/bd xir 1y 675 thuc hién nén phin diu, dich mat ma, phan doan géi va
sap xép lai, ghép kénh giita cac kénh logic va truyén tai, va phan bd tai nguyén vo
tuyén dén UE 650 dua trén cac phuong phéap wu tién khac nhau. Bo diéu khién/bd
xtt 1y 675 ciing chiu trach nhiém vé cac thao tic HARQ, truyén lai cac goi bi mét,
va bio hi¢u dén UE 650. |

B6 xtr Iy TX 616 thuc hién céc chirc nang xt ly tin hiéu khac nhau ’.déi v6i
tang L1 (tirc 13, tAng vat ly). Céc chirc ning xir Iy tin hidu bao gdbm mi hoa va dan
xen dé hd trg sta 161 chuyén tiép (forward error correction - FEC) tai UE 650 va 'c'm‘h
xa dén cac chum tin hiéu dua trén cac so dd didu bién khac nhau (ching han, khéa
dich pha nhi phan (binary phase-shift keying - BPSK), khoa dich pha Vuéng‘ gbc
(quadrature phase-shift keying - QPSK), khéa dich pha M (M-phase-shift keying -
M-PSK), diéu bién bién d6 vudng goéc M (M-quadrature amplitude modulation - M-
QAM)). Sau d6 cac ky hiéu dugc ma hoa va didu bién dugc tach thanh cac dong
song song. Sau d6 mdi dong duoc anh xa dén séng mang phu OFDM, dugc ghép
kénh v&i tin hiéu tham chiéu (chéng han, tin hiéu huéng dan) trong mién thoi gian
va/hodc tin sb, va duge két hop véi nhau nho st dung Bién dbi Fourier nhanh
nguoc (Inverse Fast Fourier Transform - IFFT) dé tao ra kénh vat Iy mang dong ky
hiéu OFDM mién thoi gian. Dong OFDM dugc tién ma héa theo khong gian dé tao
ra nhiéu dong khong gian. Uéc luong kénh tir bd ude lugng kénh 674 c6 thé duoc
sir dung dé x4c dinh so dd ma hoa va diu bién, ciing nhu dé xir ly khong gian. U(')‘C
lwong kénh c6 thé duoc suy ra tir tin hidu tham chiéu va/hodc phan hdi didu kién

kénh dugc truyén bai UE 650. Sau d6 mdi dong khong gian duoc cung cip dén
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anten 620 khéc nhau théng qua bd phat 618TX riéng. Mdi b phat 618TX diéu bién
song mang RF véi dong khong gian twong tng dé truyén dan.

Tai UE 650, mdi bo thu 654RX nhan dugc tin hiu qua anten 652 tuong ung.
Mai bo thu 654RX khdi phuc thong tin dugc diéu bién trén séng mang RF va cung
cép thong tin nay dén bo xir 1y thu (RX) 656. Bo xir Iy RX 656 thyc hién cac chirc
nang xu ly tin hi€éu khéac nhau cua tang L1. B6 xtr Iy RX 656 thuc hién xir ly khong
gian trén thong tin nay dé khdi phuc cac dong khong gian bét ky duoc huéng dén
UE 650. Néu nhiéu dong khong gian duoc huéng dén UE 650, ching cé thé dugc
két hop bdi bo xir Iy RX 656 thanh mot dong ky hiéu OFDM. Sau d6 bd xfrbl}'f RX
656 bién ddi dong ky hiéu OFDM tir mién thoi gian dén mién tin s nho st dung
Bién d6i Fourier nhanh (Fast Fourier Transform - FFT). Tin hiéu mién tin sb bao
gbdm dong ky hiéu OFDM riéng cho mdi séng mang phuy cla tin hiéu.OFD'M'. Céc
tin hiéu trén mdi s6ng mang phu va tin hiéu tham chiéu dwgc khdi phuc Va giai diéu
bién bing cach xac dinh cac diém chum tin hiéu tuong tu nhit duoc truyén bsi eNB
610. Cac quyét dinh mém nay cé thé duoc dya trén cac udc luong kénh dugc tinh
toan boi bd wde lwong kénh 658. Sau do cac quyét dinh mém nay duge giai ma va
dugc gidi dan xen dé khoi phuc tin hiéu dir liéu va diéu khién ma ban dau duogc
truyén boi eNB 610 trén kénh vat Iy. Sau d6 céc tin hiéu dit lidu va diéu khién dugce
cung cip dén b6 didu khién/bd xit Iy 659. |

B didu khién/bd xtr Iy 659 thyuc hién tng L.2. B diéu khidn/bd xtr 1y ¢6 thé
duoc két hop véi bd nhé 660 ma luwu trit cdc ma chuong trinh va dit liéu. BO nhé
660 c6 thé duoc goi 1a vat ghi doc duge boi may tinh. Trong UL, bd didu khién/bd
xir Iy 659 thuc hién tach kénh giita cic kénh truyén tai va kénh logic, ghép lai goi,
giai m4, giai nén phan du, x{ ly tin hiéu diu khién dé khoi phuc cac goi tang trén
tir mang 13i. Sau d6 cac goi tAng trén dugc cung cip dén bd gop dir lidu 662, bd gop
nay biéu dién tit ca cac ting giao thuc trén tAng L2. Céc tin hidu diéu khién khac
nhau ciing c¢6 thé dugc cung cép dén bd gop dir lidu 662 dé xur ly L3. BC) didu
khién/bd xir ly 659 ciing chiu trach nhiém phat hién 16i nho st dung giao thirc béo
nhdn (acknowledgement - ACK) va/hodc bdo nhdn phd dinh (negative
acknowledgement - NACK) dé hd tro cac thao tac HARQ.

Trong UL, nguén dit liéu 667 dugc st dung dé cung cép cac gbi ting trén

dén bod diéu khién/bd xir Iy 659. Ngudn dir lidu 667 biéu dién tit ca cic ting giao
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thuc trén tAng L2. Tuong tu nhu chirc ning dugc md ta lién quan dén truyén ddn DL
bdi eNB 610, bd diéu khién/bd xtr Iy 659 thuc hién ting L2 cho mit phing ngudi
dung va mit phing diéu khién bang cach thyc hién nén phén dau, dich mat ma, phan
doan goi va sap xép lai, va ghép kénh giita cac kénh logic va truyén tai dl_ra'trén cac
phén bd tai nguyén vo tuyén bsi eNB 610. By didu khién/bd xt 1y 659 cling chiju
trach nhiém vé cac thao tac HARQ, truyén lai cac goi da mat, va bao hiéu dén eNB
610. |

Cac udc luong kénh dugce suy ra boi b uwdc lugng kénh 658 tir tin hi¢u tham
chiéu hogc phan hdi dugc truyén bai eNB 610 c6 thé dugc sit dung béi bo xir ly TX
668 d& chon céc so dd ma hoa va didu bién phu hop, va dé hd trg xir 1y khong gian,
Cac dong khong gian dugce tao ra bdi bd xir ly TX 668 dugce cung cAp dén anten 652
khac thong qua cac bd phat 654TX riéng. Mdi bo phét 654TX diéu bién mot song
mang RF véi dong khong gian twong tng dé truyén dén.

Pudng truyén UL duge xit 1y tai eNB 610 theo cach thirc twong ty véi cach
thire dugc md ta lién quan dén chic nang bd thu tai UE 650. Mdi b thu 618RX
nhén dugc tin hiéu thong qua anten 620 twong mg clia n6. Mdi b thu 618RX khdi
phuc thong tin dugc diéu bién trén séng mang RF va cung cép thong tin nay dén bd
xtt Iy RX 670. Bo xir Iy RX 670 c6 thé thuc hién ting L1 nay.

B¢ didu khidn/bd xir Iy 675 thuc hién thng L2. Bd didu khién/bé xt 1y 675 ¢6
thé dugc két hop v6i bd nhé 676 ma luu trix cac ma chuong trinh va dit lidu. B6 nho
676 c6 thé duoc goi 14 vat ghi doc dugc bai may tinh. Trong UL, bd diéu khién/bd
xtt Iy 675 hd tro tach kénh gitra cac kénh truyén tai va kénh logic, ghép lai géi, giai
m4, giai nén phin dlu, xi 1y tin hidu diéu khién dé khoi phuc cac goi tAng trén tir
UE 650. Céc g6i tAng trén tir bd didu khién/bod xir Iy 675 c¢6 thé duoc cung cép dén
mang 16i. Bo diéu khién/bd xir Iy 675 ciing chiu trach nhiém phat hién 16i nho st
dung giao thic ACK va/hoic NACK d hd trg cac thao tac HARQ.' Céc bd diéu
khién/bd xir 1y 675, 659 c6 thé chi dinh thao tac nay tai lin lugt eNB 610 va UE
650. Bo diéu khién/bd xtr ly 659 va/hodc cac by xtt ly va mddun khéc tai UE 650 co
thé thuc hién hodc chi dinh céc thao tac, chéng han céc thao tac 1300 trén Fig.13,
va/hodc cac quy trinh khac cho céc k§ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay, ching
han. B6 diéu khién/bd xtr Iy 675 va/hoic cac bd xir Iy va mddun khéc tai eNB 610

c6 thé thuc hién hodc chi dinh céc thao tac, chéng han cac thao tac 1200 trén Fig.12,
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va/hodc cac quy trinh khac cho céac k¥ thudt duge mo ta trong ban mo te_’i nay, chéng
han. Theo cac khia canh, mogt hodc nhiéu phén t0r bt ky dugc thé hién trén Fig.6 c6
thé duoc st dung dé thuc hién céc thao tac 1am vi du 1200 va 1300 va/hodc cac quy
trinh khac cho cac k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay
QUAN LY NHIEU CAI TIEN BE LAM THICH UNG VOI LUU LUONG
(EVOLVED INTERFERENCE MANAGEMENT FOR TRAFFIC ADAPTATION
- EIMTA) _ |

Trong c4c mang truyén théng khong day nhét dinh, ching han nhu mang
LTE, c4 cAu tric khung song cong phin chia theo tin sb6 (frequency division
duplexing - FDD) va song cong phan thoi (TDD) déu duoc hd tro. Péi véi TDD, 7
c4u hinh khung con DL va UL co6 thé c6 déu dugc hd tro, nhu duogc thé hién trén
Fig.7. C6 thé luu y rr?mg c6 2 chu ky chuyén mach, 5ms va 10ms. Ddi voi 5ms, ¢6 2
khung con dic biét trong mot khung (10ms) — nhu dugc thé hién trén Fig.8. P6i véi
10ms, c¢6 1 khung con dic biét trong mot khung. Cac phuong phap va thiét b1 hién
thoi c6 thé duoc st dung khi ¢o s6 cAu hinh khung con 16n hon hodc nhé hon dugc
hd tro.

Trong LTE Rel-12, c¢6 thé 1am thich tng ddng céc céu hinh khung con TDD
DL/UL dya trén nhu cau luu luong thuc, con duoc goi 1a quan 1y nhiéu cai tién dé
lam thich tGng v6i luu lugng (evolved interference management for trafﬁc
adaptation - eIMTA). Vi du, néu trong khoang thoi gian ngin, can c6 chum dit liéu
16n trén lién két xubng, cdu hinh khung con c6 thé thay dbi, ching han, tir chu hinh
#1 (6 DL : 4 UL) sang céu hinh #5 (9 DL : 1 UL). Trong mét s6 truong hop, budce
lam thich Gng c4u hinh TDD dwoc mong doi 1a khong cham.ho*n 640ms. Trong
truong hop dic biét, bude lam thich tng c6 thé dwgc mong doi 1a nhanh 61nﬁc
10ms, mic du diéu ndy c6 thé khong duge mong mudn.

Tuy nhién theo mdt sd khia canh, budc lam thich Gng c6 thé gay ra nhidu
manh cho cé lién két xubng va lién két 1én khi hai hodc nhiéu 6 c6 cac khung con
lién két 1&n va lién két xubng khac nhau. Ngoai ra, buéc 1am thich Gng c6 thé gy ra
mdt sb phire tap trong quan 1y dinh thoi HARQ DL va UL. Theo céc khia canh nhét
dinh, mdi cdu hinh trong sd 7 cAu hinh khung con DL/UL c6é dinh thoi DL/UL
HARQ riéng. Pinh thdi DL/UL HARQ dugc téi wu hoa cho mdi cdu hinh (ching
han, xét vé& hiéu suét thao tic HARQ). Vi dy, dinh thoi tir PDSCH dén ACK/NAK
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tuong tmg c6 thé khac nhau d6i v&i cac cAu hinh khung con TDD DL/UL khéc nhau
(ching han, phu thudc vao khi ndo khung con cua lién két 1én kha dung tiép theo
dién ra dé giri ACK/NAK).

Chuyén mach dong gitta 7 céu hinh (hodc thdm chi nhiéu hon, n_éu nhiéu
thich @mg linh hoat hon duge cho 1a cAn thiét) ngu ¥ ring néu dinh thoi DL/UL
HARQ hién thdi dugc giit, c6 thé 15 cac co hoi truyén ACK/NAK cho mot sb
dwong truyén DL hoic UL. .

Theo céc khia canh nhét dinh, dé don gian hoa cac théd tac cho giam thiéu
nhidu nang cao (hodc cai tién) véi thich tng luu luong (eIMTA), ¢6 thé xac dinh
mdt ciu hinh DL/UL lam chuén cho nhiéu thao tac téng vat ly. Vi du, cac thao- tac
DL HARQ c¢6 thé dugc dya trén cAu hinh khung con DL/UL #5, khong ké dén cAu
hinh khung con DL/UL thuc té dang st dung trong mot khung (hogc nira khung).

Tuec 13, néu cu hinh khung con DL/UL dong dugc kich hqat, dinh thoi DL
HARQ co6 thé luon dua trén cu hinh khung con DL/UL 9:1. Tuong tu, thao téc_UL
HARQ co6 thé dugc dua trén, ch'fmg han, cdu hinh khung con DL/UL #0, khc”)ng.ké
dén cu hinh khung con DL/UL thuc té dang sir dung trong mot khung (hbac nra
khung). Ttre 13, néu cAu hinh khung con DL/UL ddng dugce kich hoat, dinh thoi DL
HARQ ¢6 thé ludn dya trén cAu hinh khung con DL/UL 4:6, nhu dugc thé hién trén
Fig.9. :

Nhu duge thé hién trén Fig.9, mtrc sir dung thuc té cua khung con c6 thé phu
thudc vao viéc 1ap lich eNB. Vi duy, cac khung con 3/4/5/7/8/9 c6 thé 1a cac khung
con DL hodc UL, trong khi d6 khung con 6 c¢6 thé 1a khung con dic biét hogc DL.

KICH HOAT (e)PDCCH CHUNG BE CHI BAO PONG CAU HINH KHUNG
CON TDD DL/UL

Céc khia canh theo sang ché @& cap dén cac k¥ thuat dé chi bao dong clu
hinh khung con TDD UL/DL dén cac UE. Theo cac khia canh nhét dinh, PDCCH
hodc ePDCCH (PDCCH nang cao) c6 kha ning dugc dién dich bi nhiéu UE c6 thé
duoc st dung dé chi bao céu hinh TDD DL/UL dén mét hodc nhiéu UE.

Theo céac khia canh nhét dinh, PDCCH (hoic ePDCCH) chung thuong duge
két hop v6i khong gian tim kiém chung ma mang cac DCI (Thong tin didu khiéﬁ
lién két xudng) chung cho nhiéu UE. Theo mot khia canh, mdi PDCCH mang mot

DCI va dugc nhan dang bdi RNTI (B nhén dang tam thoi mang vo tuyén) ma duoc
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ma hoa ngim trong phin kém theo CRC cia DCIL.

Theo céac khia canh nhét dinh, chi bdo dong cua céu hinh khung con TDD
DL/UL dugc mong doi danh cho cac UE chi & trang théi RRC_CONNECTED. Do
dé, theo cac khia canh nhét dinh, chi bao dong thong qua PDCCH chung c6 thé
duge kich hoat thong qua RNTI chung, ching han, DTC (Cu hinh TDD DL/UL
dong)-RNTI. Theo mot khia canh, vi¢c chon DTC-RNTI 16 bit ¢6 thé tuan theo cac
quy tic giéng nhu C-RNTI (O-RNTTI) va tranh cic RNTI dugc st dung boi P-RNTI,
SI-RNTI, RA-RNTI, TPC RNTI, v.v.. Theo mot khia canh, PDCCH CRC (Kiém tra
d6 du vong) twong g c6 thé bi x4o tron bdi DTC-RNTL |

Theo céc khia canh nhét dinh, kich thuéc cia PDCCH chung ¢6 thé khép voi
dinh dang DCI hién thoi hodc ¢c6 thé 1a dinh dang méi. Vi dy, kich thuéc PDCCH
chung c6 thé nhé hon hoic twong tu véi kich thuge cua dinh dang DCI 1C. Theo
mot khia canh, PDCCH chung c6 thé bao g?)m 3 bit chi bao cu hinh, 5 bit duoc dir
trit, CRC 16 bit, cho téng sb6 24 bit, ma co cung kich thudc véi dinh dang DCI 1._C
dudi dai thong hé théng 1.4MHz hoidc 6-RB. Theo mdt khia canh, kich thudc
PDCCH chung c6 thé doc lap vé dai thong. Trong ban md ta nay, dinh dang DCI
cho PDCCH chung s& dugc goi 1a dinh dang DCI 5.

Céc khia canh theo sang ché d& cap dén thiét ké dya trén khung con neo.
Xem lai céc cdu hinh TDD trén Fig.7, bn khung con dugc sap thén_g hang gifra tAt
ca cac khung con (tirc 13, cac khung con 0, 1, 2 va 5). Ngoai ra, trong khun'g con 6,
cac duong truyén lién két xubng dugc sip thing hang timg phan. Cac khung con ma
thang hang (tic 13, cac khung con khong thay d6i trén cac cdu hinh) ciing ¢6 thé
dugc goi 1a cac khung con neo. Do d6, cdc khung con neo ¢o thé bao gbm céc
khung con 0, 1, 2 va 5. Hon nita, khung con 6 ¢6 thé dugc coi 1a khung con neo bdi
vi cac dudng truyén lién két xubng duoc sap thang hang ting phan. Cac khung con
ma khong thing hang (tic 13, cdc khung con thay ddi trén cac chu hinh khéc nhau)
c6 thé duogc goi 1a cac khung con khong neo. |

Theo céc khia canh nhét dinh, cac cdu hinh TDD thich g c6-thé dugc cai
thién dua trén cac khung con neo. Theo cac khia canh nhét dinh, PDCCH chung ¢6
thé chi dugc mang trong cac khung con neo DL, nhung khong nhéf thiét phai dugc
mang trong tat ca cac con neo DL.

Theo cac khia canh nhét dinh, PDCCH chung chi bao cu hi'nh. khung con
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TDD DL/UL c¢6 thé duoc truyén trong cac khung con & diu khung, hodc tham chi
true ca cac khung con nay, ching han trong khung trudce d6 dé cho phép ca eNB va
UE phan tmg véi ciu hinh méi nay. Vi du, dé cung cép cho UE du thoi gian dé giai
ma PDCCH chung va xé4c dinh cu hinh khung con TDD UL/DL. Fig.lO thé hién
duong truyén ctia PDCCH chung trong khung con 5 ctia khung n-1 chi bao céu hinh
khung con TDD DL/UL cuta khung n.

Theo céc khia canh nhit dinh, mot tap hop khung con cho UE dé gidm sat
dinh dang DCI 5 c6 thé dugc xac dinh trude, hodc duoc chi bao béng cach bao hiéu
(ching han, phét rong hoic truyén thong don huéng). Vi dy, khung con 5 trong sd
tht ca cac khung c6 thé duge xic dinh trudce dé mang PDCCH chung. Theo mot khia
canh, mot trong cac SIB co thé chi bao khung con/khung nao mang dinh dang DCI
5. Theo mdt khia canh, bao hiéu riéng c6 thé dugc sir dung dé chi bao khung
con/khung nao mang dinh dang DCI 5. Theo céc khia canh nhét dinh, cﬁng mdt chi
b4o cu hinh khung con c6 thé duoc truyén trong nhiéu khung con. Cic UE c6 thé
giam sat nhiéu khung con nay cho cing mdt chi bdo céu hinh khung con TDD
DL/UL, dé hd tro cin bing tai didu khién eNB va thao tdc Nhin gién doan
(Discontinuous Reception - DRX) cho cac UE. Vi du, cic UE ¢6 'thé giam sat
PDCCH chung trong ca khung con 5 va 6. |

Theo céc khia canh nhét dinh, cac UE khéac nhau c6 thé ¢6 thao tac DRX
khac nhau. Vi dy, UEI c6 thé giam sat khung con 5 va UE2 khéc ¢6 thé giam sat
khung con 6 do thao tdic DRX la riéng tirmg khung con. Do d6, theo mot khia canh,
tap hop khung con cho UE dé giam sat dinh dang DCI 5 c6 thé dugc lién két voi
thao tac DRX cua né. DPiéu nay, chéng han, cé thé dam bao réng ¢6 it nhat mot
khung con mang dinh dang DCI 5 trong khoéang thoi gian nhét dinh. Theo mot khia
canh, UE ¢6 th8 cin khéi dong trude dé giam sat dinh dang DCI 5 truge khbéng
thoi gian BAT, dic biét 1 trong DRX dai. Theo mdt khia canh, néu UE khong thé
phat hién ra PDCCH chung, n6 c6 thé tr& lai cu hinh ké thira hogic céu hinh tham
chiéu. '

Theo cac khia canh nhét dinh, eNB c6 thé xem xét viée truyén PDCCH
chung trong it nhit 2 khung con neo DL dé tang do tin cdy. Ddi v6i UE, thiét bi nay
c6 thé giam sat PDCCH chung trong it nhét 2 khung con DL va ciing ¢6 thé két hop
2 khung con DL nay dé giai ma két hop (cham TTI d6i véi PDCCH) dé phén tép
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thoi gian nhiéu hon. Vi du, so véi mdt dudng truyén PDCCH cip d6 4 trong mot
khung con, ¢6 thé c6 2 dudng truyén PDCCH cAp do 2 trong 2 khung con.

Theo mot khia canh, do tin cdy cua PDCCH chung c6 thé con duoc gia ting
hon nita nhdr diéu khién cong suét.

Theo céc khia canh nhét dinh, c6 thé c6 gidi han déi véi cac tap hop khung
con st dung dugc. Vi du, mot sb khung con ¢6 thé c6 hién tuong nhiéu trén UL
hozc DL va do d6 eNB chi c6 thé sir dung céc khung con nhit dinh (chéng han, céc
khung con khi céc 6 nhiéu dugc tao céu hinh voi hau hét cac khung con tféng). Do
do, tap hop khung con can st dung c6 thé bi gioi han. Do d6, theo mot khia canh,
phan bé thoi gian cia PDCCH chung c6 thé khac nhau ddi véi cac 6 khac nhau. Vi
du, nhu duogc thé hién trén Fig.11, & 1 su dung khung con 5 trong khi 6 2 st duﬁg
khung con 6 dé truyén PDCCH chung. |

Theo céc khia canh nhit dinh, dé phuc vu muc dich gidi mad mu, trong cac
khung con ma PDCCH chung dugc truyén, c6 thé khong can UE dé giai ma dinh
dang DCI 1C. Theo mdt khia canh, tp hgp cac ng vién giai ma dugc gidm sat ban
dAu dbi voi dinh dang DCI 1C ¢6 thé duoe st dung cho dinh dang DCI 5, do d6 duy
tri s6 giai ma mu gidng vé6i dinh dang DCI 5. Do d6, dinh dang DCI méi nay c6 thé
thay thé dinh dang DCI 1C cho cdc UE dé giam sat cac khung con nhit dinh. Két
qua 13, khong ting sb kich thuéc DCI cin giam sat.

Theo céc khia canh nhét dinh, dé duy tri s6 giai ma mu ti da giéng nhau, s&
ung vién gidi ma cho dinh dang DCI 5 can gidng nhu dinh dang DCI 1C. Tuy nhién,
tap hgp cac muc gdp cho dinh dang DCI 5 ¢o thé dugc chinh sira dé khac véi tap
hop d6 cta dinh dang DCI 1C (ma thuong c6 4 Gng vién giadi md cho murc 4, va 2
MgvﬁngﬁnﬁdeMC8—ﬁmw66mgvkngﬁnﬁﬂﬁpMprwﬁdmh@mg
DCI 5. Theo mot khia canh, yéu té thic ddy d6 1a déi véi kich thuéc tai tin 24 bit, 2
CCE (hodc 72 RE) tao ra téc do ma hoa 24/2(QPSK)/72 = 1/6, toc dé nay can du dé
bao gbém da s6 cac trudng hop dic biét 1a xem xét bbi canh 6 nho. Tap hop cac mitc
gop vidula {1, 2, 2, 1} lan luot cho cac mirc dd gop {1, 2, 4, .8}, tirc 1a chung ta
van c6 thé hd trg cac mirc gdp ban dau {1, 2, 4, 8} d6i v6i dinh dang DCI 5, nhung
dé duy tri ciing tng vién giai ma, cdc mic gop {1, 2,2, 1} ¢ thé dugc sit dung cho
cac mue gop {1, 2, 4, 8}.

Déi v6i dinh dang DCI 1C, khong gian tim kiém chung ludn bét ddu tir CCE
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0. Theo mot khia canh, dbi véi dinh dang DCI 5, khdng gian tirh kiém chung ciing
¢6 thé bat diu véi CCE 0. Tuy nhién didu nay c6 thé gidi han vi c6 thé xung dot véi
cac dudong truyén khong gian tim kiém chung. Tuc 13, ddi véi dinh dang DCI 5,
CCE bét diu cia mdi murc gdp c6 thé 1a khong gian tim kiém chung gidng nhau cho
cac muc gbp gibng nhau va & trong khong gian tim kiém chung cho cic ‘mérc gop
m&i khac, nhung ¢6 han ché 12 n6 c6 thé xung dot véi cc thao téc lién quan dén
khong gian tim kiém chung (chéng han, nhén tin, phan hdi RAR, phat thong tin hé
théng, v.v.). Do d6, hai phuong 4n thay thé c6 thé dugc d& xuit dé giai quyét vén @&
nay.

Theo phuong an thir nhit, CCE bét dau co6 thé duoc tao cdu hi"nh thong qua
bao hiéu RRC. Chu hinh RRC c6 thé phu thudc vao mirc gop va/hodc phu t_hu(f)c .VE‘i.O
khung con. C4u hinh nay c6 thé chung cho tét ca cac UE ctia mdt 6, hodc chung cho
modt nhém UE ciia mot 6, nhung khac nhau dbi v&i cac nhéom khac nhau (hai hodc
nhidu nhém) UE ciia 6 ndy. '

Theo phwong an tht hai, CCE bt diu c6 thé dugc suy ra dya trén DTC-
RNTI, twong tu nhu C-RNTIL. Phuong 4n nay don gian va ddng thoi cﬁng higa qua.
C6 thé don gian hoa hon nita, ching han, CCE bét ddu cho tit ca cac mirc gop ¢
thé gidng nhau (chang han, dya trén mirc 8).

Theo cac khia canh nhit dinh, chi bdo dong ciu hinh khung con TDD UL/DL
c6 thé dugc hd tro thong qua ePDCCH. Theo mot khia canh, cac _phéri théo ludn
truge ddy vé PDCCH chung c6 thé dugc 4p dung rong rdi cho ePDCCH, nhung co
mdt s6 khac biét. Vi du, tét hon 1a ePDCCH da phan phdi c6 thé dugc st dung cho
dinh dang EPDCCH DCI 5 chung. Theo mot khia canh, EPDCCH ‘chung dudc dat
trong mot tap tai nguyén la di, néu UE dugc tao c4u hinh véi 2 tap hop tai nguyén
ePDCCH. Theo cac khia canh nhét dinh, néu UE duoc tao cdu hinh chi véi cac tap
tai nguyén ePDCCH cuc bg, chi bao dong co thé duogc truyén qua mot sb ePDCCH
cuc bd.

Theo cac khia canh nhét dinh, UE ¢6 thé giam sat chi mot trorig PDCCH
chung hodc ePDCCH chung @& chi bao dong cdu hinh khung con‘TD.D. Ngoai ra,
UE c6 thé giam sat ca PDCCH chung va ePDCCH chung d& chi bio dong cdu hinh
khung con TDD néu UE dugc tao cdu hinh dé giam sat PDCCH va ePDCCH trén

cac khung con khac nhau.
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Theo cac khia canh nhét dinh, néu gia dinh rﬁng dinh dang DCI_ 5 thay thé
dinh dang DCI 1C, c6 thé c6 cac van dé vé kha nang nhén tin bi giém do hao hut
ctia dinh dang DCI 1C trong mot sb khung con. Theo cac khia canh nhét dinh, cac
UE c6 thé dugc cho phép gidm sat ca dinh dang DCI 5 va dinh dang DCI 1C-trong
cung khung con. Theo mét khia canh, kich thuéc cta dinh dang DCI'5 ¢6 thé giéng
hoidc khac véi kich thude cua dinh dang DCI 1C. Trong truong hop cung kich
thude, mot s bit bén trong tai tin c6 thé dugc st dung dé phan biét 1C véi 5. Tuy
nhién, néu kich thudc cia cac dinh dang 5 va 1C khac nhau, dé duy .tri cung sb giai
ma mu (hodc dé giam thiéu tdng s giai ma mu), viéc tach cac img Vién giai ma co
thé dugc xem xét gitta 1C va 5 trong mot khung con d6i v6i UE nay dé giam sat. Vi
dy, 3 ing vién giai ma cho dinh dang 5 (2 muc 2 va 1 mic 4), va 3 ung vién gii ma
cho dinh dang DCI 1C (2 muc 4 va 1 muc 8). Theo mot khia canh, cling ¢6 thé c6
kha ning tach khong déu céc tng vién giai ma gitra 2 dinh dang nay.

Theo kich ban CoMP 4, & macro va cac 0 nhd kém theo c6 thé 66 cung PCL
Do d6, néu khéng gian tim kiém cho dinh dang DCI 5 chi phu thude vao PCI, khong
gian tim kiém cho dinh dang DCI 5 co6 thé xung dot. Do do, theo mot khia canh, su
phén biét dinh dang DCI 5 dbi v6i 6 macro va cac 6 con kém theo ctia cting PCI cn
dugc hd tro. Theo mdt khia canh, didu nay c6 thé dugc thuc hién bing cach khong
xép chong cac khong gian tim kiém dinh dang DCI 5 ddi v6i 6 macro va céc & nhd,
chéng han, bang cach tao cAu hinh cdc CCE hoic ECCE bt diu khéc_ nhau. Theo
cac khia canh khac, c6 thé sir dung cing khong gian tim kiém, nhung trong moi
dinh dang DCI, mdt chi s c6 thé bao gdm viéc nhan dang 6 nhé trong cing nhém
PCI giéng nhau (ching han, twong tu nhu diéu khién ngudn nhom dua trén DCI
3/3A, trong do mdi TPC_index tuong tng véi mot UE cu thé). Theo m(f)i khia canh,
céc UE c6 thé duge chi bao & trén anh xa giita cac chi s6 va cic 6 nhd.

Theo céc khia canh nhét dinh, DTC-RNTI c6 thé duogc tao cdu hinh khéc
nhau cho cdc 6 nhé khac nhau cia cung PCI. Tuec 14, d6i voi cung PCI, céac UE cc')v
thé dugc yéu ciu giam sét hai hosic nhiéu DTC;RNTI. Céc khong gian tim kiém
tuong tng cho hai hodc nhidu DTC-RNTI c6 thé giéng nhau hoic dugc xac dinh
riéng (chang han, dua trén mdi DTC-RNTI riéng 18). o

Theo cac khia canh nhit dinh, PDCCH chung hogc ePDCCH‘ chung c6 thé

con mang truong thong tin nhdn dang maot hodc nhidu khung ma cu hinh khung con
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TDD DL/UL nén dugc ap dung. Vi duy, truong thong tin nay cé thé 14 truong thong
tin 2 bit, va chi bao cdu hinh khung con TDD DL/UL nén dugc tmg dung cho mdt
trong cac khung: khung hién thoi (N), khung tiép theo (N+1), khung N+2, hogc
khung N+3, trong d6 khung hién thoi N la khung ma PDCCH chung hodc ePDCCH
chung duoc truyén dan. ' | |

Theo cac khia canh nhit dinh, PDCCH chung hoic ePDCCH chung ¢6 thé
con mang thong tin nhan dang khodng thoi gian ma cdu hinh khung con TDD‘
DL/UL nén dwoc 4p dung. Vi dy, truong théng tin nay c6 thé 1a truérng théng tin 2
bit, va chi b4o céu hinh khung con TDD DL/UL nén dugc 4p dung cho'm(f)t trong 1,
2, 3 hodc 8 khung bit diu tir khung hién thoi (N), trong d6 khung hién thoi N 1a
khung ma PDCCH chung hoic ePDCCH chung dugc truyén dn. |

Theo cac khia canh nhit dinh, kha ning tng dung cla cdu hinh khung con
TDD DL/UL duge truyén trong PDCCH chung hoic ePDCCH chung phu thu@é vao
cac chi s6 khung con trong khung ma tai d6 PDCCH hodc ePDCCH nay dugc
truyén. Vi dy, néu PDCCH hoic ePDCCH dugc truyén trong nira thtr nhét cia
khung (tirc 13, cac khung con tir 0 dén 4), cdu hinh khung con TDD DL/UL trong
kénh didu khién c6 thé st dung dugc cho khung hién thoi, néu PDCCH hotic
ePDCCH dugc truyén trong nira thir hai cta khung (ttrc 13, cac khung con tr 5 dén
9), cdu hinh khung con TDD DL/UL trong kénh diéu khién tmg dung dugc cho
khung tiép theo. | -

Fig.12 thé hién cac thao tic lam vi du 1200 duoc thuc hién, chéng han, boi
tram gbc (base station - BS) dé chi bao dong cau hinh khung con TDD'UL/D‘L, theo
céc khia canh cua sang ché. Céac thao tac 1200 c6 thé bat dau, tai 1202, bang cach
nhan dang mdt hodc nhiéu khung con neo va mot hodc nhiéu khung con khong neo
trong mot khung. Tai 1204, BS c6 thé bién d6i dong cau hinh lién két lén/lién két
xubng cta khung dugc str dung dé truyén thong voi nhiéu UE. Ta1 1206, BS c6 thé
béo hiéu cu hinh da bién ddi nho sir dung kénh diéu khién lién két xudng chung c6
kha ning duogc dién dich béi nhiu UE trong it nhit mot trong sé mot hodc nhidu
khung con neo ctia khung nay. |

Theo céc khia canh nhét dinh, kich thuéc cia kénh diéu khién lién két xué'ng
chung c6 thé gidng nhu kich thude duogc xac dinh cho dinh dang LTE DCI ké thira.
Theo mot khia canh, dinh dang LTE DCI ké thira c6 thé bao gdm dinh dang DCI
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1C. Theo cac khia canh nhét dinh, kich thuéc cua kénh diéu khién- lién_két xuéng
chung c¢6 thé doc 1ap v6i dai thong hé théng lién két xudng.

Theo céc khia canh nhét dinh, tram gdc c6 thé xdo tron ma CRC cua kénh
didu khién lién két xudng chung bing RNTI cu thé cho kénh didu khién lién két
xubng chung. Theo céc khia canh nhit dinh, tram gbe ¢6 thé tao cAu hinh hai hosc
nhiéu tri s6 RNTI cho cic 6 ¢6 cing nhan dang 6 vat ly (physical cell identity -
PCI), trong d6 mot trong nhiéu UE duoc chi bdo dé giam sét mot trong hai hodc
nhiéu tri s6 RNTL. |

Theo céc khia canh nhét dinh, viéc bao hiéu céu hinh dugc bién ddi c6 thé
bao gbm viéc truyén kénh didu khién lién két xubng chung chi trén tip con mot
hozc nhiéu khung con neo ciia khung nay. _

Theo cac khia canh nhit dinh, viéc bo hiéu cAu hinh duoc bién doi c6 thé
bao gdm viéc truyén kénh didu khién lién két xudng chung trong mot hodc nhiédu
khung con neo ctia khung nay dé chi béo cAu hinh lién két 1én/lién két »xuéng cho
khung tiép theo khac. A

Theo céc khia canh nhét dinh, tram gdc c6 thé chi bao dén 1t nhé.t mot UE
trong nhidu UE thong qua viéc bao hiéu tudng minh mot tap hop khung con dugc
tao cdu hinh dé mang kénh diéu khién lién két xubng chung. Theo mdt khia canh,
viéc bao hiéu tudong minh c6 thé bao gdm béo hidu thong qua khéi thong tin hé
thdng (System Information Block - SIB). Theo mdt khia canh, viéc bao hiéu tuong
minh c6 thé bao gdm béo hiéu riéng cho chi bao niy. Theo mot khia canh, tﬁp hop
khung con dugc tao cdu hinh dé mang kénh diéu khién lién két xudng chung co thé
duoc xac dinh trudc.

Theo cac khia canh nhét dinh, tram gbc ¢6 thé x4c dinh tap hop khung con dé
mang kénh diéu khién lién két xubng chung cho mcx)i‘UE dya trén thao tic DRX clia
UE sao cho it nhit mot khung con mang kénh didu khién lién két xudng trong qua
trinh BAT DRX.

Theo céc khia canh nhét dinh, viée bdo hiéu cAu hinh da bién ddi c6 thé bao
gdm viée truyén kénh diéu khién lién két xudng chung trong it nhat hai khﬁng con
neo lién két xudng. ' | |

Theo cac khia canh nhéit dinh, dinh vi theo thoi gian cia khung con mang

kénh didu khién lién két xubng chung c6 thé khac nhau ddi véi cac kénh khéc nhau.
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Theo cac khia canh nhét dinh, viée bo hiéu cdu hinh da bién ddi c6 thé bao
gbm viéc truyén kénh didu khién lién két xudng chung trong khung con dugc tao
chu hinh ban dau d& truyén kénh didu khién lién két xubng ké thira sao cho sd ting
vién giai ma dé giai ma mu kénh diéu khién lién két xudng chung bing véi sb ung
vién gidi ma dé giai ma mu kénh didu khién lién két xubng ké thira. Theo méf khia
canh, dudng truyén cua kénh diéu khién lién két xubng chung co thé thay thé duong
truyén cua kénh diéu khién lién két xudng ké thira trong khung con. Theo mt khia
canh, cac CCE bét ddu cia cac khong gian tim kiém dé giai ma mu kénh diéu.. khién
lién két xubng chung va kénh didu khién lién két xudng ké thira c6 thé g-iéng nhau.
Theo mdt khia canh, CCE bt du ciia mot khong gian tim kiém dé giai ma mu kénh
diéu khién lién két xubng chung c6 thé dugc tao cdu hinh thong qua bao hiéu Didu
khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control - RRC). Theo mb(f)t khia canh,
bao hiéu RRC 14 riéng cho tung UE. Theo mot khia cahh, CCE bét déu ctia mot
khong gian tim kiém dé giai ma mu kénh didu khién lién két xudng chung c6 thé
dugc suy ra dua trén BO nhdn dang tam thoi mang vO tuyén (Radio Network
Temporary Identifier - RNTI) cu thé cho kénh didu khién lién két xudng Qliung.

Theo céc khia canh nhét dinh, tram géc c¢6 thé con truyén kénh diéu khién
lién két xubng chung va kénh diéu khién lién két xudng ké thira déng thoi trong
khung con. Theo mdt khia canh, kich thudc cua kénh didu khién -l-iéﬁ ‘1)<ét'xu6n'g
chung va kénh diéu khién lién két xudng ké thira c6 thé gidng nhau. Theo mot khia
canh, tram gdc c6 thé truyén 1 bit dé phan biét giira kénh didu khién lién két xudng
chung va kénh diéu khién lién két xubng ké thira. |

Theo cac khia canh nhét dinh, ciu hinh lién két 1en/lién két xu'éng_ cua cac
khung con ¢6 thé bao gdbm c4u hinh lién két 1én-lién két xudng song C6ngphﬁn_ thoi
(Time Division Duplex - TDD). Theo céc khia canh nhét dinh, kénh diéu khién lién
két xudng chung c6 thé bao gom PDCCH hozic ePDCCH.

Theo cac khia canh nhét dinh, khong gian tim kiém dé giai ma mu kénh diéu
khién lién két xudng chung c6 thé bao gdm cac ung vién ctia it nhat mot t_rohg muc
gop 1, mirc gdp 2, murc gdp 4, hodc mirc gop 8. |

Theo céc khia canh nhét dinh, kénh diéu khién lién két xudng chung c6 thé
bao g(“)m thong tin vé mot hodc nhiéu khung ma cAu hinh d3 bién dbi duo’é ap dung

cho céc khung nay. Theo mdt khia canh, kénh didu khién lién két xudng chung c6
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thé bao gdm mot trudng thong tin d8 mang thong tin vé mét hozic nhiéu khung nay.

Theo céc khia canh nhét dinh, kénh didu khién lién két xubng chung c6 thé
bao gdm thong tin vé khoang thoi gian ma céu hinh da bién déi duoc ap dung. Theo
mot khia canh, khodng thoi gian nay cé thé bao g_f“)m mot hodc nhidu do dai khung.
Theo mot khia canh, thong tin nay c6 thé bao gbm s6 khung bit dau clia khung fne‘t
tir d6 cAu hinh da bién d6i dugc dp dung cho khoang thoi gian nay.

Theo céc khia canh nhét dinh, viéc 4p dung cAu hinh da bién ddi cho mot
hodc nhiéu khung c6 thé 14 chirc ning clia vi tri truyén cua kénh diéu khién lién két
xubng chung trong khung nay. Theo mdt khia canh, néu kénh diéu khién lién két
xudng chung dugc truyén trong phan thir nhét cta khung, céu hiﬁh da bién ddi c6
thé duoc ap dung cho khung nay. Theo mot khia canh, néu kénh didu khiéﬁ ,l‘ién két
xudng chung dugc truyén trong phan tht hai ctia khung, chu hinh da b_ién d6i ¢6 thé
dugc ap dung cho khung tiép theo. Theo mot khia canh, cac phan thir nhit va tht
hai cia khung nay c6 thé 1an lugt bao gdm céc nira thir nhét va thit hai cia kh-llmg.»

Fig.13 thé hién céc thao tac 1am vi du duoc thuc hién, ching han, béi thiét bi
nguoi dung (user equipment - UE) dé chi bao dong cdu hinh khung con 'TDD
UL/DL, theo cac khia canh cua sang ché. Cac thao tac 1300 o thé bét.'déu, »t_ai _1_302,
bang cach giam sat mot hoidc nhiéu khung con neo clia khung cho kénh diéu»khién
lién két xudng chung ma chi bao cAu hinh lién két 1én/lién két xudng da bibn' dbi cia
cac khung con dugc sir dung dé truyén thong véi it nhat 1a UE nay. Tai 1304, UE ¢6
thd giai ma kénh diéu khién lién két xudng chung d& xac dinh ciu hinh lién két
1én/lién két xubng da bién dbi cua cac khung con dé st dung trong cuéc truyén tiép
theo. |

Theo cac khia canh nhét dinh, kich thuéc cua kénh diéu khién lién ké_t Xuéng
chung giéng véi kich thuée da duoc xac dinh cho dinh dang LTE DCI ké t_h_tia-. Theo
cac khia canh nhét dinh, kich thudc cua kénh diéu khién lién két xuérig chung co thé
doc lap voi dai thong hé théng lién két xudng. Theo mot khia canh, dinh dang LTE
DCI ké thira ¢6 thé bao gdm dinh dang DCI 1C. o

Theo cac khia canh nhét dinh, md CRC cta kénh d_iéu khién l'ié.n két Xuéng
chung c6 thé dugc xdo tron boi RNTI cu thé cho kénh didu khién lién két xué‘hg
chung nay. Theo céc khia canh nhét dinh, hai hoic nhiéu tri ) RNTI c6 thé duoc

tao cAu hinh cho céc 6 c6 cling nhan dang 6 vat ly (physical cell identity - PCI),
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trong d6 UE chi giam sat mat trong hai hodc nhidu tri s6 RNTL

Theo cac khia canh nhét dinh, chi bao cAu hinh da bién ddi co 't‘_hé bao g?)m
kénh diéu khién lién két xudng chung chi trong tap con clia mdt hodc nhiéu khung
con neo nady cua khung.

Theo cac khia canh nhét dinh, chi bdo cAu hinh da bién ddi c6 thé bao gﬁ“)m
kénh diéu khién lién két xudng chung trong mot hodc nhiéu khung con neo nay ctia
khung ma chi bao cdu hinh lién két 1én/lién két xubng cho khung tiép theo khéc.

Theo cac khia canh nhét dinh, UE c6 thé nhan duoc chi bao thong qua vige
bdo hiéu tuong minh tap hgp khung con dugc tao c4u hinh dé mang kénh diéu_bkhién
lién két xudng chung nay. Theo mot khia canh, viéc bao hiéu tudng minh c6 thé bao
gbm béao hiéu thong qua SIB. Theo mdt khia canh, viéc bao hiéu tudng minh ¢ thé
bao gdm bao hiéu riéng cho chi béo nay. Theo mot khia canh, tdp hop khung con
duoc tao cu hinh dé mang kénh diéu khién lién két xubng chung nay c6 tﬁé dugc
xéc dinh trudec. | ‘

Theo céc khia canh nhét dinh, tap hop khung con mang kénh diéu bkh_ién lién
két xubng chung cho mdi UE dugc dya trén thao tic DRX cua UE sao cho it nhét
mdt khung con mang kénh didu khién lién két xubng trong khoing th‘b'i: gian BAT
DRX. |

Theo céc khia canh nhét dinh, chi béo ciu hiﬁh- da bién dbi c6 thé bao gém
kénh diéu khién lién két xudng chung trong it nhit 2 khung con neo lién két Xliéhg.

Theo cac khia canh nhit dinh, dinh vi theo thoi gian cua khﬁng cdn; mang
kénh didu khién lién két xubng chung c6 thé khac -nhau d6i véi cac 6 khac nhau.

Theo céc khia canh nhét dinh, UE o6 thé xéc dinh mot hodc nhidu khung dé
ap dung cdu hinh da bién dbi nhu chirc ning cta vi tri truyén ctia k-énh diéu khién
chung trong khung. Theo mot khia canh, néu kénh didu khién lién két Xuénﬁg chung
dugc truyén trong phéan thir nhat ciia khung, céu hinh da bién ddi.co thé duoc ap
dung cho khung nay. Theo mot khia canh, néu kénh diéu khién Iiéh ké"; xudng
chung duoc truyén trong phan thir hai ctia khung, cAu hinh d bién dbi co fhé duoc
ap dung cho khung tiép theo. Theo mot khia canh, cac phﬁn thtr nhét V-é-thl’l hai cua
khung nay c6 thé 1an luot bao gdm céc nira thir nhéit va th hai ctia khﬁng.

Theo cac khia canh nhét dinh, UE c¢6 thé xac dinh khoang thoi giaﬁ'mé céu

hinh d3 bién d6i cn dugc ap dung dua trén thong tin dugc truyén trong'ké'nh diéu

-28-



25991

khién lién két xudng chung.

Theo cac khia canh nhét dinh, chi béo cdu hinh iién két lén/lién két xuéng da
bién ddi c6 thé bao gdm kénh diéu khién lién két xubng chung trong khung con
dugc tao cAu hinh ban diu dé truyén kénh diéu khién lién két xudng ké thira sao cho
sd tng vién giai ma dé giai ma mu kénh diéu khién lién két xué.ng chung béng voi
sb tng vién giai ma dé giai ma mu kénh diéu khién lién két xudng ké tﬁﬁa. Theo
mdt khia canh, kénh diéu khién lién két xudng chung c6 thé thay thé kénh didu
khién lién két xubng ké thira trong cac khung con. Theo m.cf)t khia canh, csic CCE bét
du cia céc khong gian tim kiém dé giai ma mu kénh didu khién lién'két_xuéng
chung va kénh diéu khién lién két xubng ké thira c6 thé giéng nhau. Theo ih‘(_‘)t khia
canh, CCE bt diu cua khong gian tim kiém dé giai ma mu kénh diéu khi‘é;i lién két
xudng chung dugc tao cAu hinh thong qua béo higu Diéu khién Tai nguyén Vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC). Theo mot khia ca_l-nh,.;bé.lo hi¢u RRC la riéng
cho tirng UE. Theo mot khia canh, CCE bét ddu ctia khong gian tim kiém dé :giéi ma
mu kénh diéu khién lién két xuéng chung c6 thé duoc suy ra dua trén Bo nhén dang
tam thoi mang vo tuyén (Radio Network Temporary Identifier - RNle cu thé cho
kénh didu khién lién két xubng chung. Theo mot khia canh, kénh diéu khién lién két
xudng chung va kénh diéu khién lién két xudng ké thira c6 thé dugc nhén ddng thoi
trong khung con. Theo mdt khia canh, kich thudc cta kénh didu khién lién két
xudng chung va kénh diéu khién lién két xudng ké thira c6 thé gidng nhau. Theo
mot khia canh, viéc chi bdo cAu hinh c6 thé bao g61n 1 bit dé phan biét gitra'kénh
diéu khién lién két xudng chung va kénh diéu khién lién két xubng ké thira.

Theo céc khia canh nhét dinh, cAu hinh lién két 1€n/lién két ‘xuéng clia cac
khung con c6 thé bao gdm cAu hinh lién két 1én-lién két xubng song céng phiéh thoi
(Time Division Duplex - TDD). | |

Theo cac khia canh nhat dinh, kénh didu khién lién két xubng chung bao gdm
PDCCH hodc ePDCCH. ‘

Theo c4c khia canh nht dinh, khong gian tim kiém dé giai ma mi kénh diéu
khién lién két xudng chung co6 thé bao gdm céc ing vién ctia it nhit mot trong murc
gop 1, mic gdp 2, mic gdp 4, hodc murc gop 8. B

Cén hiéu ring thir ty hodc thir bac cu thé clia cac bude trong cdc quy trinh |

duoc bdc 10 14 sy minh hoa vé cac phuong an lam vi du. Dya trén céc tuy chon thiét

-20-



25991

ké, can hiéu réng tha tu hodc thir bac cu thé cua cac bude trong cac quy trinh nay c6
thé dugc sip xép lai. Ngoai ra, mot s6 bude co thé duge két hop hoidc bd qua.
Phuong phap kém theo d& céap dén cac thanh phan hién c6 cua cac buéc khac nhau
theo thir ty 1am vi du, va khong mang y nghia gidi han & thu-tu.hodc thir bac cu thé
da trinh bay.

Hon nita, thuét ngit “hodc” du dinh ¢6 y nghia 1a “hodc” mang tinh bao ham,'
khong phai “hodc” mang tinh loai trr. Ttc 14, trir khi dugc quy dinh khéc, hoic 13
rang trong ngit canh, cum tir, ching han, “X st dung‘A hodc B” du dinhx c6 y nghia
la hoan vi mang tinh bao ham tu nhién bét ky. Tuac 1a, chéng han cum tir “X sur dung
A hodc B” duge hiéu 13 truong hop bat ky trong cac trudng hop sau day: X sir dung
A; X stt dung B; hodc X st dung ca A va B. Ngoai ra, mao tur “mot” hodc “mét cai”
nhu dugce st dung trong don nay va cac yéu ciu bao ho kém theo duogc hiéu chung
la c6 ¥ nghia “mot hodc nhiéu” trir khi duoc quy dinh khéc hodc rd rang trong ngitt
canh la chi dang s6 it. Cum tir “it nhat mot trong” danh sach cac hang inuc éhi tb
hop bat ky cia cac hang muc nay, bao géln mdi phén ta. Vi du, “it nhét mdt trong;:
a, b hoac ¢” du dinh bao g(“)m: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c.

Phén mo ta trén day dwgc dua ra dé gitip ngudi c6 hiéu biét trﬁngbir'lh ‘bét ky
trong linh vuc k¥ thuat nay co thé thuc hién cac khia canh khac nhau Aduc_'r'c. mo ta
frong ban mé ta nay. Cac cai bién dbi véi cdc khia canh nay 12 hién nhién déi véi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, va cc nguyén tic chung
dugc quy dinh trong ban mo ta nay co thé duoc ép dung cho céc khia canh khae. Do
d6, cac yéu cau bao hd khong du dinh bi gi6i han & céc khia canh dugc thé hién
trong ban mo ta nay, nhung dugc lam pht hgp véi pham vi tong thé, thdng nhét véi
cac yéu cdu ngdn ngit, trong d6 viéc vién dan dén mot phén ti & déng s6 it khong
du dinh mang y nghia 1 “md&t va chi mot” trir khi duoc dé cap cu thé nhu vay, ma
mang y nghia 1a “mdt hodc nhiéu”. Trir khi dugc dé cap cu thé thetg Céch-khéc,’ thuat
ngit “mot $6” chi mot hoac nhiéu. T4t ca cac tuong d(‘“)ng ciu trac va chuc ning vai
cac thanh phﬁn cua cac khia canh khac nhau dugc md ta trong ban mo ta nady ma
duoc biét dén hodc s& dugc bibt dén sau nay boi nguoi c6 hidu biét trung blnh trong
linh vuc k§ thudt déu duge dua vao ban mo ta nay mot cach rd rang bing cach vién
din va du dinh dugc bao gdm trong cac yéu cau bao hd. Ngoai ra, khong théng tin

nao dugc boc 10 trong ban mod ta nay dugc dy dinh danh riéng cho céng déng,
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khong quan tAm dén viéc phan boc 1dc d6 dugc trinh bay rd rang trong cac yéu cau
bao ho hay khong. Khong phan nao trong yéu ciu bao hd duoc hiéu la phuong tién
va chirc ning trir khi phin d6 duoc trinh bay r6 rang bing cach sir dung cum tur

“phuong tién”.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén thong khong day bang tram gbc, phuong phép nay bao gdm
cac budc: ‘ |

nhan dang mdt hodc nhiéu khung con neo va mot hodc nhiéu khung con
khong neo trong khung; |

bién ddi dong céu hinh lién két 1én/lién két xudng ctia khung dugc st dung
dé truyén thong véi nhidu thiét bi nguoi dung (user equipments - UEs); va

bao hiéu cdu hinh da bién dbi nho st dung kénh diéu khién 1’ién két xubng
chung c6 kha ning duoc dién dich bsi nhidu UE trong it nhat mot trong 56 mot hodc
nhiéu khung con neo ctia khung, | |

trong d6 viéc ap dung cdu hinh da bién dbi cho mot hodc nhiéu.khung la
chirc nang cua vi tri nhan cua kénh diéu khién lién két xuéng_—chung trong khung.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kich thudc cia ké.nh diéu khi_én lién két
xubng chung 1a giéng nhu kich thuéc duge xac dinh cho dinh dang thong tin. didu
khién lién két xudng (Downlink Control Information - DCI) cai tién dai haﬁ (Long
Term Evolution - LTE) ké thira.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kich thudc ciia kénh didu khién lién két
xubng chung 13 doc 1ap véi dai thong hé thong lién két xubng.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gdm bude x4o tron
ma kiém tra do du vong (Cyclic Redundancy Check - CRC) cita k_énh.di‘eu khién
lién két xuéng chung bﬁng bd nhdn dang tam thoi mang vo tuyén (Radio Network
Temporary Identifier - RNTI) riéng cho kénh didu khién lién két xubng chung.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao chu
hinh hai hodc nhiéu tri sé RNTI cho cac & c6 ciing nhan dang 6 vat 1y (physical cell
identity - PCI), trong d6 mdi UE trong s6 cac UE dugc chi bao dé giam sat duy nhét
mot trong sb hai hodc nhiéu tri s6 RNTIL. ' |
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc bao hidu bao gdm viéc truyén kénh diéu
khién lién két xubng chung chi trén tip hop con gdm mdt hoic nhidu khung con neo
cua khung nay. | | |
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce bao hiéu bao gdm viée truyén kénh didu

khién lién két xuong chung trong mot hodc nhi€u khung con neo cua khung dé chi
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béo cAu hinh lién két 1én/lién két xubng cho mot khung tiép theo khéc:
8. Phuong phép theo diém 1, trong dé phuong phdp niy con bao gbm budc chi béo
cho it nhit mot UE trong sd nhidu UE thong qua viéc bdo higu tuong m’inhl'mét tap
hop khung con dugc tao ciu hinh d& mang kénh diéu khién lién két xubng chung.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay één bao gdbm bude xac dinh
tap hop khung con dé mang kénh diéu khién lién két xubng chung choAm(x)i UE dua
trén thao tac nhédn gian doan (Discontinuous Reception - DRX) cua UE sao cho it
nhit mot khung con mang kénh diéu khién lién két xudng trong khoang thoi gian
BAT DRX. | o
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc bao hidu bao gbm viéc truyén kénh
didu khién lién két xudng chung trong it nhit hai khung con neo lién két xubng.
11. Phuong phép theo diém 1, trong @6 kénh diéu khién lién két Xuéng chung bao
gbm thong tin v& khoang thoi gian ma ciu hinh da bién déi s& dugc ap dung.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 khoang thdi gian nay bao gdm mot hodic
nhiéu d6 dai khung. ‘ -
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 néu kénh diéu khién lién két Xuéﬁg chung
duoc truyén trong phan thir nhit cia khung, cdu hinh d4 bién dbi dugc ap dung cho
khung nay. ' |
14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 néu kénh diéu khién lién két xudng chung
duoc truyén trong phan thtr hai ciia khung, cdu hinh da bién déi duoc 4p dung cho
khung tiép theo.
15. Phuong phap truyén thong khong day bang thiét bi ngudi dung (User Equipment
- UE), phuong phap nay bao gdm cac budc: | o

giam sat mot hodc nhidu khung con neo ctia khung ddi voi kénh didu khién
lién két xudng chung bang cach chi bao cau hinh lién két 1én/lién két xubng da bién
d6i cua cac khung con ding dé truyén thong véi it nhit UE nay; |

giai ma kénh didu khién lién két xudng chung dé x4c dinh cau hinh li€n két
1én/lién két xudng da bién ddi cua cac khung con dé str dung trong chcf)c‘ tl;uyén tiép
theo, va | |

xé4c dinh mot hodc nhidu khung d& 4p dung cu hinh da bién d6i nhu 14 chic
ning cta vi tri nhan cta kénh didu khién lién két xudng chung trong khu‘ng.. .

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 kich thudc cua kénh diéu khién lién két
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xubng chung 1a giéng nhu kich thuéc duge xac dinh cho dinh dang thong tin diéu
khién lién két xudng (Downlink Control Information - DCI) cai tién dai han (Long
Term Evolution - LTE) ké thira. _

17. Phwong phép theo diém 15, trong d6 kich thuéc ctia kénh diéu khién lién két
xubng chung 13 doc 14p vé6i dai thong hé théng lién két xudng. ' A |

18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 ma kiém tra dd du vong (Cyclic
Redundancy Check - CRC) ctia kénh diéu khién lién két xudng chung duoc x4o tron
bdi b nhan dang tam thdi mang vo tuyén (Radio Network Tempo_rary Identifier -
RNTI) riéng cho kénh diéu khién lién két xubng chung nay. | _

19. Phuong phap theo diém 15, trong d6 chi béo céu hinh lién két lén/lién két xudng
da bién dbi bao gdm kénh didu khién lién két xudng chung chi trong tdp hop con
gdm mot hodc nhiéu khung con neo ciia khung. | |

20. Phuong phép theo diém 15, trong d6 chi béo c4u hinh lién két 1én/lién két xudng
da bién dbi bao gdm kénh diéu khién lién két xuéng chung trong mdt hodc nhidu
khung con neo ciia khung ma chi bao ciu hinh lién két 1én/lién két Xuéng cho mot
khung tiép theo khéc.

21. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con Bao g(‘”)mbbu'c'rc nhén
chi bao thong qua viéc bao hiéu twong minh tdp hgp khung con duogc tao cau hinh
d& mang kénh diéu khién lién két xubng chung nay. | -

22. Phuong phép theo diém 15, trong d6 tap hop khung con mang kénh didu khién
lien két xudng chung cho mdi UE dugc dwa trén thao tac nhan _gién doan
(Discontinuous Reception - DRX) ciia UE sao cho it nhit mot khung édn mang
kénh diéu khién lién két xudng trong khoang thoi gian BAT DRX.

23. Phuong phap theo diém 15, trong d6 néu kénh didu khién lién két xudng chung
dugc truyén trong phan thi nhit ctia khung, c4u hinh da bién ddi duoc ap d-'ung cho
khung nay. _ '

24. Phuong phép theo diém 15, trong d6 néu kénh didu khién lién két xudng chung
dugc truyén trong phan thir hai ciia khung, cdu hinh da bién dbi duge ap dung cho
khung tiép theo. . |

25. Phuong phép theo diém 15, phuwong phap nay con bao gdm bude xac dinh
khoang thoi gian ma c4u hinh da bién ddi s& dugc ap dung dwa trén kénh didu khién

lién két xudng chung.
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26. Phuong phép. theo diém 15, trong d6 chi bao ciu hinh lién két 1én/lién két xubng
da bién d6i bao gdm kénh diéu khién lién két xudng chung trong it nhét hai khung
con neo lién két xudng.
27. Thiét bi truyén théng khong day bang tram gbc, thiét bi rie‘ly bao gom:

phuong tién nhan dang mot hodc nhiéu khung con neo va mot hodc nhiéu
khung con khong neo trong khung;

phuong tién bién dbi dong chu hinh lién két 1én/lién két xudng cua khung
dung d& truyén thong v6i nhidu thiét bi ngudi ding (user equipments - UEs); va

phuong tién béo hiéu cdu hinh da bién ddi nho sir dung kénh-diéu khién lién
két xudng chung c¢6 kha niang dugc dién dich béi nhiéu UE trong 1t nhét mot trong
s6 mot hodc nhiéu khung con neo cta khung nay, _

trong d6 viéc ap dung cdu hinh da bién d6i cho mot hodc nhidu khung 13
chirc ning cua vi tri nhén ctia kénh diéu khién lién két xubng chung trong khilhg.
28. Thiét bi truyén thong khong ddy bang thiét bi ngudi dung (User Equipfnent -
UE), thiét bi nay bao gbm: .

phuong tién gidm sat mot hodc nhiéu khung con neo ciia khung d6i véi kénh
didu khién lién két xudng chung bang cach chi bdo cdu hinh lién két 1én/lién két
xudng da bién dbi ciia cac khung con ding d& truyén thong vai it nhat UE néy; va

phuong tién giai ma kénh didu khién lién két xudng chung dé x4c dinh céu
hinh lién két 1én/lién két xudng da bién ddi cta cac khung con dé st dung trong
cudc truyén tiép theo; |

phuong tién xac dinh mot hodc nhiéu khung dé ap dung cu hinh da bién dbi
nhu 1a chirc nang cua vi tri nhan ctua kénh diéu khién lién két xudng chung trong

khung.

-35-



25991

I OI4

-36-

UIEN RN,
\\\\\\|...| ll:lltlr \\ /,
Odd /! N
/ opU \
S VN A / ane s |4
oey} : NA \ ( J \
leyy eyu eno Nad Suon [ ! 801 b
dl nAYaidg ! ¥ I !
,V\/\ ! 811 ! ..
(44! “ oING < __. > m:.% 1ongu
' : iq1M L,
\ [
\ %01 ; w1
\ XY |le— TN / \ o S
’II mzz OWO \\\ III7H§FD W\\\
\ ’ SNaga-T
i g o w01/
SSH 001
uar
120 108 Suou) 3



25991

200

ﬁ/\ﬂ)x

204
() ()
/A 204

o /\ /\

&206 206
S s gy

-37-

202 204 %)/y 204 2
208 /B\

206

202

202




25991

Y0€

'

fiyd Suew Sugs

¢ D

<—— 00 Suny| ——3

= 00¢

¥

€ uod Sunyy »
] )
e T oy > NI A—
] }
“ Q40 ndmy £ \
" —> |
N ] Y
N N
TN N N
01
oy ,
6 N B Mw, B 9|y
AN NN
8
L N N\
N N
9 k| b N
///// ///”
N NN
l\
b
NN NN
. N
¢ AN i LR q|d
z
N / NN
NN
! N N
0 3 ki q|4
S ol I olols|v]elzc]lt1]oO

-38-



25991

v "DId

uers 1y, [ + 1u0d Sunyy| 1 u0d Sunyyf
—— -4
Uy , 3
nIp ugAn3u 1e, 10U ugAn3u e, 10U (OqRPL T4IP UR SUOUL) ugAn3u 1e ], 10U
5 : \ HOONd \
ad
\
i § § q01¥ : :
. %w%wg%m Wwwﬁ ; uaAnSu re . 10Uy uaknSu re . 101y uaknSu e, 1oy
\
) q0Ty : : HOVdd HOVId
NI np
ueodd : : : :
(g (ugrepy nQ@ B 1N
\
: B0y uaAn3u re T, 10U ugAn3u e T, 10U
3
UMY ugAn3u 1e, 101 ugAn3du re ], 10Uy U9ANGu 1R T, TOYY] (Ugrpy nrp un Suoy )
ngIp ueod ’ ’ ’ HODNd
X - K \\
: i : B0IY :
oA fe—— teyd oy —>ie T80 9 >ie teyd oy i 121 3YY ———
00% e u0d Sunypy WO »ie u0d Sunyy W >

11974

-30-



500

L3

25991

508

L2

L1

y Mait phe'l_l}g diéu Mit ph:?}ng ngudi
khién dung
516
RRC 4
) .
ﬂ Kénh mang vo tuyé
i g vo tuyen 514
PDCP é
ﬁl
y ~512
RLC
A
v Céc kénh logic 510
MAC
)
v Cac kénh ‘truyen tai 506
Tang vat ly
FIG. 5

-40-



25991

9 DI

NIYO wrey)

r ngny ur,
. nI[ np XL » XL Xd > e
oqu od uong A[nx ¢ £ ¢ S
OnoN A “, od D a X4 XL AIXIV ATOxod oyu od
0097 } | 99 899 Npeo 8197 o9~ e
9L9
A nx quoy MCOH: 759 079 quay wcobﬁ nx Om\ﬁ:@_ﬂx
0q/ugNp| nQIp 0 don od 200 0d ngpog [¢
[ ) o A
659~ t } Nsco s ¢ p19” \gL9
y y y 1 I g
Ny op xqa  [© LUXL Xd = X1 JUST NI
do8 og A1nx og g X4 X1 | Arox og 2
Noo\ omo\ Vmo\ \ 819 03\ NQIYO Wey)
ngry ury,
A 259”7 029~
059 R~

019

“A1-



25991

L DI4

ajn(aofsjialin|nfnps|da SW G 9
ajajajagajajajain|sjda sw Q][ c
ajajalajalalninyysia SW ()] b
alalalalal|n|ln|a|s]|a sw o] c
afalnj|s|alajajals|d s ¢ z
afjnlnj|sjajalaojn|s|a sux g I
njlojnjs|aljnjlno|nls|a sui G 0
68| L|9]S|V][E[C|T]Y |uarryruonup Sugnaioq uan| Suonx o3 uay - ue|
w02 Suntpy og 0 yobw upAnyd WP H{NYD | 49y ugll yuiy ng)

Sugnx 19 URI[-UY 1Y URI] YuUIY NED 9B

_42-



25991

SIddn 49 SLdmd

8 DId

Siddn 4o SLdma

<
«

>

SI0TLOE
¢ uod Sunyy |

6# U0 Sunyy

g# 100 Junyy|

4 U0 Sunipy

G# uod Suny|

p# U0d unyy

©4 10D Sunyy

74 u0d Sunyy|

04 uod Sunipy|

—p e

A
o T “

>l

sw ¢ =37009¢ST ¢ Sunyyenu 7 |

_
>l

_
_
_
le
|

sur O] = SL00TLOE =L “ughn o Sunypy 0 |

-43-



25991

6 "DId

OYVH 1d

1a/9q o8P 0/1d n 2 RIqogp I d N
u0d Juny| u0d Sunyyf u0d Sunyy] \\\“ u0d Suniy| \\% uo0d Sunyy] V
G VT |
ﬁ--« w .......... ,@ T HE OMVH 1N
i |
/M/// 5 ///,// W/HW” / 1@\% ~ NN
NN ZNIN NN
N [ e FlA ol o]« B » [« B )
[} ] 1
| 1 )
[ [} ]

2 o
A o8] iy



25991

01 DId

10/1d N % wiqoep 7 1a _
uo0d Sunyy u0d Sunyy] & uo0d unyy| & u0d Junyy| 7//

u unyy end 1N/ 1d AdL
uoo Junyy| Yuiy ngd oeq 1Yo [-u Junyy

end ¢ 10d Sunyp| Suon Sunyo OO A

|
}
[N NN 7 NN T N _xwmf.,%/
G0 : 7000 ¢ 5500 : H000 : 5
NME ¢ 77K 7 77/ NN N
————— J+U Sunyy| YMA u Sunyyp LAI 1-u Suniy|

-45-



25991

0/1d
uo0d Sunyy|

N
uod unyy|

[T DI

191q 9gp
u0d Suniy|

ﬁ/A Y Rﬁ.x /// ” /

N 7 | € @%éx 6 NSY ¥

N 2N NN
————— J+u Sunyy| VMA u Sunyy|

1d
uo0d Sunyy|

u Sunyy end (/1 AL
u09 Sunip| yuiy ngd oeq 1Yo [-u Sunyy
eno ¢ uoo Sunyy Suoxn Sunyd HODAd

%,

P \O >
NN

S

u Sunypy end 70/1d dd.L
uoo Sunyp| quiy neos ogq 1Yo [-u Junyy

eno ¢ uod Sunyy Suon Sunyo HOOAd

1
4
NN £ /A iy /// . // _ ...\,ww
U//M,W i e ////mw \\M\HWM//M NN \W\\u
———— [+u 3uniy VMA u Sunyy] VmA 1-u Sunyy|

-46-



25991

1200

/ 1202

NHAN DANG MOT HOAC NHIEU KHUNG CON NEO VA MOT HOAC NHIEU
KHUNG CON KHONG NEO TRONG MQT KHUNG

i / 1204

BIEN BOI PONG CAU HINH LIEN KET LEN/LIEN KET XUONG CUA KHUNG
PUGC SU DUNG PE TRUYEN THONG VOI NHIEU THIET Bl NGUOI DUNG
(USER EQUIPMENT - UE)

l r 1206

BAO HIEU CAU HINH PA BIEN DOI NHO SU DUNG KENH BIEU KHIEN LIEN
KET XUONG CHUNG cO KHA NANG PUQC DIEN DICH BOI NHIEU UE
TRONG IT NHAT MOT TRONG SO MOT HOAC NHIEU KHUNG CON NEO CUA
KHUNG

FIG. 12

1300

/1302

GIAM SAT MOT HOAC NHIEU KHUNG CON NEO CUA KHUNG NHAN buUQC
TAI'UE, CHO KENH DPIEU KHIEN LIEN KET XUONG CHUNG MA CHI BAO
CAU HINH LIEN KET LEN/LIEN KET XUONG DA BIEN DOI CUA CAC KHUNG

CON PUGQC SU DUNG PE TRUYEN THONG VOI iT NHAT UENAY

l 1304

GIAI MA KENH DIEU KHIEN LIEN KET XUONG CHUNG PE XAC DINH CAU
HINH LIEN KET LEN/LIEN KET XUONG PA BIEN POI CUA CAC KHUNG CON
DE SU DUNG TRONG CUQC TRUYEN TIEP THEO

FIG. 13
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