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(57) Sang ché dé cap. dén phuong phap xur Iy am thanh bao gom budc nhén dir liéu 4m
thanh ma c6 thé bao gdm tap hop hé s6 tan s thar nhét va tap hop hé sd tan s6 thir hai. Céc
tham sb khong gian cho it nhat mot phan cua tap hop he so tan so thir hai co thé duogc ude
luong, dua it nhat mot phan vao tap hop hé sb tan sO thur nhit. Cac tham s6 khong gian ugce
tinh dugc c6 thé dugc ap dung cho tap hop hé sb tan sé thir hai dé tao ra tap hop hé s6 tan
s6 thir hai thay d6i. Tap hop hé sb tan sb tht nhat co thé twong tng véi khoang tan sé thi
nhit (vi du, khoang tan s cua kénh riéng) va tap hop hé s6 tan s thir hai co thé tuong Gmg
v6i khoang tan sb thu hai (vi du, khoang tan s cla kénh ghép). Cac hé sO tan sb két hop
cua kénh ghép hdn hop co thé duge dua trén cac hé sO tan sb cta hai hoic nhleu kénh. Cac
hé sb twong quan chéo, gitra cac h¢ s6 tan sb cua kénh thtr nhat va cac hé s tan sb duoc
két hop, c6 thé duoc tinh toan. Sang ché con d& cap dén thiét bi xur 1y am thanh dé thuc
hién phuong phap néu trén va vat ghi bat bién bao gom céc 1énh dé diéu khién thiét bi nay.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc xr 1y tin hiéu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc trién khai cac quy trinh ma hoa va giai ma k§y thuét s6 dit liéu 4m thanh va
video tiép tuc c6 anh hudng déng ké dén viéc phan phébi nodi dung giai tri. Mic du
dung lugng cta céc thiét bi nhé ting thém va viéc phan phdi dit liéu kha dung rong rai
& cac bang tin ngay cang cao, van tiép tuc c6 ap luc dé giam mirc thip nhét lugng dit
liéu can luu trit va/hodc truyén. Dit liéu am thanh va video thudong dugc phan phdi

" ciing nhau, va bing tin cta dit liéu 4m thanh thudng bi rang budc do cac yéu cu cia

phén video. -

Do vay, dit liéu 4m thanh thuong dugc méa hoéa véi cac hé so nén cao, doi khi
véi hé sO nén 1a 30:1 hodc cao hon. Vi sy méo tin hi€u tang 1€n véi mirc nén duge ap
dung, nén co thé thuc hién can bang gitta do trung thuc cua dit li€u 4am thanh dugc giai

ma va hi€u suat luu trit va/hodc truyen dit li¢u ma hoa.

Hon nita, mong mudn 1a giam d6 phic tap cta cac thuat toan ma hoa va giai
ma. Viéc ma hoa dir liéu bd sung lién quan dén quy.trinh ma hoa c6 thé don gian héa
quy trinh giai m&, nhung c6 chi phi khi luu trir va/hodc truyén dit lidu duoc ma hoa bd
sung. Mac du cac phuong phdp ma hoéa va giai ma am thanh hi€n nay ndi chung la

thoa dang, nhung van mong mudn ¢ cac phuong phép cai tién hon.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Mot s6 khia canh ctia sang ché duge mé ta trong sang ché nay c6 thé dugc thuc
hién trong cac phuong phép xir Iy 4m thanh. Mot s6 phuong phap nhu vay c6 thé bao
gdm nhan dit liéu 4m thanh twong tng v6i nhidu kénh 4m thanh. D liéu 4m thanh ¢6
thé bao gdm dang biéu dién mién tan s6 twvong g vai cac hé sd dan loc clia hé théng
mi héa hodc xir Iy 4m thanh. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc ap dung quy
trinh khtr twong quan cho it nhit mot sé dir liéu 4m thanh. Theo mot sb phuong 4n
thuc hién, quy trinh khir twong quan ¢6 thé dugc thuc hién véi cac hé sé dan loc giéng

nhau dugc st dung bdi hé théng ma hoa hodc xr Iy 4m thanh.
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Theo mét s phwong 4n thuc hién, quy trinh khir trong quan c¢6 thé duoc thyuc
hién ma khong can bién dbi cac hé sb cua dang biéu didn mién tin sb thanh dang biéu
dién mién thoi gian hoic mién tin sb khac. Dang b_iéu dién mién tn sé c6 thé 1a két
qua 4p dung su tai tao hoan hao cho dan loc dugc 14y miu nghiém ngit. Quy trinh khir
tuong quan c6 thé bao gdm buédc tao ra cac tin hiéu hdi 4m hodc céc tin hiéu khir
trong quan bang cach 4p dung cac bd loc tuyén tinh cho it nhit mot phan cua dang
biéu dién mién tan s6. Dang biéu dién mién tn s6 c6 thé 1a két qua 4p dung phép bién
di sin roi rac sira doi, phép bién ddi cosin roi rac stra ddi hodc phép bién ddi truc giao
chdng nhau cho dit liéu 4m thanh trong mién thoi gian. Quy trinh khir tvong quan c6
thé bao gdm budc ap dung thudt toan khir twong quan dé hoat d6ng hoan toan trén cc

hé s6 gia tri thuc.

Theo mdt s& phwong an thuc hién, quy trinh khir twong quan c6 thé bao gdm
budc khir trong quan chon lgc hodc 1am thich Gng véi tin hiéu cac kénh riéng. Theo
cach khéc, hodc ngoai ra, quy trinh khir trong quan c6 thé bao gdm budc khir twong
quan chon loc hodc 1am thich tmg véi tin hiéu cta cdc dai tan riéng. Quy trinh khir
twong quan c6 thé bao gdm bude ap dung bo loc khir trong quan cho mot phin cta dit
liéu 4m thanh nhan duogc dé tao ra dit liéu Am thanh duge loc. Quy trinh khit tuong
quan c6 thé bao gdm budc st dung bd tron khong phan cip dé két hop phén truc tiép
ciua dit licu &m thanh nhadn dugc véi dir liéu 4m thanh dugc loc theo cac tham sd

khong gian.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, thong tin khir twrong quan cé thé duoc nhan
cing vé6i dit liéu 4m thanh hodc dit liéu khac. Quy trinh khir twong quan ¢6 thé bao
gdm budc khir twong quan it nhit mot sé dir liéu 4m thanh theo thong tin khir tuong
quan nhan dugc. Thong tin khit tvong quan nhan duoc c6 thé bao gdm cac hé sb
twong quan gilta cac kénh rdi rac riéng va kénh ghép, cac hé sb tuong quan giita cac

kénh ro1i rac riéng, thong tin &m diéu rd rang va/hodc thong tin chuyén tiép.

Phuong phép c6 thé bao gdm budc xac dinh thong tin khir trong quan dya trén
dir liéu am thanh nhan duge. Quy trinh khir trong quan cé thé bao gdm budc khir
tyong quan it nhat mot sé dir liéu 4m thanh theo thong tin khir twrong quan xac dinh
dugc. Phuong phap c6 thé bao gdm budc nhén thong tin khir twong quan dugc mé hoa

v6i dir liéu 4m thanh. Quy trinh khir twong quan c6 thé bao gdm budc khir trong quan
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it nhit mot s6 dir liéu 4m thanh theo it nhat mét trong sd thong tin khir twong quan

nhén dugc hodc thong tin khir trong quan xac dinh dugc.

Theo mot sb phuong &n thuc hién, hé théng ma hoéa hodc xir Iy &m thanh cé thé
13 hé thdng ma hoa hodc xir Iy 4m thanh ké thira. Phuong phap c6 thé bao gdm budc
nhan cac phan tr co ché didu khién trong dong bit duoc tao ra boi hé théng ma hoa
hodc xir Iy 4m thanh ké thira. Quy trinh khir twong quan c6 thé dya trén, it nhit mot

phan, cac phan tir co ché dicu khién.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thiét bi c6 thé bao gdm giao dién va hé
théng 16gic dugc tao cAu hinh dé nhan, qua giao dién, dit li€u &m thanh twong ung véi
nhidu kénh 4m thanh. Dt liéu 4m thanh c6 thé bao gém dang biéu dién mién tin sb
twong tng voi cac hé sb dan loc ctia hé thdng ma hoa hodc xir Iy 4m thanh. Hé théng
16gic c6 thé dugc tao cau hinh dé ap dung quy trinh khir twong quan cho it nhit mot sé
dir liéu 4m thanh. Theo mét sb phuong an thuc hiéq, quy trinh khir tuong quan c6 thé
dugc thuc hién véi cac hé sb dan loc giéng nhau duoc sir dung boi hé théng ma hoa
hoic xtr Iy 4m thanh. Hé thdng 16gic c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 bd xir Iy mot
hodc nhiéu chip da ning, b xi 1y tin hiéu k¥ thuat sb (digital signal processor - DSP),
mach tich hgp chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang
cong 1ap trinh duoc bang trudong (field programmable gate array - FPGA) hoic thiét bi
1ogic 1ap trinh duoc khéc, cbng roi rac hodc 1ogic tfanzito, hozc cac thanh phan phén

cing roi rac.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, quy trinh khir twong quan c6 thé dugc thuc
hién ma khéng can bién d6i cac hé sb ctia dang biéu didn mién tin s thanh dang biéu
dién mién thoi gian hodc mién tin s khac. Dang biéu dién mién tin sb co thé 1a két
qua 4p dung dan loc duge Iy mau nghiém ngat. Quy trinh khir twong quan c6 thé bao
gdm budc tao cac tin hiéu hdi 4m hodc cac tin hidu khir trong quan bing cach ap dung
cac bd loc tuyén tinh cho it nhit mot phan cia dang biéu didn mién tan sb. Dang bidu
dién mién tin s6 c6 thé 1a két qua ap dung phép bién dbi sin roi rac sira di, phép bién
ddi cosin roi rac sua d6i hodc phép bién ddi truc giao chdng nhau cho di lidu am
thanh trong mién thoi gian. Quy trinh khir twong quan c6 thé bao gdm budce ap dung

thuat toan khir trong quan ma hoat dong hoan toan trén cac hé sb gia tri thyec.
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Quy trinh khir twong quan c6 thé bao gdm budc khir trong quan chon loc hodc
lam thich tng véi tin hiéu cac kénh cu thé. Quy trinh khtt twong quan ¢6 thé bao gdm
buée khir twrong quan chon loc hodc lam thich tng véi tin hiéu cc dai tin cu thé. Quy
trinh khir tvong quan c6 thé bao gdbm budc ap dung bod loc khir tuong quan cho mot
phén cia dit liéu 4m thanh nhan duogc dé tao ra dit liéu 4m thanh duge loc. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, quy trinh khit trong quan c6 thé bao gdm budc sir dung bd
tron khong phan cip dé két hop mét phan cia dit liéu 4m thanh nhan duoc véi dit lidu

4m thanh dugc loc theo cac tham sé khong gian.

Thiét bi c6 thé bao gdm thiét bj nhé. Theo mdt sb phuong an thuc hién, giao
dién c6 thé 1a giao dién gitta hé thdng 16gic va thiét bj nhd. Theo cach khac, giao dién

c6 thé 1a giao dién mang.

Hé théng ma hoa hodc xir Iy 4m thanh c6 thé 1 hé théng ma hoa hogic xir ly am
thanh ké thira. Theo mot sé phuong 4n thuc hién, hé thdng 16gic ¢6 thé con dugc tao
cau hinh dé nhan, qua giao dién, cac phan tir co ché diéu khién trong dong bit dugc
tao ra béi hé thong ma héa hodc xir Iy 4m thanh ké thira. Quy trinh khtr twong quan cd

the dua trén, it nhat mdt phan, cac phan tr co ché di€u khién.

Mot sb khia canh cia sang ché c6 thé duogc thuc hién trong vat ghi bét bién ¢
Iwu trit phan mém trén d6. Phin mém c6 thé bao gém c4c 1énh dé didu khién thiét b
nhan dit liéu Am thanh twong Gng v&i nhiéu kénh Am thanh. Dit lidu Am thanh c6 thé
bao gém dang biéu dién mién tan s6 twong tng véi cac hé sé dan loc cua hé théng ma
héa hodc xtt Iy 4m thanh. Phin mém c6 thé bao gdm céc 1énh dé didu khién thiét bi ap
dung quy trinh khir trong quan cho it nhat mét s§ dir liéu 4m thanh. Theo mdt sb
phuong 4n thuc hién, quy trinh khir trong quan duoc thuc hién véi cac hé s dan loc

gidng nhau dugc ding béi hé théng ma hoa hodc xir Iy 4m thanh.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, quy trinh khit twong quan c6 thé duoc thuc
hién ma khong can bién dbi cac hé sb cua dang biéu dién mién tin s6 thanh dang biéu
dién mién thoi gian hodic mién tan sé khac. Dang biéu dién mién tin sb co thé 1a két
qué 4p dung dan loc dugc 14y mau nghiém ngat. Quy trinh khir trong quan cé thé bao
gém bude tao cac tin hidu hdi 4m hoic cac tin hiéu khi tuong quan bang cach ap dung
cac bo loc tuyén tinh cho it nhat mot phén cua dang biéu dién mién tin sb. Dang biéu

dién mién tan s6 co6 thé 1a két qua ap dung phép bién dbi sin roi rac sta dbi, phép bién
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d6i cosin roi rac sira ddi hodc phép bién dbi truc giao chdng nhau cho dit liéu 4m
thanh trong mién thoi gian. Quy trinh khir twong quan c6 thé bao gdm buéc ap dung

thuét toan khir trong quan ma hoat ddng hoan toan trén cac hé sd gia tri thuec.

Mbt sé phuong phéap bao gdm bude nhan dit liéu 4m thanh tuong tng véi nhiéu
kénh 4m thanh va budc xac dinh cac dac tinh am thanh cda dit liéu 4am thanh. Céc dic
tinh 4m thanh c6 thé bao gdm thong tin chuyén tiép. Cac phuong phap c6 thé bao gom
budc x4c dinh lugng khir trong quan cho dit liéu am thanh dya trén, it nhit mét phﬁn,
cac dic tinh 4m thanh va budc xt ly dit liéu am thanh theo lugng khir twvong quan xéac

dinh duoc.

Trong mdt s trudng hop, thong tin chuyén tiép rd rang c6 thé khong dugc
nhan véi dit liéu 4m thanh. Theo mot sb phuong &n thuc hién, quy trinh xéc dinh

thong tin chuyén tiép c6 thé bao gdm budc phat hién sy kién chuyén tiép mém.

Quy trinh x4c dinh théng tin chuyén tiép c6 thé bao gébm budc danh gia tinh
hop 18 va/hodic mirc do nghiém trong cua su kién chuyén tiép. Quy trinh x4c dinh
thong tin chuyén tiép c6 thé bao gdm budc danh gia bién ddi cong suit tam thoi trong

dir liéu am thanh.

Quy trinh x4c dinh cc dic tinh 4m thanh c6 thé bao gdm budc nhan thong tin
chuyén tiép ro rang vai dit lidu 4m thanh. Thong tin chuyén tiép rd rang nay c6 thé
bao gbm it nhat mot trong s gia tri diéu khién chuyén tiép tuwong ung véi su kién
chuyén tiép xac dinh, gia tri diéu khién chuyén tiép twong tmg véi su kién khong
chuyén tiép xac dinh hodc gia tri diéu khién chuyén tiép trung gian. Thong tin chuyén
tiép rd rang co thé bao gdm gia tri didu khién chuyén tiép trung gian hodc gia tri didu
khién chuyén tiép tuong tung véi su kién chuyén tiép xac dinh. Gié tri didu khién

chuyén tiép c6 thé phu thudc vao ham mii suy giam.

Thong tin chuyén tiép rd rang c6 thé chi bao sy kién chuyén tiép xac dinh.
Budc xtt Iy dit liéu Am thanh c6 thé bao gdm budc tam thoi dimg hodc lam chdm quy
trinh khir trong quan. Thong tin chuyén tiép rd rang c6 thé bao gdm gié tri diéu khién
chuyén tiép tuong tng véi su kién khong chuyén tiép xac dinh hodc gi tri chuyén tiép
trung gian. Quy trinh x4c dinh théng tin chuyén tiép c6 thé bao gdm budc phat hién su

kién chuyén tiép mém. Quy trinh phét hién sy kién chuyén tiép mém c6 thé bao gdm
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budc danh gi4 it nhét mot trong s6 tinh hop 1€ hodc murc d§ nghiém trong cia sy kién

chuyén tiép.

Théng tin chuyén tiép xé4c dinh duoc c6 thé 12 gia tri didu khién chuyén tiép X4ac
dinh dwoc twong Gng véi su kién chuyén tiép mém. Phuong phap c6 thé bao gdm
bude két hop gia tri didu khién chuyén tiép xac dinh dugc véi gia tri didu khién
chuyén tiép nhan duoc dé thu dugc gia tri didu khién chuyén tiép méi. Quy trinh két
hop gid tri diéu khién chuyén tiép xac dinh duoc va gia tri diéu khién chuyén tiép
nhan dugc c6 thé bao gém budc xac dinh gié tri 16n nhét cua gia tri diéu khién chuyén

tiép xac dinh dugc va gid tri diéu khién chuyén tiép nhan duoc.

Quy trinh phét hién su kién chuyén tiép mém co6 thé bao gdbm budc phat hién
bién dbi cong sudt tam thoi cia dit liéu 4m thanh. Budc phat hién bién ddi cong suét
tam thoi ¢6 thé bao gdbm budc xac dinh su bién d6i clia cong suét trung binh 16garit.
Cong sudt trung binh 16garit c6 thé 13 cong suit trung binh 16garit dugc l4y trong s6
dai tin. Budc xac dinh su bién ddi vé cong sudt trung binh 16garit c¢6 thé bao gdm
bude xac dinh chénh 1éch cong sudt bat dbi xtng theo thoi gian. Chénh léch cong suét
bét dbi xtng c6 thé nhin manh sy gia tdng cong suét va co thé khong nhin manh su
suy giam cong sut. Phuong phép c6 thé bao gdm budc xac dinh sb do chuyén tiép thd
dua trén chénh léch cong sudt bit dbi xing. Budc xac dinh sé do chuyén tiép tho c6
thé bao gdm budc tinh toin ham kha ning cta céc su kién chuyén tiép dua trén gia
thiét ring chénh léch cong suét bt d6i xang theo thoi gian dugc phan bd theo phan b
Gaussian. Phuong phép c6 thé bao gdm budc xac dinh gia tri didu khién chuyén tiép
dua trén s6 do chuyén tiép thé. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc 4p dung ham

sO mil suy gidm cho gia tri diéu khién chuyen ti€p.

Mot sé phwong phép c6 thé bao gdm budce ap dung bd loc khir trong quan cho
mot phén ctia dit liéu 4m thanh, dé tao ra dit liéu Am thanh dugc loc va tron dit liéu am
thanh duogc loc véi mot phﬁn cua dir liéu 4m thanh nhefln duogc theo ti 1€ tron. Quy trinh
xé4c dinh Iwong khir twong quan c6 thé bao gdm budc thay ddi ti 18 tron dua trén, it

nhat mot phan, gid tri diéu khién chuyén tiep.

Mot sb phuong phép c6 thé bao gdbm budc ap dung bo loc khir trong quan cho
mot phén ctia dit liéu 4m thanh dé tao ra dit liéu 4m thanh duoc loc. Budc xac dinh

lugng khit twong quan cho dit liéu 4m thanh c6 thé bao gdm budc 1am suy giam tin
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hidu ddu vao bo loc khir trong quan dua trén thong tin chuyén tiép. Quy trinh xac dinh
lwong khir twong quan cho dit liéu 4m thanh c6 thé bao gdm buéc gidm lugng khit

tuong quan dap lai budc phat hién su kién chuyén tiép mém.

Budc xir Iy dir liéu 4m thanh c6 thé bao gdm bude ap dung bod loc khir twong
quan cho mot phﬁn cta dit liéu Am thanh, dé tao ra dit liéu 4m thanh duoc loc, va tron
di liéu am thanh duoc loc voi mot phén cua dit liéu 4m thanh nhan duogc theo ti 1€

tron. Quy trinh giam lwong khir trong quan c¢6 thé bao gdm budc thay dbi ti 18 tron.

Bué6c xtr Iy dit liéu 4m thanh c6 thé bao gdm budc ap dung bd loc khir twong
quan cho mot phﬁn ctia dit liéu 4m thanh d& tao ra dit liéu 4m thanh dugc loc, ude tinh
d6 khuéch dai can dugc ap dung cho di li€¢u am thanh dugc loc, &p dung do khuéch
dai cho dir liéu 4m thanh duoc loc va tron dir li€éu am thanh dugc loc véi mot phén cla

dit liéu Am thanh nhan duoc.

Quy trinh uéc tinh c6 thé bao gdm budc dbi chiu cong sult cua dit liéu 4m
thanh dugc loc v6i cong suét cia dit liéu 4m thanh nhan dugce. Theo mot ) phuong an
thuc hié€n, cac quy trinh uéc tinh va ap dung do khuéch dai c6 thé duge thuc hién béi
dan cac bd giam am lugng. Dan cic bd giam 4m luong nay cé thé bao gdm cic bd
dém. Tré khong ddi c6 thé duoc ap dung cho dir lidu 4m thanh duoc loc va tré tuong

tu 6 thé dugc ap dung cho céc by dém.

ft nh4t mot trong sb cira s6 lam min wdc tinh cong suit cho cac bd giam am
lugng hodc do khuéch dai can dugc ap dung cho dit liéu &m thanh dugc loc co thé dua
trén, it nhat mot phan, théng tin chuyén tiép x4c dinh dugc. Theo mét s phuwong 4n
thuc hién, ctra s6 1am min ngén hon c6 thé duge ap dung khi sy kién chuyén tiép co
kha ning cao hon twong dbi hodic su kién chuyén tiép manh hon tuong ddi dugc phat
hién, va ctra sd 1am min dai hon ¢6 thé dugc ap dung khi su kién chuyén tiép co kha
ning thap hon tuong ddi, su kién chuyén tiép yéu hon tuwong ddi dugc phat hién hoic

khong c6 hién tugng nao dugc phat hién.

Mot s6 phuong phap c6 thé bao gdm bude ap dung bd loc khir trong quan cho
mot phin cia dit liéu 4m thanh dé tao ra dir liéu 4m thanh duoc loc, uGc tinh do
khuéch dai cua bd gidm am lugng can dugc ap dung cho dit liéu am thanh duogc loc,
ap dung d6 khuéch dai cua bod giam am lugng cho dit li¢u am thanh dugc loc va trdn

dit liéu 4m thanh dugc loc véi mét phan cia dit liéu 4m thanh nhan duoc theo ti 18
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trén. Quy trinh xac dinh lugng khir trong quan c6 thé bao gdbm budc thay ddi ti 18 tron
dua trén it nhit mot trong sb thong tin chuyén tiép hodc d6 khuéch dai ciia bd giam am

lugng.

Quy trinh x4c dinh cac dic tinh 4m thanh c6 thé bao gdm budc xac dinh it nhét
mdt trong s6 kénh duoc chuyén mach khéi, kénh khong dugc ghép hoidc viée ghép
kénh khong dugc sir dung. Budc xac dinh luong khir twong quan dbi véi dit lidu 4m
thanh c6 thé bao gdm budc xac dinh ring quy trinh khtr twong quan nén dwgc lam

cham hoac dung tam thoi.

Quy trinh xir 1y dit liéu 4m thanh c6 thé bao gdm quy trinh gdy nhiéu bo loc
khir tvong quan. Phuong phap c6 thé bao gdm bude xac dinh ring, dya trén it nhit
mot phéan thong tin chuyén tiép, quy trinh gay nhidu bo loc khir twong quan nén duoc
bién dbi hay tam thoi dimg lai. Theo mét sé phuong an, c6 thé xac dinh ring quy trinh
gy nhidu bd loc khir twong quan s& stra dbi bang cach thay dbi gid tri bude dai tdi da

cho cac cuc gy nhiéu ciia bo loc khir trong quan.

Theo mét sd phuong an thuc hién, thiét bi c6 thé bao g@)m giao dién va hé
théng 16gic. Hé thdng 1dgic c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan, tir giao dién, dit liéu 4m
thanh tuong (mg v&i nhiéu kénh 4m thanh va dé xac dinh cac dic tinh 4m thanh cta
dir liéu 4m thanh. Cac dic tinh 4m thanh c6 thé bao gém thong tin chuyén tiép. Hé
théng logic ¢co thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh luong khtr twvong quan dbi véi dix
liéu 4m thanh dua trén, it nhit mot phﬁn, céc dic tinh 4m thanh va dé xi ly dit liéu am

thanh theo lugng khir tuong quan xac dinh dugc.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thong tin chuyén tiép rd rang c6 thé khong
dugc nhan clng dit liéu 4m thanh. Quy trinh x4c dinh thong tin chuyén tiép c6 thé bao
gdm budc phat hién su kién chuyén tiép mém. Quy trinh x4c dinh théng tin chuyén
tiép c6 thé bao gdm budc danh gia it nhat mot trong,sé khé nang hodc mirc d nghiém
trong cla su kién chuyén tiép. Quy trinh xac dinh thong tin chuyén tiép c6 thé bao
gbm budc danh gia bién dbi cong suét tam thoi trong dit 1idu am thanh.

Theo mot sb phuong an thuc hién, budc xac dinh cac dic tinh 4m thanh c6 thé
bao gdm budc nhan théng tin chuyén tiép 15 rang voéi dir liéu 4m thanh. Thong tin
chuyén tiép rd rang nay c6 thé chi bao it nhat mot trong sb gia tri diéu khién chuyén

tiép twong (mg véi sy kién chuyén tiép x4c dinh, gia tri didu khién chuyén tiép twong
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ng v6i sy kién khong chuyén tiép xac dinh hogic gid tri diéu khién chuyén ti€p trung
gian. Théng tin chuyén tiép 15 rang c6 thé bao gdm gia tri diéu khién chuyén tiep
trung gian hozic gia tri didu khién chuyén tiép twong ting véi su kién chuyén tiép xdc

dinh. Gi4 tri diéu khién chuyén tiép c6 thé phu thudc vao ham mil suy giam.

Néu thong tin chuyén tiép ro rang chi bo su kién chuyén tiép xac dinh, thi
buée xir Iy dit liéu 4m thanh c6 thé bao gdm budc lam chdm hodc dirng tam thoi quy
trinh khtr twong quan. Néu thong tin chuyén tiép o rang bao goém gia tri diéu khién
chuyén tiép tuong tmg vé6i su kién khong chuyén tiép xac dinh hodc gia tri chuyén tiép
trung gian, thi quy trinh x4c dinh thong tin chuyén tiép c6 thé bao gdm budc phat hién
su kién chuyén tiép mém. Théng tin chuyén tiép xac dinh dugc c6 thé 1a gia tri didu

khién chuyén tiép xac dinh dugc twong ing vdi su kién chuyén tiép mém.

Hé théng logic ¢o thé con duogc tao cdu hinh dé két hop gia tri diéu khién
chuyén tiép xac dinh dugc véi gia tri diéu khién chuyén tiép nhan dugc dé thu dugc
gia tri didu khién chuyén tiép mdi. Theo mot sé phuong an thuc hién, quy trinh két
hop gia tri didu khién chuyén tiép x4ac dinh dugc va gia tri didu khién chuyén tiép
nhan dugc c6 thé bao gdm budce xac dinh gid tri 16n nhét ctia gia tri didu khién chuyén

tiép xac dinh dugc va gia tri di€u khién chuyén tiép nhén dugc.

Quy trinh phat hién su kién chuyén tiép mém c6 thé bao gébm budc danh gia it
nhit mot trong sé kha ning hodic murc do nghiém trong cua sy kién chuyén tiép. Quy
trinh phat hién sy kién chuyén tiép mém c6 thé bao gdm budc phat hién bién dbi cong

suit tam thoi cta dir liéu 4m thanh.

Theo mot sb phuong &n thuc hién, hé théng logic co thé con dugc tao ciu hinh
d& ap dung bd loc khir trong quan cho mdt phan ciia dit liéu 4m thanh dé tao ra dit
liéu 4m thanh dugc loc va tron dit liéu 4am thanh dugc loc véi mot phé”tn cua dit liéu am
thanh nhan dugc theo ti 1€ tron. Quy trinh x4ac dinh lugng khir twong quan c6 thé bao
g6m budc thay dbi ti 16 trén dua trén, it nhdt mot phan, thong tin chuyén tiép.

Quy trinh x4c dinh lugng khir trong quan cho dir liéu 4m thanh c6 thé bao gdm
budc giam lugng khir twong quan dap lai bude phat hién sy kién chuyén tiép mém.
Budc xir Iy dit liéu 4m thanh c6 thé bao gdm budc ap dung bod loc khir trong quan cho

mot phan cda dit liéu am thanh, tao ra dit liéu am thanh duoc loc, va tron dit li€u am
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thanh duoc loc voi mot phﬁn cua dit liéu Am thanh nhan dugc theo ti 1€ tron. Quy trinh

giam lugng khir twrong quan c6 thé bao gdm bude thay dbi ti 18 tron.

Budc xtr ly dit li€éu &m thanh c6 thé bao gém budc 4p dung bd loc khur twong
quan cho mot phﬁn cta dit liéu Am thanh dé tao ra di liéu Am thanh dugc loc, wéc tinh
d6 khuéch dai can duoc ap dung cho dit liéu 4m thanh dugc loc, 4p dung do khuéch
dai cho dit liéu 4m thanh duoc loc va tron dit liéu Am thanh duge loc véi méot phan cia
dit liéu am thanh nhan dugc. Quy trinh udc tinh c6 thé bao gém bude dbi chiéu cong
suét cua dix liéu 4m thanh dugc loc véi cong suét cta dir liéu Am thanh nhén dugc. Hé
théng logic co thé bao gém dan cac bd gidm am lugng dugc tao cAu hinh dé thuc hién

cac quy trinh udc tinh va ap dung d6 khuéch dai.

Mot s6 khia canh ctia sang ché c¢6 thé duge thuc hién trong vat ghi bét bién c6
Iwu trir phin mém trén d6. Phin mém c6 thé bao gdm cic 1énh dé diéu khién thiét b
nhan dit liéu &m thanh twong Gng véi nhiéu kénh am thanh va dé xac dinh cac dic tinh
4m thanh cua dit liéu 4m thanh. Theo mdt s6 phwong an thuc hién, cac dic tinh 4m
thanh ¢6 thé bao gdm thong tin chuyén tiép. Phdn mém c6 thé bao gdbm cac lénh diéu
khién thiét bi d& x4c dinh lwong khir twong quan dbi véi dit liéu 4m thanh dua trén, it
nhéit mot ph?ln, cdc dic tinh Am thanh va dé xu ly dit liéu am thanh theo lugng khu

tuong quan x4c dinh dugc.

Trong mot sb truong hop, khong c6 thong tin chuyén tiép cu thé nao c6 thé
duoc nhén cung dir liéu 4m thanh. Quy trinh x4c dinh thong tin chuyén tiép c6 thé bao
gbdm budc phat hién su kién chuyén tiép mém. Quy trinh x4c dinh thong tin chuyén
tiép c6 thé bao gdm budc danh gia it nhit mot trong sd kha ning hodc mirc d6 nghiém
trong cia su kién chuyén tiép. Quy trinh x4c dinh thong tin chuyén tiép c6 thé bao

gb6m budc danh gia bién d6i cong suét tam thoi trong dit liéu 4m thanh.
1&‘

Tuy nhién, theo mét sb phuong an thuc hi¢n, budc xac dinh cac ddc tinh am
thanh ¢6 thé bao gdm budc nhan thong tin chuyén tiép 15 rang véi dit liéu 4m thanh.
Thong tin chuyén tiép ro rang c6 thé bao gdm gia tri diéu khién chuyén tiép tuong tng
véi su kién chuyén tiép xac dinh, gia tri diéu khién chuyén tiép twong Gng véi su kién
khong chuyén tiép xac dinh va/hodc gia tri didu khién chuyén tiép trung gian. Néu
thong tin chuyén tiép ro rang chi bao su kién chuyén tiép, thi viéc xu 1y dit liéu 4m

thanh c6 thé bao gdm budc tam thoi dimg hodc 1am chdm quy trinh khir twong quan.
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Néu thong tin chuyén tiép ro rang bao gdm gia tri diéu khién chuyén tiép twong
tng v6i su kién khong chuyén tiép xac dinh hoic gi tri chuyén tiép trung gian, quy
trinh x4c dinh théng tin chuyén tiép c6 thé bao gdm budc phat hién sy kién chuyén
tiép mém. Théng tin chuyén tiép xac dinh duge c6 thé 1a gia tri didu khién chuyén tiép
xac dinh dugc tuong tng véi su kién chuyén tiép mém. Quy trinh x4c dinh thong tin
chuyén tiép c6 thé bao gdm budc két hop gia tri didu khién chuyén tiép xéc dinh dugc
voi gia tri diéu khién chuyén tiép nhén dugc dé thu duoc gia tri didu khién chuyén tiép
mé6i. Quy trinh két hop gié tri didu khién chuyén tiép xac dinh duoc va gia tri diéu
khién chuyén tiép nhan duoc c6 thé bao gdm budc Xéc dinh gia trj 16n nhét cua gia tri

di€u khién chuyén ti€p xac dinh dugc va gia tri di€u khién chuyen ti€ép nhén duogc.

Quy trinh phat hién sy kién chuyén tiép mém c6 thé bao gdm buéc dénh gid it
nhét mot trong sb kha nang hodc muc d) nghiém trong cua su kién chuyén tiép. Quy
trinh phat hién su kién chuyén tiép mém c6 thé bao gdm buéc phat hién bién ddi cong

suét tam thoi cua dit liéu 4m thanh.

Phin mém c6 thé bao gém cac 1énh dé diéu khién thiét bi dé ap dung bd loc
khir twrong quan cho mdt phén cta dit liéu Am thanh dé tao ra dit liéu 4m thanh dugc
loc va d& tron dit liéu 4m thanh dugc loc véi mot phan cua dit liéu 4m thanh nhan
duoc theo ti 18 tron. Quy trinh x4c dinh luong khir twong quan c6 thé bao gdm budc
thay @i ti 18 tron dua trén, it nhit mot ph?m, thong tin chuyén tiép. Quy trinh xac dinh
lwong khir trong quan d6i véi dir liéu 4m thanh c6 thé bao gdm budc 1am gidm lugng

khir tvong quan dép lai viéc phat hién su kién chuyén tiép mém.

Budce xir Iy dir liéu 4m thanh c6 thé bao gdm budc ap dung bd loc khir tuong
quan cho mdt phﬁn cta dit liéu Am thanh, dé tao ra dir liéu 4m thanh duoc loc, va tron
dir liéu am thanh duogc loc véi mot phén cua dit liéu am thanh nhan duoc theo ti 1€
tron. Quy trinh 1am giam luwong khir twong quan c6 thé bao gdm budc thay dbi ti 18
tron.

Budc xtt 1y dir liéu 4m thanh c6 thé bao gdm budc &p dung bd loc khir twrong
quan cho mot ph?ln ctia dir liéu 4m thanh dé tao ra dir liéu 4m thanh dugc loc, ude tinh
d6 khuéch dai can duoc ap dung cho dit liéu am thanh dugc loc, 4p dung do khuéch

dai cho dir liéu am thanh duoc loc va tron dit li€u &m thanh duogc loc voi mot ph?m cua
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dit liéu Am thanh nhdn dugc. Quy trinh uwde tinh c6 thé bao gém budc ddi chiéu cong

sut cua dit liéu 4m thanh duoc loc vi cong suét cia dit liéu Am thanh nhén dugc.

Mot sb phuong phép c6 thé bao gdbm budc nhan dit liéu 4m thanh twong Umg
v6i nhiéu kénh am thanh va xac dinh cac dic tinh 4m thanh cua dit liéu 4m thanh. Cac
dic tinh 4m thanh c6 thé bao gdm thong tin chuyén tiép. Thong tin chuyén tiép c6 thé
bao gdm gia tri didu khién chuyén tiép trung gian chi bao gia tri chuyén tiép giira su
kién chuyén tiép xac dinh va sy kién khong chuyén tiép xac dinh. Cac phwong phép
nay ciing c¢6 thé bao gdbm budc tao cac khung dit liéu 4m thanh dugc ma héa ma bao

gbm thong tin chuyén tiép dugc ma héa.

Thong tin chuyén tiép dugc ma hoa c6 thé bao gdm mot hoic nhidu co diéu
khién. Phuong phép c6 thé bao gdm budc ghép it nhit mdt phan ctia hai hodc nhiéu
kénh dir liéu 4m thanh vao it nhit mot kénh ghép. Cac cor didu khién c6 thé bao gdm it
nhat mot trong s6 c& chuyén khdi kénh, c& khong ghép kénh hogc cd dang ghép kénh.
Phuong phép cé thé bao gém budc xac dinh su két hop cia hai hoidc nhidu c& diéu
khién dé tao ra thong tin chuyén tiép dugc ma hdéa ma chi bao it nhét mot trong s6 su
kién chuyén tiép xéac dinh, sy kién khong chuyén tiép xac dinh, kha ning xdy ra sy

kién chuyén tiép hodc d6 nghiém trong ctia su kién chuyén ti€p.

Quy trinh xé4c dinh thong tin chuyén tiép c6 thé bao gdm budc danh gia it nhét
mdt trong sé kha ning hodc mic d6 nghiém trong cia su kién chuyén tiép. Thong tin
chuyén tiép dugc ma hoa c6 thé chi bao it nhit mét trong s& su kién chuyén tiép xéac
dinh, sy kién khong chuyén tiép x4c dinh, kha ning xay ra sy kién chuyén tiép hoic
d6 nghiém trong cua sy kién chuyén tiép. Quy trinh xac dinh théng tin chuyén tiép c6

thé bao gdm budc danh gia bién dbi cong suét tam thdi trong dit lidu 4m thanh.

Thong tin chuyén tiép duge ma hoa c6 thé bao gdm gia tri diéu khién chuyén
tiép twong tmg voi sy kién chuyén tiép. Gia tri didu khién chuyén tiép co thé phu
thudc vao ham mii suy giam. Thong tin chuyén tiép c6 thé chi bao ring quy trinh khir

teong quan nén dugc lam chdm hodc dung lai tam thoi.

Thong tin chuyén tiép c6 thé chi bao ring ti 1& tron ciia quy trinh khir tuong
quan nén stra d6i. Vi du, théng tin chuyén tiép c6 thé chi bao ring luong khir twong

quan trong quy trinh khit trong quan nén dugc gidm tam thoi.
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Mot s6 phuwong phap bao gdm budc nhan dit liéu 4m thanh twong tng véi nhiéu
kénh 4m thanh va xac dinh cic dic tinh 4m thanh cda dit li€u am thanh. Cac dic tinh
4m thanh c6 thé bao gdm dit liéu tham s khong gian. Cac phuong phap c6 thé bao
gbm budc xac dinh it nhit hai quy trinh loc khir twong quan ddi v6i dit liéu &m thanh
dua trén, it nhat mot ph?m, cac dic tinh am thanh. Quy trinh khir trong quan c6 thé
gy ra su nhit quan khir tuong quan gitta cic tin hiéu (“inter-decorrelation signal
coherence - IDC”) riéng giita cac tin hiéu khir twong quan kénh riéng cho it nhit mot
cap kénh. Quy trinh loc khir trong quan c6 thé bao gdm budc ap dung bd loc khir
tuong quan cho it nhéat mot phén ctia dit 1iéu 4m thanh dé tao ra dit liéu 4m thanh duoc
loc. Céc tin hi¢u khir tuong quan kénh riéng cé thé duogc tao ra bang cach thuc hién

céac hoat dong trén dit li€u 4m thanh dugc loc.

Céc phuong phap c6 thé bao gdm budc ap dung quy trinh loc khir trong quan
cho it nhit mot phﬁn ctia dir liéu 4m thanh dé tao ra céc tin hiéu khir twong quan kénh
riéng, xac dinh cac tham sb tron dya trén, it nhit mot ph?ln, cac ddc tinh am thanh va
tron cac tin hiéu khir trong quan kénh riéng véi phan truc tiép ciia dit lidu Am thanh
theo céc tham s tron. Phén truc tiép c6 thé twong Gmg v6i phdn ma bd loc khir twong

quan dugc 4ap dung.

Phwong phap ciing c6 thé bao gdm budc nhan thong tin lién quan dén nhiéu
kénh diu ra. Quy trinh x4c dinh it nhit hai quy trinh loc khir twong quan ddi véi dit
liéu Am thanh c6 thé dya trén, it nhit mot phﬁn, sb lugng cac kénh dau ra. Quy trinh
nhan c6 thé bao gdm budc nhan di liéu 4m thanh twong tng véi N kénh 4m thanh déu
vao. Phuong phap c6 thé bao gdm budce xéc dinh rang dir liéu 4m thanh cho N kénh
am thanh du vao s& dugc giam tron hodc tdng tron thanh dit liéu &m thanh cho K
kénh 4m thanh dAu ra va tao ra dit liéu 4m thanh dugc khir twong quan twong tmg voi
K kénh'\ 4m thanh d4u ra.

Phuong phép c6 thé bao gém budc giam tron hodc ting tron dir liéu 4m thanh
cho N kénh 4m thanh d4u vao theo dit liéu 4m thanh cho M kénh am thanh trung gian,
tao ra dit liéu am thanh dugc khir tuong quan cho M kénh 4m thanh trung gian va
giam tron hodc ting tron dit liéu 4m thanh dugc khir trong quan cho M kénh 4m thanh
trung gian theo dit liéu 4m thanh dwgc khir twong quan cho K kénh 4m thanh diu ra.

Viéc xé4c dinh hai quy trinh loc khir twong quan d6i vé6i dit liéu 4m thanh c6 thé dua
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trén, it nhat mot phan, s6 lugng M céc kénh 4m thanh trung gian. Quy trinh loc khir
trong quan cé thé dugc xac dinh dua trén, it nhét mot phﬁn, cac phuong trinh tron tir
N dén K, tir M dén K hoic tir N dén M.

Phuong phap ciing c6 thé bao gdm budc diéu khién su nhit quéan giita cac kénh
(“inter-channel coherence - ICC”) giita nhiéu cip kénh 4m thanh. Quy trinh diéu khién
ICC c6 thé bao gdm it nhdt mot bude nhan gia tri ICC hodc xac dinh gié tri ICC dya

trén, it nhat mot phan, dir liéu tham sé khong gian.

Quy trinh diéu khién ICC c6 thé bao gdm it nhit mot budc nhan tap hop gié tri
ICC hodc xac dinh tap hop gid trj ICC dya trén, it nhit mot phin, dir liéu tham sb
khong gian. Phuwong phap ciing c6 thé bao gdm budc xé4c dinh tap hop gia trj IDC dya
trén, it nhit mot phén, tap hop gia tri ICC va téng hop tép hop céc tin hidu khir twong
quan kénh riéng ma tuong Gng véi tp hop cac gia tri IDC bing cach thuc hién céc

hoat dong trén dir li€u 4m thanh dugec loc.

Phuong phép ciing c6 thé bao gdm quy trinh chuyén dbi gitta dang biéu dién
thir nhit cta dit liéu tham sé khong gian va dang bidu dién thir hai ctia dit liéu tham sé
khong gian. Dang biéu dién thtr nhat cia dit liéu tham s6 khong gian c6 thé bao gdm
dang biéu dién nhét quan giita cac kénh rdi rac riéng va kénh ghép. Dang biéu dién
thir hai cua dit 1iéu tham sé khong gian c6 thé bao gdm dang biéu dién nhit quan gitta

cac kénh roi rac riéng.

Quy trinh 4p dung quy trinh loc khir twong quan cho it nhat mot phan cta dit
liéu 4m thanh c6 thé bao gém budc ap dung bd loc khir twrong quan tuong tu cho dit
liéu Am thanh cho nhiéu kénh d tao ra dit li¢u Am thanh dugc loc va nhan dit liéu am
thanh dugc loc twong Gng véi kénh trai hodc kénh phai véi -1. Phuong phap cling ¢
thé bao gém budc dao cuc cua dir liéu 4m thanh dugc loc twong Gng véi kénh vom tréi
dua vao dir li€u 4m thanh dugc loc twong ng voi kénh tréi va bude dao cuc cua dit
liéu am thanh dirqc loc tuong tng voi kénh vom phdi dua vao dit li€u am thanh dugc
loc twong rng v&i kénh phai.

Quy trinh 4p dung quy trinh loc khir twong quan cho it nhit mét phan cua dit
liéu 4m thanh c6 thé bao gdm budc ap dung bd loc khir twong quan thir nhét cho dit
liu am thanh cho kénh thir nhit va thir hai dé tao ra dit liéu dugc loc kénh thir nhat va

dit liéu dugc loc kénh thir hai va ap dung b loc khir twong quan thir hai cho dit liéu
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4m thanh cho kénh thir ba va thir tu dé tao ra dir liéu dugc loc kénh thtr ba va dit lidu
dugc loc kénh thir tu. Kénh thtr nhét c6 thé 1a kénh trai, kénh thit hai c6 thé 1a kénh
phai, kénh thr ba c6 thé 1a kénh vom trai va kénh tht tu ¢ thé 1a kénh vom phai.
Phuong phép ciing c6 thé bao gdm budc dao cuc cla dit lidu dugc loc kénh thit nhét
dua vao dit liéu duoc loc kénh thir hai va dao cuc cua dir liéu dugc loc kénh thlr ba
dua vao dit lidu duge loc kénh thir tu. Quy trinh xac dinh it nhit hai quy trinh loc khir
turong quan cho dit liéu 4m thanh ¢6 thé bao gdm hoic xéc dinh ring bd loc khir tuong
quan khac s& duoc 4p dung cho dir liéu 4m thanh cho kénh giira hoic xac dinh ring bo

loc khir trong quan s& khong dugc ap dung cho dit li¢u 4m thanh cho kénh gitta.

Phuong phap ciing c6 thé bao gdm bude nhe_‘}n cac hé sd dinh ty 18 kénh riéng
va tin hiéu kénh ghép twong Gmg v6i nhiéu kénh duoc ghép. Quy trinh 4p dung c6 thé
bao gém budc ap dung it nhit mot trong sb quy trinh loc khir twong quan cho kénh
ghép d& tao ra dir liéu am thanh kénh riéng duoc loc va 4p dung cac hé sb dinh ty 18
kénh riéng cho dit liéu am thanh kénh riéng dugc loc dé tao ra cac tin hiéu khu tuong

quan kénh riéng.

Phuong phép ciing c6 thé bao gdm budc xac dinh cac tham sé tdng hop tin hidu
khir trong quan dua trén, it nhit mot phin, dit liéu tham s6 khong gian. Cac tham s
tbng hop tin hiéu khtr tvong quan c6 thé 1a cac tham s tong hop tin hiéu khir twong
quan kénh riéng dau ra. Phuong phap ciing c6 thé bao gdbm budc nhan tin hiéu kénh
ghép twong ng vdi nhiéu kénh dugc ghép va cac hé s dinh ty 1& kénh riéng. {t nhat
mdt quy trinh x4c dinh it nhét hai quy trinh loc khir twong quan ddi véi dit liéu 4m
thanh va 4p dung quy trinh loc khir trong quan cho mét phin cta dir liéu 4m thanh c6
thé bao gdm budc tao ra tip hop céac tin hiéu khir twong quan mam bing cach 4p dung
tap hop céc bd loc khir tvong quan cho tin hiéu kénh ghép, giri céc tin hiéu khir tuvong
quan mam dén bd tdng hop, ap dung cac tham sb tdng hop tin hidu khir trong quan
kénh riéng d4u ra cho céc tin hiéu kht twong quan mam nhan dugc béi bd téng hop dé
tao ra cac tin hiéu khitr tvong quan kénh riéng téng hop dugc, nhén céc tin hi€u khir
tuong quan kénh riéng tong hop duoc véi cac hé sé dinh ty 1& kénh riéng phi hop cho
mdi kénh dé tao ra céc tin hiéu khir twong quan kénh riéng tdng hop duoc dinh ti 18 va
xuét ra cac tin hiéu khir trong quan kénh riéng téng hop duoc dinh ti 18 cho bo tron tin

hiéu truc tiép va tin hiéu khir tvong quan.
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Phuong phap ciing c6 thé bao gdm budc nhan cac hé sd dinh ty 18 kénh riéng. It
nhit mot quy trinh xac dinh it nhit hai quy trinh loc khtt twong quan cho dit liéu 4m
thanh va budc ap dung quy trinh loc khir trong quan cho mot phén cia dit liéu 4m
thanh c6 thé bao gdm céc budc: tao ra tip hgp cac tin hidu khir twong quan mam kénh
riéng bang cach ap dung tip hop cac bd loc khit twong quan cho dit liéu 4m thanh; giri
cac tin hi¢u khir trong quan mam kénh riéng dén bo téng hop; xéac dinh tap hgp cac
tham s diéu chinh muc cip kénh riéng dua trén, it nhét mot phin, cac hé s6 dinh ty 1&
kénh riéng; 4p dung cac tham sd tong hop tin hidu khir twong quan kénh dau ra riéng
va cac tham s diéu chinh mirc cip kénh riéng cho cac tin hidu khit trong quan mam
kénh riéng nhén dugc bdi bd téng hop dé tao ra cac tin hiéu khir twong quan dugc
tong hop kénh riéng; va xuét ra cac tin hiéu khir tvong quan kénh riéng tbng hop duoc

chd bd trdn tin hiéu truc tiép va bd tron tin hi¢u khir twong quan.

Budc xac dinh cac tham sb téng hop tin hiéu khir twong quan kénh dau ra riéng
c¢6 thé bao gdbm budc xac dinh tap hop cic gid tri IDC dua trén, it nhét mot phén, di
liéu tham s khong gian va xac dinh cac tham s téng hop tin higu khir twong quan
kénh dAu ra riéng ma twong @ng vai tip hop cac gia tri IDC. Tap hop céc gia tri IDC
c6 thé dugc xac dinh, it nhat mot phé‘m, theo do nhét quan gitta cac kénh roi rac riéng

va kénh ghép va do nhat quan gitta cac cép kénh roi rac riéng.

Quy trinh tron ¢6 thé bao gdm budc sir dung bd tron khéng phan cap dé két hop
cac tin hiéu khir trong quan kénh riéng véi phan truc tiép caa dit liéu 4m thanh. Bude
xéac dinh céc dic tinh 4m thanh c6 thé bao gdm budc nhén théng tin dic tinh 4m thanh
rd rang cung véi dit li€u am thanh. Budc xac dinh cac dic tinh &m thanh c6 thé bao
gdm budc xac dinh thong tin dic tinh Am thanh dwa trén mot hodc nhiéu thudc tinh
ctia dit liéu 4m thanh. Dit liéu tham s khong gian co thé bao gdm dang biéu dién tinh
nhit quan gitra cac kénh roi rac riéng va kénh ghép va/hodc dang biéu dién tinh nhét
quan giita cac cdp kénh roi rac ring. Cac dic tinhlém thanh c6 thé bao gdm it nhét
mot trong sb thong tin 4m diéu hoic thong tin chuyén tiép.

Quéc xac dinh cac tham sb tron c6 thé dua trén, it nhit mot phén, dir liéu tham
5O khéng gian. Phuong phép ciing c6 thé bao gdm budc cung cip cac tham sb tron cho
b0 tron tin hiéu truc tiép va tin hi€u khir trong quan. Cac tham sb tron c6 thé 1a cac

tham sd tron kénh dAu ra riéng. Phuong phap ciing c6 thé bao gdbm budc xac dinh cac
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tham so tron kénh dau ra riéng stra d6i dua trén, it nhat mot phan, cac tham so6 tron

kénh ddu ra riéng va thong tin diéu khién chuyén tiép.

Theo mét sb phuong an thuc hién, thiét bi c6 thé bao gém giao dién va hé
théng l6gic dugc tao cAu hinh dé nhan dit liéu 4m thanh tuong tng voi nhiéu kénh 4m
thanh va x4c dinh cac dic tinh Am thanh cta dit liéu 4m thanh. Cac dédc tinh 4m thanh
¢6 thé bao gdm dir liéu tham s khong gian. Hé thdng 16gic c6 thé dugc tao c4u hinh
dé x4c dinh it nhat hai quy trinh lgc khr trong quan ddi voi dit 1iéu Am thanh dya trén,
it nhat mot phan, cac dic tinh 4m thanh. Quy trinh loc khir twong quan c6 thé giy ra
IDC riéng gifta cac tin hi¢u khir tuong quan kénh riéng cho it nhét mot cip kénh. Quy
trinh loc khir trong quan c6 thé bao gém buéc dp dung bd loc khir twong quan cho it
nh4t mot phan cua dir liéu 4m thanh dé tao ra dir lidu 4m thanh dugc loc. Cac tin hi¢u
khir twong quan kénh riéng c¢6 thé dwoc tao bang cach thuc hién cac hoat dong trén dit

liéu am thanh duoc loc.

Hé théng logic c6 thé dugc tao cdu hinh dé: 4p dung quy trinh loc khir twong
quan cho it nhit mot phin caa dit lidu 4m thanh d tao ra cac tin hidu khir twong quan
kénh riéng; xac dinh cac tham s tron duwa trén, it nhét mét phan, cac dic tinh 4m
thanh; va tron cac tin hiéu khir twong quan kénh riéng voi mot phan truc tiép cia dit
liéu Am thanh theo cac tham sb tron. Phén truc tiép c6 thé twong tmg véi phan ma bd

loc khtr twvong quan dugc ap dung.

Quy trinh nhén c6 thé bao gdm budc nhan théng tin lién quan dén nhidu kénh
d4u ra. Quy trinh x4c dinh it nhét hai quy trinh loc khir twong quan déi véi dit liéu 4m
thanh c6 thé dua trén, it nhit mot phﬁn, sb lugng cac kénh dau ra. Vi du, quy trinh
nhan c6 thé bao gdm budce nhén dit 1iéu 4m thanh twong tmg v6i N kénh 4m thanh diu
vao va hé théng logic c6 thé dugc tao cdu hinh dé: xac dinh réng dir li€u 4m thanh cho
N kénh 4m thanh ddu vao s& dugc giam tron hoic ting trdn thanh dit liéu Am thanh
cho K kénh 4m thanh dau ra va tao ra dit liéu 4m thanh duoc khir twong quan tuong

tng v6i K kénh 4m thanh diu ra.
He¢ théng logic co thé con dugce tao cdu hinh dé: giam tron hoac tidng tron dit
liéu Am thanh cta N kénh 4m thanh dau vao theo dit liéu 4m thanh cho M kénh 4m

thanh trung gian; tao ra dit li¢u am thanh dugc kh tuong quan cho M kénh am thanh

trung gian; va gidm tron hodc ting tron dit li¢u am thanh dugc khir trong quan cho M
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kénh 4m thanh trung gian theo dit li€u 4m thanh dugc khir tuong quan cho K kénh 4m

thanh dAu ra.

Quy trinh loc khir trong quan c6 thé duoc xé4c dinh dua trén, it nhit mot phan,
cac phuong trinh tron tir N dén K. Buée x4c dinh hai quy trinh loc khir trong quan d6i
v6i dit 1iéu Am thanh c6 thé dua trén, it nhit mot phan, sé lwgng M kénh 4m thanh
trung gian. Quy trinh loc khir twong quan c6 thé dugc xac dinh dwa trén, it nhit mot

phin, cac phuong trinh tron tir M dén K hoic tir N dén K.

Heé théng 16gic c¢6 thé con dugc tao cAu hinh @& didu khién ICC giita nhiéu cip
kénh 4m thanh. Quy trinh diéu khién ICC c6 thé bao gdm it nhit mét trong s& budc
nhén gia tri ICC hodc xac dinh gia tri ICC dya trén, it nhét mot ph?m, dit liéu tham sd
khong gian. Hé théng 16gic c6 thé con duogc tao cAu hinh dé xac dinh tip hop gia tri
IDC dua trén, it nhit mot phén, tap hop gia tri ICC va téng hop tip hop cac tin hidu
khtr trong quan kénh riéng ma tuong tng véi tp hop cac gia tri IDC bang cach thuc

hién cac hoat ddng trén dit li¢u 4m thanh dugec loc.

Hé théng 16gic c6 thé con duoc tao cAu hinh cho quy trinh chuyén ddi giita
dang biéu dién thur nhét cia dir liéu tham sb khong gian va dang biéu dién thir hai ctia
dit lidu tham sb khong gian. Dang biéu din thtr nhét cua di liéu tham sd khéng gian
c6 thé bao gdm dang bidu dién nhit quan gitra cac kénh roi rac riéng va kénh ghép.
Dang biéu dién tht hai cia dit lidu tham sé khong gian c6 thé bao gdm dang biéu dién

nhat quén gitra cdc kénh ro1i rac riéng.

Quy trinh 4p dung quy trinh loc khir twong quan cho it nhit mot phan cta dit
liéu 4m thanh c6 thé bao gdm budc ap dung cing bd loc khir twong quan cho dit ligu
am thanh cho nhiéu kénh d tao ra dit ligu 4m thanh dugc loc va nhén dit liéu 4m
thanh dwoc loc twong tmg v6i kénh trai hodc kénh phai v6i -1. Hé thdng 16gic c6 thé
con dugce tao ciu hinh dé dao cuc cta dit liéu 4m thanh duge loc tuong ing véi kénh
vom trai dua vao dit li€u am thanh dugc loc twong Ung véi kénh bén-trai va ddo cuc
cua dit liéu am thanh duogc loc tuong ing véi kénh vom phai dua vao dit licu am thanh

dugc loc trong Uing véi kénh bén-phai.

Quy trinh 4p dung quy trinh loc khir tvong quan cho it nhit mét phan cia dit
liéu 4m thanh c6 thé bao gdm budc dp dung bd loc khir twong quan thir nhét cho di

liéu 4m thanh cho kénh th nhat va tht hai dé tao ra dit liéu dugc loc kénh thir nhat va

-19-



25989

dir lidu dugc loc kénh thir hai, va ap dung b loc khir twong quan thit hai cho dit liéu
4m thanh cho kénh thr ba va thir tu dé tao ra dit liéu dugc loc kénh thir ba va dit lidu
dugc loc kénh thtr tu. Kénh thir nhét c6 thé 1a kénh bén-trai, kénh tht hai c6 thé 1a
kénh bén-phai, kénh thir ba c6 thé 12 kénh vom trai va kénh thir tw ¢6 thé 1a kénh vom
phai.

He¢ théng logic c6 thé con dugc tao ciu hinh d dao cuc cta dir litu duge loc
kénh thir nhét lién quan dén dir liéu duoc loc kénh thi hai va dao cuc cua dit liéu duoc
loc kénh thir ba lién quan dén dir liéu duoc loc kénh thir tur. Quy trinh x4c dinh it nhét
hai quy trinh loc khir twong quan dbi v6i dit liéu 4m thanh c6 thé bao gdm hoic xac
dinh ring bd loc khir twong quan khac s& dugc ap dung cho dit liéu 4m thanh cho kénh
gitta hodc xéc dinh rﬁng bd loc khir trong quan s€ khong dugc ap dung cho dit liéu m

thanh cho kénh giita.

H¢ théng 16gic ¢co thé con dugc tao cAu hinh dé nhan, tir giao dién, céc hé )
dinh ty 18 kénh riéng va tin hiéu kénh ghép twong tng véi nhidu kénh dwgc ghép. Quy
trinh 4p dung c6 thé bao gdm budc ap dung it nhét mot trong sé quy trinh loc khir
turong quan cho kénh ghép dé tao ra dit liéu 4m thanh dugc loc kénh riéng va ap dung
cac hé sb dinh ty 18 kénh riéng cho dit liéu 4m thanh dugc loc kénh riéng dé tao ra cac

tin hi€u khir tuong quan kénh riéng.

Hé théng logic co thé con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh cac tham ) téng hop
tin hiéu khir trong quan dua trén, it nhit mot phan, dir liéu tham sé khong gian. Céc
tham s téng hop tin hidu khtr twong quan c6 thé 1a cac tham sb tdng hop tin hidu khir
twrong quan kénh riéng dau ra. Hé théng 16gic c6 thé con duge tao cdu hinh dé nhan, tir
giao dién, tin hiéu kénh ghép twong tmg v&i nhidu kénh duge ghép va cac hé sb dinh
ty 1€ kénh riéng.

ft nh4t mot trong sb quy trinh x4c dinh it nhét hai quy trinh loc khir tvong quan
d6i v6i dit liéu Am thanh va ap dung quy trinh loc khir twong quan cho mét phan cia
dir liéu 4m thanh c6 thé bao gém cac budc: tao ra tdp hop céc tin hiéu khir trong quan
mam béng cach ap dung tdp hgp céc bd loc khir tuong quan cho tin hi¢u kénh ghép;
giri cac tin hidu khir trong quan mam cho bo téng hop; 4p dung cac tham sb tong hop
tin hiéu khir twrong quan kénh riéng diu ra cho cac tin hiéu khir trong quan mam duoc

nhan béi bd tong hop dé tao ra cac tin hiéu khir trong quan duoc téng hop kénh riéng;
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nhan céc tin hiéu khir tuong quan duge téng hop kénh riéng voi cac hé sb dinh ty 18
kénh riéng pht hgp cho mdi kénh d tao ra cac tin hiéu khtr twong quan dugc tdng hop
kénh riéng dugc dinh ti 18; va xuét céc tin hiéu khir tvong quan duge téng hop kénh

riéng dugc dinh ti 1€ cho bd trdn tin hicu truc tiép va tin hi¢u khr trong quan.

ft nhat mot trong sé quy trinh x4c dinh it nhit hai quy trinh loc khit twong quan
d6i voi dir liéu 4m thanh va 4p dung quy trinh loc khir trong quan cho mét phan cta
dit liéu 4m thanh c6 thé bao gdm cac budc: tao tap hop cac tin hiéu khir trong quan
mam kénh riéng bang cach ap dung tap hop cac bd loc khit twong quan kénh ri€ng cho
dit liéu 4m thanh; giri cac tin hiéu khir trong quan mam kénh riéng dén bd tong hop;
xac dinh cac tham sb diéu chinh mirc do cdp kénh riéng dua trén, it nhét mot phﬁn, cac
hé sb dinh ty 1& kénh riéng; ap dung cac tham sb tong hop tin hiéu khir twong quan
kénh riéng du ra va cac tham sd diéu chinh muc do cap kénh riéng cho cac tin hiéu
khtr trong quan mam kénh riéng dugc nhén bédi bo téng hop _dé tao ra cac tin hi¢u khir
trong quan dugc tdng hop kénh riéng; va xuét cac tin hidu khir twong quan duoc tong

hop kénh ri€éng cho bd trdn tin hi€u truc tiép va tin hiéu khir twong quan.

Budc xac dinh cac tham s tdng hop tin hiéu khtr twong quan kénh riéng diu ra
c¢6 thé bao gdm bude x4c dinh tip hop gia tri IDC dua trén, it nhit mot phﬁn, dir li€u
tham s khong gian va xac dinh cac tham sb tng hop tin hiéu khir twong quan kénh
riéng diu ra ma tuong ng véi tap hop cac gia tri IDC. Tap hop cac gi tri IDC c6 thé
dugc xac dinh, it nhat mot phén, theo d6 nhét quén gifra cac kénh rdi rac riéng va kénh

ghép va do nhat quén gitta cac cdp kénh roi rac riéng.

Quy trinh trén c6 thé bao gdm budc sir dung b tron khong phén cip dé két hop
céc tin hidu khir twvong quan kénh riéng véi phén truc tiép cta dir liéu 4m thanh. Bude
x4c dinh cac dic tinh 4m thanh c6 thé bao gém budc nhan thong tin ddc tinh 4m thanh
rd rang cung vai dit liéu am thanh. Budc xac dinh cac dic tinh am thanh c6 thé bao
gém budc xac dinh thong tin ddc tinh dm thanh dua trén mot hodc nhiéu thudc tinh
cua dir liéu &m thanh. Cac ddc tinh 4m thanh c6 thé bao gdm théng tin 4m didu

va/hodc thong tin chuyén tiép.

Dit lidu tham s6 khdng gian c6 thé bao gébm dang biéu dién nhat quéan giita cac

kénh roi rac riéng va kénh ghép va/hodc dang biéu dién nhat quén gitta cac ciip kénh
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roi rac riéng. Budc xac dinh cac tham so tron c6 thé dua trén, it nhat mot phan, dit liu

tham sd khong gian.

H¢ théng logic co thé con duoc tao ciu hinh dé cung cép cac tham sb tron cho
b tron tin hiéu truc tiép va tin hi¢u khir trong quan. Cac tham s6 tron co thé 1a cac
tham s6 tron kénh riéng dau ra. Hé théng logic c6 thé con dugc tao cAu hinh dé xac
dinh c4c tham sd tron kénh riéng dau ra sira ddi dua trén, it nhat mot ph?ln, cac tham

s0 tron kénh ri€ng dau ra va thong tin di€u khi¢n chuyen tiép.

Thiét bi c6 thé bao gém thiét bj nhé. Giao dién c6 thé 13 giao dién giita hé

thdng 16gic va thiét bi nhé. Tuy nhién, giao dién c6 thé 1a giao dién mang.

Mot sb khia canh ctia sang ché c6 thé duge thuc hién trong vat ghi bét bién c6
Iwu trit phin mém trén d6. Phin mém c6 thé bao gdm céac 1énh dé didu khién thiét bi
nhan dit li¢u &m thanh twong ing véi nhiéu kénh 4m thanh va dé xac dinh cac dic tinh
4m thanh ctia dit liéu 4m thanh. Cac dic tinh 4m thanh c6 thé bao gém dir liéu tham s6
khong gian. Phdn mém c6 thé bao gdm cac 1énh dé didu khién thiét bi dé xac dinh it
nhét hai quy trinh loc khir twong quan di véi dit liéu 4m thanh dwa trén, it nhat mot
phén, cac dic tinh 4m thanh. Quy trinh loc khir twong quan c6 thé gdy ra IDC chuyén
biét giita cac tin hidu khir trong quan kénh riéng cho it nhat mét cip kénh. Quy trinh
loc khir twong quan cé thé bao gdm budc ap dung b0 loc khir tuong quan cho it nhét
mot ph?ln ctia dit liéu 4m thanh dé tao ra dit liéu 4m thanh duoc loc. Céc tin hiéu khur
tuong quan kénh riéng c6 thé dugc tao b%tng cach thyc hién cac hoat dong trén dir ligu

am thanh duoc loc

Phan mém c6 thé bao gdm céc 1énh dé didu khién thiét bi dé ap dung quy trinh
loc khir trong quan vao it nhét mot phén cua dit liéu am thanh dé tao ra cac tin hi€u
khir twong quan kénh riéng; xac dinh céc tham sd tron dya trén, it nhat mot phén, cac
ddc tinh 4m thanh; va trdn céc tin hiéu khtr twong quan kénh riéng véi mot phén truc
tiép cta dit liéu Am thanh theo céc tham sé tron. Phin truc tiép ¢6 thé twong tng véi
phan ma bd loc khir twong quan duogc 4p dung vao.

Phan mém c6 thé bao gdm cac lénh dé didu khién thiét bi nhan thong tin lién
quan dén nhiéu kénh du ra. Quy trinh x4c dinh it nhét hai quy trinh loc khir twong
quan d6i v6i dit liéu 4m thanh c6 thé dua trén, it nhit mot phén, sb luong cac kénh diu

ra. Vi du, quy trinh nhén c6 thé bao gdm budc nhéan dit liéu 4m thanh twong tmg v6i N
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kénh am thanh diu vao. Phan mém c6 thé bao gdm céc 1énh dé didu khién thiét bi xac
dinh réng dit liéu 4m thanh cho N kénh 4m thanh du vao s& dugc giam trdn hodc tang
tron thanh dit liéu 4m thanh cho K kénh 4m thanh dau ra va tao ra dit liéu 4m thanh

dugc khir twong quan tuong tmg véi K kénh am thanh dau ra.

Phin mém c6 thé bao gdm céac 1énh dé diéu khién thiét bi: giam trén hoic ting
tron dir liéu Am thanh cia N kénh a4m thanh d4u vao thro di liéu 4m thanh cho M kénh
am thanh trung gian; tao dit liu &m thanh dugc khir tuong quan cho M kénh am thanh
trung gian; va gidm tron hodc ting tron dit li€u dm thanh dugc khir trong quan cho M
kénh 4m thanh trung gian theo dit li¢u 4&m thanh dugc khir tuong quan cho K kénh 4m
thanh du ra.

Buéc xac dinh hai quy trinh loc khir tvong quan dbi voi dit liéu 4m thanh ¢6
thé dua trén, it nht mot phéan, s6 luong M kénh 4m thanh trung gian. Quy trinh loc
khir trong quan c6 thé duge xac dinh dua trén, it nhdt mét phan, cic phuong trinh tron
tir N dén K, tir M dén K hodc tir N dén M.

Phin mém c6 thé bao gdm cac 1énh dé didu khién thiét bi thyc hién quy trinh
diéu khién ICC giita nhidu cip kénh 4m thanh. Quy trinh diéu khién ICC c6 thé bao
gdém budc nhan gia tri ICC va/hodic x4c dinh gi tri ICC duya trén, it nhit mot phan, dir
lidu tham s6 khong gian. Quy trinh diéu khién ICC ‘¢6 thé bao gdm it nhit mét trong
s6 viéc nhan tap hop gia tri ICC hodc x4c dinh tép hgp gié tri ICC dua trén, it nhét
mdt phin, dir liéu tham s6 khong gian. Phdn mém c6 thé bao gdm cac 1énh dé diéu
khién thiét bj thuc hién quy trinh x4ac dinh tap hop gié tri IDC dua trén, it nhit mot
phén, tap hop gia tri ICC va téng hop tap hop céac tin hiéu khir twong quan kénh riéng
ma tyong Gmg véi tdp hop céac gia tri IDC bing cach thuc hién céc hoat dong trén dit

li€u 4m thanh duoc loc.

Quy trinh 4p dung quy trinh loc khir twong quan cho it nhit mét phan cua dir
liéu 4m thanh c6 thé bao gém budc ap dung cing bod loc khir twong quan cho dit liéu
4m thanh cho nhiéu kénh dé tao ra dit liéu am thanh duogc loc va nhan dir li€u am
thanh du.’(_yc loc twong ing voi kénh trai hoac kénh phai véi -1. Phin mém c6 thé bao
gbm céc ‘lénh dé diéu khién thiét bi thuc hién quy trinh dao cuc cta dit liéu &m thanh

duoc loc twong Ung véi kénh vom trai dua vao dir li€u am thanh dugc loc tuong tng
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véi kénh bén-trai va ddo cuc cia dit li€éu am thanh dugc loc tuong Gng véi kénh vom

phai dua vao dit li€u &m thanh dugc loc tuong ting v§i kénh bén-phai.

Quy trinh ap dung bd loc khir tuong quan cho mat phan cua dir liéu 4m thanh
c6 thé bao gdm budc ap dung bd loc khir twong quan thir nhét cho dit liéu 4m thanh
cho kénh th&r nhit va thir hai dé tao ra dit liu dugc loc kénh thir nhét va dit lidu duge
loc kénh thir hai va 4p dung bd loc khir twong quan thir hai cho dit li€u d&m thanh cho
kénh thir ba va thir tu dé tao ra dir lidu dugc loc kénh thir ba va dit liéu dugc loc kénh
thir tr. Kénh tht nhét c6 thé 1a kénh bén-trai, kénh thir hai c6 thé 13 kénh bén-phai,
kénh thit ba c6 thé 1a kénh vom trai va kénh tha tu ¢6 thé 13 kénh vom phai.

Phin mém c6 thé bao gff)m cac 1énh @é diéu khién thiét bi thuc hién quy trinh
d4o cuc ciia dir lidu duoc loc kénh thir nhét lién quan dén dir liéu duoc loc kénh thir
hai va vi€c ddo cuc cua dit liéu dugce loc kénh thr ba lién quan dén dir lidu dugce loc
kénh tht tu. Quy trinh x4c dinh it nhat hai quy trinh loc khir tvong quan dbi véi dit
lidu 4m thanh c6 thé bao gém hoic xac dinh ring bd loc khir trong quan khac s& duge
ap dung cho dit liéu &m thanh cho kénh gifta hodc xéc dinh réng bd loc khir twong

quan s& khong dugc 4p dung cho dit liéu &m thanh cho kénh giira.

Phin mém c6 thé bao gdm cac 1énh dé didu khién thiét bi nhan cac hé sb dinh
ty 18 kénh riéng va tin hiéu kénh ghép twong ting véi nhiéu kénh dugc ghép. Quy trinh
ap dung c6 thé bao gdm budc ap dung it nhit mot trong sd quy trinh loc khir tvong
quan cho kénh ghép dé tao ra dir liéu 4m thanh duoc loc kénh riéng va ap dung cac hé
s6 dinh ty 1¢ kénh riéng cho dit li€éu &m thanh dugc loc kénh riéng dé tao ra cac tin

hi€u khtr tuong quan kénh riéng.

Phin mém c6 thé bao gém cac 1énh dé didu khién thiét bi x4c dinh cac tham sb
téng hop tin hiéu khir twong quan dua trén, it nhat mot phéan, dit liéu tham sé khong
gian. Céac tham s6 téng hop tin hiéu khir tvong quan c6 thé 14 cac tham sb téng hop tin
hidu khir trong quan kénh riéng dau ra. Phan mém c6 thé bao gdm cac 1énh dé didu
khién thiét bj nhan tin hiéu kénh ghép tuwong tng véi nhidu kénh duge ghép va céc hé
sd dinh ty 1& kénh riéng. t nhit mot trong sé quy trinh x4c dinh it nhét hai quy trinh
loc khtr twong quan ddi véi dir liéu 4m thanh va 4p dung quy trinh loc khir twong quan
cho mot phan cta dit liéu 4m thanh c6 thé bao gém: tao ra tdp hop céc tin hiéu khu

trong quan mam bang cach ap dung tap hop céc bod loc khir twong quan cho tin hiéu
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kénh ghép; giri cac tin hiéu khir twong quan mam dén b téng hop; 4p dung cac tham
s6 tdng hop tin hiéu khir twong quan kénh riéng dau ra cho cac tin hiéu khtr twong
quan mim duoc nhan boi bd tdng hop dé tao ra cac tin hiéu khir trong quan dugc tong
hop kénh riéng; nhan céc tin hiéu khir twvong quan duoc tng hop kénh riéng véi cac
hé sb dinh ty 1& kénh riéng phit hop cho mdi kénh dé tao ra cac tin hidu khir tuong
quan dugc téng hop kénh riéng dugc dinh ti I¢; va xuét cac tin hiéu khur tuong quan
duogc tong hop kénh riéng duge dinh ti 18 cho bo tron tin hiéu truc tiép va tin hiéu khir

tuong quan.

Phin mém c6 thé bao gdm céc 1énh dé diéu khién thiét bj dé nhén tin hidu kénh
ghép tuong tng véi nhiéu kénh duoc ghép va cac hé sb dinh ty 18 kénh riéng. It nht
mdt trong s6 quy trinh x4c dinh it nhit hai quy trinh loc khtr tvong quan déi véi dir
lidu 4m thanh va ap dung quy trinh loc khir twong quan cho mét phan cua dit liéu 4m
thanh c6 thé bao gdm: tao tdp hop céc tin hidu khir twong quan mam kénh riéng bing
cach ap dung tép hop céc b loc khir trong quan kénh riéng cho dit li€¢u am thanh; g
cac tin hiéu khir tvong quan mam kénh riéng dén bd tdng hop; xac dinh cac tham sb
diéu chinh murc d6 cdp kénh riéng dua trén, it nhét mot phén, cac hé sb dinh ty 1€ kénh
riéng; 4p dung cac tham sb tdng hop tin hiéu khir twong quan kénh riéng dau ra va céc
tham s6 diéu chinh mirc d6 cip kénh riéng cho céc tin hiéu khir tvong quan mam kénh
riéng dugc nhan béi bd tdng hop dé tao ra cac tin hiu khir trong quan duoc téng hop
kénh riéng; va xuit cac tin hiéu khir twong quan dugc téng hop kénh riéng cho bd tron

tin hiéu truc tiép va tin hiéu khir trong quan.

Budc xé4c dinh cac tham sb tdng hop tin hiéu khir twong quan kénh riéng ddu ra
c6 thé bao gdm budc xac dinh tap hop gia trj IDC duya trén, it nhit mot phéan, dir liéu
tham s6 khong gian va xac dinh cac tham sb tdng hop tin hiéu khir twong quan kénh
riéng dAu ra ma tuong tng voi tap hop céac gia tri IDC. Tap hop céc gia tri IDC c6 thé
duoc x4c dinh, it nhat mot phﬁn, theo do nhét quén gifta cac kénh roi rac riéng va kénh
ghép va d6 nhét quén giita cac cip kénh roi rac riéng.

Theo mot s& phwong 4n thuc hién, phwong phap c6 thé bao gdm budc: nhén dit
li€u am thanh bao gém tap hop h¢ sb tAn s6 tht nhét va tdp hop hé sb tin s tht hai;
ude tinh, dua trén it nhit mot phe‘in tap hop hé s6 tAn s6 thtr nhét, cac tham sb khong

gian cho it nhét mot phén tdp hop hé s6 tan s6 thir hai; va ap dung cac tham s6 khong
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gian udc tinh dugce cho tap hop hé s6 tin sb thr hai dé tao ra tap hop hé s6 tan sb thu
hai sira d6i. Tap hop hé sb tan s6 thir nhét c6 thé twong tmg v6i khoang tan s6 thu nhit
va tap hop hé sb tin s thir hai c6 thé twong tng véi khoang tin sb thit hai. Khoang

tin s6 thir nhat ¢6 thé thip hon khoang tn sb thir hai.

Dit liéu 4m thanh c6 thé bao gdm dit liéu twong ng v6i céc kénh riéng va kénh
duogc ghép. Khoang tan s thir nhét c6 thé twong tmg véi khoang tan sd cua kénh riéng
va khoéang tin s thi hai ¢6 thé tuong tng véi khoang tan sb cta kénh dugc ghép.
Quy trinh 4p dung c6 thé bao gdm budc ap dung cac tham sb khong gian udc tinh

duoc dya vao mdi kénh.

Dit liéu 4m thanh c6 thé bao gdm c4c hé s tin s trong khoang tan sb thir nhét
cho hai hodc nhiéu kénh. Quy trinh u6c tinh c¢6 thé bao gdm bude tinh toan cac hé sb
tan sb dugc két hop ctia kénh ghép hdn hop dua trén cac hé sb tn sb cua hai hodc
nhiéu kénh va tinh toan, cho it nhét kénh thir nhét, cic hé s twong quan chéo gifta cic
hé sb tan s cua kénh thtr nhit va cac hé sb tn sb duoc két hop. Cac hé s6 tan sb dugc

két hop c6 thé twong tng vi khoang tan sb thir nhat.

Cac hé sé trong quan chéo ¢6 thé 1a cac hé sb twong quan chéo dugc chuin
héa. Tép hop hé sb tin sb thir nhét c6 thé bao gf”)m dit 1iéu Am thanh cho nhiéu kénh.
Quy trinh u6c tinh c6 thé bao gdm budc wdc tinh cac hé s6 twong quan chéo duge
chudn hoéa cho mot s§ kénh trong sé nhidu kénh. Quy trinh wéc tinh ¢ thé bao gdm
budce chia it nhdt mot phan cua khoang tin sé thir nhit thanh cac dai c6 khoang tan sd
thir nhit va tinh toan cac hé sb twong quan chéo dwgc chudn héa cho mdi dai co

khoang tan sd thtr nhét.

Theo mét s& phuong an thuc hién, quy trinh u6c tinh c6 thé bao gdm bude tinh
trung binh cdc hé sd twong quan chéo duge chudn hoa trén tit ca cac dai c6 khoang tan
s6 thir nhit ctia mot kénh va 4p dung hé sb dinh ty 1é cho gié tri trung binh clia céc hé
sd twong quan chéo dugce chuin hoa dé thu duoc cac tham sd khong gian udc tinh
duoc cho kénh nay. Quy trinh tinh trung binh cac hé sé twong quan chéo dugc chuin
hoéa c6 thé bao gdbm bude tinh trung binh trén mot doan thoi gian ctia mot kénh. Hé sb
dinh ty 18 c6 thé giam cing véi tin sb tang. |

Phuong phap c6 thé bao gdm budc bd sung nhiu dé 14y miu phuong sai cua

c4c tham s6 khdng gian uéc tinh duge. Phuong sai cua nhidu thém vao cé thé dua
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trén, it nhat mot phan, phuong sai trong cac hé sé twong quan chéo dugc chuin hoa.
Phuong sai ctia nhiéu duoc thém vao c6 thé phu thudc, it nhit mot phén, vao du doan
ctia tham sb khong gian trén cac dai, sy phu thudc clia phuwong sai vao du bao dua trén

dit li€u thuc nghiém.

Phuong phép cé thé bao gdm budc nhan hoic xac dinh théng tin 4m diéu lién
quan dén tap hop hé sb tin s thu hai. Nhidu 4p dung c6 thé thay dbi tuiy theo thong
tin am diéu.

Phuong phap c6 thé bao gdm budc do ty sb nang lugng mdi dai gitta cac dai co
tap hop hé sb tan sb thir nhit va cac dai c6 tap hop hé s6 tin sb thir hai. Cac tham sb
khéng gian udc tinh dugc c6 thé thay ddi tiy theo ty sd ning lwong mdi dai. Theo mot
s& phuong an thuc hién, cac tham sb khong gian wdc tinh dwoc co thé thay dbi tiy
theo cac thay dbi vé thoi gian ctia cac tin hiéu 4m thanh ddu vao. Quy trinh uéc tinh

c6 thé bao gom céac hoat dong chi trén cac hé so tan so c6 gia tri thuec.

Quy trinh 4p dung céc tham sé khong gian udc tinh duge cho tap hop hé s tin
s6 thr hai c6 thé 1a mot phan ciia quy trinh khir tvong quan. Theo médt s6 phuong an
thuc hién, quy trinh khir twong quan c6 thé bao gdm budc tao tin hiéu doi lai hogc tin
hiéu khir tvong quan va ap dung né cho tip hop hé sb tin sb thir hai. Quy trinh khir
tuong quan c6 thé bao gdm budc ap dung thuat toan khir tvong quan ma hoat dong
hoan toan trén cac hé sb gia tri thuc. Quy trinh khir tvong quan c6 thé bao gdm budc
khir trong quan chon loc hodc 1am thich tng véi tin hiéu cta cac kénh cu thé. Quy
trinh khtr twong quan c6 thé bao gdm budc khir twong quan chon loc hodc 1am thich
ng voi tin hiéu cta céac dai tin cu thé. Theo mot s6 phuong an thuc hién, tip hop thir
nhat va thtr hai ctia cac hé s6 tin sb c6 thé 1a két qua ap dung phép bién ddi sin roi rac
stra ddi, phép bién ddi cosin rdi rac sira ddi hoic phép bién dbi truc giao chdng nhau

vao dit liéu 4m thanh trong mién thoi gian.

Quy trinh uéc tinh ¢ thé dua trén, it nhit mot phan, ly thuyét uée tinh. Vi du,
quy trinh uée tinh c6 thé dwa trén, it nhat mot phan, it nhat mot trong sé phwong phép
kha ning t6i da, ham wdc luong Bayes, phuong phap momen udc lugng, ham udc
lwong sai s§ binh phuong trung binh t6i thidu hodc ham wdc lugng ngiu nhién phuong

sai toi thi€u.
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Theo mot sb phuong an thuc hién, dit li¢u &m thanh co thé dugc nhan trong
dong bit duoc ma héa theo quy trinh méa hoa ké thira. Quy trinh ma hoa ké thira c6 thé,
vi dy, 1a quy trinh xir 1y clia bd ma hoa-giai md d&m thanh AC-3 hodc b ma hoa-gidi
mé am thanh AC-3 nng cao. Budc 4p dung cic tham sé khong gian c6 thé 1am cho
budc tai tao &m thanh trong khdng gian chinh xac hon so véi su tai tao dat dugc bang
cach giai ma dong bit theo quy trinh giai ma ké thira ma twong ng véi quy trinh ma

hoa ké thira.

Mbdt sb phuong an thuc hién bao géln thiét bi ma co giao dién va hé théng
1ogic. Hé théng 16gic c6 thé dugc tao cAu hinh dé: nhan dir liéu 4m thanh bao gdém tap
hop hé s6 tan sd thir nhét va tap hop hé sb tin sb thir hai; udc tinh, dya it nhét mot
phin vao tap hop hé sd tin sb thir nhét, cac tham sé khong gian cho it nhit mot phan
tap hop hé s tan s thtr hai; va ap dung cac tham sd khong gian uée tinh dugc cho tap

hop hé sb tin sd thir hai dé tao ra tap hop h¢ sb tan sb tht hai stra ddi.

Thiét bi c6 thé bao gém thiét bi nhé. Giao dién co thé 1a giao dién giita hé

thdng 16gic va thiét bi nhd. Tuy nhién, giao dién c6 thé 1a giao dién mang.

Tép hop hé sb tin sb thi nhét c6 thé twong tng v6i khoang tan sb thir nhét va
tap hop hé sb tan sb thi hai c6 thé twong tmg voi khoang tan sb thir hai. Khoang tan
s& thtr nhét c6 thé thap hon khoang tin sb thi hai. Dit liéu 4m thanh c6 thé bao gbdm
dit liéu twong tng voi cac kénh riéng va kénh duoc ghép. Khoang tin sé thir nhat c6
thé twong tng v6i khoang tin sb ciia kénh riéng va khoang tin sb tht hai c6 thé tuong

g véi khoang tan sb cua kénh dugc ghép.

Quy trinh 4p dung c6 thé bao gdm budc ap dung cac tham sb khong gian wdc
tinh dugc dua vao mdi kénh. Dit liéu 4m thanh c6 thé bao gém cac hé sb tin sb trong
khoang tin sb thir nhat cho hai hodc nhiéu kénh. Quy trinh uéc tinh c6 thé bao gdm
budc tinh toan cac hé sb tan sd duogc két hop kénh ghép hon hop dua trén cac hé sb tan
s6 cta hai hodc nhiéu kénh va tinh toan, cho it nhat kénh thir nhét, cac hé s tuong

quan chéo gitra cac hé so tan sO cua kénh thlr nhat va cac hé so tan s6 dugc két hop.

Céc hé sb tin sb dugce két hop co6 thé twong tmg véi khoang tan sb thir nhit.
Céc h¢ s6 tuong quan chéo cé thé 1a cac hé sb teong quan chéo dugc chuén hoa. Tap

hop hé sd tin s6 thir nhét c6 thé bao gdm dit liéu 4m thanh cho nhiéu kénh. Quy trinh
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udce tinh ¢6 thé bao gdom bude wdce tinh cac hé so twong quan chéo duge chuan hoéa cho

mat sO kénh trong s6 nhiéu kénh.

Quy trinh udc tinh ¢6 thé bao gém budc chia khoang tin sb thi hai thanh céc
dai c6 khoang tin sb thtr hai va tinh toan cac hé sd twong quan chéo dugc chuin héa
cho mdi dai c6 khoang tan sé thir hai. Quy trinh u6c tinh c¢6 thé bao gdbm budc chia
khoang tan sb tht nhét thanh cac dai c6 khoang tin sb thir nhat, tinh trung binh cic hé
sd twong quan chéo duoc chudn héa trén tit ca cac dai c6 khoang tan sb thir nhat va ap
dung h¢ s6 dinh ty 1€ cho gié tri trung binh ctia cdc hé sb tuong quan chéo dugce chuén

hoa dé thu duge cac tham sb khong gian ude tinh dugc.

Quy trinh tinh trung binh céc hé s twong quan chéo dugc chuén héa cé thé bao
gdm budc tinh trung binh trén mdt doan thoi gian cta kénh. Hé thdng 16gic c¢6 thé con
duoc tao ciu hinh dé bd sung nhidu cho tap hop hé sé tin s thr hai stra di. Budc bd
sung nhiéu c6 thé duoc thém vao dé 14y miu phuong sai ciia céc tham sb khong gian
uée tinh duge. Phuong sai nhiu duoc bd sung boi-hé thdng 16gic c6 thé dua trén, it
nhit mét phdn, phuong sai trong cic hé sd twong quan chéo dugc chudn hoa. Hé
théng logic ¢o thé con dugc tao cdu hinh dé nhan hodc x4c dinh thong tin &m diéu lién
quan dén tap hop hé s6 tin sb thir hai va thay dbi nhidu 4p dung theo thong tin 4m
diéu.

Theo mot sd phuong an thyc hién, dit li€u &m thanh c6 thé duogc nhan trong
dong bit dwge ma hoa theo quy trinh ma hoa ké thira. Vi du, quy trinh ma hoa ké thira
c6 thé 1a quy trinh ctia bd ma hoa-giai ma 4m thanh AC-3 hodc bd ma hda-giai ma 4m
thanh AC-3 néng cao.

Mot sb khia canh cua séng ché c6 thé dugc thuc hién trong vat ghi bét bién c6
Iwu trit phan mém trén d6. Phan mém c6 thé bao gdm céac 1énh dé didu khién thiét bi
dé: nhan dit liéu 4m thanh bao gém tap hop hé sb thn sb thr nhét va tap hop h¢ sb tan
s6 thr hai; uGc tinh, dya it nhdt mot phén vao tap hop hé sb tAn sb tht nhit, cac tham
sb khong gian cho it nhit mot ph?ln tap hop h¢ sb tan s tht hai; va ap dung cac tham
s6 khong gian udc tinh dugce cho tap hop hé sb tan s6 thir hai dé tao ra tap hop hé )
tn s6 thtt hai sira di.

Tap hop hé sd tAn s thir nhét c6 thé tvong tng v6i khoang tin s thur nhét va

tap hop hé sb tin sb tht hai c6 thé twong Gng véi khoang tin s thi hai. Dit liéu 4m
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thanh c6 thé bao gdm dit liéu twong ung véi cdc kénh riéng va kénh dugc ghép.
Khoéng tin sb thir nhét c6 thé tuong tng v6i khoang tan sd c6 kénh riéng va khoang
tAn s thir hai c6 thé twong tmg v&i khoang tn sé c6 kénh dwoc ghép. Khoang tin sb

thir nhit c6 thé thdp hon khoang tin s tht hai.

Quy trinh 4p dung c6 thé bao gém budc 4p dung cac tham sb khong gian uéce
tinh dugc dua vao mdi kénh. Dit 1iéu 4m thanh c6 thé bao gdm cac hé sb tan sb trong
khoang tdn sé thir nhét cho hai hogic nhiéu kénh. Quy trinh wdc tinh c6 thé bao gbm
budc tinh toan cac hé sb tin sé dugc két hop kénh ghép hdn hop dwa trén cac hé sb tan
s6 ctia hai hodic nhiéu kénh va tinh ton, cho it nhit kénh thor nhét, cac hé sb tuong

quan chéo giita cac h¢ so0 tan so cua kénh thir nhat va cac hé so tan so6 dugce két hop.

Céc hé sb tin sb duge két hop c6 thé twong tmg véi khoang tin sb thir nhét.
Céc hé sb trong quan chéo c6 thé 1a cac hé sb tvong quan chéo duge chuin héa. Tap
hop hé sb tin sb thir nhit c6 thé bao gdm dit liéu 4m thanh cho nhiéu kénh. Quy trinh
u6e tinh c6 thé bao gdm bude wde tinh cac hé sd twong quan chéo duge chudn hoéa
mdt sd kénh trong sb nhidu kénh. Quy trinh u6c tinh c6 thé bao gdbm budc chia
khoang tin sb thtr hai thanh cac dai c6 khoang tin s6 thir hai va tinh toan céc hé sd

twong quan chéo dugc chuan héa cho mdi dai c6 khoang tan so thi hai.

Quy trinh wéc tinh c6 thé bao gdm budc: chia khoang tin s thir nhit thanh céc
dai ¢6 khoang tin s thtr nhét; tinh trung binh cac hé sé twong quan chéo dugc chuin
hoa trén tit ca cac dai ¢ khoang tin sb thi nhét; va ap dung hé s dinh ty 1 cho gia
tri trung binh cia cac hé s6 twong quan chéo dwoc chudn héa dé thu dugc cac tham sb
khong gian uée tinh duoc. Quy trinh tinh trung binh cac hé sé twong quan chéo dugc

chuén hoa c6 thé bao gdm budc tinh trung binh trén mét doan thoi gian cia mdt kénh.

Phan mém ciing c6 thé bao gdm cac 1énh dé didu khién thiét bi giai ma dé bd
sung nhidu vao tip hop hé sb tin sd thtr hai stta d6i dé 14y mAu phuong sai ciia cic
tham s6 khong gian udc tinh dugc. Phuong sai nhidu thém vao ¢6 thé duge dua trén, it
nhit mét phan, phuong sai trong cac hé s6 twong quan chéo dugc chuin hoéa. Phéan
mém ciing c6 thé bao gdm cac 1énh dé diéu khién thiét bi giai ma dé nhan hodc xéac
dinh thong tin 4m diéu lién quan dén tap hop hé sb tan sb thir hai. Nhiéu 4p dung co

thé thay ddi tiry theo théng tin 4m diéu.
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Theo mot sb phuong an thyc hién, dit li€u 4m thanh c6 thé duogc nhan trong
dong bit dugc ma héa theo quy trinh ma héa ké thira. Vi du, quy trinh ma héa ké thira
c6 thé 13 quy trinh cia bd ma héa-giai ma 4m thanh AC-3 ho#c bd ma héa-giai ma am
thanh AC-3 nang cao.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, phuong phap co thé bao gdm cac budc:
nhan dit liéu 4&m thanh tuong Ung véi nhiéu kénh 4m thanh; xac dinh cac dic tinh 4m
thanh ctia dit liéu 4m thanh; xac dinh cac tham sb bd loc khir trong quan cho dit liéu
4m thanh dua trén, it nhat mot phﬁn, cac dac tinh am thanh; tao b0 loc khit tuong quan
theo cac tham s6 b loc khir tuong quan; va ap dung bo loc khir trong quan cho it nhét
mét sb dir liéu Am thanh. Vi dy, cac dic tinh 4m thanh c6 thé bao gém thong tin A&m

diéu va/hoic thong tin chuyén tiép.

Budc xdc dinh cac dic tinh 4m thanh c6 thé bao gdm budc nhan thong tin &m
diéu rd rang hodc thong tin chuyén tiép ciing véi dit liéu 4m thanh. Budc xé4c dinh cac
dic tinh 4m thanh c6 thé bao gﬁ“)m budc xac dinh thong tin &m di€u hodc thong tin

chuyén tiép dua trén mot hodc nhiéu thudc tinh cia dir liéu 4m thanh.

Theo mot s phuong an thuc hién, bd loc khir trong quan c6 thé bao gdm bo
loc tuyén tinh c6 it nhat mot thanh phﬁn tré. BO loc khir trong quan c6 thé bao gém bo

loc toan thong.

Céc tham sb bd loc khir tvong quan c6 thé bao gdm céc tham sb gy nhiéu hodc
cac vi tri cuc dugc chon ng?lu nhién cho it nhat mot cuc ciia bd loc toan thong. Vi du,
céc tham s& gdy nhifu hodc cdc vi tri cuc c6 thé bao gdm gia tri bude dai t6i da khi di
chuyén cyc. Gia tri budc dai tdi da c6 thé vé co ban bang khong dbi véi cac tin higu
4m diéu cao cta dit liéu 4m thanh. C4c tham sd gy nhiéu hodc cac vi tri cuc ¢6 thé bi
gi6i han bdi cac ving gidi han ma su di chuyén cuc bi gidi han. Theo mdt s6 phuong
an thuc hién, cdc viung gidi han cé thé hinh tron hodc hinh vanh khuyén. Theo mot sb
phuong an thuc hi¢n, cac ving gidi han co thé ¢ dinh. Theo mdt sb phuong an thuc
hién, cac kénh khac nhau cta dit liéu 4m thanh c6 thé chia sé céc vung giéi han giéng

nhau.

Theo mot s6 phuong an thuc hi€n, cac cuc ¢6 theé dugc hoa am doc 1ap doi véi
moi kénh. Theo mdt s6 phuong an thuc hi¢n, chuyén dong ctia céc cuc cé thé khong

bi giéi han bdi cac ving gidi han. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, cic cuc c6 thé
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duy tri mbi twong quan goc hodic khong gian v6i nhau vé co ban 1a khong ddi. Theo
mdt s6 phuong 4n thuc hién, khoang cach tir cuc dén tAm ctia vong tron ¢6 mit phing

z ¢6 the 1a ham cua tan so dir li€u am thanh.

Theo mot s phuong 4n thuc hién, thiét bi c¢6 thé bao gém giao dién va hé
théng 16gic. Theo mot sé phuong an thuc hién, hé théng 16gic c6 thé bao gbm b xir ly
mdt chip hodc nhidu chip da ning, bd xit Iy tin hidu k¥ thuat s (DSP), mach tich hgp
chuyén dung (ASIC), mang cong l4p trinh dugc dang trudng (FPGA) hoic thiét bi
logic 14p trinh dugc khéc, céng r0i rac hodc cac by phan ph'?m cing roi rac va/hodc

16gic tranzito.

Hé théng logic ¢ thé duoc tao cAu hinh dé nhan, tir giao dién, dit li€¢u &m thanh
turong tng voi nhidu kénh 4m thanh va xac dinh cic dic tinh 4m thanh ciia dit liéu 4m
thanh. Theo mdt sb phuong an thyc hién, cac dédc tinh &m thanh c6 thé bao gém thong
tin 4m diéu va/hodc thong tin chuyén tiép. Hé théng 16gic c6 thé dugc tao céu hinh dé
xac dinh cac tham s6 bd loc khir tuong quan cho dit li€u &m thanh dya trén, it nhét
mot phén, cac déc tinh am thanh, tao bd loc khit tuong quan theo cac tham s6 bo loc
khir tuong quan va dp dung bo loc khir twong quan cho it nhit mot sb dir liéu Am
thanh.

B0 loc khir twong quan c6 thé bao gdm bd loc tuyén tinh c6 it nhat mét thanh
phin tré. Cac tham sb bd loc khir twong quan c6 thé bao gdm cac tham s6 gay nhiéu
hodc cac vi tri cuc duge chon ngiu nhién cho it nhit mot cuc cua bd loc khir twong
quan. Cac tham sb gy nhifu hodic cac vi tri cuc c6, thé bi gidi han bdi cac ving gidi
han ma su di chuyén cuc bi gigi han. Cac tham sb gay nhiéu hodc céc vi tri cuc ¢o thé
duge xac dinh lién quan dén gia tri bude dai tdi da khi di chuyén cuc. Gia tri buéc dai
t6i da co thé vé co ban bang khong dbi véi cac tin hiéu 4m diéu cao cia dir liéu am
thanh.

Thiét bi c6 thé bao gdm thiét bi nhé. Giao dién c6 thé 1a giao dién giita hé
théng 16gic va thiét bi nh¢. Tuy nhién, giao dién c6 thé 13 giao dién mang.

Mot s6 khia canh cta sang ché c6 thé duoc thuc hién trong vat ghi bét bién c6
Iwu trit phin mém trén d6. Phan mém c6 thé bao gém céac 1énh dé diéu khién thiét bi:
nhén dit li¢u &m thanh tuong tng véi nhiéu kénh 4m thanh; x4c dinh cac dic tinh 4m

thanh ctiadi liéu Am thanh, cac dic tinh 4m thanh bao gdm it nhit mot trong s théng
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tin Am diéu hodc théng tin chuyén tiép; xac dinh cc tham sd bd loc khir trong quan
cho dit liéu 4m thanh dya trén, it nhit mot phan, cic ddc tinh 4m thanh; tao bo loc khir
twong quan theo cac tham sb6 bd loc khir twong quan; va ap dung b loc khir twong
quan cho it nh4t mét s6 dir liéu 4m thanh. B loc khir twong quan c6 thé bao gdm bd

loc tuyén tinh c6 it nhit mot thanh phén tré.

Céc tham sb bo loc khir twong quan c6 thé bao gdm céc tham sé gdy nhidu hoic
cac vi tri cuc dugc chon ngﬁu nhién cho it nhit mét cuc cua bd loc khir tuong quan.
Céac tham sb gay nhidu hodc cac vi tri cuc c6 thé bi giéi han bédi cac vung gidi han
trong do6 viée di chuyén cta cuc bi gidi han. Cac tham sb gay nhiéu hoic céac vi tri cuc
¢6 thé duoc xac dinh dua vao gia tri budce dai t61 da khi di chuyén cuc. Gia tri budc
dai ti da c6 thé vé co ban bang khong dbi vé6i cac tin hidu 4m didu cao ctia dit liéu Am
thanh.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, phuwong phap c6 thé bao gdm cac budc:
nhan dit liéu 4m thanh twong tng v6i nhiéu kénh 4m thanh; x4ac dinh thong tin diéu
khién bd loc khir twong quan tuwong tng véi su dich chuyén cuc ti da ciia bd loc khir
tuong quan; xac dinh cac tham s6 bo loc khur tuong quan cho dit liu &m thanh dua
trén, it nhit mot phﬁn, thong tin diéu khién b6 loc khtr tuong quan; tao ra bd loc khir
tuong quan theo cic tham sd bd loc khir tvong quan; va ap dung bd loc khir tvong

quan cho it nhit mot s6 dit liéu 4m thanh.

Dit liéu 4m thanh c6 thé nim trong mién thoi gian hodc mién tin sb. Buéc xac
dinh thong tin diéu khién bd loc khir twong quan cé thé bao gdm budc nhan chi bao

bicu thi ctia su dich chuyén cyc toi da.

Budce xac dinh thong tin diéu khién bd loc khur twong quan cd thé bao gém
buéc xac dinh thong tin dic tinh 4m thanh va x4c dinh sy dich chuyén cuc téi da dua
trén, it nhat mot phﬁn, thong tin ddc tinh 4m thanh. Theo mdt ) phuong é&n thyc hién,
thong tin dic tinh 4m thanh c6 thé bao gém it nhat mot trong s thong tin 4m diéu

hodc thong tin chuyén tiép.

Chi tiét v& mot hodc nhidu phuong an thuc hién cia ddi twong dugc mé ta
trong sang ché nay dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo va phin mé ta duéi day.

Céc dic diem, khia canh, va vu dieém khac s€ tré nén rd rang tir phan mo ta, hinh v& va
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cac di€m yéu cau bao hd. Luu y rang cac kich thudc twong ing cua cac hinh vé sau

day c6 thé khong dugc vé theo dung ti 18.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 14 cic so d6 thé hién cac vi du ghép kénh trong quy trinh ma

hoa am thanh.
Fig.2A 1a so dd khéi thé hién cac bd phan cia hé thong xi ly 4m thanh.

Fig.2B minh hoa téng quan cic hoat dong ma co thé duogc thuc hién bdi hé

théng xir Iy 4m thanh trén Fig.2A.
Fig.2C 1a so d6 khéi thé hién cac bd phén ciia hé thdng xir Iy 4m thanh khAc.

Fig.2D 1a so db khéi thé hién mot vi du vé cach thirc bd khir trong quan co thé

duoc dung trong hé thdng xtt 1y 4m thanh.
Fig.2E la so dd khéi thé hién cac bd phén cua hé théng X0 ly am thanh khéc.
Fig.2F 1a so @ khéi thé hién vi du v& cac bo phan cta bd khir twong quan.
Fig.3 1a luu d6 minh hoa vi du ctia quy trinh khir tvong quan.

Fig.4 1a so do khoi thé hién céc vi du cia ciac bd phan cta bd khir twong quan

c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh khir tvong quan trén Fig.3.

Fig.5A 1a so @0 th€ hi€n vi du cua viéc di chuyén cac cuc cua bd loc toan

thong.

Fig.5B va Fig.5C la cac so do th€ hién cac vi du khac cua viéc di chuyén cac

cuc cua bo loc toan thong.

Fig.5D va Fig.5E 1a céc so do thé hién cac vi du khac cia vung giéi han ma cé

thé duoc ap dung khi di chuyén cac cuc cua bg loc toan thong.

Fig.6A 14 so dd khéi thé hién phwong 4n thuc hién khac ctia bd khir tuwong

quan.

Fig.6B 1a so @0 khdi thé hién phuwong 4n thuc hién khac cia bd khir twong

quan.

Fig.6C thé hién phuong an thuc hién khac cia hé thdng xir Iy 4m thanh.
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Fig.7A va Fig.7B 1a cac so db vecto minh hoa don gian cac tham sd khong

gian.

Fig.8A 14 luu db thé hién cac khéi ctia mot sé phuwong phép khir twong quan

dugc dé xuit trong sang ché nay.
Fig.8B 1a luu d6 thé hién cac khdi ctia phuong phap 1t ddu bén.

Fig.8C va Fig.8D 1a cac so db khdi thé hién cac bd phan ma c6 thé dugce ding

dé thuc hién mot s phwong phap 14t ddu.

Fig.8E 1 luu d6 thé hién cac khdi ctia phwong phap xac dinh cac hé s6 tbng

hop va trén cac hé s6 tir dit liéu tham sd khong gian.
Fig.8F 1a so dd khéi thé hién vi du ciia cac bd phan bo tron.

Fig.9 13 Iuu dd tém tit quy trinh tdng hop cac tin hidu khir twong quan trong
cac truong hop da kénh.

Fig.10A 12 luu dd thé hién tdng quan phwong phap udc lugng cac tham s

khong gian.

Fig.10B 13 luu db thé hién tdng quan phuong phap uéc lwong céc tham sb

khong gian theo céch khéc.
Fig.10C 13 so @0 thé hién mbi quan hé giita gi6i han dinh ti 18 V' va chi s6 dai /.
Fig.10D 1a so d6 thé hién méi quan hé giira cac bién sb V), va q.

Fig.11A 1 luu d6 tém tit mot s& phuong phép xac dinh chuyén tiép va diéu

khién lién quan den chuyén ti€p.

Fig.11B 1a so dd khéi bao gdm cac vi du cta cac bd phan khéac nhau dé xac

dinh chuyén ti€p va diéu khién li€én quan dén chuyén tiep.

Fig.11C 1 luu dd toém tit mét s phuong phéap xac dinh cac gia tri didu khién
chuyén tiép dua trén, it nhit mot ph?ln, phuong sai cong suét theo thoi gian cua dit li€u
am thanh.

Fig.11D la so d0 minh hoa vi du cla vi€c 4nh xa cac gia tri chuyén tiép thd dén
cac gid tri diéu khién chuyén tiép.

Fig.11E 1a luu d6 tém tit phuwong phap mé héa thong tin chuyén tiép.

-35-



25989

Fig.12 1a so @b khéi thé hién cac vi du cua céc bd phan cta thiét bi ma c6 thé
duoc tao ciu hinh dé thuc hién cdc khia canh cia quy trinh xt ly dugc mo ta trong

sang ché nay.

Cac ky hiéu va sb chi din giéng nhau trén mot s6 hinh v& biéu thi cac bd phan
gidng nhau.
MO ta chi tiét sang ché

Phén mé ta sau ddy bao gém cac phuong an thuc hién nhim muc dich mo ta
cac khia canh ctia sang ché, ciing nhu cic vi du vé cic ngir canh ma cac khia canh ctia
sang ché c6 thé dugc thyuc hién. Tuy nhién, cic nguyén ly & day co thé dugc ap dung
theo nhiéu cach khéc nhau. Mic di céc vi du duge dé cap ¢ day dugc mo ta dudi dang
bd ma hoa-giai ma am thanh AC-3, va bo ma hoda-giai ma AC-3 nang cao (con dugc
goi 1a E-AC-3), nhung céc khai niém duoc dé xuét trong sang ché nay ap dung cho ca
cdc bd ma hoa-giai md 4m thanh khac, bao gdbm nhung khong giéi han & MPEG-2
AAC va MPEG-4 AAC. Ngoai ra, cac phuong an thuc hién dugc mo ta co thé dugc
bao gdm trong céc thiét bj xir Iy 4m thanh khéc nhau, bao gdm nhung khéng gidi han
& cac bd ma hoéa va/hodc cac bd giai ma, ma c6 thé duoc bao gdm trong dién thoai di
dong, dién thoai théng minh, may tinh dé ban, may tinh cdm tay hodc xéch tay,
netbook, notebook, smartbook, may tinh bang, hé théng Am thanh nbi (stereo), ti-vi,
dau DVD, thiét bj ghi 4m ki thuat s6 va cac loai thiét bi khac. Do d6, phan ban mb ta
trong sang ché nay khong du dinh gi6i han cac phuong 4n thuc hién thé hién trén céc
hinh v& va/hodc dugc md ta trong sang ché nay, ma thay vao d6 ching cé kha ning ap
dung rong rai.

Mot s bd ma héa-giai ma 4m thanh, bao gém b0 ma hda-gidi ma am thanh
AC-3 va E-AC-3 (cac phuong an thuc hién riéng cua cac by nay duogc li-xdng véi tén
goi “Dolby Digital” va “Dolby Digital Plus”), stt dung mét sé dang ghép kénh dé loi
dung cac phan du giita cac kénh, ma hoa dir liéu hidu qua hon va giam téc do bit ma
héa. Vi dy, véi cac bd ma hda-gidi ma AC-3 va E-AC-3, trong khoang tAn sd ctia kénh
ghép vuot qua “tin sb bit ddu ghép” cu thé, cac hé sb bién ddi cosin roi rac sira ddi
(modified discrete cosine transform - MDCT) ctia cac kénh rdi rac (trong sang ché nay

con dugc goi 1a “cac kénh riéng”) dugc giam tron thanh kénh don 4m, ma trong sang
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ché nay con duge goi 12 “kénh hdn hop” hoic “kénh ghép”. Mot s6 bd ma héa-gidi ma

c6 thé tao thanh hai hoic nhiéu kénh ghép.

Céc by giai ma AC-3 va E-AC-3 tiang tron tin hi€u don am cua kénh ghép
thanh cac kénh ro1i rac b'fmg cach str dung cac hé sb ti 18 dua trén céc toa do ghép dugc
giri trong dong bit. Theo cach nay, bd giai ma khoi phuc dudng bao tin sé cao, ma
khong phai pha, ciia dit liéu 4m thanh trong khoang tin s ctia kénh ghép cia mdi

kénh.

Fig.1A va Fig.1B 1a cac so dd thé hién cac vi du ghép kénh trong sudt quy trinh
ma hoa 4m thanh. So dd 102 trén Fig.1A biéu thi tin hiéu 4m thanh twong mg véi
kénh trai trude khi ghép kénh. So dd 104 biéu thi tin hi¢u am thanh tuong (mg v&i
kénh phai trude khi ghép kénh. Fig.1B thé hién cac kénh trai va phai sau khi ma hoa,
bao gdbm ghép kénh, va giai ma. Trong vi du duoc don gian héa nay, so dd 106 chi
bao rang dir liéu 4m thanh cho kénh trai vé co ban khong thay ddi, trong khi so d 108
chi bao rang dit liéu 4m thanh cho kénh phai dang cung pha véi dit liéu 4m thanh cho
kénh trai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, tin hiéu giai ma vuot qua tdn sd bt
dau ghép c6 thé c6 sy nhat quan giita cac kénh. Do do, tin hiéu gidi ma vuot qua tan
s6 bat dau ghép c6 thé bi mét 6n dinh trong khong gian 4m thanh so véi tin hiéu ban
diu. Khi cac kénh giai ma dugc giam tron, vi du dang biéu dién 4m 1ap thé qua quy
trinh gia 14p cla tai nghe hodc phat lai qua cac loa 1ap thé, cac kénh dugc ghép c6 thé
dugc cong lai chét ché hon. biéu nay co thé dan dén sy 1éch 4m khi so v&i tin hiéu
chuén ban diu. Cac anh hudng tiéu cuc cia viée ghép kénh co thé dic biét 16 rang khi

tin hiéu giai ma dugc két xuit dang am 14p thé qua tai nghe.

Mot s& phuong 4n thuc hién duoc md ta trong sang ché c6 thé giam it nhat mot
phan cac anh hudng nay. Mot sd phuwong 4n thyc hién bao gdm cac cong cu ma hoa
va/hodc gidi ma Am thanh méi. Céc phuong an thuc hién nay c6 thé dugc tao cdu hinh
@& khoi phuc su phan tip pha cia céc kénh ddu ra trong cac mién tin s6 dwoc ma hoa
bing cach ghép kénh. Theo cac phuong an thuc hién, tin hidu dugc khit twong quan c6
thé duge tdng hop tir cac hé sb khong gian duoc gidi ma trong khoang tan s cta kénh

ghép ctia moi kénh dau ra.

Tuy nhién, c6 nhiéu loai thiét bi va phuong phap xtt Iy 4m thanh khac dugc mo
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ta trong sang ché nay. Fig.2A 1a so d6 khéi thé hién cac bd phan cia hé théng xtr 1y
4m thanh. Trong phuong 4n thuc hién nay, hé théng xir Iy 4m thanh 200 bao gdm bd
dém 201, bd chuyén mach 203, by khir trong quan 205 va mdédun bién ddi nguoc 255.
Bo chuyén mach 203 ¢6 thé, vi duy, 1a bd chuyén mach chéo. B d&m 201 nhan céc
thanh phin dit 1iéu am thanh tir 220a dén 220n, chuyén tiép cac thanh phan dit liéu 4m
thanh tir 220a dén 220n nay cho bd chuyén mach 203 va guri ban sao clia cac thanh
phan dit liéu 4m thanh tir 220a dén 220n cho bd khir twong quan 205.

Trong vi du nay, cac thanh phan dit liéu 4m thanh tir 220a dén 220n tuong tng
v6i nhiéu kénh 4m thanh tir 1 &én N. O day, cac thanh phén di liéu 4m thanh tir 220a
dén 220n bao gém cac dang biéu dién mién tin sd twong tng vdi cac hé sb dan loc cua
hé théng ma héa hodic xir Iy 4m thanh, hé théng nay c6 thé 12 hé théng ma héa hodc xir
Iy 4m thanh ké thira. Tuy nhién, trong cac phuong an thuc hién khic, cac thanh phan

dit liéu 4m thanh tir 220a dén 220n c6 thé twrong tng v&i nhidu dai tin sd tir 1 dén N.

Trong phuong 4n thuc hién nay, tit ca cac thanh phan dit liéu 4m thanh tir 220a
dén 220n duoc ca bd chuyén mach 203 1an bd khtt twong quan 205 thu nhén. 0 day,
tat ¢4 cac thanh phan dit lidu 4m thanh tir 220a dén 220n duge xir Iy bdi bd khit tuong
quan 205 dé tao ra cac thanh phan dit liéu Am thanh dugc khit twong quan tir 230a dén
230n. Ngoai ra, tit ca cac thanh phan dit liéu 4m thanh dugc khir twong quan tir 230a

dén 230n dugc nhan bsi bd chuyén mach 203.

Tuy nhién, khong phai tit ca cac thanh phan dit liéu 4m thanh dugc khir trong
quan tir 230a dén 230n dugc modun bién dbi nguoc 255 nhan va dugc chuyén doi
thanh dit liéu Am thanh mién thoi gian 260. Thay vao do, bd chuyén mach 203 lua
chon trong sé cac thanh phdn dit liéu 4m thanh dugc khir twong quan tir 230a dén
230n s& dugc mddun bién dbi ngugc 255 nhan. Trong vi du nay bd chuyén mach 203
Ira chon, theo kénh, thanh ph?ln trong sb cac thanh ph'?ln dit liéu 4m thanh tir 230a dén
230n s& dugc mddun bién ddi nguoc 255 nhan. O déy, vi du, thanh phén dir liéu am
thanh 230a dugc modun bién dbi ngugc 255 nhén, con thanh phﬁn di liéu am thanh
230n thi khéng. Thay vao d6, bd chuyén mach 203 giri thanh phan dit liéu 4m thanh
220n, me‘l» khong duge xt 1y boi bd khir twong quan 205, cho mddun bién ddi nguoc
255.

Theo mot sb phuong &n thuc hién, bd chuyén mach 203 ¢6 thé xac dinh xem c¢6

-38-



25989

guri thanh phan dit liéu 4m thanh 220 tryc tiép hogc thanh phan dit liéu 4m thanh dugc
khtr tuong quan 230 cho mﬁdun bién dbi nguoc 255 theo thiét 1ap dinh trudc twong
ung véi cac kénh tir 1 dén N khong. Theo cach khac, hodc ngoai ra, bo chuyén mach
203 ¢6 thé x4ac dinh xem c6 giri thanh phn dit liéu 4m thanh 220 hozc thanh phén dit
lidu 4m thanh duoc khir trong quan 230 cho mddun bién dbi ngugc 255 theo cic bd
phén kénh riéng cua fhéng tin chon 207 khong, thong tin nay co6 thé dugc tao hoic luu
trir cuc b0, hodc duoc nhan véi dit li€u am thanh 220. Do d6, hé théng xtr ly &m thanh

200 c6 thé thuc hién khir twong quan chon loc cac kénh 4m thanh riéng.

Theo céach khéc, hodc ngoai ra, bd chuyén mach 203 c6 thé xac dinh xem ¢
giri thanh phin dit liéu 4m thanh 220 tryc tiép hay thanh phén dit liéu 4m thanh dugc
khir twong quan 230 cho modun bién dbi nguoc 255 theo cac thay dbi trong dit liéu
am thanh 220 khong. Vi dy, bd chuyén mach 203 ¢6 thé xac dinh thanh phan nio, néu
c6, trong sb cac thanh phan dit liéu 4m thanh duoc khir tvong quan 230 dugc giri cho
mddun bién ddi ngugc 255 theo cac bd phan thich dng theo tin hidu cla thong tin
chon 207, thong tin nay c6 thé biéu thi su chuyén tiép hoic thay dbi vé 4m diéu trong
dit li€u Am thanh 220. Trong cac phuong an thyc hién khac, bd chuyén mach 203 co
thé nhan thong tin thich tng theo tin hiéu nay tir bo khir twong quan 205. Trong cic
phuong &n thuc hién khéc nita, bd chuyén mach 203 c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé xéc
dinh céac thay ddi trong dit liéu 4m thanh, ching han nhu chuyén tiép hoic thay ddi 4m
diéu. Theo d6, hé théng xi&r Iy 4m thanh 200 c6 thé thuc hién viéc khir twong quan

thich Gmg theo tin hiéu ctia cic kénh 4m thanh cuy thé.

Nhu duogc luu ¥ & trén, trong mot sd phuong an thuc hién, cac thanh phén dit
lidu Am thanh tir 220a dén 220n c6 thé twong tng voi nhidu dai tin sb tir 1 dén N,
Trong cac phuong an thuc hién nhu vay, bd chuyén ‘mach 203 ¢6 thé x4c dinh xem ¢c6
gtti thanh phdn dit liéu am thanh 220 hogc thanh phdn dit liéu am thanh dugc khi
tuong quan 230 cho mddun bién ddi nguoc 255 theo thiét 14p dinh trudc twong tng
v6i cac dai tin sb va/hodc theo thong tin chon 207 nhdn dugc khong. Theo do, hé
théng xtr ly am thanh 200 cé thé thuc hién khu twong quan c6 chon loc céc dai tan
riéng.

Theo cach khéc, hodc ngoai ra, bd chuyén mach 203 c6 thé xac dinh xem co

giri thanh phan dir liéu 4m thanh 220 tryc tiép hodc thanh phan dit liéu 4m thanh dugc
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khir twong quan 230 cho mddun bién dbi ngugc 255 theo céc thay d6i trong dit lidu
am thanh 220 khong, su thay ddi nay c6 thé dugc chi bdo bai thong tin chon 207 hodc
bdi thong tin nhan dugc tir by khir tuong quan 205. Theo mot s6 phwong 4n thuc hién,
b6 chuyén mach 203 c6 thé duoc tao ciu hinh dé X_étc dinh cac thay dbi trong dit liéu
am thanh. Do vAy, hé thdng xi ly 4m thanh 200 c6 thé thuc hién viéc khir trong quan

thich ing theo tin hiéu cac dai tan cu thé.

Fig.2B minh hoa téng quan cac hoat dong ma co thé dugc thuc hién béi hé
théng xtr Iy 4m thanh trén Fig.2A. Trong vi du ndy, phuong phép 270 bét d4u véi quy
trinh nhan dit liéu am thanh twong tng v6i nhiéu kénh 4m thanh (khdi 272). Dit liéu
am thanh c6 thé bao gdm dang biéu dién mién tan sb twong ng véi cac hé s6 dan loc
ctia hé thdng ma hoéa hodc xir Iy 4m thanh. Hé théng ma héa hodc xur ly &m thanh ¢
th8, vi du, 12 hé théng ma hoa hoic xir Iy 4m thanh ké thira ching han nhu AC-3 hodc
E-AC-3. Mot sb phuong an thuc hién c6 thé bao gdbm budc nhén céc phin tir co ché
diéu khién trong dong bit duoc tao ra bai hé thdng ma hoa hogc xir 1y 4m thanh ké
thira, chdng han nhu cac chi bao chuyén mach khéi, v.v. Quy trinh khir trong quan c6
thé dya trén, it nhit mot ph?m, cac phﬁn tt co ché diéu khién. Cac vi du cu thé dugc
néu dudi day. Trong vi du ndy, phuong phép 270 con bao gdm bu6e ap dung quy trinh
khir twong quan cho it nhat mét s dit liéu 4m thanh (khéi 274). Quy trinh khir twong
quan cd thé dugc thuc hién vai cac hé sb dan loc giéng nhau dugc dung bdi hé théng

ma hoa hodc xir ly am thanh.

Xem lai Fig.2A, bd khtr turong quan 205 c6 thé thuc hién mot sb kiéu hoat dong
khtr tvong quan, tiy thudc vao phuong an thuc hién cu thé. Nhiéu vi du dugc dé xuét
trong sang ché nay. Theo mét s phuong an thyuc hién, quy trinh khir twrong quan dugc
thuc hién ma khong can bién dbi cac hé s cua dang biéu dién mién tin sb cua cac
thanh phin dir liéu 4m thanh 220 thanh dang biéu dién mién thoi gian hodc mién tan
s6 khac. Quy trinh khtr twong quan c6 thé bao gdm budc tao ra cac tin hidu hdi 4m
hodc cac tin hiéu khir twong quan bang cach ap dung cac bd loc tuyén tinh vao it nhét
mdt phin cta dang biéu dién mién tan s6. Theo mdt s6 phwong an thuc hién, quy trinh
khir trong quan cé thé bao gdbm budc ap dung thuit toan khir twong quan hoat dong
hoan toan trén cac hé sd gia tri thyc. Nhu dugc st dung trong sang ché nay, “léy gia

tri thuc” c¢6 nghia 1a chi str dung dan loc di€u bi€n cosin hodc sin.
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Quy trinh khir trong quan c6 thé bao gdbm budc ap dung bo loc khir trong quan
cho mdt phén cua cac thanh phén dit liéu Am thanh nhan dugce tir 220a dén 220n dé tao
ra cac thanh phén dit liéu 4m thanh duogc loc. Quy trinh khir trong quan cé thé bao
gdm budc st dung bd tron khoéng phan cip dé két hop mot phén truc tiép cua dir liu
am thanh nhan dugc (trong d6 khong cé b loc khir tvong quan nao dugc 4p dung) voi
dit 1iéu am thanh dugc loc theo cac tham sb khong gian. Vi du, ph?ln truc tiép cua
thanh phén dir liéu 4m thanh 220a c6 thé dugc tron véi ph?ln duoc loc cia thanh phﬁn
dir liéu 4m thanh 220a trong kénh ddu ra riéng. M6t sb phuwong an thuc hién c6 thé bao
gdm bo két hop kénh dau ra riéng (vi du, bd két hop tuyén tinh) cia cac tin hiéu khir

tuong quan hodc hoi am. Céc vi du khac duge mo ta dudi day.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, cac tham sb khong gian c6 thé dugc xéac
dinh boi hé théng xu ly am thanh 200 theo su phén tich dit li€u am thanh nhén dugc
220. Theo céach khéc, hodc ngoai ra, cic tham sb khong gian c¢6 thé duoc nhan trong
dong bit, cing v6i dit liéu 4m thanh 220 12 mot phan hodc tt ca thong tin khir twong
quan 240. Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, thong tin khir trong quan 240 c6 thé bao
gdm céc hé sb trong quan giita cac kénh roi rac riéng va kénh ghép, cac hé sb twong
quan giita cac kénh rdi rac riéng, théng tin 4m diéu rd rang va/hoic théng tin chuyén
tiép. Quy trinh khir twong quan c6 thé bao gdm budc khir trong quan it nhit mot phin
dit liéu am thanh 220 dua trén, it nhit mot ph?ln, théng tin khtr tuong quan 240. Mot
s6 phwong an thwc hién c6 thé dugc tao cdu hinh dé st dung cé cic tham sb khong
gian dugc xac dinh va dugc nhan cuc bg va’hodc thong tin khir trong quan khac. Céc

vi du khac dugc mo ta dudi day.

Fig.2C 14 so dd khéi thé hién cac bd phén cia hé théng xu 1y 4m thanh theo
cach khac. Trong vi du ndy, cac thanh phan dit liéu 4m thanh tir 220a dén 220n bao
gdm dit liéu Am thanh cho N kénh 4m thanh. Cac thanh phan dit liéu 4m thanh tir 220a
dén 220n bao gdm céc dang biéu dién mién tin s twong tng v6i cac hé sé dan loc cua
hé théng ma héa hodc xir ly 4m thanh. Trong phuong 4n thuc hién nay, cac dang bidu
dién mién tan sb 1a két qué ap dung su tai tao hoan toan, dan loc dugce léy mAu nghiém
ngit. Vi du, cac dang biéu dién mién tdn sb c6 thé la_:két qua ap dung phép bién ddi sin
rdi rac sira ddi, phép bién dbi cosin roi rac stra ddi hoic phép bién ddi truc giao chdng

nhau cho dit liéu 4m thanh trong mién thoi gian.
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B0 khir trong quan 205 4ap dung quy trinh khir tuong quan cho it nh4t mot phin
cta cac thanh phin dir liéu 4m thanh tir 220a dén 220n. Vi du, quy trinh khir twong
quan c6 thé bao gdm budc tao ra cac tin hiéu hdi 4m hodc cac tin hiéu khit twong quan
béng cach ap dung céc bd loc tuyén tinh cho it nhdt mot phan trong sb cac thanh phan
dit liéu am thanh tir 220a dén 220n. Quy trinh khtr twvong quan co thé dugc thyc hién,
it nhit mot phan, theo thong tin khir twong quan 240 nhin dugc béi by khit twong
quan 205. Vi du, thong tin khir trong quan 240 c6 thé dugc nhan trong dong bit ciing
v6i cac dang biéu didn mién tAn sb cia cac thanh phin dir liéu 4m thanh tir 220a dén
220n. Theo cach khéac, hodc ngoai ra, it nhat mét s théng tin khir twong quan c6 thé

dugc xé4c dinh cuc bd, vi dy, bdi bo khir trong quan 205.

Moddun bién ddi nguoc 255 4p dung phép bién d6i nguoc dé tao ra dit ligu &m
thanh mién thoi gian 260. Trong vi du nay, modun bién ddi ngugc 255 ap dung phép
bién dbi nguoc trong duong véi viée tai tao hoan toan, dan loc duge 14y mAu nghiém
ngdt. Viéc tai tao hoan toan, dan loc dugce léy mau nghiém ngat co thé tuong Uing véi
quy trinh dugc 4p dung cho dir li¢u 4&m thanh trong mién thoi gian (vi dy, bdi thiét bi
ma hoa) dé tao ra cac dang biéu dién mién tin sb cua cac thanh ph?m dir liéu 4m thanh

tir 220a dén 220n.

Fig.2D la so dd khéi thé hién mot vi du vé cach ma bd khir twong quan c6 thé
duoc st dung trong hé théng xir Iy 4m thanh. Trong vi du nay, hé théng xit Iy 4m
thanh 200 13 bd giai ma bao gdm bd khir twong quan 205. Theo mdt sd phuong 4n
thuc hién, bd gidi ma co thé duoc tao cdu hinh dé ¢6 chirc ning nhu bd ma héa-giai
ma am thanh AC-3 hodc E-AC-3. Tuy nhién, theo mot sb phuong an thyc hién hé
théng xir Iy 4m thanh c6 thé dugc tao cdu hinh dé xu ly di liéu am thanh cho cac bd
mé hoa-giai ma 4m thanh khac. Bo khir tuong quan 205 c6 thé bao gém cic bd phan
phu khac nhau, chang han nhu cic bd phan phu duoc md ta trong sang ché nay. Trong
vi du ndy, b0 tang tron 225 nhén dit liéu &m thanh 210, dit li¢u nay bao gff)m cac dang
biéu dién mién tin s cta dit liéu 4m thanh cta kénh ghép. Trong vi du ndy cac dang

bi€u dién mién tan so 1a cac hé so MDCT.

B tang tron 225 con nhan céc toa do ghép 212 cho mdi kénh va khoéang tan sb
cua kénh ghép. Trong phuong an thuc hién nay, thong tin dinh ti 1€, dang cac toa do
ghép 212, dugc tinh todn trong bd ma hoa Dolby Digital hodc Dolby Digital Plus dang
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phén dinh tri-s6 mii. BO ting tron 225 ¢6 thé tinh toan cac hé s6 tan sb cho mdi kénh

dAu ra bang cach nhan cac toa dd tan s kénh ghép véi cac toa dd ghép ciia kénh dé.

Trong phuong 4n thuc hién nay, bd ting tron 225 xuét ra cic hé s6 MDCT
dugc khir ghép c6 cac kénh riéng trong khoang tan sb kénh ghép cho bd khir twong
quan 205. Do d6, trong vi du nay dir liéu 4m thanh 220 13 diu vao ciia bd khir twong

quan 205 bao gdm cac hé s6 MDCT.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.2D, dit liéu 4m thanh khir twong quan 230
duoc bo khir twong quan 205 xuit ra bao gébm cac hé s6 MDCT khir tuong quan.
Trong vi du nay, khong phai tit ca dir liéu 4m thanh dugc hé théng xir Iy 4m thanh
200 nhén ciing dugc bd khir twong quan 205 khir twong quan. Vi dy, cac dang bidu
dién mién tAn sb cua dit liéu 4m thanh 245a, ding cho cac tin sé thip hon khoang tan
sb cua kénh ghép, ciing nhu cic dang biéu didn mién tin s6 cta dit liéu 4m thanh
245b, dung cho cac tdn sé cao hon khoang tin sb ciia kénh ghép, khong dugc bd khir
tuong quan 205 khir twong quan. Dir lidu ndy, cing véi cac hé s6 MDCT khtr trong
quan 230 ma duoc xuét ra tir bd khir trong quan 205, 1a diu vao cia quy trinh xi 1y
MDCT nguoc 255. Trong vi du ndy, dit liéu 4m thanh 245b bao gdm cac hé sé MDCT
dugc x4c dinh bdi cong cu mé rong phé, cong cu mé rong bang tdn Am thanh cta bd

ma hoa-gidi ma am thanh E-AC-3.

Trong vi du nay, thong tin khit tvong quan 240 dugc nhan bdi by khir tuong
quan 205. Loai thong tin khir tvong quan 240 nhin dugc c6 thé khac nhau tiy theo
phuong an thuc hién. Theo mot sé phuong an thuc hién, thong tin khir twong quan 240
c¢6 thé bao gdm thong tin rd rang diéu khién bo khir twong quan riéng, va/hodc thong
tin & rang ma c6 thé tao nén nén tang cho thong tin diéu khién nay. Théng tin khir
tuong quan 240 c6 thé, vi du, bao gdm céc tham sd khong gian nhu cac hé sd tuong
quan giita cic kénh rdi rac riéng va kénh ghép va/hodc cc hé s twong quan giira cac
kénh roi rac ri€éng. Thong tin khit twong quan 240 16 rang nhu vy cling co6 thé bao
gbm théng tin &m diéu ro rang va/hoic thong tin chuyén tiép. Thong tin nay c6 thé
dugc ding dé xac dinh, it nhit mot phan, cac tham sé bd loc khir teong quan cho bd

khtr twvong quan 205.

Tuy nhién, trong céc phuong an thuc hién khéc, thong tin khit twong quan 240

rd rang nhu vdy khong dugc bo khir twong quan 205 nhan. Theo mét s§ phuwong 4n
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thue hién, thong tin khir trong quan 240 c6 thé bao gdbm thong tin tir dong bit ciia bd
ma hoa-giai ma am thanh k& thira. Vi du, thong tin khir twong quan 240 c6 thé bao
gbm thong tin phan doan thoi gian ¢6 sin trong dong bit duge ma hoa theo bd ma héa-
gidi ma 4m thanh AC-3 hodc bd ma hoda-giai md 4m thanh E-AC-3. Thong tin khir
trong quan 240 c6 thé bao gdm thong tin dang ghép, thong tin chuyén mach khéi,
thong tin s6 mii, thong tin chién lwoc sé mil, v.v. Thong tin nay c6 thé da duoc nhan

boi hé thdng xir Iy 4m thanh trong dong bit cling véi dit liéu am thanh 210.

Theo mot s& phuong an thuc hién, bd khir twong quan 205 (hozc thanh phan
khac ctia hé théng xtr Iy 4m thanh 200) c6 thé xac dinh cac tham s§ khong gian, thong
tin am di€u va/hodc thong tin chuyén tiép dua trén mot hoac nhiéu thudc tinh cta dir
liéu 4m thanh. Vi du, hé théng xu ly &m thanh 200 c6 thé xé4c dinh cac tham sb khong
gian cho céc tin s trong khoang tin s6 ctia kénh ghép dua trén dit liéu 4m thanh 245a
hodic 245b, ngoai khoang tin sb ciia kénh ghép. Theo cach khac, hodc ngoai ra, hé
théng xtr Iy 4m thanh 200 c6 thé x4c dinh thong tin 4m diéu dua trén thong tin tir dong
bit cia by ma hda-gidi ma 4m thanh ké thira. Mot sb phuong an thuc hién s& dugc md

ta sau day.

Fig.2E 1a so dd khdi thé hién céc bd phan ctia hé thdng xir y 4m thanh theo
cach khac. Trong phuong 4n thyuc hién nay, hé thng xir Iy 4m thanh 200 bao gdm bo
tang tron/bd giam tron tir N dén M 262 va bo ting tron/bd giam tron tir M dén K 264.
O day, cac thanh ph?m dir liéu am thanh tir 220a dén 220n, bao gém céc hé sb bién d6i
cho N kénh am thanh, dugc nhén bédi bo tang tron/bd giam tron tir N dén M 262 va bod
khtr twrong quan 205.

Trong vi du nay, bd ting tron/ giam tron tir N dén M 262 c6 thé duoc tao cdu
hinh dé tdng tron hodc gidm tron dit li€u 4m thanh ctia N kénh thanh dit liéu &m thanh
ciia M kénh, theo thong tin tron 266. Tuy nhién, theo mot sb phuong &n thuc hién, bd
tang tron/giam tron tir N dén M 262 c6 thé 14 bd phan truyén qua. Trong cic phuong
an thuc hién nhu vy, N=M. Thong tin trdn 266 c6 thé bao gdbm céc phuong trinh tron
tir N dén M. Thong tin tron 266 co thé, vi du, dugc ﬁhén bdi hé théng xtr ly 4&m thanh
200 trong dong bit cing véi thong tin khir twong quan 240, cac dang biéu dién mién
tan s6 twong tmg v6i kénh ghép, v.v. Trong vi du ndy, thong tin khir twong quan 240

dugc bo khir twong quan 205 nhan chi bao ring bd khir twong quan 205 nén xuit ra M
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kénh cta dir liéu 4m thanh khtr trong quan 230 cho bd chuyén mach 203.

Bo6 chuyén mach 203 ¢6 thé xac dinh, theo thong tin chon 207, xem dit liéu 4m
thanh truc tiép tir bo ting tron/giam tron tir N dén M 262 hoic dit liéu am thanh duoc
khtr trong quan 230 c6 duge chuyén tiép dén bo tang tron/giam tron tr M dén K 264
khong. BO ting tron/giam tron tir M dén K 264 c6 thé duoc tao ciu hinh dé tang tron
hodc giam tron dir liéu 4m thanh cua M kénh thanh dir liéu 4m thanh cta K kénh, theo
thong tin trdn 268. Trong cac phuong an thyc hién nhu vay, thong tin trdn 268 ¢ thé
bao gdm cac phuong trinh tron tir M dén K. Péi véi cac phuong an thuc hién trong d6
N=M, b9 tdng trdn/gidm tron tor M dén K 264 c6 thé tang tron hoac giam tron dit liéu
am thanh cho N kénh thanh dit liéu 4m thanh cho K kénh theo thong tin tron 268.
Trong céc phuong an thuyc hién nhu vy, thong tin tron 268 co thé bao gdbm céc
phuong trinh trén tir N dén K. Thong tin tron 268 c6 thé, vi du, duge nhan bsi hé
thdng xtr Iy 4m thanh 200 trong dong bit cling véi thong tin khit twong quan 240 va dix
liéu khéc.

Céc phuong trinh tron tir N dén M, tir M dén K, hodc tir N dén K co thé 1a cac
phuong trinh tang tron hodc gidm tron. Cac phuong trinh tron tir N dén M, tir M dén
K, hodc tir N dén K c6 thé 1a tap hop cac hé sé két hop tuyén tinh ma anh xa céc tin
hiéu 4m thanh d4u vao dén cac tin hiéu 4m thanh dé‘m ra. Theo mdt s phwong 4n thuc
hién, cac phuong trinh tron tir M dén K ciing c6 thé 1 cdc phuong trinh giam tron 1ap
thé. Vi dy, bd ting tron/giam tron tir M d@én K 264 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé giam
tron dir 1iéu 4m thanh cho 4, 5, 6, hodc nhiéu kénh hon thanh dit liéu 4m thanh cho 2
kénh, theo cac phuong trinh tron tot M dén K trong thong tin tron 268. Trong céc
phuong an thuc hién nhu vy, dit liéu &m thanh cho kénh trai (“L”), kénh gitta (‘C”)
va kénh vom trai (“Ls”) c6 thé dugc két hop, theo cac phuong trinh tron tor M dén K,
vao kénh diu ra lap thé trai Lo. Dit liéu 4m thanh cho kénh phai (“R”), kénh giita va
kénh vom phai (“Rs”) c6 thé dugc két hop, theo cic phwong trinh tron tir M dén K,
vao kénh déu ra 1ap thé phai Ro. Vi du, cac phuong trinh trén tir M dén K c6 thé 1a

nhu sau:
Lo=L +0,707C + 0,707Ls
Ro=R +0,707C + 0,707Rs

Theo cach khéc, cac phuong trinh tron tir M dén K c6 thé 1a nhu sau:
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Lo=L +-3dB*C + att*Ls
Ro =R +-3dB*C + att*Rs,

trong d6 att ¢ thé, vi du, dang biéu dién gia tri nhu -3dB, -6dB, -9dB hogc
khong. Déi véi cac phuong an thuc hién trong d6 N=M, cac phuong trinh trén c6 thé

dugc xem nhu cac phuong trinh tron tir N thanh K.

Trong vi du nay, thong tin khir twrong quan 240 dugc nhén bdi bd khir tuong
quan 205 chi béo ring dit liéu 4m thanh cho M kénh sau d6 s& dugc tang tron hogc
giam tron cho K kénh. B¢ khtr tuong quan 205 c6 thé dugc tao ciu hinh dé st dung
quy trinh khr twrong quan khac, tiy thudc vao viéc dit liéu cho M kénh sau d6 c6 dugc
ting tron hodc giam tron thanh dit li€u 4m thanh cho K kénh hay khong. Theo do, bd
khir trong quan 205 c6 thé dwoc tao ciu hinh dé xac dinh quy trinh loc khir twong
quan dya trén, it nhit mot phén, cac phuong trinh tron tt M dén K. Vi du, néu M kénh
sau d6 s€ dugc giam tron thanh K kénh, thi cac bg loc khir twong quan khac co thé
duoc st dung cho cac kénh ma c6 thé dwoc két hop trong 14n giam tron tiép theo.
Theo mét vi dy, néu thong tin khir twong quan 240 chi bao ring dit liéu 4m thanh cho
cac kénh L, R, Ls va Rs s€ dugc giam tron thanh 2 kénh, thi mdt bd loc khir twong
quan c6 thé duogc sir dung cho ca kénh L va R va mot bo loc khir tuong quan khac ¢6

thé duoc sir dung cho ca kénh Ls va Rs.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, M = K. Trong c4c phuwong 4n thuc hién nhu

vay, bd ting tron/by gidm tron tir M dén K 264 c6 thé 1a bd phén truyén qua.

Tuy nhién, trong cac phuong an thuc hién khiac, M>K. Trong cdc phuong an
thuc hién nhu vay, bd tang tron/bd gidm trdn tvr M dén K 264 c6 thé doéng vai tro lam
bd giam tron. Theo mot s& phuong 4n thuc hién, phwong phap tao ra su giam tron
dugc khir turong quan it tdp trung vao tinh toén hon cé thé dugc st dung. Vi du, bd
khtr tuong quan 205 co thé duoc tao cAu hinh dé tao ra dit liéu Am thanh duoc khir
twong quan 230 chi cho céc kénh ma bd chuyén mach 203 s& giri &én modun bién doi
nguoc 255. Vi dy, néu N = 6, va M = 2, bd khir twong quan 205 ¢6 thé duoc tao ciu
hinh dé tao ra dit liéu 4m thanh dugc khir trong quan 230 chi cho 2 kénh dugc giam
tron. Trong quy trinh nay, bd khir tuong quan 205 cé thé sur dung cac bd loc khir
tuong quan chi cho 2 kénh thay vi 6, l1am giam d¢ phuac tap. Thong tin trOn twong ing
c6 thé dugc bao gdm trong thong tin khir trong quan 240, thong tin tron 266 va thong
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tin tron 268. Theo d6, b khir twong quan 205 co thé dugc tao ciu hinh dé xac dinh
quy trinh loc khtr twong quan dwa trén, it nhit mot phan, cic phuong trinh tron tir N

dén M, tir N thanh K, hodc tir M dén K.

Fig.2F 1a so dd khéi thé hién vi du vé cac bd phén ctua b khir trong quan. Céc
bo phan duogc thé hién trén Fig.2F c6 thé, vi du, duoc cai dit trong hé théng ldgic clia
thiét bj giai ma, ching han nhu thiét bj dugc mé ta dudi ddy lién quan dén Fig.12.
Fig.2F mo ta bo khir trong quan 205 ma bao gdm bd tao tin hiéu khir twong quan 218
va bo trdn 215. Theo mot sd phuong an, by khir tuong quan 205 c6 thé bao gém cac
bd phan khéac. Cac vi du vé cac bd phan khac cua bd khir tuong quan 205 va cach

ching hoat dong dugc trinh bay trong sang ché nay.

Trong vi du nay, dit liéu &m thanh 220 dugc dua vao bo tao tin hi€u khir turong
quan 218 va bo tron 215. Dit liéu 4m thanh 220 ¢6 thé twong Gng véi nhiéu kénh 4m
thanh. Vi dy, dit liéu 4m thanh 220 ¢6 thé bao gom dit liéu thu dugc tir viéc ghép kénh
trong sudt quy trinh ma héa 4m thanh ma da dugc ting tron trude khi duge nhan boi
bo khtr twong quan 205. Theo mét sd phwong 4n, dit liu 4m thanh 220 c6 thé nim
trong mién thoi gian, trong khi theo cac phuong an khac dir liéu am thanh 220 c6 thé
nam trong mién tin sb. Vi du, dir liéu 4m thanh 220 c6 thé bao gém cac chudi thoi
gian gdm cac hé sb bién dbi.

Bo tao tin hiéu khir twrong quan 218 c6 thé tao thanh mot hodc nhiéu bd loc khir
twong quan, 4p dung cac bd loc khir trong quan cho dit liéu 4m thanh 220 va cung cép
céc tin hiéu khir tuvong quan 227 thu dugc cho bd tron 215. Trong vi du nay, bd tron
két hop dit liéu am thanh 220 véi céc tin hi¢u khir tuong quan 227 dé tao ra dix liéu 4m

thanh dugc khir tuong quan 230.

Theo mot sé phuong an, bd tao tin hiéu khir twong quan 218 ¢6 thé xac dinh
thong tin diéu khién bd loc khur teong quan cho bd loc khir tuong quan. Theo mot )
phuong 4n, thong tin diéu khién b6 loc khir twong quan c¢6 thé twong ung véi su dich
chuyén cuc t6i da ctia bd loc khir twong quan. B tao tin hiéu khir twong quan 218 c6
thé xac dinh cac tham s bd loc khir tuong quan cho dit li€u &m thanh 220 dua trén, it

nhit mot phan, thong tin didu khién b loc khir twong quan.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, buéc xac dinh thong tin didu khién bd loc

khir trong quan c6 thé bao gém bude nhan chi bao biéu thi thong tin diéu khién b loc
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khit tuong quan (vi du, chi bao biéu thi su dich chuyén cuc tdi da) véi dit li€u am
thanh 220. Trong cac phuong an thyc hién khac, budc xac dinh thong tin diéu khién
bd loc khir trong quan c6 thé bao gdm budc xac dinh théng tin dic tinh 4m thanh va
xac dinh cac tham sb b loc khir tuong quan (nhu dich chuyén cuc tbi da) dua trén, it
nhét mot phan, thong tin dic tinh 4m thanh. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, thong
tin ddc tinh 4m thanh c6 thé bao gdm thong tin vé khong gian, thong tin 4m diéu

va/hoic thong tin chuyén tiép.

Mot sb phuong an thyc hién cta bd khir tvong quan 205 sé duge md ta chi tiét
hon dya vao cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5E. Fig.3 13 luu d6 minh hoa vi du ctia quy
trinh khtr trong quan. Fig.4 13 so dd khéi thé hién céc vi du cia cac bd phan cia bd
khir trong quan ma c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién quy trinh khir twong quan
trén Fig.3. Quy trinh khir twong quan 300 trén Fig.3 c¢6 thé dugc thuc hién, it nhét mot

phén, trong thiét bi giai ma nhu dugc mb ta dudi day dwa vao Fig.12.

Trong vi du ndy, quy trinh 300 bit dau khi by khir twong quan nhan dit liéu 4m
thanh (khdi 305). Nhu dugc md ta & trén dua vao Fig.2F, dit liéu 4m thanh c6 thé
duoc bo tao tin hi€éu khi tuong quan 218 va bd trdn 215 cua bd khir trong quan 205
nhan. O day, it nhit mot sé dir liéu 4m thanh nhén dugc tir bd ting trdn, nhu bo ting
tron 225 trén Fig.2D. Nhu vdy, dit liéu 4m thanh twong tng v6i nhiéu kénh am thanh.
Theo mot sb phuong an thuc hi¢n, dit liéu &m thanh nhén dugc bdi b khir tuong quan
¢ thé bao gdm chudi thoi gian cia cac dang biéu difn mién tin sb c6 dir liéu 4m
thanh (nhu cac hé s6 MDCT) trong khoang tin s cia kénh ghép ctia mdi kénh. Trong

cac phuong an thyc hién khac, dir liéu 4am thanh c6 th€ nam trong mién thoi gian.

Trong khéi 310, thong tin didu khién bd loc khir twong quan duoc xéac dinh.
Thong tin diéu khién bd loc khir tuong quan nay cé thé, vi du, duoc xac dinh theo cac
ddc tinh 4m thanh cua dit liéu 4m thanh. Theo mdt sb phuong an thuc hién, nhu vi du
dugc thé hién trén Fig.4, cac ddc tinh 4m thanh nay c6 thé bao gdm thong tin vé khong
gian, thong tin 4m diéu va/hodc thong tin chuyén tiép ro rang duwoc ma hoéa véi dit lidu

am thanh.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4, b loc khtr trong quan 410 bao gém
tré ¢b dinh 415 va phén thay ddi theo thoi gian 420. Trong vi du nay, b tao tin hi¢u

khir trong quan 218 bao gdm mddun diéu khién bd loc khir twong quan 405 dé diéu
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khién phan thay d6i theo thoi gian 420 ctia bo loc khit tuong quan 410. Trong vi duy
nay, modun diéu khién bd loc khir tuong quan 405 nhan thong tin &m di€u rd rang 425
dudi dang co chi bao am di¢u. Trong phuong én thuc hién nay, moédun diéu khién bd
loc khir trong quan 405 ciing nhan théng tin chuyén tiép 430 rd rang. Theo mdt sd
phuong 4n thyc hién, thong tin 4m diéu rd rang 425 va/hodc thong tin chuyén tiép 16
rang 430 c6 thé dugc nhan cung dit liéu am thanh, vi dy, nhu 1a mot phén cua thong
tin khir tvong quan 240. Theo mét s6 phwong an thﬁc hién, thong tin &m diéu r0 rang

425 va/hoac thong tin chuyén tiép rd rang 430 c6 thé dugc tao ra mét cach cuc bd.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, thong tin khong gian, thong tin 4m diéu
hodc thong tin chuyén tiép rd rang khong duogc bd khir twong quan 205 nhan. Trong
cac phuong an thuc hién nhu viy, médun didu khién chuyén tiép cta bd khir twong
quan 205 (hodc bd phan khac ctia hé théng xir Iy 4m thanh) c6 thé dugc tao céu hinh
dé xac dinh thong tin chuyén tiép dua trén mot hodc nhiéu thudc tinh cta dit liéu 4m
thanh. Modun tham sd khong gian cua bg khir tuong quan 205 co thé duoc tao ciu
hinh dé x4c dinh cac tham s khong gian dua trén mot hodc nhiéu thudc tinh cia di

liéu 4m thanh. Mot s vi du duge mo ta trong sang ché nay.

Trong khéi 315 trén Fig.3, cac tham sb bd loc khir twong quan cho dit liéu Am
thanh dugc xac dinh, it nhit mot phén, dua trén thc“)ng tin didu khién bo loc khir tuong
quan x4c dinh dugc trong khéi 310. B loc khir twong quan sau d6 cé thé duoc tao ra
theo cac tham s b loc khir twong quan, nhu dugc thé hién trong khdi 320. Bo loc ¢6
thé, vi du, 13 bd loc tuyén tinh ¢6 it nhat mét thanh ph'?m tré. Theo mot sb phuong an
thue hién, bd loc c6 thé dua trén, it nhdt mot phan, ham phan hinh. Vi dy, bd loc c6

thé bao g61n b0 loc toan thong.

Trong phwong 4n thyc hién dugc thé hién trén Fig.4, modun diéu khién b loc
khir trong quan 405 c6 thé didu khién phéan thay d6i theo thoi gian 420 ctia bd loc khir
tuong quan 410 dua trén, it nhit mot phﬁn, cO chi bdo am di¢u 425 va/hodc thong tin
chuyén tiép 430 13 rang duoc nhan béi bd khir twong quan 205 trong dong bit. Mot sb
vi du dugc 0 ta dudi day. Trong vi du nay, bd loc khir trong quan 410 chi dugc éap

dung cho dir liéu 4m thanh trong khoang tin s ctia kénh ghép.

Theo phwong 4n nay, bd loc khir twong quan 410 bao gdm tré c¢b dinh 415 tiép
dén 1a phin thay d6i theo thoi gian 420, 14 bd loc toan théng trong vi du nay. Theo
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mét sb phuong an, b tao tin hi¢u khir tuong quan 218 cé thé bao gém dan loc toan
thong. Vi dy, theo mét sé phuong 4n trong dé dit liéu 4m thanh 220 nim trong mién
tan s8, bo tao tin hidu khir trong quan 218 ¢6 thé bao gdm bd loc toan théng cho mdi
trong nhiéu bin tan sd. Tuy nhién, trong cac phuong 4n thuc hién khéc, bd loc twong
tu co thé duoc 4p dung cho mdi bin tn sd. Theo cach khac, cac bin tin sb ¢ thé dugc
nhom lai va bd loc tuong tu ¢6 thé duoc ap dung cho mdi nhém. Vi du, cac bin tan sb
c6 thé dugc nhém lai thanh cac dai tin sé, c6 thé dugc nhém lai theo kénh va/hodc

dugce nhom lai theo dai tin sb va theo kénh.

Lugng tré c¢b dinh c6 thé Iya chon dugc, vi du, béi thiét bi 16gic va/hodc theo
diu vao ciia ngudi ding. D& dua dir liéu hdn don c6 kiém soat vao cac tin hiéu khir
turong quan 227, didu khién bo loc khir trong quan 405 c6 thé ap dung cac tham sb bd
loc khtr tuong quan dé diéu khién céac cuc cua (cac) bd loc toan thdng sao cho mot

hodc nhi€u cuc di chuyén ngau nhién hodc gid ngau nhién trong vung gibi han.

Do d6, cac tham sb bd loc khir twong quan c6 thé bao gdm cac tham sb dé di
chuyén it nhit mot cuc ciia bd loc toan thong. Cac tham sb nay c¢6 thé bao gdm cac
tham s gdy nhifu mot hodc nhiu cuc cia bd loc toan thong. Theo cach khéc, cac
tham s bd loc khir tuong quan c6 thé bao gém céc tham sb dé lya chon mot vi tri cuc
trong sb nhiéu vi tri cuc dinh trude ddi véi mdi cuc cia bd loc toan thong. 0 khoang
thoi gian dinh trude (vi du, mot 14n cho mbi khdi Dolby Digital Plus), mét vi tri méi

cho mdi cuc cua bd loc toan thong c6 thé duge chon ngiu nhién hodc gia ngiu nhién.

Bay gio mot s6 phuong an thuc hién s& dugc mé ta dua vao cac hinh vé tir
Fig.5A dén Fig.5E. Fig.5A 1a so dd thé hién vi du cia viéc di chuyén cac cuc clia bd
loc toan thong. So dd 500 1a so dd cuc cua bod loc tqén thong thir ba. Trong vi du nay,
bd loc ¢6 hai cuc phtrc (cac cuc 505a va 505¢) va mot cuc thuc (cuc 505b). Vong tron
to 1a vong tron don vi 515. Theo thoi gian, cac vi tri cuc ¢ thé bj nhiu (hodc theo
cach khic bi thay ddi) sao cho chiing di chuyén bén trong cic ving giéi han 510a,
510b va 510c, ma gigi han cac dudng co thé co6 cua cac cuc 505a, 505b va 505¢, mot

cach tuwong ing.

Trong vi du nay, cac vung gidi han 510a, 510b va 510c hinh tron. Cac vi tri ban
dau (hodc “mﬁm”) cua cac cuc 505a, 505b va 505¢ »du’c_rc chi bdo badi cac vong tron &

gifta cua ciac vung giGi han 510a, 510b va 510c. Trong vi du trén Fig.5A, cic vung
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gi¢i han 510a, 510b va 510c 1a cac vong tron ban kinh 0,2 dugc dinh tim & céc vi tri
cyc ban dau. Cac cuc 505a va 505¢ tuong tng véi cip lién hgp phire, trong khi cuc
505b 1a cuc thuc.

Tuy nhién, cdc phuong an thuc hién khac cé thé bao gdm nhiéu hodc it cuc
hon. Cac phuong 4n thyc hién khac ciling c6 thé bao gdbm céc viing gidi han c6 kich
thude hodc hinh dang khac nhau. Mot sb vi du duoc thé hién trén Fig.5D va Fig.5E

dugc mo ta dudi day.

Theo mot sé phuong an thuc hién, cac kénh khac nhau cta dit liéu &m thanh
ding chung cic ving gi6i han giéng nhau. Tuy nhién, trong cic phuong 4n thyc hién
khéc, cac kénh cua dit 1iéu 4m thanh khong ding chung cac ving gi6i han gidng nhau.
Cho du cac kénh cua dit lidu 4m thanh c¢6 ding chung cic ving giéi han giéng nhau
hay khéng, thi cac cuc déu co thé dugc gdy nhiéu (hoic theo cich khéac dugc di

chuyén) mot cach ddc lap dbi v6i mdi kénh am thanh.

Qu¥ dao mau cda cuc 505a dugc thé hién bdi cac mii tén trong vung giéi han
510a. Mdi miii tén biéu thi su chuyén dong hodc “budc dai” 520 cua cuc 505a. Mic
du khong dugc thé hién trén Fig.5A, hai cuc cua cédp lién hop phuec, cac cuc 505a va
505c¢, di chuyén truéc sau, sao cho cac cuc niy duy tri mbi quan hé lién hop cla

chung.

Theo mot sb phuong an thuc hién, sy di chuyén ctia cuc c6 thé duge diéu chinh
bing cach thay ddi gia tri budc dai tbi da. Gia tri budc dai tbi da c6 thé twong tmg v6i
su dich chuyén cuc toi da tir vi tri cuc méi nhét. Gia tri bude dai tdi da c6 thé xac dinh
vong tron ¢6 ban kinh bang véi gia tri bude dai tdi da.

Mot vi du nhu vay duoc thé hién trén Fig.5A. Cuc 505a dugc dich chuyén tr vi
tri ban diu ctia n6 bdi bude dai 520a dén vi tri 505a°. Budc dai 520a c6 thé da dugc
gii han theo gia tri budc dai toi da trude d6, vi du, gia tri budc dai tbi da ban dau.
Sau khi cuc 505a di chuyén tir vi tri ban dau cta n6 dén vi tri 505a’, gia tri budce dai
t6i da moi duge xéac dinh. Gia tri bude dai tdi da xac dinh vong tron budce dai ti da
525, ma c6 ban kinh bang véi gia tri bude dai téi da. Trong vi du duoc thé hién trén
Fig.5A, bu6c dai tiép theo (budc dai 520b) bing véi gia tri bude dai tdi da. Do vay,
budc dai 520b di chuyén cuc dén vi tri 505a”, trén chu vi cua vong tron budce dai tbi

da 525. Tuy nhién, cac budc dai 520 thuong c6 thé nho hon gia tri budc dai tdi da.
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Theo mdt s& phuong an thuc hién, gia tri budc dai tbi da c6 thé dwoc thiét 1ap
lai sau mdi budc dai. Trong céc phwong 4n thuc hién khac, gia tri buge dai tdi da co
thé dugc thiét 1ap lai sau nhiéu budc dai va/hoic theo cac thay d6i trong dit liéu 4m

thanh.

Gia tri budc dai téi da co thé dugc xéc dinh va/hoic dugc diéu khién theo nhiéu
cach. Theo mdt sé phuong an thuc hién, gia tri budc dai t8i da co6 thé dua trén, it nhét
mot phﬁn, mot hodc nhiéu thudc tinh cta dit liéu 4m thanh ma bd loc khir twong quan

s€ dugc ap dung.

Vi duy, gia tri bude dai t6i da co thé dua trén, it nhit mot phan, thong tin 4m
diéu va/hoic thong tin chuyén tiép. Theo mdt sé phuong an thuc hién, gid tri budc dai
t6i da c6 thé bang hodc gin bing khong dbi véi cac tin hiéu am didu cao cta dit liéu
am thanh (nhu dit liéu &m thanh clia 6ng sdo, dan clavico, v.v.), ma gy ra it hodc
khong gdy ra thay dbi trong céc cuc. Theo mot s§ phuong an thuc hién, gia trji budc
dai 61 da c6 thé bang hodc gan bang khong ngay lap tirc khi c6 su tac dong cla tin
hiéu tam thoi (nhu dit liéu 4m thanh cho vu nd, tiéng dong cira, v.v.). Tiép d6 (vi dy,
sau mdt khoang thoi gian bing mot vai khdi), gia tri budc dai ti da co thé duge ting
1€n gi4 tri 16n hon.

Theo mot sd phwong 4n thuc hién, théng tin 4m diéu va/hodc thong tin chuyén
tiép c6 thé dugc do tai bd giai ma, dua trén mot hodc nhiéu thudc tinh cta dit liéu 4m
thanh. Vi duy, thong tin 4m di€u va/hodc thong tin chuyén tiép c6 thé duogc xac dinh
theo mot hodc nhiéu thudc tinh cia dir liéu 4m thanh bdi médun nhu bd thu/bd tao
thong tin diéu khién 640, ma dugec mo ta dudi day dwa vao Fig.6B va Fig.6C. Theo
cach khéc,thong tin 4m diéu va/hodc thong tin chuyén tiép 1 rang c6 thé dugc truyén
tor bd ma hda va dugc nhan trong dong bit do bd gidi ma nhan, vi dy, qua am diéu

va/hodc céc cd chuyen tiep.

Trong phuong an thuc hién nay, su di chuyén cua cuc c6 thé dugc didu khién
theo cac tham sb gdy nhidu. Do d6, trong khi su di chuyén cta cuc c6 thé bi giéi han
theo gia tri budc dai tdi da, hudng va/hoic quy md cia su di chuyén cuc ¢ thé bao
gém bd phan ngiu nhién hoic hau nhu ngau nhién. Vi dy, su di chuyén ctia cuc co thé
duya trén, it nhit mot phén, ddu ra cua thuét toan cta bd tao sd ngiu nhién hoic bd tao

sO gia ngau nhién dugc cai dit trong phan mém. Phan mém nay cé thé dugce luu trit
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trén vat ghi bét bién va dugc thyc thi bai hé thdng logic.

Tuy nhién, trong c4c phuwong an thuc hién khéac cac tham sd bo loc khir tuong
quan c6 thé khoéng bao gdm céc tham sb gy nhiéu. Thay vao d6, su di chuyén cuc c6
thé duoc gidi han & céc vi tri cuc dinh trude. Vi dy, mot sb vi tri cyc dinh trude co thé
ndm trong ban kinh dwoc xac dinh boi gia tri budce dai t6i da. Hé théng logic co thé
lwa chon ngdu nhién hodc gia ngiu nhién mét trong sb cac vi tri cuc dinh trude nay

lam vi tri cuc tiép theo.

Mot sé phuong phap khac c6 thé duoc st dung dé didu khién viéc di chuyén
cuc. Theo mot sb phuong an thuc hién, néu mot cyuc dat dén bién cua vung giéi han,
thi vi€c lya chon chuyén dong cuc co thé bi 1éch vé phia céc vi tri cuc méi ge‘"m voi
tAm cta ving giéi han hon. Vi dy, néu cuc 505a di chuyén vé phia bién cta ving gi6i
han 510a, thi tAm cta vong tron budc dai tdi da 525 c6 thé duoc dich vao trong tim
ctia ving gi6i han 510a, sao cho vong tron budc dai tdi da 525 luén nim trong bién

ctiia vung gidi han 510a.

Trong mét sb phwong an thuc hién nhu vy, ham trong luong c6 thé dugc ap
dung dé tao ra gia tri lIéch ma c6 xu hudéng dich chuyén vi tri cuc ra khoi bién cua
vung giéi han. Vi dy, céc vi tri cyc dinh trudc trong vong tron bude dai tdi da 525 c6
thé khong dugc gan cic xac suét bang nhau duoc chon lam vi tri cuc tiép theo. Thay
vao d0, cac vi tri cuc dinh trudc gén véi tdm cua ving gidi han hon c6 thé duoc gan
Xé4c suét cao hon so véi cac vi tri cuc dinh truéce tuong dbi xa tAm cia ving gi6i han.
Theo mdt s6 phuong an thuc hién, khi cuc 505a gan véi bién cta viing giéi han 510a,
nhiéu kha ning 13 su di chuyén cuc tiép theo s& huéng vé phia tdim cua vung giGi han
510a.

Trong vi du nay, cac vi tri ciia cuc 505b ciing thay dbi, nhung dugc diéu khién
sao cho cuc 505b tiép tuc van 1a cuc thuc. Do d6, cac vi tri ctia cuc 505b bi gidi han
dé nam doc theo dudng kinh 530 cta ving giéi han 510b. Tuy nhién, trong céc
phuong an thuc hién khac, cuc 505b ¢6 thé duge di chuyén dén céac vi tri c6 bd phan
ao0.

Theo cac phuong 4n thuc hién khac nita, cdc vi tri cia tit ca cac cuc c6 thé
dugc giéi han dé chi di chuyén doc theo béan kinh. Trong cic phwong 4n thuc hién nhu

vay, cac thay doi vé vi tri cuc chi lam tdng hodc gidm cac cuc (v€ dd 16n) nhung
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khong anh hudng dén pha ciia ching. Cac phuong an thyc hién nay c6 thé hitu dung,

vi dy, dé tao ra héng sb thoi gian ddi lai dugc lua chon.

Céc cuc cua cac hé s6 tin sé trong tng véi céc tan sd cao hon ¢6 thé twong ddi
gin tAm ctia vong tron don vi 515 hon so véi cac cuc cia cac hé s6 tan sb twong Gmg
v6i cac tAn sd thép hon. Fig.5B, bién thé cua Fig.5A, s& dugc st dung dé thé hién
phuong 4n thuc hién vi du. O day, tai mot thoi diém cho trudc cac hinh tam giac
505a°>°, 505b>>* va 505¢>>* chi bao cac vi tri cuc & tan s6 f; thu dugc sau khi giy nhiéu

999

hodc quy trinh x ly khdc mo ta su thay dbi thoi gian cuia chiing. Cuc & 5052’ dugc
thé hién 12 z; va cuc & 505b°”’ dugc thé hién 1a z,. Cuc & 505¢””’ 1a lién hop phitc clia

cuc & 5052’ va do d6 dugc thé hién 14 =3 trong d6 déu sao biéu thi lién hop phirc.

Céc cuc cho b loc duge dung & tin sd khac bét ky 1 dugc thu nhan trong vi du
ndy bing cach dinh ti 16 cac cuc zy, z, va z¥ béi hé sb a(f)/a(fy), trong d6 a(f) 1a ham dé
giam tan s6 dit liéu am thanh £ Khi /= f; hé sd ti 18 bang 1 va céac cuc & vi tri dy tinh.
Theo mot sb phuong an thuc hién, c4c tré nhém nho hon c6 thé dugc ap dung cho céc
hé sb tAn sé twong Gmg véi cac tAn sd cao hon so vdi cac hé sd tan sd twong tmg véi
céc tan s6 thdp hon. Theo phuong an duoc mb ta & ddy, cac cuc duge gay nhi€u & mot
tan s va dugc dinh ti 18 dé thu duoc cac vi tri cuc cho cac tn sb khac. Tén sb Jfo co
thé 13, vi duy, tin sb bat dau ghép. Trong céc phuong &n thuc hién khac, céc cuc co thé
dugc hoa am riéng & mdi tan sd, va céc vung gi6i han (510a, 510b, va 510c¢) c6 thé vé

co ban gan hon véi diém ban dau & cac tan so cao hon so vdi céc tan s6 thap hon.

Theo mot s6 phuong an thyc hién duge mo ta trong séng ché nay, cac cuc 505
c6 thé di chuyén dugc, nhung c6 thé vin c6 mbi quan hé goc hodc khdng gian vé co
ban khong doi v6i nhau. Trong mét s6 phuong an thuc hién nhu vay, viée di chuyén

cta cac cuc 505 c6 thé khong bi gidi han theo cac ving gidi han.

Fig.5C thé hién mdt vi du nhu vay. Trong vi du ndy, cac cuc lién hgp phirc
505a va 505¢ c6 thé di chuyén dwogc theo chidu kim ddng hd hoic ngugc chiéu kim
ddng hd bén trong vong tron don vi 515. Khi cac cuc 505a va 505¢ dugc di chuyé_n (vi
dy, trong khoang thoi gian dinh trudc), ca hai cuc cod thé duoc xoay mdt goc 6 ma
dugc chon ngiu nhién hoic gz‘?ln nhu ng'flu nhién. Theo mot sb phuong an, chuyén
dong goc nay co thé duge gisi han theo gia tri budc dai goc tdi da. Trong vi du dugc

thé hién trén Fig.5C, cuc 505a di dugc di chuyén mot goc 0 theo chiéu kim ddng hd.
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Theo d6, cuc 505¢ da duoc di chuyén mot goc 0 theo chidu ngugc chiéu kim dbng ho,

@& duy tri mdi quan hé lién hop phire giita cuc 505a va cuc 505c¢.

Trong vi du nay, cuc 505b bi giéi han dé di chuyén doc theo truc thuc. Trong
mdt sb phuwong 4an thuc hién nhu vay, cac cuc 505a va 505¢c ciing c6 thé di chuyén
duoc vé phia hodc ra xa tdm cua vong tron don vi 515, vi dy, nhu dugc mo ta ¢ trén
dva vao Fig.5B. Trong céc phuong an thuc hién khac, cuc 505b ¢ thé khong duoc di
chuyén. Trong céc phuong 4n thuc hién khéc nita, cuc 505b ¢6 thé dugc di chuyén tir

truc thuec.

Trong céac vi du duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, cdc ving gi6i han 510a,
510b va 510c¢ hinh tron. Tuy nhién, mét s& hinh dang ving gi6i han khéc dugc céc tac
gia sang ché thiét ké. Vi du, viing rang budc 510d trén Fig.5D v& co ban ¢6 hinh bau
duc. Cuc 505d c6 thé duge dinh vi & cac vi tri khac nhau bén trong vung rang budc
510d. Trong vi du trén Fig.5E, ving gi6i han 510¢ ¢6 hinh khuyén. Cuc 505¢ c6 thé

dugc dinh vi & cac vi tri khac nhau bén trong ving rang budc 510d.

Quay tro lai Fig.3, trong khéi 325, bd loc khir twong quan duge 4p dung cho it
nhét mét sb dit liéu 4m thanh. Vi du, bd tao tin hiéu khir twong quan 218 trén Fig.4 ¢6
thé ap dung b0 loc khir tuong quan cho it nhéit mot s6 dir liéu 4m thanh dau vao 220.
Pau ra cua bd loc khir twong quan 227 c¢6 thé khéng twong quan véi dit liéu 4m thanh
dAu vao 220. Ngoai ra, du ra ctia bd loc khir trong quan c6 thé vé co ban c6 cling mét
do phé cong suét vé6i tin hiéu dau vao. Do vay, dau ra cta bd loc khir twong quan 227
c6 thé nghe tu nhién. Trong khéi 330, diu ra ctia bo loc khir trong quan duge tron véi
dit liéu 4m thanh diu vao. Trong khdi 335, dit liéu 4m thanh khir twong quan dugc
xudt ra. Trong vi du trén Fig.4, trong khéi 330 bo tron 215 két hop dau ra ctia b loc
khir tuong quan 227 (ma trong sang ché nay con duoc goi 1 “dit liéu 4m thanh dugc
loc”) v6i dit liu 4m thanh ddu vao 220 (ma trong sang ché niy con dwgc goi 1a “dit
liéu am thanh truc tiép”). Trong khdi 335, bd tron 215 xuét ra dir liéu 4m thanh dugc
khir trong quan 230. Néu & khdi 340 xac dinh ring c6 nhiéu dit liéu 4m thanh s& dugc
xir 1y, thi quy trinh khr twong quan 300 quay tré lai khdi 305. Nguoc lai, quy trinh
khtr trong quan 300 két thac. (Khéi 345.)

Fig.6A 1a so dd khéi thé hién phwong an thuc hién khac cia bd khir tuong

quan. Trong vi du nay, bd tron 215 va bd tao tin hi¢u khit twong quan 218 nhén céc
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thanh phan dit liéu Am thanh 220 twong tng véi nhiéu kénh. [t nhit mot sb thanh phan
dit li€éu am thanh 220 nay c6 thé, vi dy, dugc xuit ra tir bd tang tron, nhu bo tdng tron
225 trén Fig.2D.

0 day, bd tron 215 va bd tao tin hiu khir twvong quan 218 cling nhin mdt )
loai thong tin khir twong quan. Theo mdt s phuong 4n thuc hién, it nhét mot sd thong
tin khir trong quan co thé dugc nhan trong dong bit cung vé§i cac thanh phf?ln dir liéu
am thanh 220. Theo cach khéc, hodc ngoai ra, it nhit mot sd thong tin khir twong quan
¢6 thé dugc xac dinh cuc bd, vi du, bai cac bd phan khac cia b khir twong quan 205

hodc bdi mdt hodc nhidu bd phén khéc cua hé théng xu ly am thanh 200.

Trong vi du nay, thong tin khtr trong quan nhan dugc bao gbm thong tin diéu
khién bd tao tin hiéu khir twong quan 625. Théng tin didu khién bo tao tin hi¢u khir
twong quan 625 c¢6 thé bao gdm thong tin bd loc khir tuong quan, thong tin khuéch
dai, thong tin diéu khién dau vao, v.v. B tao tin hiéu khir twvong quan tao ra cic tin
hi€u khir tuong quan 227 dya trén, it nhét mot phan, thong tin didu khién bd tao tin

hi¢u khtr tvong quan 625.

O day, thong tin khir trong quan nhan dugce con bao gbm thong tin diéu khién
chuyén tiép 430. Mot sb vi du vé cach thic bo khir twong quan 205 ¢6 thé st dung

va/hodc tao ra thong tin didu khién chuyén tiép 430 dugc dé cap trong sang ché nay.

Trong phuong 4n thuc hién nay, bd tron 215 bao gdm bo téng hop 605 va bd
trOn tin hiéu truc tiép va tin hiéu khir twong quan 610. Trong vi du nay, bd téng hop
605 1 bd két hop kénh dau ra riéng co6 cac tin hiéu khir trong quan hozc héi 4m, nhu
cac tin hiéu khtr trong quan 227 nhin dugc tir bd tao tin hi¢u khir tvong quan 218.
Theo mdt s6 phuong an thuc hién, bd tdng hop 605 c6 thé 1a bd két hop tuyén tinh clia
cac tin hidu khir trong quan hodc tin hidu hdi 4m. Trong vi du ndy, cac tin hidu khir
trong quan 227 twong ung véi cac thanh phan dit liéu am thanh 220 cta nhiéu kénh,
ma mot hodc nhiéu bd loc khir teong quan dugc &p dung vao bdi b tao tin hiéu khir
twong quan. Theo d6, céac tin hiéu khir twong quan 227 trong sang ché nay ciing co thé
dugce goi 1a “dit 1iéu am thanh dugc loc” hodc “cac thanh phén dir liéu 4m thanh dugc

bb

loc”.

O day, bo tron tin hidu tryc tiép va tin hidu khir trong quan 610 1a bo két hop

kénh dau ra riéng cua cac thanh phan dit 1iéu 4m thanh dugc loc v6i cac thanh phan dix
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liu 4m thanh 220 “truc tiép” twong Gmg véi nhidu kénh, dé tao ra dit liéu &m thanh
khtr tuong quan 230. Do do, bo khir tvong quan 205 ¢o thé tao ra quy trinh khir twong

quan khong phéan cip va kénh riéng c6 dit liéu 4m thanh.

Trong vi du nay, bd tong hop 605 két hop cac tin hidu khir twong quan 227 theo
cac tham sd tdng hop tin hiéu khir trong quan 615, ma trong sang ché nay ciing c6 thé
dugc goi 1a “cac hé s tong hop tin hiéu khir tuong quan”. Tuong tu, bd tron tin hiéu
truc tiép va tin hi¢u khir tuong quan 610 két hop cac thanh phén dit liéu 4m thanh truc
tiép va duoc loc theo cac hé s6 tron 620. Cac tham sb téng hop tin hiéu khir twong
quan 615 va cac hé sb tron 620 c6 thé dua trén, it nhét mot phan, thong tin khir twong

quan nhan dugc.

O day, thong tin khir trong quan nhén dugc bao gbdm thong tin tham s6 khong
gian 630, ma 1a kénh riéng trong vi du nay. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, bo tron
215 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé x4c dinh cac tham s6 tdng hop tin hidu khir twong
quan 615 va/hodc cac hé s6 tron 620 dya trén, it nhit mot phén, thong tin tham )
khong gian 630. Trong vi du nay, thong tin khir twong quan nhén dugc cling bao gbdm
thong tin ting tron/giam tron 635. Vi duy, thong tin tdng tron/giam trdn 635 co thé chi
béo c6 bao nhiéu kénh c¢6 dit liéu 4m thanh dugc két hop dé tao ra dir liéu 4m thanh
giam tron, ma c6 thé twong tmg véi mot hode nhiéu kénh ghép trong khoang tan s6
ctia kénh ghép. Thong tin ting tron/gidm tron 635 cling co thé chi bao nhiu kénh du
ra mong mudn va/hodc cac dic tinh ciia cac kénh dau ra. Nhu duge mo ta & trén dua
vao Fig.2E, theo mot sb phuong an thyc hién thong tin tdng tron/gidm tron 635 ¢o6 thé
bao gdm thong tin twong tmg véi thong tin tron 266 dugc nhan bdi bd ting tron/bd
giam tron to N dén M 262 va/hoic thong tin tron 268 dugc nhan boi b ting tron/bo
giam tron tir M dén K 264. |

Fig.6B 1a so @b khdi thé hién phuong 4n thuc hién khéc cia b khir twong
quan. Trong vi du nay, bd khtr twong quan 205 bao gbm bd thu/bo tao thong tin didu
khién 640. G day, bd thu/bd tao thong tin didu khién 640 nhan cac thanh phan dit liéu
am thanh 220 va 245. Trong vi du ny, cic thanh phan dir liéu Am thanh 220 tuong
ung con dugce b tron 215 va bo tao tin hi¢u khir twong quan 218 nhén. Theo mdt )
phwong 4n thuc hién, cac thanh phan dit liéu 4m thanh 220 ¢6 thé twong @ng v6i dit

liéu &m thanh trong khoang tin sb ciia kénh ghép, trong khi cac thanh phan dit liéu &m
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thanh 245 c6 thé tuong Gng véi dit liéu 4m thanh ma nim trong mot hodc nhiéu

khoang tin s6 vuot qua khoang tin sd ciia kénh ghép.

Trong phuong 4n thuc hién ndy, bd thu/bd tao thong tin didu khién 640 xéc
dinh thong tin didu khién b tao tin hiéu khir trong quan 625 va thong tin didu khién
bd tron 645 theo thong tin khir twong quan 240 va/hodc cac thanh phin dit liéu am
thanh 220 va/hodc 245. Mot sb vi du vé& bd thu/bd tao théng tin diéu khién 640 va

chic ning cia n6 duge md ta dudi day.

Fig.6C thé hién phuong 4n thuc hién khac ctia hé théng xir Iy 4m thanh. Trong
vi du nay, hé théng xir Iy 4m thanh 200 bao gém bod khir twong quan 205, bd chuyén
mach 203 va mddun bién dbi nguwoc 255. Theo médt sb phwong an thuc hién, bd
chuyén mach 203 va modun bién ddi ngugc 255 c6 thé vé co ban nhu duge md ta &
trén dua vao Fig.2A. Tuong tu, b trdn 215 va bo tao tin hiéu khtr tuong quan co thé

v€ co ban nhu dugc mo ta trong sdng ché nay.

B thu/bd tao thong tin diéu khién 640 c6 thé c6 cac chuc nang khéac nhau, theo
phuong an thuc hién cu thé. Trong phuong an thuc hién nay, bd thu/bd tao thong tin
diéu khién 640 bao gdbm modun didu khién bd loc 650, modun diéu khién chuyén tiép
655, mddun didu khién bd tron 660 va mddun tham sd khong gian 665. Cling nhu cac
bd phén khac ctua hé théng Xt 1y 4&m thanh 200, cic by phan cta bd thu/bd tao thong
tin diéu khién 640 c6 thé dugc thuc hién qua ph?m,‘ ctng, phan sun, phan mém duoc
Iwu trit trén vat ghi bat bién va/hodc céc két hop cta chiung. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién, cac by phén nay co thé duoc cai dit boi hé théng 16gic nhu duge mo ta

trong sang ché nay.

Mbdun diéu khién bd loc 650 ¢6 thé, vi du, duge tao ciu hinh dé diéu khién bd
tao tin hiéu khir trong quan nhu dugc mo ta & trén dua vao cac hinh vé tir Fig.2E dén
Fig.5E va/hodc nhu dugc mo ta dudi day dua vao Fig.11B. Céac vi du khac vé chirc
ning ctia médun didu khién chuyén tiép 655 va modun didu khién bod tron 660 dugc dé
cap dudi day.

Trong vi du ndy, bd thu/bd tao thong tin didu khién 640 nhan cac thanh phan
dit 1iéu 4m thanh 220 va 245, cac thanh phn ndy c¢6 thé bao gdm it nhit mot phan ciia
dir liéu am thanh nhén dugc boi bd chuyén mach 203 va/hodc bo khir twrong quan 205.

Céc thanh phan dit liéu 4m thanh 220 dugc nhan bodi bd tron 215 va bd tao tin hidu
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khir twong quan 218. Theo mdt sé phuwong 4n thuc hién, cac thanh phan dit liéu 4m
thanh 220 ¢6 thé twong tmg vé6i dir liéu 4m thanh trong khoang tan sb ciia kénh ghép,
trong khi cac thanh phan dir liéu 4m thanh 245 c6 thé tvong tng véi dit liéu Am thanh
nim trong khoang tin s§ vugt qua khoang tin sb cta kénh ghép. Vi du, cac thanh
phan dir liéu 4m thanh 245 ¢6 thé twong tmg véi dix liéu &m thanh nam trong khoang

tan s6 cao hon va/hodc thap hon khoang tin sb ciia kénh ghép.

Trong phuong an thuc hién nay, bd thu/bd tao thong tin diéu khién 640 xac
dinh thong tin didu khién bd tao tin hidu khir twrong quan 625 va thong tin diéu khién
b tron 645 theo thong tin khir twrong quan 240, cac thanh phéan dit liéu 4m thanh 220
va/hodc cac thanh phan di liéu 4m thanh 245. B thu/bd tao thong tin diéu khién 640
cung cép 1an Iuot thong tin didu khién bo tao tin hiéu khir twong quan 625 va thong tin

didu khién bd tron 645 cho bo tao tin hiéu khir tuong quan 218 va b tron 215.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, bd thu/bd tao thong tin diéu khién 640 c6
thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin 4m diéu va x4c dinh théng tin diéu khién
bd tao tin hi€u khir tuong quan 625 va/hodc thong tin diéu khién b tron 645 dua trén,
it nhit mot phan, thong tin 4m diéu. Vi du, bd thu/bod tao thong tin diéu khién 640 co
thé dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin 4m diéu ro rang qua théng tin 4m diéu o
rang, nhu cac c& chi bao am diéu, 1a moét phin cua thong tin khir twong quan 240. Bo
thu/bd tao thong tin didu khién 640 c6 thé dugc tao céu hinh dé xu ly thong tin 4m

di€u r0 rang nhin dugc va x4c dinh thong tin di€u khién am di¢u.

Vi du, néu bd thu/bd tao thong tin diéu khién 640 xac dinh r'fmg dir liéu am
thanh trong khoang tin s ctia kénh ghép c6 4m diéu cao, thi bd thu/bd tao thong tin
diéu khién 640 c6 thé duoc tao clu hinh dé cung cép thong tin diéu khién bo tao tin
higu khir trong quan 625 chi béo rang gia tri budc dai ti da nén dugc dit bang khong
hoic gn bang khong, diéu nay gy ra it hodc khong co thay ddi & cac cuc. Sau d6 (vi
du, sau mdt khoang thoi gian bﬁng mot vai khéi), gia tri bude dai t6i da c6 thé duoc
nang dén gié tri 16n hon. Theo mdt sb phuong an thuc hién, néu bod thu/bd tao thong
tin diéu khién 640 xac dinh rang dir liéu 4m thanh trong khoang tan sd cua kénh ghép
¢6 Am didu cao, thi bd thu/bd tao thong tin diéu khién 640 c6 thé dugc tao cAu hinh dé
chi bdo cho mddun tham s6 khong gian 665 rang muc dd lam min twong déi cao co

thé dugc ap dung khi tinh toan cac lugng khac nhau, nhu ning lwong duge dung khi
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ude lugng cac tham s6 khong gian. Cac vi du khac vé sy hoi dap dé xac dinh dir liéu

am thanh 4m di€u cao dugc dé cap trong sang ché nay.

Theo mot sb phuong an thyc hién, bd thu/b tao thong tin didu khién 640 c6
thé dugc tao cu hinh dé xéac dinh thong tin am di€u theo mot hodc nhiéu thudc tinh
cta dir liéu Am thanh 220 va/hodc theo thong tin tir dong bit cia ma dm thanh ké thira
ma duge nhan thong qua thong tin khir tvong quan 240, nhu thong tin s6 mii vi/hogc

thong tin chién lugc sd mil.

Vi du, trong dong bit dit liéu 4m thanh dugc ma hoéa theo bd ma hoda-gidi ma
am thanh E-AC-3, cac sd mii cho cac hé s bién ddi dugc ma héa vi sai. Téng cla cac
chénh 16ch s& mil tuyét dbi trong khoang tan s6 1a sé do ctia khoing cach chay doc
theo dudng bao phd cia tin hiéu trong mién do 16n 1ogarit. C4c tin hiéu nhu éng sao
va dan clavico c6 phd hang rao va do d6 dudng ma doc theo khoang cach nay 1a s6 do
duoc dac trung bédi nhiéu dinh va mac ubn. Do d6, dbi vé6i cac tin hiéu nay khoadng
cach chay doc theo dudng bao phd trong cing khoang tan sd 16n hon so véi céc tin
hiéu cho dir liéu am thanh tuong Gng v6i, vi dy, tiéng vo tay hoic tiéng mua, c6 phd

tuong d6i phang.

Do vay, theo mot sb phuong an thuc hién b() thu/bd tao thong tin diéu khién
640 c6 thé duge tao cu hinh dé x4c dinh metric 4m diéu duya trén, it nhéit mot phén,
cac gid tri chénh léch sb mii trong khoang tdn s cua kénh ghép. Vi dy, bd thu/bd tao
thong tin diéu khién 640 co thé dugc tao cdu hinh dé xac dinh metric am diéu dua trén
chénh l&ch sé mil tuyét di trung binh trong khoang tin sd ciia kénh ghép. Theo mot
s& phuong 4n thyc hién, metric 4m diéu chi dwoc tinh toan khi chién lwoc s6 mii ghép
dwoc chia sé cho tit ca cac khéi trong khung va khong thé hién su chia sé tan sb sb
mii, trong trudng hop nay c6 ¥ nghia néu x4c dinh chénh 1éch s6 mii tir mot bin tan sb
dén bin tan s tiép theo. Theo mdot sb phuong én thuc hién, metric &m di€u chi dugc
tinh toan néu c& bién ddi lai thich ung E-AC-3 (adaptive hybrid transform - AHT)
dugc thiét 1ap cho kénh ghép. |

Néu metric 4m diéu dugc xac dinh 1a gia tri chénh 1éch s6 mii tuyét dbi cua dir
liéu 4m thanh E-AC-3, theo mdt s6 phuong an thyc hié€n, thi metric &m di¢u co thé co
gia tri gitta 0 va 2, vi -2, -1, 0, 1, va 2 1a céc gia tri chénh léch s6 mii duy nhét duoc

cho phép theo E-AC-3. Mot hodc nhiéu ngudng am di€u co thé duoc thiét lap dé léy
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dao ham céac tin hiéu c¢6 am diéu va khong c6 am di€u. Vi du, mot sb phuong én thuc
hién bao gdm budc thiét 14p mot ngudng dé di vao trang thai 4m digu va ngudng khac
thé thoat khéi trang thai Am diéu. Ngudng thoat trang thai &m diéu c6 thé thip hon
ngudng di vao trang thai dm di¢u. Cac phuong an thuc hién nay dé xuit muc tré, sao
cho cac gia tri Am diéu thdp hon ngudng trén mot chit s& khong vo tinh gay ra sy thay
dbi trang thai am di€u. Trong mot vi du, ngudng dé thoat khoi trang thai am di¢u 1a
0,40, trong khi nguong dé di vao trang thai 4m diéu 1 0,45. Tuy nhién, cac phuong 4n
thue hién khéc ¢6 thé bao gdm nhidu hodc it ngudng hon, va cic ngudng co thé c6 cac

gié tri khac nhau.

Theo mot sb phuong an thuc hién, viéc tinhltoén metric &m diéu c6 thé duoc
lay trong sb theo ning lugng c6 trong tin hiéu. Nang lugng nay c6 thé dugc sinh ra
true tiép tir cac sb mil. Metric ning luong 16ga c6 thé ty 16 nghich véi cic s6 mil, vi
cac sb mil dugc bidu dién 13 4m liiy thira hai trong E-AC-3. Theo céc phuong 4n thuc
hién nay, cac phin cia phd ma c6 nang luong thip s& déng gop it hon cho tbng metric
4m diéu so v6i cac phin ctia phd ma cé ning lugng cao. Theo mat s6 phuong 4n thuc
hién, viéc tinh to4n metric 4m diéu chi c6 thé duoc thuc hién trén khbi khong cua

khung.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.6C, dit liéu 4m thanh khxr twong quan 230 tir
bd tron 215 duge cung cép cho bd chuyén mach 203. Theo mot sb phuong 4n thuc
hién, bo chuyén mach 203 ¢6 thé xac dinh céc bd phén nao cia dit li¢u 4m thanh truc
tiép 220 va dir liéu am thanh khtr twong quan 230 s& dugc giri cho modun bién ddi
nguoc 255. Do d6, theo mét s6 phuong an thuc hién hé théng xir Iy 4m thanh 200 c6
thé thuc hién viéc khir twong quan lya chon hoic thich ung tin hiéu cua cac bd phan
dir li€u am thanh. Vi du, theo mot sb phuong an thuc hi€én hé théng xtt ly &m thanh
200 c6 thé thuc hién khir tuong quan lga chon hodc thich ing tin hi¢u cta cac kénh cu
thé cia dit liéu 4m thanh. Theo cach khac, hodc ngoai ra, Theo mat sb phuong én thuc
hién hé théng xtr ly am thanh 200 c6 thé thuc hién viéc khir teong quan lya chon hodc

thich ing tin hi¢u cla cac dai tan cu the cua dit li¢u &m thanh.

Trong mot s& phuong an thuc hién cta hé théng xtt Iy 4m thanh 200, bd thu/bd
tao théng tin didu khién 640 c6 thé duoc tao ciu hinh dé xac dinh mét hodc nhiéu loai

tham sd khong gian cuda dit liéu dm thanh 220. Theo mot s6 phuong an thyc hi¢n, it
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nhit mot sb chirc nang nhu vy c6 thé duge thue hién béi modun tham s6 khong gian
665 dugc thé hién trén Fig.6C. Mot s6 tham s khong gian nhu vy c6 thé 1a cac hé sb
tuong quan giita cac kénh ro1i rac riéng va kénh ghép, ma trong sang ché nay ciing c6
thé dwoc goi 12 “anpha”. Vi du, néu kénh ghép bao gdém dit liéu 4m thanh cho bbn
kénh, thi c6 bdn anpha, mét alpha cho mdi kénh. Trong cic phuong an thyc hién nhu
véy, bdn kénh c6 thé 1a kénh trai (“L”), kénh phai (“R”), kénh vom trai (“Ls”) va kénh
vom phai (“Rs”). Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, kénh ghép c6 thé bao gdm dit liéu
am thanh cho cac kénh dugc mo ta & trén va kénh gitra. Alpha c6 thé dugc hoic khong
duoc tinh toan cho kénh gitta, tiy thudc vao viéc kénh gitta c6 dugc khir twong quan
hay khong. Cac phuong 4n thuc hién khac c6 thé bao g6m s6 lugng kénh 16n hon hoic

nho hon.

Céc tham s6 khong gian khac c6 thé 13 cac hé s6 twong quan giita cdc kénh ma
chi bdo sy twong quan giita céc cap kénh roi rac riéng. Cac tham sé nay doi khi co thé
duoc goi trong sang ché nay 1 phan anh “su nhit quén gitra cac kénh” hodc “ICC”.
Trong vi du bdn kénh néu trén, c6 thé lién quan dén sau gia tri ICC, cho cdp L-R, cdp

L-Ls, cdp L-Rs, cdp R-Ls, cdp R-Rs va cdp Ls-Rs.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, budc xéc: dinh cdc tham ) khong gian béi
b6 thu/bd tao thong tin didu khién 640 c6 thé bao gdm budc nhan cac tham sd khong
gian rd rang trong dong bit, vi du, thdng qua thdng tin khir trong quan 240. Theo céch
khéc, hodc ngoai ra, bd thu/bd tao thong tin diéu khién 640 c6 thé duoc tao ciu hinh
dé wéc luong it nhat mot sd cac tham sé khong gian. B thu/bd tao thong tin didu
khién 640 c6 th8 dugc tao ciu hinh dé x4ac dinh cac tham sb tron dua trén, it nhit mot
phén, cac tham s6 khong gian. Theo do, theo mot sb phuong an thuc hién, céc chirc
ning lién quan dén viéc xac dinh va xir 1y cua cac tham sd khong gian c6 thé dugc

thyc hién, it nhat mot phan, béi modun diéu khién b tron 660.

Fig.7A va Fig.7B 1a céc so dd vecto minh hoa don gian cic tham sé khéng
gian. Fig.7A va Fig.7B c6 thé dugc xem nhu dang biéu dién khai niém 3-D ciia cac tin
hiéu trong khong gian vecto N chidu. Mbi vecto N chiéu c¢6 thé biéu dién cac bién sd
ngau nhién duoc ldy gia tri thuc hodc gia tri phitc ma céc toa d6 N cta ching twong
g v6i N phép thir doc 1ap bat ky. Vi du, cac toa dd N ¢6 thé twong Gng véi tap hop

N hé s0 mi€n tan so cta tin hi€u trong khodng tan sd va/hodc trong khoang thoi gian
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(vi dy, trong mdt s khdi 4m thanh).

Trude hét xem phin bén trai trén Fig.7A, so dd vecto nay bidu dién mdi quan
hé khong gian gitra kénh du vao trai /;,, kénh du vao phai r;, va kénh ghép Xpono,
viéc giam tron don 4m dugc tao ra béng cach cong [;, va r ;,. Fig.7A 13 vi du dugc don
gian hoa vé viéc tao ra kénh ghép, ma ¢6 thé duge thyc hién béi thiét bj ma hoa. He sb
tuong quan gitta kénh dau vao trai 1, va kénh ghép X jono 12 @y, va hé sb tuong quan
gifta kénh d4u vao phai r;, va kénh ghép 13 oz Theo d6, goc 6 gilta cac vecto dang
biéu dién kénh diu vao trai /,, va kénh ghép X gm béng gia tri arccos(ay) va goc O
gilta cdc vecto dang biéu dién kénh diu vao phai r;, va kénh ghép X bang gié tri

arccos(ag).

Phan bén phai trén Fig.7A thé hién mot vi du duge don gian hoa vé viéc khtr
twong quan kénh dau ra riéng tir kénh ghép. Quy trinh khir twong quan thudc kiéu nay
c¢6 thé duge thuc hién, vi du, boi thiét bi giai ma. Dé tao ra tin hiéu khur tuong quan y;
ma khong trong quan (vudng goc) vai kénh ghép x,,.,, va tron nd véi kénh ghép xuon
bﬁng cach str dung céac trong s6 thich hop, bién do cua kénh déu ra riéng (I, trong vi
du ndy) va quy trinh tach goc cta n6 khoi kénh ghép Xpen cO thé phan anh chinh xac
bién d cua kénh diu vao riéng va mdi quan hé khong gian ctia né véi kénh ghép. Tin
hiéu khtr twong quan y; phai c6 ciing sy phan bd cong suét (& ddy duoc biéu dién bing

do dai vecto) nhu kénh ghép X0 Trong vi du nay, o, = 07 Xmono ++/ 1 — a3 yr. Béng

cach biéu thi 1 — a? = 1, L = o Xono + B V1.

Tuy nhién, viéc khoi phuc mdi quan hé khong gian giira cac kénh roi rac riéng
va kénh ghép khong dam bao sy khoi phuc cia mdi quan hé khéng gian giira cac kénh
rdi rac (dwoc bidu dién boi cac ICC). Thuc té nay duoc minh hoa trén Fig.7B. Hai
phﬁn trén Fig.7B thé hién cac truong hgp ddc bit. Su phan tach giita /,,, va r,,, dugc
t61 da hoa khi céc tin hiéu khir trong quan y;, va yg dugc tach biét 180°, nhu duoc thé
hién béi phin bén trai trén Fig.7B. Trong trudong hop nay, ICC giita cac kénh trai va
kénh phai duoc giam t6i thiéu va tinh da dang pha gitta oy VA 7o duge ti da hoa.
Nguoc lai, nhu dugc thé hién trén phén bén phai trén Fig.7B, su phén tach gita /,,, va
7 ou dugc tdi thiéu hoa khi cac tin hidu khir twong quan y; va yg duge tach biét 0°.
Trong trudng hop nay, ICC giita cac kénh trai va kénh phai dugc ting toi da va tinh da

dang pha giita / ,,, var,,, dugc ti thidu hoa.
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Trong cac vi du dugc thé hién trén Fig.7B, tit ca cac vecto duge minh hoa nim
trén cung madt mat phéng. Trong céc vi du khac, y; va yg c6 thé duoc dinh vi & cac goc
khac véi nhau. Tuy nhién, t6t hon 13 y; va yg 1a vuong géc, hodc it nhét vé co ban la
vuong goc, dbi véi kénh ghép X,,0n0- Trong mot s6 vi du yr hodc yr co thé mé rong, it

nhit méot phan, vao mat phéng truc giao véi mit phing trén Fig.7B.

Do cac kénh roi rac dugc téi tao sau cung vé duoc trinh dién cho nguoi nghe,
viéc phuc hdi méi quan hé khong gian thich hop gifta cac kénh rdi rac (ICC) ¢6 thé cai
thién déng ké su phuc hdi cac dic tinh khong gian cta dit li€éu 4am thanh. Nhu c¢6 thé
nhan thdy qua céc vi du trén Fig.7B, su phuc hdi chinh x4c ctia cac ICC phu thude vao
viéc tao ra céc tin hiéu khir trong quan (& ddy 13 y; va yg) ma c6 mbi quan hé khong
gian phu hgp véi nhau. Sy twong quan nay gifta cac tin hi¢u khir twong quan trong
sang ché nay co6 thé dugc goi 13 sy nhét quan gitta cic tin hiéu khit tuong quan hay

“IDC” (inter-decorrelation-signal coherence - IDC).

O phédn bén trai trén Fig.7B, IDC giita y; va yg la -1. Nhu dugc luu y & trén,
IDC nay twong tmg v6i ICC t6i thiéu giita cac kénh trai va kénh phai. Bing cach so
sanh phén bén trai trén Fig.7B vd&i phan bén tréi trén Fig.7A, c6 thé quan sat dugc
rﬁng trong vi du nay vai hai kénh ghép, mdi quan hé khong gian gitra /,,, va r,,, phan
anh chinh x4c méi quan hé khong gian gitta /;, va r;,. Trong phan bén phai trén Fig.7B,
IDC gitta y;, va yg 1a 1 (twong quan hoan toan). Bang cach so sanh phén bén phai trén
Fig.7B v6i phin bén trai trén Fig.7A, ¢ thé nhan thiy ring trong vi du nay mdi quan
hé khong gian gitta L,,, V& 7, khong phan anh chinh xac mbi quan hé khong gian gitta

lv&o Va Fyh.

Do d6, bing cach thiét 14p IDC giita cac kénh riéng gin vé khong gian bang -1,
ICC gifta cac kénh nay c6 thé duoc giam ti thiéu va mdi quan hé khong gian gita cac
kénh c6 thé duoc khoi phuc hoan toan khi cac kénh nay chiém wu thé. Pidu nay dan
dén hinh 4nh 4m thanh t6ng thé ma xAp xi vé cam quan vé6i hinh anh 4m thanh ciia tin
hiéu 4m thanh géc. C4c phuong phap nhu vy trong sang ché nay c6 thé duoc goi 1a
phuong phép 14t dau (sign-flip). Trong cac phuong phap nhu vay, khong can kién thirc
v& ICC thyce. |

Fig.8A 1a Ivu d6 thé hién cac khbi cia mot sé phuong phap khir twong quan

duoc dé xuét trong sang ché nay. Giéng nhu cic phuong phap khac duoc md ta & day,
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céc khdi ciia phuong phap 800 khong nhat thiét dugc thuc hién theo thir ty dwgc chi
béo. Ngoai ra, mot sé phuong an thyc hién ctia phuong phap 800 va cac phuong phap
khac c6 thé bao gf”)m nhiéu hoic it khdi hon so v6i duge chi bao hodc duge md ta.
Phuong phap 800 bit diu véi khoi 802, trong d6 dit liéu 4m thanh twong tng voi
nhiéu kénh 4m thanh dugc nhan. Dit liéu am thanh ¢6 thé, vi dy, dugc nhan boi bd
phan cta hé thdng giai ma am thanh. Theo mot sb phuong an thyc hién, dit li¢u 4m
thanh c6 thé dugc nhan béi bo khir trong quan ciia hé théng giai ma 4m thanh, nhur bd
khtr trong quan cia cac phuong an thyc hién ctia bd khlr trong quan 205 duge mo ta
trong sang ché nay. Dir liéu 4m thanh c¢6 thé bao gdm cac thanh phan dit liéu 4m thanh
cho nhiéu kénh 4m thanh dugc tao ra bang cach ting tron dit liéu 4m thanh tuong tng
véi kénh ghép. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, dit liéu 4m thanh c6 thé da dugc
tang tron bang cach ap dung cac hé sb ti 18 thay dbi theo thoi gian, kénh riéng cho dit

liéu 4m thanh twong tng v&i kénh ghép. Mét sb vi du duge mo ta dudi day.

Trong vi du nay, khbi 804 bao gdbm budc xac dinh cac dic tinh 4m thanh clia
dit liéu 4m thanh. O déy, cac dic tinh 4m thanh bao gdm dit liéu tham sd khong gian.
Dir lidu tham sb khong gian c6 thé bao gém céc gia tri anpha, cac hé sb twong quan
gifta cdc kénh 4m thanh don va kénh ghép. Khéi 804 c6 thé bao gdm budc nhan di
liéu tham s6 khong gian, vi du, thdng qua thdng tin khir trong quan 240 duge mod ta &
trén dua vao Fig.2A va céc hinh v& sau ddy. Theo cach khéac, hodc ngoai ra, khdi 804
c6 thé bao gém buéc ude tinh cac tham sb khong gian cuc bd, vi du, bdi bd thu/bg tao
thong tin diéu khién 640 (xem vi dy, Fig.6B hoic Fig.6C). Theo mot sé phuong 4n
thuc hién, khdi 804 co6 thé bao gém budc xac dinh cac dic tinh 4m thanh khac, nhu

cac dac tinh chuyén tiép hodc cac ddc tinh am di¢u.

O day, khéi 806 xac dinh it nhat hai quy trinh loc khtr twong quan dbi voi dir
liéu 4m thanh dya trén, it nhat mot phén, cac dac tinh 4m thanh. Quy trinh loc khir
tuong quan c6 thé 1a quy trinh loc khir twong quan kénh riéng. Theo mot sd phuong an
thwc hién, mdi quy trinh loc khir trong quan xac dinh dugc trong khéi 806 bao gdm

mot chudi cac hoat dong lién quan dén viéc khi twrong quan.

Viéc ap dung it nhat hai quy trinh loc khir trong quan xac dinh duoc trong khéi
806 c6 thé tao ra cac tin hiéu khr tvong quan kénh riéng. Vi du, viéc 4p dung quy

trinh loc khit twong quan xac dinh duoc trong khéi 806 c6 thé gy ra sw nhét quéan
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gitra cac tin hiéu khir trong quan riéng (“IDC”) gitta céc tin hi€u khir trong quan kénh
riéng cho it nhit mot cap kénh. Mot s6 quy trinh loc khir trong quan c6 thé bao gdm
bude ap dung it nhdt mdt bd loc khir twong quan cho it nhét mot phan cia dit liéu 4m
thanh (vi du, nhu dugc md ta dudi ddy lién quan dén khdi 820 trén Fig.8B hoic
Fig.8E) dé tao ra dit liéu 4m thanh dugc loc, trong sang ché nay con dugc goi 1a cic
tin hi€u khr tuong quan. Cac hoat dong khac co thé dugc thuc hién trén dir liéu 4m
thanh dugc loc dé tao ra cac tin hiéu khtr tuong quan kénh riéng. Mot sb quy trinh lgc
khir twong quan nhu vdy c6 thé bao gdm quy trinh 14t d4u bén, ching han nhu mét
trong sb cac quy trinh 14t ddu bén duge mod ta dudi ddy dwa vao cac hinh vé tir Fig.8B
dén Fig.8D.

Theo mot sb phwong an thuc hién, & khéi 806 c6 thé xac dinh ring cling bd loc
khir twong quan s& dugc sit dung dé tao ra dir liéu 4m thanh dugc loc twong tng véi
tat ca cac kénh ma s& duoc khir tvong quan, trong khi trong cdc phuong 4n thuc hién
khac, & khoi 806 co thé xac dinh rﬁng bd loc khir tuong quan khéc sé duge st dung dé
tao ra dit liéu &m thanh dugc loc cho it nhit mot sb kénh ma s& duoc khir tuong quan.
Theo mét s6 phuong an thyc hién, & khdi 806 c6 thé xac dinh ring dit liéu 4m thanh
twong ung v6i kénh gitra s€ khong duge khir twong quan, trong khi trong cac phuong
an thuc hién khac khdi 806 c6 thé bao gﬁ“)m budc xac dinh bo loc khir tuong quan khac
cho dit liéu 4m thanh cta kénh gitra. Ngoai ra, mic di trong mot s phuong an thuc
hién mdi quy trinh loc khtr twong quan x4c dinh dugc trong khéi 806 bao gdbm mét
chudi cac hoat dong lién quan dén viéc khir twong quan, trong cic phuong 4n thuc
hién khac mdi quy trinh loc khir twong quan x4c dinh dugc trong khéi 806 c6 thé
trong Gng voi mot giai doan cu thé trong toan bd quy trinh khir tvong quan. Vi du,
trong cic phuong 4n thuc hién khac mdi quy trinh loc khir twrong quan x4c dinh dugc
trong khéi 806 co thé twong tng v6i mét hoat déng'cu thé (hodc nhém cac hoat dong
c6 lién quan) trong chudi cac hoat dong lién quan dén viéc tao tin hiéu khir twong

quan cho it nhét hai kénh.

Trong khdi 808, quy trinh loc khir twong quan dugc xac dinh trong khéi 806 s&
duoc thuc hién. Vi du, khdi 808 c6 thé bao g(‘”)m budc dp dung bd loc hodc cac b loc
khir twong quan cho it nhit mot phﬁn dir liéu 4m thanh nhan duoc, dé tao ra dit liéu 4m
thanh dugc loc. Dit liéu 4m thanh dugce loc co thé, vi du, tuong Gng vai cac tin hi€u

khtr tuong quan 227 dugc tao béi bd tao tin hi¢u khir trong quan 218, nhu dugec md ta
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& trén dua vao Fig.2F, Fig.4 va/hodc c4c hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C. Khi 808 ciing

c6 thé bao gff)m cac hoat dong khac, vi du nhu cac hoat dong dugc md ta dudi day.

o) day, khoi 810 bao gém budc xac dinh cac tham sb tron dua trén, it nhét mot
phﬁn, cac dic tinh Am thanh. Khéi 810 ¢6 thé dugc thuc hién, it nhit mot phén, boi
mddun didu khién bd tron 660 cta bd thu/bd tao thong tin didu khién 640 (xem
Fig.6C). Theo mot ) phuong an thyuc hién, cdc tham s6 tron co thé 1a céc.tham s6 tron
kénh dau ra riéng. Vi du, khdi 810 c6 thé bao gé)m budc nhén hodc udc lugng cac gia
tri anpha cho mdi kénh 4m thanh ma s& duogc khit twong quan, va xac dinh cac tham sd
tron dua trén, it nhét mot ph'?m, gia tri anpha. Theo mdt s6 phuong én thyc hién, gia tri
anpha c6 thé dugc stra ddi theo thong tin didu khién chuyén tiép, ma c6 thé duogc xéic
dinh boi mddun diéu khién chuyén tiép 655 (xem Fig.6C). Trong khdi 812, dit liéu 4m
thanh dugc loc ¢6 thé dugc tron voi mot phin truc tiép cia dit liéu 4m thanh theo cic

tham so tron.

Fig.8B 1a luu dd thé hién cac khdi cia phuong phép 14t ddu bén. Theo mdt s6
phuong &n thuc hién, céc khéi duoc thé hién trén Fig.8B 14 cac vi du cua khéi “xac
dinh” 806 va khdi “4p dung” 808 trén Fig.8A. Do do, cac khdi nay dugc gin nhan 13
“806a” va “808a” trén Fig.8B. Trong vi du nay, khdi 806a bao gdm budc xac dinh cac
b6 loc khir trong quan va dd phan cuc ddi vdi cac tin hidu khir twong quan cho it nhét
hai kénh 1ién nhau dé tao ra IDC chuyén biét giita cac tin hiéu khir tvong quan cho ciip
kénh nay. Trong phuong 4n thuc hién nay, khéi 820 bao gdm budc ap dung mot hodic
nhiéu bd loc khir tuong quan xac dinh dugc trong khéi 806a cho it nhat mot phﬁn cua
dit liéu 4m thanh nhan dugc, dé tao ra dir liéu Am thanh dugc loc. Dir liéu 4m thanh
duoc loc c6 thé, vi dy, twong (ng voi cac tin hiéu khir twong quan 227 dugc tao bdi bd
tao tin hi€u khir trong quan 218, nhu dugc md ta & dua vao cac hinh vé trén Fig.2E va
Fig.4.

Trong mot s6 vi du bdn kénh, khdi 820 co thé bao g@)m budc ap dung bd loc
khtr trong quan thir nhét cho dit ligu 4m thanh cho kénh thw nhét va thi hai dé tao ra
dit liéu dugc loc kénh thir nhat va dir liéu dugce loc kénh thi hai, va ap dung bd loc
khtr tuong quan thir hai cho dit li€u am thanh cho kénh th(r ba va th tu dé tao ra dir
lidu dugce loc kénh thir ba va dit liéu duge loc kénh thir tu. Vi dy, kénh thi nhét c6 thé

1a kénh trai, kénh thir hai ¢6 thé 1 kénh phai, kénh thir ba c6 thé 1a kénh vom trai va
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kénh thir tu c¢6 thé 12 kénh vom phai.

Cac bd loc khir trong quan co thé duoc ap dung trudc hoic sau khi dit liéu 4m
thanh dugc tang tron, tiy thudc vao phuong an thuc hién cu thé. Theo mot sb6 phuong
an thuc hién, vi dy, bd loc khir tuong quan c6 thé duoc ap dung cho kénh ghép cua div
liéu am thanh. Sau d6, hé sb ti 18 phu hgp cho mdi kénh co6 thé dugc ap dung. Mot sb

vi du dugc 6 ta dudi day dua vao Fig.8C.

Fig.8C va Fig.8D 1a cac so dd khdi thé hién cac bd phan ma c6 thé duge st
dung d& thuc hién mot sd phuwong phap 14t dau. TruGc hét xem Fig.8B, trong phuong
an thuc hién nay b loc khir trong quan dugc ap dung cho kénh ghép cua dit li€u 4m
thanh du vao trong khéi 820. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.8C, thong tin diéu
khién b6 tao tin hiéu khir twong quan 625 va dit liéu 4m thanh 210, ma bao gbm cac
dang biéu dién mién tan sb tuong ng véi kénh ghép, dugc nhan béi bo tao tin hiéu
khtr twrong quan 218. Trong vi du ndy, b0 tao tin hi¢u khir turong quan 218 Xut ra cic

tin hiéu khir trong quan 227 gidng nhau cho tit ca cac kénh s& duoc khtr twong quan.

Quy trinh 808a trén Fig.8B c6 thé bao gdm budc thuc hién cac hoat dong trén
dit liéu Am thanh dugc loc dé tao ra céc tin hiéu khtr tuong quan c6 su nhét quan gitta
céc tin hidu khir twong quan riéng IDC giita c4c tin hiéu khir twong quan cta it nhét
mot cap kénh. Trong phuwong 4n thuc hién nay, khéi 825 bao gdm budc ap dung su
phan cuc cho dit li¢u &m thanh dugc loc dugc tao ra trong khéi 820. Trong vi du nay,
su phéan cuc dugc 4p dung trong khdi 820 dugc xac dinh trong khdi 806a. Theo mt sb
phuong én thyc hién, khdi 825 bao g6m budc dao cuc gitra dit liéu am thanh duoc loc
cho céac kénh lién nhau. Vi du, khdi 825 c6 thé bao gém budc nhan dir liéu am thanh
dugc loc twong tmg voi kénh bén-trai hodc kénh bén-phai v6i -1. Khdi 825 c6 thé bao
gdm budc dao cuc dit liéu 4m thanh dugc loc twong Gng v6i kénh vom trai lién quan
dén dir liéu am thanh dugce loc tuong tng v4i kénh bén-trai. Khbi 825 ciing ¢6 thé bao
gdm bude dao cuc dit liéu 4m thanh duge loc twong tng véi kénh vom phai lién quan
dén dit liéu am thanh dugc loc twong tmg vdi kénh bén-phai. Trong vi du bén kénh
duge mo ta & trén, khdi 825 c6 thé bao gdm budc do cuc dir lidu duge loc kénh thir
nhét lién quan dén dit liéu dugc loc kénh thtr hai va ddo cuc dit ligu dugce loc kénh thir

ba lién quan dén dit lidu dugce loc kénh tht tu.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.8C, cac tin hiéu khir twong quan 227, ma
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con dugc ki hiéu 13 y, dugc nhan bdi médun dao cuc 840. Modun ddo cuc 840 nay
duge tao chu hinh dé dao cuc cac tin hiéu khir trong quan cho cac kénh lién nhau.
Trong vi du nay, modun dao cuc 840 dugc tao cAu hinh @ déo cuc cac tin hiéu khir
tuong quan cho kénh phai va kénh vom trai. Tuy nhién, trong cac phuong 4n thyc hién
khéc, mdodun déo cuc 840 c6 thé duge tao c4u hinh dé dao cuc cac tin hiéu khir tvong
quan cho cac kénh khac. Vi du, mddun dao cuc 840 co thé dugc tao ciu hinh dé dao
cuc cac tin hiéu khir trong quan cho kénh trai va kénh vom phai. Céc phuong an thuc
hién khac c6 thé bao gdm budc dao cuc céc tin hidu khir trong quan cho cac kénh
khac nita, tity thudc vao sb luong cac kénh c6 lién quan va mdi quan hé vé khong gian

cta chung.

Moédun dao cuc 840 cung cip céc tin hiéu khir trong quan 227, bao gdm céc tin
hi€u khtr trong quan lat dAu 227, cho céc bd trdn kénh riéng tir 215a dén 215d. Cac bd
tron kénh riéng tir 215a dén 215d nay con nhén dit liéu &m thanh khong dugc loc truc
tiép 210 ctia kénh ghép va thong tin tham s6 khong gian kénh riéng dAu ra tir 630a dén
630d. Theo céach khac, hodc ngoai ra, theo mot ) phuong an thuc hién céc bd tron
kénh riéng tir 215a dén 215d c6 thé nhin cac hé s, tron sira ddi 890 ma dugc mo ta
duéi day dwa vao Fig.8F. Trong vi du nay, thong tin tham sé khong gian kénh dau ra
riéng tir 630a dén 630d da dugc sira dbi theo dir lidu chuyén tiép, vi du, theo diu vao
tir mddun didu khién chuyén tiép nhu duoc mé ta trén Fig.6C. Cac vi du vé viéc cai

bién cac tham s6 khong gian theo dit lidéu chuyén tiép dugc mo ta dudi day.

Trong phuong an thuc hién nay, cac by tron kénh riéng tir 215a dén 215d tron
cac tin hiéu khir tvong quan 227 véi dit liéu am thanh truc tiép 210 cia kénh ghép
theo théng tin tham s khéng gian kénh diu ra riéng tir 630a dén 630d va xuét ra dit
liéu 4m thanh duoc tron kénh ddu ra riéng thu duoc tir 845a dén 845d cho cac mddun
diéu khién khuéch dai tir 850a dén 850d. Trong vi du ndy, cac mddun diéu khién do
khuéch dai tir 850 dén 850d dugce tao cAu hinh dé ap dung céac do khuéch dai kénh dau
ra riéng, trong sang ché nay con dugce goi 1a cac hé s6 ti 18, cho dit liéu am thanh dugc

tron kénh riéng dau ra tir 845a dén 845d.

Phuong phap 14t ddu khac bay gior s& duoc mé ta dua vao Fig.8D. Trong vi du
nay, cac bd loc khir twrong quan kénh riéng, dya trén it nhit mot phan thong tin diéu

khién khur twong quan kénh riéng tir 847a dén 847d, dugc ap dung bdi cac bg tao tin
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hiéu khtr twong quan tir 218a dén 218d cho dit liéu 4m thanh tir 210a dén 210d. Theo
mot s6 phuong 4n thyuc hién, théng tin didu khién b6 tao tin hi€u khir tvong quan tur
847a dén 847d c6 thé duwoc nhén trong dong bit cing v6i dit 1iéu am thanh, trong khi
trong cac phuong 4n thuc hién khac théng tin diéu khién bd tao tin hiéu khir twong
quan tir 847a dén 847d co thé dugc tao cuc bd (it nhét mot phé.n), vi du, bdi modun
diéu khién bo loc khtr trong quan 405. O day, cac bo tao tin hidu khir twong quan tir
218a dén 218d ciing c6 thé tao cac bd loc khir twong quan kénh riéng theo thong tin hé
s6 b loc khir trong quan nhan duoc tir médun diéu khién bd loc khir twong quan 405.
Theo mdt sb phuong an thyc hién ph?ln md ta bd loc don nhét c6 thé duge tao bai
modun diéu khién bo loc khir trong quan 405, ma c6 thé duoc chia sé boi tit ca cac

kénh.

Trong vi du nay, hé sé dinh ti 1&/khuéch dai kénh riéng duoc ap dung cho dit
lidu 4m thanh tir 210a dén 210d trude khi dir 1iéu 4m thanh tir 210a dén 210d nay duoc
nhén bdi cac b tao tin hi¢u khir turong quan tir 218a dén 218d. Vi duy, néu dit liéu 4m
thanh da dugc ma hoa theo cic bd ma hoda-gidi ma 4m thanh AC-3 hoic E-AC-3, thi
cac hé s6 ti 18 c6 thé 1a cac toa dd ghép hay “cplcoord” ma dugc ma héa v6i phan con
lai cua dit liéu 4&m thanh va dugc nhén trong dong bit boi hé théng xtr Iy &m thanh nhu
thiét bi giai ma. Theo mot s§ phwong 4n thuc hién, cplcoord ciing c6 thé 1a co s cho
cac hé sd dinh ty 1€ kénh riéng dau ra dugc ap du_ng boi cac mddun didu khién d6
khuéch dai tir 850a dén 850d cho dir liéu 4m thanh dugc tron kénh diu ra riéng tir

845a dén 845d (xem Fig.8C).

Do d6, cac bg tao tin hi€u khit tuong quan tir 218a dén 218d xuit ra céac tin
hiéu khir twong quan kénh riéng tir 227a dén 227d cho tit ca cac kénh ma s& duoc khu
tuong quan. Céc tin hidu khir trong quan tir 227a dén 227d con duge ki hiéu 1an luot

12 y;, yr, yrs va ygs,trén Fig.8D.

Céc tin hi¢u khtr trong quan tir 227a dén 227d dugec modun déo cuc 840 nhan.
Modun dao cuc 840 nay dugc tao cdu hinh dé dao cuc céc tin hidu khi twong quan
cho cac kénh lién nhau. Trong vi du nay, moédun dao cuc 840 dugc tao cAu hinh dé
dao cuc céc tin hiéu khir tuong quan cho kénh phai va kénh vom trai. Tuy nhién, trong
cac phuong an thyc hién khac, mddun dao cuc 840 ¢o thé dugc tao cdu hinh dé dao

cuc cua cdc tin hiéu khir turong quan cho cac kénh khac. Vi du, mddun dao cuc 840 c¢o
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thé duoc tao cau hinh d€ ddo cuc cua cac tin hiéu khir trong quan cho cac kénh vom
trai va phai. Cac phuong an thyc hién khac c6 thé bao gom budc dao cuc céc tin hi¢u
khtt tvong quan cho cac kénh khéc nita, tiy thudc vao so lugng cac kénh c6 lién quan

va moi quan hé vé khong gian cta chung.

Moédun dao cuc 840 cung cip cic tin hiéu khir twong quan tr 227a dén 227d,
bao g6m cac tin hi¢u khtr trong quan duogc 14t d4u 227b va 227c¢, cho céc bo tron kénh
riéng tir 215a dén 215d. O day, cac bd tron kénh riéng tir 215a dén 215d ciing nhén dit
lidu 4m thanh truc tiép tir 210a dén 210d va thong tin tham sb khong gian kénh dau ra
riéng tlr 630a dén 630d. Trong vi du nay, thong tin tham s6 khong gian kénh riéng dau
ra tir 630a dén 630d da stra ddi theo dit liéu chuyén tiép.

Trong phuong an thuc hién nay, cac b tron kénh riéng tir 215a dén 215d tron
cac tin hiéu khtr twong quan 227 véi dit 1iéu 4m thanh truc tiép tir 210a dén 210d theo
thong tin tham sé khong gian kénh riéng diu ra tir 630a dén 630d va xuét ra dit lidu

4m thanh dugc tron kénh riéng ddu ra tir 845a dén 845d.

Céc phuong phéap khac dé khoi phuc mdi quan hé khong gian giita cdc kénh
dAu vao roi rac duge d& xuét trong sang ché nay. Céac phuong phap c6 thé bao gébm
buéc xac dinh mdt cach hé thdng céac hé sb téng hop dé x4c dinh cach ma cac tin hiéu
hdi 4m hodc khir trong lién s& duge tdng hop. Theo médt sb phuong phép, cac IDC tdi
wu duge xéac dinh tir anpha va cac ICC muc tiéu. Cac phuong phéap nay c6 thé bao
gbm budc tdng hop mot cach hé thdng tap hop cac tin hidu khir twong quan kénh riéng

theo cac IDC ma duoc xac dinh 1a ti vu.

Téng quan ciia cic phuong phép hé théng nhu vy bay gio s& duge md ta dya
vao Fig.8E va Fig.8F. Chi tiét hon, bao gdm cac cong thirc toan hoc co s& ciia mot s6

vi du, s€ dugc mo ta sau.

Fig.8E 1a luvu dd minh hoa cac khéi ctia phuong phap xac dinh cac hé sb tong
hop va cac hé¢ sb tron tir dit liéu tham sb khong gian. Fig.8F la so dd khdi minh hoa vi
du ctia cac bd phan ciia bd tron. Trong vi du nay, phuong phap 851 bét dau sau cac
khéi 802 va 804 trén Fig.8A. Do d6, cac khéi dwoc thé hién trén Fig.8E co thé duge
xem 12 cic vi du ciia khéi “xéac dinh” 806 va khdi “4p dung” 808 trén Fig.8A. Do vay,
cac khéi tir 855 dén 865 trén Fig.8E dugc gin nhan 1a “806b” va cac khbi 820 va 870
dugc gin nhan 13 “808b”.
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Tuy nhién, trong vi du nay, cac quy trinh khir trong quan xac dinh duoc trong
khéi 806 co thé bao gém budc thuc hién cac hoat ddng trén dit liéu &m thanh dugc loc

theo céc hé sb téng hop. Mot s6 vi du dugc md ta duéi day.

Khéi tiry chon 855¢6 thé bao gdbm budc chuyén ddi tir dang cac tham s6 khong
gian thanh dang biéu dién twong duong. Nhu duge thé hién trén Fig.8F, vi dy, mddun
tao hé s tron va téng hop 880 co thé nhan thong tin tham sb khong gian 630b, ma bao
gbm thong tin md ta cac mdi quan hé vé khong gian gitta N kénh du vao, hodc tap
hop con ciia cac mdi quan hé vé khéng gian nay. Modun 880 c6 thé dugc tao cAu hinh
dé chuyén ddi it nhat mot sd thong tin tham sb khong gian 630b tir dang cc tham 5O
khong gian thanh dang biéu dién twong duwong. Vi du, gia tri anpha c6 thé dugc

chuyén d6i thanh ICC hoic ngugc lai.

Trong phuong an thuc hién hé théng xtt Iy 4m thanh theo cach khac, it nhét
mdt s6 chirc ning ciia moddun tao ra hé sd tron va tong hop 880 cb thé duoc thuc hién
bai cac bo phan khac ngoai bd tron 215. Vi dy, trong cac phuong an thuc hién khac, it
nhét mot sb chuc nang cua moédun tao ra hé sb tron va téng hop 880 co thé dugc thuc
hién béi bd thu/bd tao théng tin didu khién 640 ching han nhu dugc thé hién trén

Fig.6C va dugc mo ta & trén.

Trong phwong 4an thuc hién nay, khéi 860 bao gdbm budc xac dinh mdi quan hé
v& khong gian mong muén gitra cac kénh dau ra duéi dang biu dién tham sé khong
gian. Nhu duogc thé hién trén Fig.8F, theo mdt ) phuong an thyc hién modun tao ra
hé sb tron va tong hop 880 c6 thé nhan théng tin ting tron/giam tron 635, théng‘ tin
nay cé thé bao gdm thong tin twong ung véi thong tin tron 266 dugc bd ting tron/bd
giam tron tor N dén M 262 nhan va/hoic thong tin trdn 268 dugc b tang tron/bd gidm
tron tir M dén K 264 nhén trén Fig.2E. Mbdun tao ra hé sb tron va téng hop 880 ciing
c6 thé nhan thong tin tham s6 khéng gian 630a, thong tin nay bao gdm thong tin md ta
cac mbi quan hé vé& khong gian giita K kénh déu ra, hodc tip hop con clia cac mbi
quan h¢ Vé khong gian nay. Nhu duge mo ta & trén dua vao Fig.2E, sb luong kénh déu
vao c6 thé bing hodc khong bing sb luong céc kénh dau ra. Modun 880 co thé duoc
tao cAu hinh dé tinh toan mdi quan hé vé khong gian mong mudn (vi dy, ICC) gitta it

nhat mot s6 cdp cia K kénh dau ra.

Trong vi du nay, khéi 865 bao gdbm budc x4c dinh cac hé sb téng hop dua trén
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cac mdi quan hé vé khong gian mong mubn. Cac hé sb tron ciing c6 thé duge xic
dinh, dya trén it nhit mot phan cac mdi quan hé vé khong gian mong mudn. Xem lai
Fig.8F, trong khéi 865 modun tao ra hé sb tron va tong hop 880 c6 thé xéac dinh cac
tham sb téng hop tin hiéu khir twong quan 615 theo céc mdi quan hé vé khong gian
mong mudn gitra cac kénh dau ra. Modun tao hé s6 tron va téng hop 880 ciing cb thé
xac dinh cac hé s tron 620 theo cac mbi quan hé vé khong gian mong mudn giita cac
kénh diu ra.

Moédun tao hé sb tron va tdng hop 880 c6 thé cung cip cac tham s6 tong hop tin
hiéu khir trong quan 615 cho b tong hop 605. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac
tham s6 téng hop tin hiéu khir twong quan 615 c6 thé 1a kénh d4u ra riéng. Trong vi du
nay, bd téng hgp 605 ciling nhin céc tin hiéu khir tuong quan 227, céc tin hiéu nay co6

thé dugc tao boi bo tao tin hiéu khir trong quan 218 nhu dugc thé hién trén Fig.6A.

Trong vi du nay, khéi 820 bao gém budc ap dung mdt hodc nhiéu bd loc khir
tuong quan cho it nhét mot phé”m cua dir liéu 4m thanh nhén duoc, dé tao ra dir liéu Am
thanh duoc loc. Dir liéu am thanh duoc loc ¢cé thé, vi du, tuong g voi cac tin hi¢u
khtt trong quan 227 dugc tao bdi bo tao tin hi¢u khir twrong quan 218, nhu dugc mo ta
& trén dua vao Fig.2E va Fig4.

Khéi 870 c6 thé bao gdm budc tdng hop cac tin hidu khir trong quan theo cac
hé s6 tdng hop. Theo mdt s phuong an thuc hién, khdi 870 c6 thé bao gbdm bude tong
hop céc tin hiéu khir twong quan bang cach thuc hién cac hoat dong trén di liéu am
thanh dugc loc dugc tao ra trong khdi 820. Nhu vay, céc tin hiéu khu tuong quan
duoc téng hop cé thé dugc xem nhu phién ban stra dbi cua dir liéu 4m thanh duoc loc.
Trong vi du dugc thé hién trén Fig.8F, bo téng hqp‘ 605 c6 thé dugce tao cAu hinh dé
thuc hién cac hoat dong trén cac tin hi¢u khir tuong quan 227 theo céc tham sb téng
hop tin hiéu khtr twong quan 615 va xuét ra cac tin hiéu khir twong quan dugc tong
hop 886 cho bd trdn tin hiéu truc tiép va tin hi¢u khir trong quan 610. O day, céc tin
hiéu khtr twong quan dugc tong hop 886 1a cac tin hiéu khir trong quan duge téng hop
kénh riéng. Trong cic phuong an thuc hién nhu vay, khbi 870 c6 thé bao gdbm budc
nhén céc tin hidu khir trong quan duoc tdng hop kénh riéng véi cac hé sb ti 1é phu
hop cho mdi kénh d8 tao ra cac tin hiéu khir trong quan dugc téng hop kénh riéng

dugce dinh ti 1€ 886. Trong vi du nay, b téng hop 605 tao ra céac td hop tuyén tinh cda

-73-



25989

cac tin hiéu khir tvong quan 227 theo cac tham s6 tong hop tin hiéu khir trong quan
615.

Mbdun tao ra hé sb tron va tdng hop 880 c6 thé cung cp cac hé s§ tron 620
cho mddun diéu khién chuyén tiép cua bo tron 888. Trong phuong 4n thuc hién nay,
cac hé s6 tron 620 1a cac hé sb tron kénh diu ra riéng. Mddun didu khién chuyén tiép
ctia b tron 888 c6 thé nhan thong tin didu khién chuyén tiép 430. Thong tin diéu
khién chuyén tiép 430 nay c6 thé dugc nhan cing v6i dit liéu 4m thanh hodc c6 thé
dugc xac dinh cuc bd, vi du, bédi mdédun diéu khién chuyén tiép chéng han nhu modun
diu khién chuyén tiép 655 dugc thé hién trén Fig.6C. Mddun diu khién chuyén tiép
cia bd tron 888 co thé tao ra cac hé s6 tron stra ddi 890, duya it nhat mot phén vao
thong tin didu khién chuyén tiép 430, va c6 thé cung cAp cac hé sb tron sira d6i 890

cho b0 tron tin hi€u truc tiép va tin hiéu kht twong quan 610.

Bo trdn tin hi€u truc tiép va tin hi€u khr tuong quan 610 co thé tron céc tin
hiéu khir tvong quan téng hop 886 véi dit liéu 4m thanh khong dugce loc, truc tiép
220. Trong vi du nay, dit liéu &m thanh 220 bao gdm cac thanh phn dit liéu 4m thanh
twrong ung voi N kénh dau vao. B tron tin hiéu truc tiép va tin hiéu khir twong quan
610 tron cac thanh phin dit liéu 4m thanh va cic tin hiéu khir twong quan tbng hop
kénh riéng 886 dua vao kénh dau ra riéng va xuét ra dir liéu 4m thanh dugc khir twvong
quan 230 cho N hozic M kénh dau ra, tity thudc vao phuong an thyc hién cu thé (xem,

vi du, Fig.2E va phin mo ta twong tng).

Sau déy 1a cac vi du chi tiét cia mot sé quy trinh xtr ly ctia phuong phép 851.
Mic dir cac phuong phap nay duge md ta, it nhit mot phdn, lién quan dén cac dic tinh
cua bd ma hoa-giai ma 4m thanh AC-3 va E-AC-3, cac phuong phép nay cé khé ning

ap dung rong rai cho nhi€u by ma hda-giai ma 4m thanh khac.

Muc dich cta cac phuong phap nay 1a nham téi tao tit ca ICC (hoic tap hop
duoc chon loc cua ICC) mot cach chinh xéc, nham khéi phuc cac déc tinh khong gian
cta dit liéu Am thanh ngudn ma c6 thé da bi mét do ghép kénh. Chirc niing ctia bd tron

c¢6 thé duoc viét thanh cong thirc nhu sau:

o = & [aix+\/l—]ai 2D,.(x)J vi (Phuong trinh 1)

Trong phuong trinh 1, x 13 tin hiéu kénh ghép, a; 1a tham s6 khong gian anpha
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cho kénh 7, g; 1a “cplcoord” (tuong tng vdi hé s ti 1€) cho kénh I, y; 1a tin hi¢u dugc
khir trong quan va Dy(x) 1a tin hi€u khtr twvong quan dugc tao ra tir bo loc khir trong
quan D;. Mong muén 12 du ra ctia bd loc khir twong quan c6 ciing sy phan bb cong
sudt phd nhu dir liéu 4m thanh diu vio, nhung khong dugc khir twong quan cho dit
liéu 4m thanh dau vao. Theo bd ma hoa-giai ma 4m thanh AC-3 va E-AC-3, cplcoord
va anpha la trén mdi dai tin sb ctia kénh ghép, trong khi céc tin hi¢u va bg loc 1a trén
mdi bin tan sd. Ngoai ra, cac mau cua céac tin hiéu tuong g vai cac khdi cia cac hé
s& dan loc. Céc chi sb thoi gian va tdn s6 nay duge bo di dé don gian hoa.

Céc gi4 tri anpha biéu thi mbi twong quan giﬁa cac kénh roi rac cua dit li€u am

thanh ngudn va kénh ghép, ma c6 thé duoc biéu dién nhur sau:

E{s,.x*} (Phuong trinh 2)
E x‘z S,.|2
Trong phuong trinh 2, E 1a gié tri ki vong cta (c4c) gioi han trong diu ngoic
vong, x*1a lién hgp phic ctia x va s; 1a tin hi¢u rdi rac cho kénh 1
Su nhét quéan giita cac kénh hoic ICC giita ciip tin higu khir tuong quan c6 thé

thu duoc nhu sau:

ICCioll,li’gul = E{y;'lin } 21 (ai}aiZ* +\/1—‘ar‘1|2 \/1 -
\/Eﬂyn }E{yﬂl }

Trong phuong trinh 3, IDC;; ; 1a su nhit quén giita cac tin hiéu khir tuong quan

(“IDC”) giita D;;(x) va Dy(x). Vi anpha ¢b dinh, ICC dugc ting tdi da khi IDC bing

+1 va duoc giam tbi thiéu khi IDC bang -1. Khi da biét ICC cta dit liéu 4m thanh

.l 1D Cn,,-z) (Phuong trinh 3)

nguén , IDC tbi wu can thiét dé tai tao lai n6 c6 thé dirqc tinh theo cong thure:

e = ICC,p — %, (Phuong trinh 4)
D e S
ICC gifta céc tin hi¢u khir tuong quan c6 thé duoc didu khién béng cach chon
cac tin hiéu khtr twong quan théa ma cac diéu kién IDC téi wu cta phuong trinh 4.
Mot sb phuong phéap tao ra cac tin hiéu khir tvong quan nhu vdy s& dugc mo ta sau
day. Truéc phan thao luin d6, c6 thé c6 ich néu md ta cac mdi quan hé giita mot sb

tham s khong gian nay, dic biét 1a mbi quan hé gitta ICC va anpha.

Nhu dugc luu y & trén lién quan dén khéi t6i wu 855 cta phuong phap 851, mot
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s& phuong 4n thuc hién dugc dé xuit trong sang ché niy co thé bao gdm budc chuyén
ddi tir mot dang cac tham sb khong gian thanh dang biéu din twong duong. Trong cac
phuong 4n thuc hién nhu vay, khéi t6i wu 855 c6 thé bao gdm budc chuyén ddi tir
anpha thanh ICC hodc ngugc lai. Vi du, gia tri anpha c6 thé dugc xac dinh riéng néu

ca gia tri cplcoord (hodc céc hé sb ti 18 so sanh dugc) 1an ICC da biét.
Kénh ghép co thé duoc tao ra nhu sau:

x = gxz s, (Phuong trinh 5)
Vi

Trong phuong trinh 5, s; 1a tin hiéu roi rac cia kénh i ¢6 lién quan trong quy
trinh ghép va g, 1a su didu chinh d6 khuéch dai tiiy ¥ duoc 4p dung trén x. Bing cach
thay thé ki hiéu x cuia phuong trinh 2 bing dang biéu dién twong duong ctia phwong

trinh 5, gié tri alpha cua kénh i c6 thé duoc biéu dién nhu dudi day:
a, = E{Six*} _ gx%:E{SiSj }
\/E{x‘z }Eisiiz} \/Eix‘z }E{Sir}

Cong suat ctia moi kénh roi rac ¢ thé duge bi€u dién bdi cdng suat ciia kénh

ghép va cbng suit cia cplcoord trong tmg nhu sau:
Elsf} = gEbf
Céc gidi han twong quan chéo c6 thé duoc thay thé nhu sau:
E{stj*} = g,.ng{x|2 }ICCI'J

Do vy, anpha c6 thé dugc biéu dién theo cach nay:

a, = gngjlcci,j = gx(gi-{-zgjlcci,jj

vj Ji

Dura trén phuong trinh 5, cong suét ctia x ¢ thé dang biéu dién nhu sau:

e} - el
g Y Elsis))

Vi Vj

CEW Y gg 1CC,,

Vi vj

Do vay, su diéu chinh d6 khuéch dai g2, €0 thé dugc biéu dién nhu sau:
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g, =
\/ZZg,g,ICC \/Z g +Zzg,g,ICC
Vi V)

Vi j#i

Do d6, néu tit ca cplcoord va ICC déu da biét, thi gia tri anpha c6 thé dugc tinh

to4an theo biéu thirc sau:

.+ZngCC. :

J#I

ai
\/Zgj +zzg/gk‘lcc

Vi k#j

. (Phuong trinh 6)
Vi

Nhu dugc luu ¥ & trén, sy nhit quan ICC giita cac tin hiéu khir twong quan c6
thé dugc diéu khién bang cach chon céc tin hiéu khir trong quan ma dép tmg phuong
trinh 4. Trong trudng hop am thanh 14p thé, mot bo loc khir twong quan c6 thé dugc
hinh thanh dé tao cac tin hiéu khtr twong quan kh6ng teong quan voéi tin hi€u kénh
ghép. IDC tbi wu bang -1 c6 thé thu duge don gian bang cach 14t d4u, vi du, theo mot

trong sb cac phuong phap 14t ddu dugc mé ta & trén. |

Tuy nhién, tac vu diéu khién cac ICC dbi véi truong hop da kénh phirc tap hon.
Ngoai viéc dam bao ring tit ca cac tin hidu khir twong quan vé co ban khong twong
quan vé6i kénh ghép, céc gia tri IDC giita céc tin hiéu khir trong quan ciing can thoa

man phuong trinh 4.

Pé tao ra cac tin hiéu khu tuong quan v6i IDC mong mudn, tdp hop céc tin
hiéu khtr tvong quan “mam” khong trong quan 13n nhau c6 thé duge tao ra trudc tién.
Vi du, cac tin hiéu khir twong quan 227 ¢6 thé dugc tao ra theo cac phurong phap dugc
mod ta trong sang ché nay. Sau dé, cac tin hiéu khir tvong quan mong mubn cé thé
duogc tng hop bing cach két hop tuyén tinh cac hat mam nay véi cac trong sb thich

hop. Téng quan cia cac vi du duge mo ta & trén dua vao Fig.8E va Fig.8F.

C6 thé rat kho dé tao ra nhiéu tin hiéu khtr twong quan chét lugng cao va khong
tuong quan 1an nhau (vi du, truc giao) tr mot tin hi€u giam trdn. Hon nita, viéc tinh
toan cac trong sd két hop thich hop c6 thé bao gdm phép tinh nguge ma tran, diéu nay

c6 thé gay ra nhiéu thir thach vé do phuc tap va én dinh.

Theo do, trong mot s6 vi du dugc dé xuat trong sang ch€ nay, quy trinh “neo va
khai trién” c6 thé dugc thuc hién. Theo mdt sO phuong 4n thuc hi€n, mot so gia tri

IDC (va ICC) c6 thé quan trong hon céc thanh phén khéc. Vi du, cac ICC & bén vé
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cam quan c6 thé quan trong hon céc ICC chéo. Trong vi du kénh Dolby 5.1, cac ICC
cho céc cap kénh L-R, L-Ls, R-Rs va Ls-Rs vé cam quan c0 thé quan trong hon céc
ICC cho cac cé@p kénh L-Rs va R-Ls. Cac kénh truée vé cam quan c6 thé quan trong

hon cac kénh sau hodc vom.

Trong mot s& phuong 4n thyc hién nhu véy, cac diéu kién ciia phuong trinh 4
cho IDC quan trong nhét c¢é thé trude hét dugc théa man bing cach két hop hai tin
hiéu khtr twong quan (mam) truc giao dé tdng hop cac tin hiéu khir tvong quan cho hai
kénh c6 lién quan. Sau d6, bing cach sir dung céc tin hiéu khir trong quan duoc tbng
hop nay 1am céc neo va bd sung hat madm méi, cac didu kién ciia phuong trinh 4 cho
IDC thir cdp c6 thé duoc thoa mén va céc tin hidu khir trong quan twong tng c6 thé
duoc tdng hop. Quy trinh nay c6 thé dwoc lap lai cho dén khi cac didu kién cia
phwong trinh 4 duoc théa man ddi véi tit ca IDC. Céac phuong 4n thuc hién nay cho
phép st dung céc tin hiéu khir twong quan ¢ chét luong cao hon dé diéu khién cac

ICC quan trong hon nita.

Fig.9 1a luu d6 tém tit quy trinh tdng hop cic tin hidu khit twong quan trong
cac trudng hop da kénh. Cac khbi ctia phuwong phap 900 c6 thé duge xem nhu cic vi
du khic ctia quy trinh “xdc dinh” cta khéi 806 trén Fig.8A va quy trinh “4p dung” clia
khdi 808 trén Fig.8A. Theo do, trén Fig.9 cac khdi tir 905 dén 915 dugc gin nhan 1a
“806¢” va cac khdi 920 va 925 ciia phuong phap 900 dwgc gin nhan la “808c”.
Phuong phap 900 cung cip mdt vi du trong truong hop kénh 5.1. Tuy nhién, phuong

phép 900 c6 kha nang ép dung rong rai trong cac trudng hop khac nira.

Trong vi du nay, cac khdi tir 905 dén 915 bao gdm budc tinh toan cc tham s6
tbng hop cin dugc ap dung cho tip hop cac tin hiéu khir trong quan mam khong lién
quan véi nhau, D,(x), ma dugc tao ra trong khdi 920. Theo mét sb phuong an thuc
hién kénh 5.1, i ={1, 2, 3, 4}. Néu kénh gitta dugc khtr twong quan, thi tin hiéu khir
trong quan mam thir nim c6 thé dugc bao gdm. Theo mdt sé phuong an thuc hién,
cac tin hiéu khir trong quan khong tuong quan (truc giao), D,(x) c6 thé dugc tao bing
cach nhdp tin hi¢u gidm trén don am vao nhiéu bd loc khir twrong quan khéc. Theo
cach khic, mdi tin hiéu ting tron ban dau c6 thé duge nhdp vao bd loc khir turong quan

duy nhit. Cac vi du khac dugc dé cip sau day.

Nhu duge luu y & trén, céc kénh trudc veé cdm quan cé theé quan trong hon céc
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kénh sau hodc vom. Do vy, trong phuong phap 900, cac tin hiéu khir trong quan cho
cac kénh L va R dugc neo cung nhau trén hai maAm diu tién, sau d6 cac tin hidu khir
twong quan cho céc kénh Ls va Rs dugc tbng hop nhd st dung cdc neo ndy va cac

mam coOn lai.

Trong vi du nay, khbi 905 bao gdm budc tinh toén cic tham sb téng hop p va p,

cho cac kénh trudge L vaR. O day, p va p, thu duoc tir IDC L-R theo:

\/1+1/1 ~|ioc, [
p =

2
exp(j2IDC,  N1-p’ (Phuong trinh 7)

P

Do vay, khdi 905 ciing bao gdbm buéc tinh toan IDC L-R tir phuong trinh 4.
Theo do, trong vi du nay, thong tin IDC dugc dung dé tinh toan IDC L-R. Cic quy
trinh xtr Iy khac cta phuong phap ciing c¢6 thé sit dung céc gid tri ICC 1am dau vao.
Céc gia tri ICC c6 thé thu duge tir dong bit dwgc ma héa hodc bang cach uéc luong &
phia bo gidi ma, vi du, dva trén cac dai tAn sb cao hoic thép hon khong dugc ghép,

cplcoord, anpha, v.v.

Céc tham sb téng hop p va p, ¢6 thé duge ding dé tong hop céc tin hidu khi
twong quan cho cic kénh L va R trong khéi 925. Cc tin hiéu khtr twong quan cho céc
kénh Ls va Rs c6 thé dugc tdng hop nhd st dung cac tin hiéu khit twong quan cho céc

kénh L va R lam cac neo.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, c6 thé c6 mong mubn diéu khién ICC Ls-Rs.
Theo phuong phéap 900, viéc tong hop cac tin hiéu khir trong quan trung gian D (%)
va D (%) v6i hai trong s6 céc tin hiéu khir trong quan mam bao gdm budc tinh toén
cac tham sb téng hop o va g,. Do véy, khdi tiry y 910 bao gdm budc tinh toan cic
tham sb téng hop o va g, cho cac kénh vom. C6 thé suy ra ring hé s6 trong quan yéu
cau gifra cac tin hiéu khtr twong quan trung gian D'1i(x) va D py(x) ¢6 thé dugc biéu

dién nhu sau:

IDC,, ,, —IDC, ,IDC, ,"IDC, .,
J1-lioc, [ \1-|ipc, !

Di:Dis

Céc bién s0 o va g, c6 thé dugc suy ra tur h¢ sO twong quan cia chung:
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2

(o3 =

\/ 141=[Cor
2
exp(jéCD.b,D.m N1-o?

(o}

Do vay, D’Ls(x) va D'Rs(x) c6 thé duge xac dinh theo cong thirc:

D.(x) = oD,,(x)+0,D,,(x)
Dy (x) = oD,,(x)+0,D,(x)

Tuy nhién, néu ICC Ls-Rs khong phai 1a mot vén dé, thi hé sd twong quan gitta
D'14(x) va D gy(x) ¢6 thé duoc dit bing -1. Theo d6, hai tin hiéu c6 thé don gian Ia cac
phién ban duogc lat d4u cta nhau duogc xay dung bdi cac tin hiéu khir trong quan mam

con lai.

Kénh giita c¢6 thé dugc hoic khoéng dwgc khir twong quan, tuy thudc vao
phuong an thuc hién cu thé. Theo do, quy trinh tinh toan céc tham sb téng hop ; vat,
ctia khéi 915 cho kénh giita 13 tity ¥. Cac tham s téng hop cho kénh giita c6 thé dugc
tinh toan, vi du, néu viéc tinh toan cac ICC L-C va R-C 1a mong mubn. Néu vay, thi
mam thtr nam, D,s(x) c¢6 thé dugc bd sung va tin hiéu khir twong quan cho kénh C c6

thé dang biéu dién nhu sau:

Dc(x) = tanl(x)+tanz(x)+\/1_|t1‘2—\t2|2Dn5(x)

Pé dat dugc cac ICC L-C va R-C mong mubn, phwong trinh 4 cin dugc théa
man vé IDC L-C va R-C:

IDC,. = pt, +pt,
IDC,. = p,t1*+ ptz*

DAu sao biéu thi sy lién hop phuc. Theo dd, cac tham sb téng hop #; va t, cho

kénh giita c6 thé dugc biéu dién nhu sau:

; [pIDCL,C =P ADCy j*
1 p*-pt

¢ (pIDCR,C -pIDC, . )*
2

p'=p!
Trong khdi 920, tap hop céc tin hiéu khir twong quan mam khong lién quan l?ln
nhau, D,(x), i ={1, 2, 3, 4}, c6 thé duoc tao. Néu kénh gitta dugc khir twrong quan, thi

tin hi€éu kht tuong quan mam thtr nam c6 thé duge tao ra trong khdi 920. Céc tin hiéu
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khtr turong quan khong twong quan (truc giao), D,(x) ¢ thé dugc tao ra bang cach
nhap tin hiéu giam tron don 4m vao nhiéu bd loc khir trong quan khac.

Trong vi du nay, khéi 925 bao gbm budc 4p dung cac didu kién bit ngudn &
trén dé tong hop cac tin hidu khir twong quan, nhu sau:

DL(x) = pDnl(x)+pan2(x)

DR (x) = IODnZ (x)+ IOanl (x)
D,(x) = IDC,, pD,(x)+IDC,, p,D,,(x)

+y1-|IDC, [ oD,,(x)+1-|IDC, [ &,D,,(x)

IDCR,Rs*pDnZ (x)+ IDCR,Rs*panl (x)

+1=|IDC, [ oD, (x)+ 1= |IDC, | 0, D, ()
Dc(x) = tanx(x)+tanz(x)"'\/I—ltllz_|t2|2Dn5(x)

Trong vi du ndy, cac phuong trinh tbng hop céc tin hiéu khir twong quan cho

DRs(x)

cac kénh Ls va Rs (Dy,(x) va Dgs(x)) phu thudc vao cac phuong trinh tdng hop cic tin
hiéu khir twong quan cho cac kénh L va R (Dy(x) va Dg(x)). Trong phuong phap 900,
cac tin hiéu khir twong quan cho cac kénh L va R dugc neo chung dé giam do léch

trai-phai c6 thé c6 do céc tin hidu khir twong quan bi hong.

Trong vi du trén, céc tin hiéu khir tuong quan mam dugc tao ra tir tin hiéu giam
tron don am x trong khéi 920. Theo cach khéc, cac tin higu khir twong quan mam c6
thé duoc tao ra br?mg cach nhép mdi tin hidu duoc ting tron ban dau vao mdt bd loc
khir trong quan. Trong truong hgp nay, céc tin hiéu khir trong quan mam s& duoc tao
kénh riéng: D,(gx), i ={L, R, Ls, Rs, C}. Céac tin hiéu khir twong quan mam kénh
riéng nay s& c¢6 cac muc cong sudt khac nhau do quy trinh ting tron. Theo do, c6
mong mudn chinh mirc cong suét giita cic hat mam khi két hop chung. Pé thuc hién
duoc viée nay, cac phuong trinh tdng hop cho khdi 925 c6 thé sira d6i nhu sau:

D(x) = pD,(g.%)+ P D(gr¥)

DR(X) = pDnR(ng)-Fprﬂ’R,LDnL(ng)
D, (x) = IDC,,, p/lLs,LDnL(ng)'*'IDCL,Ls pr/?“Ls,RDnR(ng)

+1-|DC, [ oD, (g.%)+\1-|IDC, ' 0,2, 1. D1rs (8 12:%)

IDCR,Rs*pZ’Rs,R R (ng) + IDCR,Rs*prle,LDnL (gl.,x)

+ U 1 - 'IDCR,RS‘ZO-DIIRJ (gRsx)+ V 1 - ‘]DCR,Rs‘ZO.r/le,LsDan (gLsx)
D, ()‘) = tlZ’C,LDnL(ng)-I_ tzﬂ'c,RDnR(ng)*' V 1 '|t1|2 - ‘tz 2Dnc (gcx)

Trong cac phuong trinh tdng hop sira ddi, tt cA cac tham sb tong hop khong

DRs(x)
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thay d6i. Tuy nhién, cac tham s diéu chinh mic 4; jduoc yéu cau dé chinh mutc cong
sudt khi str dung tin hiéu khir trong quan mam dugc tao ra tir kénh j dé tong hop tin
hiéu khir twong quan cho kénh i. Cac tham s diéu chinh murc cip kénh riéng ndy c6

thé dugc tinh toan dua trén céc gia tri chénh 1&€ch muc kénh udc lugng, chéng han

£ lg,X|2  Elg}
y = hodc i
\/E gjxl2 E;g_/. E

Hon nita, do cdc hé sé dinh ty 1& kénh riéng da duoc hop nhét vao cac tin hiéu
khir trong quan tdng hop trong trudng hop ndy, phuong trinh clia bd tron cho khéi

812 (Fig.8A) nén stra ddi tir phuong trinh 1 theo cong thirc:

Yi = aigix+'\/1—iai|2Di(x)? Vi

Nhu duge luu y & ddy, theo mot s phuong an thuc hién cdc tham s& khong
gian c6 thé dugc nhan cung véi dit liéu 4m thanh. Cac tham s6 khong gian c6 thé, vi
du, dd dugc ma hoa vé6i dit liéu 4m thanh. Céc tham s khong gian va dit li€u am
thanh duoc ma hoa c6 thé duoc nhén trong dong bit béi hé théng xtt Iy 4m thanh nhu
b giai ma, vi du, nhu dugec mo ta ¢ trén dua vao Fig.2D. Trong vi du do, cac tham s6
khong gian dugc nhan bdi bd khir turong quan 205 thdng qua thong tin khir tvong quan
240 r0 rang.

Tuy nhién, trong cac phuong 4n thuc hién khéc, khong ¢6 tham s khong gian
ma hoa nao (hodc tip hop cac tham sb khong gian khong diy di) dugc bo khir twong
quan 205 nhén. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, bd thu/bo tao thong tin diéu khién
640, duoc md ta & trén dua vao Fig.6B va Fig.6C (hoic bd phan khac ctia hé théng xtr
ly &m thanh 200), c6 thé duoc tao clu hinh dé uéc lugng cac tham ) khong gian dua
trén mot hodc nhiéu thudc tinh cta dir liéu am thanh. Theo mot sb phuong an thuc
hién, bd thu/bd tao thong tin didu khién 640 c6 thé bao gdm modun tham sd khong
gian 665 ma dugc tao ciu hinh dé udc lugng tham s6 khong gian va chirc néng c6 lién
quan dugc md ta trong sang ché nay. Vi du, médun tham s6 khong gian 665 co thé
uée lugng cac tham sb khong gian cho cac tdn sé trong khoang tan s cta kénh ghép
dwa trén cac dic tinh cta dit liéu 4m thanh vuot qua khoang tan sb ctia kénh ghép.

Mot s phuong an thuc hién by gio s& duoc mé ta dua vao Fig.10A va cac hinh vé
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sau day.

Fig.10A 1a luu dd thé hién téng quan phuong phap uéc lugng céc tham sd
khong gian. Trong khdi 1005, dit liéu 4m thanh bao gém tip hop céc hé sd tan sb thu
nhét ctia va tap hop hé sb tin s thir hai duoc nhan béi hé théng xtr Iy 4m thanh. Vi
du, tap hop thu nhét va tht hai cia cac hé sb tin sb c6 thé 1a két qua ap dung phép
bién dbi sin roi rac stra ddi, phép bién ddi cosin roi rac sira dbi hoic phép bién ddi truc
giao chdng nhau vao dit liéu 4m thanh trong mién thoi gian. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién, dit liéu 4m thanh c6 thé da dugc ma hoa theo quy trinh ma héa ké thira. Vi
du, quy trinh ma héa ké thira ¢6 thé 13 quy trinh ctia bd ma héa-giai ma a&m thanh AC-
3 hodc bd ma hoda-giai ma am thanh AC-3 nang cao. Do d6, theo mot s phuong 4n
thuc hién, tdp hop thu nhét va thi hai cia cac hé sb thn sb co thé 1a cac hé s6 tAn sd
dugc 14y gia tri thuc. Tuy nhién, phuong phap 1000 khong bi gidi han vé cc tng
dung ctia né cho cac bd ma héa-giai ma nay, ma c6 thé img dung rong rii cho nhiéu
bd ma hoa-giai ma am thanh.

Tép hop hé sb tin s thtr nhét c6 thé trong tng véi khoang tan sb thir nhét va
tap hop hé sb tan s6 thir hai c6 thé tvong ting véi khoang tan s6 thir hai. Vi du, khoang
thn sb thir nhét c6 thé twong tmg véi khoang tin s cua kénh riéng va khoang tan sb
thir hai c¢6 thé twong tmg v6i khoang tin sb ctia kénh ghép nhan dugc. Theo mot 5O
phuong 4an thuc hién, khoang tan s thir nhit c6 thé thdp hon khoing tan sd thir hai.
Tuy nhién, trong cic phuong 4n thuc hién khac, khoang tan s thir nhét c6 thé cao hon

khoang tan sb tht hai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2D, theo mot ) phuong &n thuc hién tip hgp hé sb
tin s thu nhét c6 thé trong tng véi dir liéu 4m thanh 245a hoic 245b ma bao gdm
cac dang bidu dién mién tdn sé c6 dir liéu 4m thanh vuot qua khoang tin s cua kénh
ghép. Dit li€¢u am thanh 245a va 245b khong duge khir twrong quan trong vi du nay,
nhung di sao ciing c6 thé duge sir dung 1am du vao cho quy trinh uéc lugng tham sd
khong gian dugc thuc hién bdi bd khir twong quan 205. Tép hop céc hé sb tan sb thu
hai c6 thé tuong tng véi dit liéu 4m thanh 210 hodc 22.0, ma bao gdm cac dang biéu
dién mién tin sé twong tmg v6i kénh ghép. Tuy nhién, khong gidng nhu vi du trén
Fig.2D, phuong phap 1000 c6 thé bao gdm budc nhén dit liéu tham sé khong gian

cung voi cac hé so tan sd cda kénh ghép.

-83-



25989

Trong khdi 1010 cac tham sé khong gian cho it nhét mot phén tap hop hé s tn
sb thtr hai dugce ude lugng. Theo mot sb phuong an thuc hién, viéc uéc luong dugce
dua trén mot hodc nhiéu khia canh cta ly thuyét udc tinh. Vi du, quy trinh uéc tinh cé
thé dua trén, it nhit mot phan, phuong phép hop 1y t8i da, ham udc luong Bayes,
phuong phap udc lugng moémen, ham uéc lugng sai s6 binh phuong trung binh t6i

thiéu va/hodc ham wéc lugng ngau nhién phuong sai toi thicu.

Mot s6 phuwong 4n thuc hién c6 thé bao gdm budc wéce tinh ham mat do xac
sudt (“probability density function- PDF”) chung ctia cac tham sb khong gian cia cac
tan s6 thip hon va cac tin s cao hon. Vi dy, c6 hai kénh L va R va trong mdi kénh c6
dai thép trong khoang tan s6 kénh riéng va dai cao trong khoang tan s6 cua kénh ghép.
Khi d6 s& c6 ICC_lo biéu thi su trong quan giita cac kénh giita cac kénh L va R trong

khoang tin s& kénh riéng, va ICC_hi ton tai trong khoang tin sd ciia kénh ghép.

Néu ¢6 tap tin hi€u am thanh dao tao 16n, thi c6 thé phan doan chung va véi
mdi doan ICC _lo va ICC_hi ¢6 thé dugc tinh toan. Do d6 ¢ thé c6 mot tap hgp cac
cdp ICC dao tao 16n (ICC _lo, ICC_hi). Ham PDF chung ctda cép tham s6 nay c6 thé
dugc tinh todn dudi dang biéu dd va/hodc dugc tao md hinh thong qua cac mau tham
sb (vi du, cAc miu tron Gaussian). Mau nay c6 thé 13 miu khong thay ddi theo thoi
gian ma da biét & bod giai ma. Theo cach khéc, cidc tham s6 mau co thé duge gui déu

dan dén bo giai ma qua dong bit.

O bd giai ma, ICC_lo cia doan dit liéu Am thanh nhén dugc cu thé c6 thé duoc
tinh toan, vi du, theo cach cac hé s twong quan chéo giita cic kénh riéng va kénh
ghép hdn hop dugc tinh toan nhu duge mod ta trong sang ché nay. Cho trudc gia tri nay
ciaa ICC_lo va miu ctiia PDF chung clia cac tham sd, bo giai ma ¢ thé thtr uc lugng
ICC_hi. Mot udc lugng nhu vay la uéce lugng hop 1€ 16n nhét (maximum-likelihood -
ML), trong d6 bd giai ma c6 thé tinh toan ham PDF diéu kién ctia ICC_hi duge cho
truge gia tri caa ICC_lo. PDF didu kién nay lac nay vé co ban 1a ham dugc 14y gia tri
thue dwong ma c6 thé dugc bidu dién trén truc x-y, truc X biéu thi tinh lién tuc cta cac
gi4 tri ICC-hi va truc y biéu thi kha ning diéu kién ctia mdi gia tri nay. Uéc lugng ML
c¢6 thé bao gém budc lya chon gia tri ma ham nay dat dinh nhu uéc lugng ICC_hi.
Mit khac, wdc luong sai sé binh phwong trung binh tdi thiéu (minimum-mean-

squared-error - MMSE) 1 gia tri trung binh ctia PDF diéu kién, ma 13 udc lugng hop
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16 khac ctia ICC_hi. Ly thuyét u6c lwong cung cdp nhidu cong cu nhu viy dé thuc
hién danh gia ICC_hi. |

Vi du hai tham s6 néu trén 13 mot truong hop rat don gian. Theo mot sd
phuong 4n thuc hién c6 thé c6 s6 lugng kénh ciing nhu dai 16n hon. Cac tham 5O
khong gian c6 thé 1a anpha hogc ICC. Ngoai ra, md hinh PDF ¢6 thé dugc quy dinh
dua vao loai tin hiéu. Vi duy, c6 thé c6 md hinh khac cho cac quy trinh chuyén tiép, mo

hinh khac cho cac tin hiéu am diéu, v.v.

Trong vi du nay, viéc udc lugng cia khdi 1010 dya trén it nhit mot ph'?m tap
hop hé s6 tAn sd thir nhét. Vi duy, tap hop hé sb tAn s6 thu nhit c6 thé bao gém dir liéu
4m thanh cho hai hodc nhiéu kénh riéng trong khoang tin s6 thir nhit ma vuot qué
khoang tan s ciia kénh ghép duoc nhan. Quy trinh uée tinh ¢6 thé bao gdbm budc tinh
toan cdc hé s tin sb dugc két hop kénh ghép hdn hop trong khoang tin sb thir nhat,
dua trén cac hé sb tan s6 cua hai hoic nhiéu kénh. Quy trinh uéce tinh ciing c6 thé bao
gdm budc tinh toan cac hé sb trong quan chéo giita cic hé sd tin sb dugc két hop va
cac hé s tan sb cua cac kénh riéng trong khoang tin sb thir nhat. Két qua cua quy
trinh u6c tinh c6 thé khac nhau tiry theo cac thay ddi vé thoi gian ctia céc tin hiéu am

thanh dau vao.

Trong khéi 1015, cac tham sd khong gian udc tinh duge co thé dugc ap dung
cho tAp hop hé s6 tAn sb thr hai, dé tao ra tap hop hé s tin sb thtr hai stta d6i. Theo
mot sd phuong 4n thuc hién, quy trinh 4p dung cac tham s6 khong gian udc tinh dugc
cho tap hop hé s6 tn sb thir hai c6 thé 1a mot phan clia quy trinh khir trong quan. Quy
trinh khtr twong quan c6 thé bao gdm budc tao ra tin hidu ddi lai hoic tin hiu khir
twong quan va 4p dung tin hiéu nay cho tip hop hé sb tin s6 thir hai. Theo mdt s6
phuong an thuc hién, quy trinh khir twvong quan c6 thé bao gbm bude ap dung thuat
toan khir trong quan ma hoat déng hoan toan trén cac hé sé gia tri thuc. Quy trinh khur
tuong quan c¢6 thé bao gdm budc khir twong quan chon loc hodc 1am thich Gmg véi tin
hiéu cua céc kénh cu thé va/hoic cac dai tin sb cu thé.

Mot vi du chi tiét hon bay gid s& dugc md ta dua vao Fig.10B. Fig.10B 1a luu
d6 thé hién tdng quan phwong phap wdc luong cac tham s6 khong gian theo cach khéc.
Phuong phéap 1020 c6 thé dwoc thuc hién bai hé thdng xir Iy 4m thanh, ching han nhu
b giai ma. Vi du, phuong phap 1020 c6 thé dwoc thuc hién, it nhit mot phan, bai bd
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thu/bo tao thong tin diéu khién 640 nhu bd duge thé hién trén Fig.6C.

Trong vi du nay, tip hop hé sb tin s6 tht nhit nim trong khoang thn sb cla
kénh riéng. Tap hop hé sb tin s6 thir hai twong ing vé6i kénh ghép dugc nhén boi hé
thdng xtr Iy 4m thanh. Tap hop hé s6 tin sb thir hai ndm trong khoang tan sd ctia kénh

ghép dugc nhin, ma cao hon khoang tan s6 kénh riéng trong vi du nay.

Theo d6, khdi 1022 bao gdm budc nhén dit liéu 4m thanh cho céc kénh riéng
va cho kénh ghép dugc nhén. Theo mot $6 phuong an thyc hién, dit liéu 4m thanh c6
thé da dugc ma héa theo quy trinh ma hoa ké thira. Buéc 4p dung cac tham s6 khong
gian ma dugc udc lugng theo phuong phap 1000 hodc phuong phap 1020 cho dir liéu
am thanh cua kénh ghép dugc nhén c6 thé thuc hién tai tao Am thanh chinh x4ac hon vé
khong gian so véi vi€c tai tao dugce thuc hién bang cach giai ma dit liéu Am thanh
nhan dugc theo quy trinh giai ma ké thira twong tmg vé6i quy trinh ma héa ké thira.
Theo mdt sb phuong an thuc hién, quy trinh ma héa ké thira c6 thé 1a quy trinh cta bd
ma hoa-giai ma 4m thanh AC-3 hodc bd ma hda-giai ma am thanh AC-3 néng cao. Do
do, theo mot sd phuong an thyuc hién, khéi 1022 ¢6 thé bao gém budc nhén cac hé sb
tan sd dugc 14y gia tri thyc ma khong phai cac hé s6 tan sb c6 gia tri 0. Tuy nhién,
phuong phap 1020 khong bi gidi han trong cdc bd ma hoda-giai ma nay, ma cod thé ap

dung rdng rdi cho nhiéu by ma hda-gidi ma am thanh.

Trong khéi 1025 cta phuong phap 1020, it nhit mét phan cia khoang tan s
kénh riéng duoc chia thanh nhidu dai tin sd. Vi du, khoang tin sé kénh riéng c6 thé
duoc chia thanh 2, 3, 4 hoac nhiéu dai tin sd. Theo mdot sb phuong én thuc hién, mdi
dai tin sb c6 thé bao gém sb lugng dinh trudce cua cac hé sb tan sb lién tuc, vi du, 6, 8,
10, 12 hodc nhiéu hé sb tan s6 lién tuc. Theo mot sb phuong an thuc hién, chi mot
phin cta khoang tan sé kénh riéng c6 thé dugc chia thanh cac dai tan s6. Vi du, mot
sé phuong an thuc hién c6 thé bao gdm budc chi chia phin tin s6 cao ctia khoang tan
sd kénh riéng (kha gin v6i khoang tin s6 kénh ghép dugc nhan) thanh cic dai tan s6.
Theo mdt sb vi du dua trén E-AC-3, phan tn s cao cua khoang tan s kénh riéng c6
thé duoc chia thanh 2 hoic 3 dai, mdi dai ndy bao gdm 12 hé s6 MDCT. Theo mdt s6
phuong :«._:m thuc hién, chi phin nao cta khoang tin sd kénh riéng cao hon 1 kHz, cao

hon 1,5 kHz, v.v. méi ¢ thé dugc chia thanh cac dai tan so.

Trong vi du nay, khéi 1030 bao gdm buéc tinh toan ning lugng trong céc dai
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tin sb don. Trong vi du nay, néu kénh riéng da duoc loai trir khoi quy trinh ghép, thi
nang luong dugc phan dai c6 kénh bi loai trir s& khong duoc tinh todn trong khéi
1030. Theo mot sé phuwong 4n thuc hién, cic gia tri ndng lugng dugc tinh toan trong

khdi 1030 ¢6 thé dugc lam min.

Trong phwong an thuc hién nay, kénh ghép hdn hop, dya trén dit liéu 4m thanh
cta cac kénh riéng trong khoang tan sé kénh riéng, dugc tao ra trong khéi 1035. Khéi
1035 ¢6 thé bao gdm budc tinh toan cac hé s6 tan s6 cho kénh ghép hdn hgp, ma trong
sang ché nay con dugc goi la “céc'hé sb tin s duoc két hop”. Céc hé s6 tan s duoc
két hop c6 thé duoc tao nho st dung cac hé s6 tAn sd cua hai hodc nhiéu kénh trong
khoang tan s kénh riéng. Vi du, néu dit liéu 4m thanh d3 duoc ma héa theo bd ma
hoa-giai ma E-AC-3, thi khéi 1035 c6 thé bao gdm budc tinh toan gia tri gidm trdn
cuc bd cla cac hé s MDCT thip hon “tin s bit diu ghép”, ma 1a tn s6 thip nhét

trong khoang tan sd ctia kénh ghép dugc nhan.

Ning luong cta kénh ghép hdn hop, trong mdi dai tin cia khoang tan s6 kénh
riéng, co thé duoc xac dinh trong khéi 1040. Theo mét sb phuong 4n thuc hién, cac

gié tri nang luong duogc tinh toan trong khdi 1040 ¢6 thé dugc 1am min.

Trong vi du nay, khdi 1045 bao gdm budc xé4c dinh céc hé sd twong quan chéo,
cac hé sb nay tuong ng véi su tuong quan giita cac dai tin sd ctia cac kénh riéng va
cac dai tAn sb twong ung cia kénh ghép hdn hop. O déy, viéc tinh toan cic hé sd
trong quan chéo trong khéi 1045 ciing bao gdm budc tinh toan ning lugng trong cic
dai tAn s cia mdi kénh riéng va ning lugng trong céc dai tin sd twong tmg cta kénh
ghép hdn hop. Cac hé sd twong quan chéo co thé dugc chudn héa. Theo mét sb
phuong an thyc hién, néu mdt kénh riéng da bi loai trir khéi quy trinh ghép, thi cac hé
s6 tan sb cta kénh bj loai trir s& khéng dugc ding dé tinh toan cac hé sb twong quan

chéo.

Khéi 1050 bao gdm budc udc lugng cac tham sd khong gian cho mdi kénh da
dugc ghép vao kénh ghép nhan dugc. Trong phuong &n thuc hién nay, khéi 1050 bao
gdm budc uéc lugng cac tham sd khong gian dua trén cic hé s6 twong quan chéo. Quy
trinh wdc tinh c6 thé bao gdm bude tinh trung binh cac hé sd twong quan chéo dugc
chudn héa trén tit ca cac dai tin sd kénh riéng. Quy trinh uéc tinh cling c6 thé bao

gdm buéc ap dung hé sb dinh ty 18 cho gié trj trung binh ctia cac hé sb twong quan

-87-



25989

chéo dugc chun héa dé thu dugc cac tham s khong gian ude tinh duge cho cac kénh
riéng da dugc ghép vao kénh ghép nhan dugc. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, hé

s0 dinh ti 1€ c6 thé gidm néu tan so tang.

Trong vi du nay, khéi 1055 bao gdbm budc bd sung nhidu vao cac tham sd
khong gian u6c tinh. Nhidu c¢6 thé dugc bd sung dé lam mAu phuong sai cua cac tham
s6 khong gian udc tinh. Nhiéu cé thé duoc bd sung theo tap hop quy tic twong Ung
vé6i du doan duge ki vong ctia tham sb khong gian trén cac dai tan sd. Cac quy tic nay
c6 thé dua trén dir liu thuc nghiém. D li¢u thuc nghiém c6 thé tuong Ung voi sy
quan sat va/hoac phép do thu duogc tur tap hop 16n gdm céc miu dit liéu 4m thanh.
Theo mot s phuong én thuc hién, phuong sai cua nhiéu dugc bd sung cO thé dua trén
tham s& khong gian duoc udc lugng cho dai tin sd, chi s& dai thn va/hoac phuong sai

cia cac hé€ so tuong quan chéo dugc chuin hoa.

Mot s6 phuong 4n thuc hién c6 thé bao gdm budc nhan hoic x4c dinh thong tin
am diéu lién quan dén tap hop hé sb tin s thir nhat hodc thir hai. Theo mot sb phuong
4n thuc hién, quy trinh xir Iy caa khbi 1050 va/hodc 1055 c6 thé khac nhau ty theo
thong tin 4m di€u. Vi du, néu bo thu/bd tao thong tin diéu khién 640 trén Fig.6B hoic
Fig.6C xéc dinh ring dif liéu 4m thanh trong khoang tan sb ctia kénh ghép c6 am di¢u
cao, thi bd thu/bo tao thong tin didu khién 640 c6 thé dugc tao cdu hinh dé gidm tam

thoi luong nhidu bd sung vao khébi 1055.

Theo mot sb phuong an thyc hién, cac tham sé khong gian wée tinh duge c6 thé
1a cac gi tri anpha udc tinh dugc cho céc dai tin ctia kénh ghép nhan dugc. Mot s6
phuong 4n thuc hién cé thé bao gbdm budc ap dung anpha cho dit liéu 4m thanh twong
ting v6i kénh ghép, vi du, nhu 1a mot phan ctia quy trinh khit trong quan.

Céc vi du chi tiét hon cia phudng phép 1020 bay gio s€ dugc md ta. Céc vi du
nay dugc dé xuét trong ngit canh bd ma hoa-gidi ma Am thanh E-AC-3. Tuy nhién, cac
khai niém dugc minh hoa bdi cac vi du nay khong bi giéi han & bd ma hda-giai ma 4m
thanh E-AC-3, ma thay vao d6 chang c6 thé ap dung rong rdi cho nhiéu bd ma héa-
giai ma am thanh.

Trong vi du nay, kénh ghép hdn hop duoc tinh todn nhw hdn hgp ngudn rdi rac:

(Phuong trinh 8)
XD = g),z sDi
Vi
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Trong phuong trinh 8, trong d6 Sp; 1a vecto hang cua bién d6i MDCT giai ma
dugc cuia khoang tan s6 cu thé (kyu..keny) cla kénh i, v6i k .,g= Kcpy, chi s6 bin tuong
ng vai tin sd bat diu ghép E-AC-3, tAn sb thip nhit cia khoang tan sd cua kénh
ghép duoc nhan. O day, g, 12 giéi han chuan héa ma khong anh hudng dén quy trinh

udce lugng. Theo mot sb phuong an thyce hién, g, cd thé dugc dat bang 1.

Quyét dinh lién quan dén sb luong bin duoc phan tich gilta Kgq va k g €0 thé
dua trén sy danh dbi gitra cac rang budc vé d6 phurc tap va dd chinh x4c mong mudn
ctia anpha uéc lugng. Theo mot sb6 phuong an thuc hién, kg, O thé twong tng véi tan
sd bing hodc trén ngudng cu thé (vi du, 1 kHz ), sao cho dit liéu 4m thanh trong
khoang tin s6 kha gin voi khoang tn s cta kénh ghép duge nhan dugc st dung, aé
ning cao sy udc lugng cac giéd tri anpha. Vung tan 6 (Kgape . kung) €O thé dugc chia
thanh cac dai tin s§. Theo mot sb phuong an thyc hién, cac h¢ sb twong quan chéo cua

cac dai tin sb nay c6 thé dugce tinh toan nhur sau:
Efs,, (Ox,(D)}

\/E{IxDa)lz}E{lsD, of}

Trong phuong trinh 9, s,,(/) 1a doan s,, ma twong tng v6i dai / ctia khodng tin

ce,(l) = (Phuong trinh 9)

s6 thap, va x,(/) 1a doan twong tmg x,. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, gia tri ky
vong E{} ¢o thé dugc tinh xép xi bang céach str dung mot bod loc dép ing xung vo han

(infinite impulse response - [IR) cuc khong, vi du, nhu sau:
E{y} (n)=y(n)-a+ E{y} (n—-1)-(1—a) (Phuong trinh 10)

Trong phuong trinh 10, E{y}(1) bidy thi ude lugng ED} s dung cac mau lén

dén khéi 7. Trong vi du nay, )

chi dugc tinh toan cho cac kénh dang ghép cho
khéi hién thoi. V6i muc dich 1dm min uSc lugng cong suét chi dua trén cac hé )
MDCT thue, gid tri a = 0,2 d3 dugc tim thdy 1a di. Di véi cac phép bién ddi khac
ngoai MDCT, va cu thé 1a cac bién d6i phuec, gia tri a 16n hon ¢ thé dugc sir dung.
Trong céc trudng hop nay, gia tri @ nim trong khoang 0,2<a<0,5 s& la hop 1&. Mot s6
phuong 4n thyc hién it phirc tap hon c6 thé bao gdm budc 1am min thoi gian ctia hé s6

cc,(D)

twong quan duogc tinh toén thay vi cac cong suat va cac hé so tuong quan chéo.

Mic dir khong twong duong vé mit toan hoc véi viée ude lwgng riéng tir s6 va mau so,
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viéc lam min v&i 40 phuc tap thép nhu vy dﬁqc tim ra dem lai udc lugng cia cac hé
s6 twong quan chéo ¢6 di do chinh x4c. Phuong an thuc hién cu thé c6 chirc nang udc
lugng nhu bo loc IR bac mdt khong loai trir phurong an thuc hi€n qua cac so d6 khac,
nhu so dd dua trén bd dém vao trudc ra sau (first-in-last-out - FILO). Trong céc
phuong 4n thuc hién nhu vay, miu cii nhit trong bo dém co thé bi loai trir khéi quy
trinh w6c lwong hién thoi Ef}, trong khi mdu méi nhit c6 thé dugc thém vao udce

luong hién thoi E{}.

Theo mdt s phuong an thuc hién, quy trinh 1am min tinh dén viéc trong khbi
trude d6 liéu cac hé s6 Sp; co dugc ghép khong. Vi du, néu trong khéi trude @6, kénh i
khéng dugc ghép, thi trong khéi hién thoi, a c6 thé dugc dat bing 1,0, vi cac hé sb
MDCT cho khéi trude d6 s& khong duge bao gdm trong kénh ghép. Ngoai ra, phép
bién ddi MDCT truéc d6 c6 thé da duge ma hoa nhd sir dung md hinh khéi ngin E-
AC-3, ma con xac minh su thiét 14p a bing 1,0 trong trudng hop nay.

O giai doan nay, cac hé s twong quan chéo giita céc kénh riéng va kénh ghép
hdn hop da dugc xac dinh. Trong vi du trén Fig.10B, cac quy trinh twong tng vdi cac
khéi tir 1022 dén 1045 da duge thuc hién. Céc quy trinh sau 1a cc vi du cla viée udc
luong cac tham sé khong gian dua trén cac hé sd twong quan chéo. Cac quy trinh nay
1a cac vi du ciia khdi 1050 ciia phuong phap 1020.

Trong mdt vi du, nho st dung cac hé sb tu:dng quan chéo cho céac dai tan sb
thép hon Kcpp (tﬁn sb thép nhét cia khoang tan s cua kénh ghép nhan dugc), ude
lugng cua anpha dugc st dung cho viéc khir tuong quan cac hé¢ s6 MDCT trén K¢py 6

cc;(!)

thé dugc tao. M4 gia dé tinh toan anpha dugc udc lugng tir cac gia tri theo mot

phuong an thuc hién nhu sau:
for (reg = 0; reg < numRegions; reg ++)
{

for (chan = 0; chan < numChans; chan ++)

{

Tinh todn gia tri trung binh ICC va phwong sai cho mién hién tai:

CCm = MeanRegion(chan, iCCs, blockStart[reg], blockEnd[reg])
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CCv = VarRegion(chan, iCCs, blockStart[reg], blockEnd[reg])
for (block = blockStart[reg]; block < blockEnd[reg]; block ++)
{
Néu kénh khong dwoc ghép thi b6 qua fhéi:
néu (chanNotInCpl[block][chan])
tiép tuc;
fAlphaRho = CCm * MAPPED_ VAR _RHO;
fAlphaRho = (fAlphaRho > -1.0f) ? fAlphaRho : -1.0f;
fAlphaRho = (fAlphaRho < 1.0f) ? fAlphaRho : 0.99999f;

for (band = cplStartBand[blockStart]; band < iBandEnd[blockStart]; band

++)

{

iAlphaRho=floor(fAlphaRho*128)+128;
fEstimatedValue = fAlphaRho + w[iNoiselndex++] * Vb[band] *
Vm[iAlphaRho] * sqrt(CCv);

fAlphaRho = fAlphaRho * MAPPED VAR RHO;
EstAlphaArray[block][chan][band] = Smooth(fEstimated Value);

}

}

} két thiic vong Iip kénh

Y két thiic vong lip mién

Déu vao co ban ctia quy trinh ngoai suy néu trén tao ra anpha 1a CCm biéu thi

gi tri trung binh cta cc hé s twong quan (< 0 ) trén mién hién thoi. “Mién” c6 thé
12 nhom tity y ctia cac khdi E-AC-3 lién tuc. Khung E-AC-3 c6 thé duge tao thanh béi
hon mot mién. Tuy nhién, theo mdt sé phuwong an thuc hién cac mién khong ém céc

bi€n khung. CCm c6 thé dugc tinh toan nhu sau (nhu dugc xac dinh bdi ham
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MeanRegion() trong ma giad néu trén):

conl) = =3, 3 e
N- L oSyosizr (Phuong trinh 11)

Trong phuong trinh 11, i 13 chi s kénh, L 1a s6 luong cua cac dai tan thap
(duéi Kcpp) duge dung dé uéc lugng, va N la ) lugng cta cac khdi bén trong mién
hién thoi. O day chung ta mé rong y nghia cia cci(l) dé bao gdm chi s6 khéi n. Hé s6
turong quan chéo trung binh tiép d6 c6 thé dugc ngoai suy dén khoang tin sb ctia kénh
ghép duoc nhan thong qua sy ap dung lai hoat dong chia ty 1€ sau day dé tao ra gia tri

anpha dugc du doan cho mdi dai tan sb kénh ghép:
fAlphaRho = fAlphaRho * MAPPED VAR RHO (Phuong trinh 12)

Khi 4p dung phuong trinh 12, fAlphaRho cho dai tin s6 kénh ghép thtr nhét c6
thé 12 cCm(iy* MaPPED V4R _RHO - Trong vi du ma gid, bién MAPPED_VAR_RHO
duoc tao ra mdt cach suy nghiém nhd quan sat ring cic gia tri anpha trung binh c6 xu
huéng giam néu chi sb dai ting. Do viy, bién MAPPED VAR RHO dugc thiét 1ap
nhé hon 1,0. Theo mdt sé phuong 4an thyuc hién, bién MAPPED VAR RHO dugc
thiét 14p bang 0,98.

O giai doan nay, cic tham s khong gian (anpha trong vi du ndy) da dugc udce
lugng. Trong vi du trén Fig.10B, c4c quy trinh twong Gmg véi céac khéi tir 1022 dén
1050 da dwgc thuc hién. Cac quy trinh sau 1a cac vi du ciia viéc bd sung nhiéu hogc
“gy nhiéu” cac tham s6 khong gian wdc tinh duge. Céc quy trinh nay 1a cac vi du cla

khéi 1055 cia phuong phap 1020.

Dua trén phan tich sy thay d6i 151 du doan theo tan sb cho tap lon gém cac loai
tin hiéu dau vao da kénh khac nhau, cac tac gia sang ché da thiét lap cac quy tic tu
nghiém ma diéu chinh mtc dd ngiu nhién héa ma dwgc ap dung cho cac gia tri anpha
u6e lugng duge. Céac tham sb khéng gian wée tinh duge trong khoang tan s6 cia kénh
ghép (thu dugc bing cach tinh toan twong quan tir cac tan sd thip hon tiép dén 1a phép
ngoai suy) cudi ciing ¢6 thé c6 cung s6 liéu thdng ké nhu thé cac tham sé nay da duge
tinh todn '_;truc tiép trong khoang tin s ctia kénh ghép tir tin higu gbc, khi tat ca cac
kénh riéng déu kha dung ma khong dugc ghép. Muc dich cta viéc bd sung nhiéu 1a dé
truyén phuong sai théng ké twong tu véi phuong sai thdng ké quan sat duoc qua thue

nghiém. Trong ma gia néu trén, Vp biéu thi gi6i han ti 1€ thu dugce béng thuc nghiém
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ma mo ta cach phuong sai thay ddi nhu ham chi s dai. V;, biéu thi dic tinh thu duoc
bang thuc nghiém duva trén su du dodn cho anpha truée khi phwong sai da tdng hop
duogc ap dung. Diéu nay giai thich cho thuc té 1a phuong sai cia 16i du doan thyc sy 1a
ham ctia phép du doan. Vi dy, khi sw dy doén tuyén tinh clia anpha cho dai gin véi 1,0
thi phwong sai rat thip. CCv biéu thi sy diéu chinh dya trén phuong sai cuc bd cta cac
gid tri cc; duoc tin toan cho ving khéi dugc chia sé hién thdi. CCv 6 thé duge tinh

toan nhu sau (dwgc biéu thi bdi VarRegion() trong mi gia néu trén):

CcCv(i) = 'z'vl_ >3 [ec,(ml)-CCm®)]
"4 0sn<N 0<I<L (Phuong trinh 13)

Trong vi du ndy, Vj diéu khién phuong sai gy nhiéu theo chi sd dai. ¥ thu
duoc tir thye nghiém bing cach danh gia phuong sai trén céac dai c6 181 dy dodn anpha
duoc tinh toan tir ngudn. Cac tic gia sang ché da phat hién ra mdi quan hé giita
phuong sai duge chudn héa va chi s6 dai / ¢6 thé duoc tao mo hinh theo phwong trinh

sau:

1.0 0<i<4

=1 [ (1-089)
1+————2— >4

Fig.10C la so dd thé hién mébi quan hé gitra gidi han ti 1& V5 va chi sb dai /.
Fig.10C thé hién sy két hop cda dic tinh Vp s€ din dén alpha dugc udc lugng ma s€
c¢6 phuong sai tiép tuc tiang 1én theo ham cua chi s6 dai. Trong phuong trinh 13, chi s6
dai [ < 3 twong Gmg voi ving thdp hon 3,42 kHz, thn sd bat ddu ghép thip nhit ctia bd
ma hoa-giai ma 4m thanh E-AC-3. Do viy, cac gia tri ciia V3 cho céc chi sd dai nay 1a

khong quan trong.

Tham sd V), dugc tao ra béng cach xem xét hanh vi cta 16i du doan anpha nhu
l1a ham cuia chinh phép di_r doan nay. Dic biét, cc tac gia sang ché da phat hién thong
qua phén tich phan 16n ndi dung da kénh khi gia tri anpha dugc du doan Am, phuong
sai ctia 16i du do4n ting, véi dinh tai anpha = -0,59375. Diéu nay c6 nghia 1a khi kénh
hién tai dugc phén tich cé tuong quan am voéi gia tri gidm trn xp, thi anpha uéc tinh
dugc thuong cé thé 16n x0n hon. Phuong trinh 14 dudi ddy tao md hinh hanh vi mong

muon:
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-

1.5-L 1158 _128< ¢ <76
128
2
v, (@)= \/1.6(é] +0.055 ~76<g<0 (Phuong trinh 14)
\/—0.01—q—+0.055 0<qg<128
128

Trong phuong trinh 14, ¢ biéu thi phién ban dugc lugng ti hoa cua phép du

doan (dugc biéu thi boi fAlphaRho trong md gid), va co thé dugc tinh toan theo:
g =floor(fAlphaRho*128)

Fig.10D 1a so dd thé hién mdi quan hé giita cac bién V), va g. Luu ‘)’/ rang Vi
dugc chuin hoa béi gia tri & ¢ = 0, sao cho Vj, thay ddi céc hé sb khac gop phan vao
phuong sai 18i du doan. Do d6 giéi han V), chi anh huéng dén phuong sai cia 15i du
doan ndi chung cho céc gia tri khac ¢ = 0. Trong ma gia, ky hiéu iAlphaRho dugc dat
bang ¢ +128. Sw 4nh xa nay gitip tranh dugc nhu cAu cin c6 céc gia tri m iAlphaRho

va cho phép doc céc gia tri V), (q) truc tiép tir cau trac dit lidu, chéng han nhu bang.

Trong phuong 4n thuc hién nay, budc tiép theo 1a dinh ti 1& bién s6 nghu nhién
w béi ba hé sb Vi, ¥, va CCv. Trung binh hinh hoc gitta ¥, va CCv c6 thé dugc tinh
toan va dugc ap dung nhu hé sb ti 1& cho bién sé ngiu nhién. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hi€n, w ¢é thé duoc ap dung nhu mot bang rat 16n coa cac sb ngﬁu nhién vo1 su

phan bd Gaussian vé phuong sai don vi trung binh khong.

Sau quy trinh dinh ti 1€, quy trinh [am min c6 thé dugc ap dung. Vi dy, cac
tham s khong gian dugc udc luong gay nhiéu c6 thé duoc 1lam min theo thdi gian, vi
du, béng cach str dung bo lam min FILO hoéc cuc khong don gian. HE s6 1am min ¢6
thé duoc dat bang 1,0 néu khéi trudc d6 khéng duge ghép, hoic néu khéi hién thoi 13
khéi thir nhit trong ving cia cac khdi. Theo do, s6 ngau nhién dugc dinh ti 1¢ tir ban
ghi nhidu w ¢6 thé duogc loc thong thép, viéc ndy dugc phat hién thdy tring khép tbt
hon v6i phuong sai cia cac gia tri anpha dugc udc lugng véi phuong sai cia anpha
trong ngudn. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, quy trinh lam min nay c6 thé it linh
hoat hon (tirc 13, IIR véi dap tmg xung ngin hon) so v6i quy trinh 1dm min dugc dung

cho cc,(l) .

Nhu duge luu § & trén, cac quy trinh xir 1y bao gdm budc udc lugng anpha
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va/hodc cac tham sb khong gian khac co thé dwgc thuc hién, it nhit mot ph?ln, bo1 bd
thu/bd tao thong tin didu khién 640 ching han nhu bd dugc thé hién trén Fig.6C. Theo
mdt sb phuong 4n thuc hi€én, mddun diéu khién chuyén tiép 655 cua bd thu/bd tao
thong tin didu khién 640 (hoic mot hodc nhidu bd phan khac ciia hé théng xt 1y 4m
thanh) c6 thé dugc tao cdu hinh d& cung cip chirc ning lién quan dén chuyén tiép. Mot
s6 vi du v& viéc do chuyén tip, va vé viéc didu khién quy trinh khir twong quan theo

do, bay gid s& duoc mo ta dwa vao Fig.11A va cdc hinh vé tiép theo ddy.

Fig.11A 1a Iuu dd tom tit mot sé phuong phép xac dinh chuyén tiép va didu
khién lién quan dén chuyén tiép. Trong khdi 1105, dit li¢u 4m thanh twong Gng voi
nhiéu kénh 4m thanh dugc nhan, vi du, bdi thiét bj giai ma hoic hé théng xir 1y 4m
thanh khac. Nhu dugc md ta dudi day, theo mot $6 phuong an thyc hién cac quy trinh

xur ly twong tu c6 thé duoc thyuc hién bai thiét bi ma hoa.

Fig.11B 1a so dd khdi bao gdm cac vi du cuia cac bd phan khac nhau dé xac
dinh chuyén tiép va didu khién lién quan dén chuyén tiép. Theo mot s& phuong 4n
thuc hién, khdi 1105 c¢6 thé bao gdbm buéc nhan dit liéu 4m thanh 220 va dit liéu 4m
thanh 245 bdi hé thdng xt 1y 4m thanh ma bao gdm mddun didu khién chuyén tiép
655. Dit liéu am thanh 220 va 245 c6 thé bao gdm cac dang biéu dién mién tan s ciia
c4c tin hiéu 4m thanh. Dit liéu 4m thanh 220 c6 thé bao gdm cac thanh phan dit liéu
4m thanh trong khoang tin s6 ctia kénh ghép, trong khi cac thanh phén dir lidu 4m
thanh 245 c6 thé bao gdm dit liéu 4m thanh vuot qua khoang tan sb ctia kénh ghép.
Cac thanh ph?ln dir liéu 4m thanh 220 va/hodc 245 cé thé dugce dinh tuyén dén bo khur

trong quan méa bao gdm mddun diéu khién chuyén tiép 655.

Bén canh cic thanh phan dit liéu 4m thanh 245 va 220, mdédun diéu khién
chuyén tiép 655 ¢6 thé nhan thong tin am thanh dugc lién két khac, nhu thong tin khir
turong quan 240a va 240b, trong khéi 1105. Trong vi du nay, thong tin khit twong quan
240a c6 thé bao gém thong tin didu khién chuyén biét bd khir tuvong quan rd rang. Vi
du, thong tin khir tvong quan 240a c6 thé bao gdm thong tin chuyén tiép r& rang nhu
dugc md ta dudi ddy. Thong tin khir tvong quan 240b c6 thé bao gdm thong tin tir
dong bit ctia bd ma hoéa-giai ma am thanh ké thira. Vi du, théng tin khir twong quan
240b c6 thé bao gdm thong tin doan thdi gian ma c6 sén trong dong bit dugc ma héa

theo bd ma hda-gidi ma am thanh AC-3 hoac by ma hda-gidi ma 4m thanh E-AC-3. Vi
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du, thong tin khir tvong quan 240b c6 thé bao gbm thong tin dang ghép, thong tin
chuyén mach khéi, thong tin s mi, thong tin chién lugc sb6 mi, v.v. Thong tin nay co
thé da duoc nhin boi hé théng xir Iy 4m thanh trong dong bit cing véi dit liéu 4m
thanh 220.

Khéi 1110 bao gdm budc xé4c dinh cac ddc tinh 4m thanh ctia dit liéu Am thanh.
Trong cac phuong 4n thuc hién khac nhau, khéi 1110 bao gdm budc xac dinh thong
tin chuyén tiép, vi du, béi médun diéu khién chuyén tiép 655. Khéi 1115 bao gdm
budc xac dinh lugng khir twong quan d6i vé6i dit lieu Am thanh dua trén, it nhat mot
phén, cac dac tinh am thanh. Vi du, khédi 1115 ¢6 thé bao gf‘)m budc xac dinh thong tin

diu khién kht twong quan dua trén, it nhit mot phén, thong tin chuyén tiép.

Trong khdi 1115, mddun didu khién chuyén tiép 655 trén Fig.11B c6 thé cip
thong tin diéu khién bo tao tin hiéu khir trong quan 625 cho b tao tin hidu khi twong
quan, nhu bd tao tin hi€éu khir tvong quan 218 dugc md ta trong sang ché nay. Trong
khdi 1115, mddun didu khién chuyén tiép 655 ciing c6 thé cung cép thong tin diéu
khién b6 tron 645 cho bd tron, nhu b tron 215. Trong khéi 1120, dit liéu Am thanh c6
thé dugc xu ly theo cac phép xac dinh dugc thuc hién trong khdi 1115. Vi dy, cac hoat
dong cia b tao tin hi¢u khir twong quan 218 va b tron 215 co thé duoc thuc hién, it
nhit mot phén, theo thong tin didu khién khtr twong quan duge cAp boi modun didu

khién chuyén tiép 655.

Theo mot sd phuong 4n thyuc hién, khéi 1110 trén Fig.11A c6 thé bao gém
budc nhén théng tin chuyén tiép rd rang voi dit lidu Am thanh va x4c dinh thong tin

chuyén tiép, it nhit mot phan, theo thong tin chuyén tiép ro rang.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, thong tin chuyén tiép rd rang c6 thé chi béo
gid tri chuyén tiép twong Gng v6i sy kién chuyén tiép xac dinh. Gia tri chuyén tiép nay
¢6 thé 1a gid tri chuyén tiép tuwong ddi cao (hoic tbi da). Gia tri chuyén tiép cao c6 thé
tuong tmg véi kha ning x4y ra cao va/hodic muc do nghiém trong clia su kién chuyén
tiép. Vi du, néu céc gia tri chuyén tiép c6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 1, thi khoang
ctia cac gia tri chuyén tiép gitra ,9 va 1 c6 thé turong ung vdi sy kién chuyén tiép xac
dinh va/hodc nghiém trong. Tuy nhién, khoang thich hop bt ki cta céc gia tri chuyén

tiép c6 thé dugce st dung, vidy, tur 0 dén 9, tir 1 dn 100, v.v.

Thong tin chuyén tiép ro rang c6 thé chi bao gia tri chuyén tiép twong tng véi
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su kién khong chuyén tiép xac dinh. Vi du, néu céc gia tri chuyén tiép c6 thé nim
trong khoang tir 1 dén 100, thi gia tri nAm trong khoang tir 1 dén 5 co thé twong tng

véi sy kién khong chuyén tiép xac dinh hodc su kién chuyén ti€p rat mém.

Theo mot sb phuong an thuc hién, théng tin chuyén tiép rd rang c6 thé c6 dang
biéu dién nhj phén, vi du, b’img 0 hoac 1. Vi du, gié tri béng 1 ¢6 thé tuong tng vdi su
kién chuyén tiép xac dinh. Tuy nhién, gia tri bang 0 khong chi bao su kién khong
chuyén tiép xac dinh. Thay vao dé, theo mét s phuwong an thuc hién nhu vay, gid tri
bang 0 c6 thé don gian chi bao khong c6 su kién chuyén tiép xac dinh va/hodc nghiém

trong.

Tuy nhién, theo mét s6 phuwong 4n thuc hién, théng tin chuyén tiép 15 rang c6
thé bao gdm cac gia tri chuyén tiép trung gian giita gi4 tri chuyén tiép t6i thiu (vi dy,
0) va gia tri chuyén tiép t6i da (vi du, 1). Gia tri chuyén tiép trung gian c6 thé twong
ung véi kha nang trung binh vd/hodc mic dd nghi€ém trong trung binh cla sy kién

chuyén tiép.

Mbdun diéu khién ddu vao bo loc khir trong quan 1125 trén Fig.11B c¢6 thé xac
dinh thong tin chuyén tiép trong khéi 1110 theo thong tin chuyén tiép 16 rang dugc
nhén thong qua thong tin khir terong quan 240a. Theo cach khac, hodc ngoai ra, modun
diéu khién dau vao bd loc khir twong quan 1125 ¢6 thé xac dinh thong tin chuyén tiép
trong khdi 1110 theo thong tin tir dong bit ciia bd ma hoa-giai ma 4m thanh ké thira.
Vi du, dua trén thong tin khir turong quan 240b, mddun diéu khién dau vao bo loc khur
trong quan 1125 c6 thé xéc dinh ring viéc ghép kénh khéng duoc sir dung cho khi
hién tai, réng kénh khong dugc ghép trong khdi hién tai va/hodc kénh dugc chuyén

mach khéi trong khéi hién tai.

Dua trén thong tin khir trong quan 240a va/hodc 240b, mbdun didu khién dau
vao bd loc khir trong quan 1125 d6i khi ¢6 thé x4c dinh gia tri chuyén tiép tuwong tng
v6i su kién chuyén tiép xac dinh trong khéi 1110. Néu vay, theo mdt sé phuong 4n
thuc hién modun didu khién dau vao bod loc khir tﬁong quan 1125 c6 thé xé4c dinh
trong khdi 1115 ring quy trinh khir trong quan (va/hodc quy trinh gdy nhiéu bd loc
khir twrong quan) nén tam thoi dimng lai. Theo d6, trong khéi 1120 modun didu khién
dau vao bd loc khir twong quan 1125 ¢6 thé tao ra thong tin diéu khién b6 tao tin hiéu

khir tuong quan 625e chi bdo ring quy trinh khir tvong quan (va/hodc quy trinh giy
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nhiéu bd loc khir twong quan) nén tam thoi ding lai. Theo cach khac, hodc ngodi ra,
trong khéi 1120 b tinh toan chuyén tiép mém 1130 c6 thé tao ra thong tin didu khién
bo tao tin hiéu khtr twong quan 625f, chi béo ring quy trinh giy nhidu bd loc khir

twong quan nén tam thoi dung lai hodc cham lai.

Trong cac phwong 4n thyuc hién khac, khéi 1110 c6 thé bao gdm budc nhin
thong tin chuyén tiép ro rang khéng c6 dit liéu 4m thanh. Tuy nhién, cho du thong tin
chuyén tiép rd rang c6 dugc nhan hay khéng, mot sé phuong an thuc hién cua phuong
phap 1100 c6 thé bao gdm budc phét hién sy kién chuyén tiép theo su phan tich dit
liéu 4m thanh 220. Vi du, theo mdt sé phwong an thuc hién, su kién chuyén tiép c6 thé
duoc phat hién trong khéi 1110 tham chi khi thong tin chuyén tiép rd rang khong chi
bao su kién chuyén tiép. Su kién chuyén tiép xac dinh dugc hodc dugc phat hién béi
bd gidi ma, hodc hé théng Xt 1y &m thanh tuong ty, theo sy phén tich dit liéu &m thanh

220 trong sang ché nay c6 thé dugc goi 14 “su kién chuyén tiép mém”.

Theo mot sb phuong an thyuc hién, cho du gia tri chuyén tiép duoc cung cép
nhu gié tri chuyén tiép rd rang hay dwoc x4ac dinh nhu gié tri chuyén tiép mém, thi gia
tri chuyén tiép c6 thé phu thudc vao ham mil suy giam. Vi du, ham s6 mii suy giam c6
thé khién gia tri chuyén tiép suy gidm min tir gia tri ban dau xudng khéng qua mot
khoang thoi gian. Viée dua gid tri chuyén tiép vao ham sb mii suy giam c6 thé ngin

cac nhidu nhan tao di kém véi viéc chuyén mach dot ngot.

Theo mdt s& phuong 4n thuc hién, budc phat hién sy kién chuyén tiép mém c6
thé bao gdm budc danh gia kha ning va/hoic mic d6 nghiém trong cta su kién
chuyén tiép. Budc danh gia nhu vy c6 thé bao gdm budc tinh toan bién ddi cong suit

tam thoi trong dit li€¢u &m thanh 220.

Fig.11C 1a luu dd tom tit mot s& phuong phép xac dinh céc gia tri diéu khién
chuyén tiép duya trén, it nhit mot phan, bién ddi cong sudt theo thoi gian cua dit lidu
am thanh. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién phwong phép 1150 c6 thé duge thuc hién,
it nhat mot phan, bdi bd tinh toan chuyén tiép mém 1130 ciia mbédun didu khién
chuyén tiép 655. Tuy nhién, theo mot sé phuong 4n thyc hién phuong phap 1150 c6
thé duogc thuc hién boi thiét bi ma hoa. Trong cac phuong an thyc hién nhu vay, thong
tin chuyén tiép ro rang c6 thé duoc xac dinh boi thiét bi ma hoa theo phuong phap

1150 va dugc bao gdm trong dong bit cling véi dir liéu 4m thanh khéc.
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Phuong phap 1150 bat diu voi khéi 1152, trong d6 dit liéu 4m thanh dugc ting
tron trong khoang tAn sd cta kénh ghép dugc nhan. Trén Fig.11B, vi du, cdc thanh
phﬁn dit liéu am thanh 220 dugc tang tron cod thé dugc nhan boi bo tinh toan chuyén
tiép mém 1130 trong khéi 1152. Trong khéi 1154, khoang tan s cua kénh ghép dugc
nhan duge chia thanh mot hodc nhidu dai tin sb, ma trong sang ché nay ciing c6 thé

duogc goi 1a “céc dai cong suat”.

Khéi 1156 bao gdm budc tinh toan cong suit 16ga dugc tao trong s6 (weighted
logarithmic power - WLP) dai tan s6 cho mdi kénh va khéi cta dir liéu 4m thanh dugc
tang tron. Dé tinh toan WLP, cong suét ctia mdi dai cong sudt c6 thé dugc xac dinh.
Céc cong sut ndy c6 thé dugc bién dbi thanh céc gia tri 16ga va sau d6 dugc 14y trung
binh trén cac dai cong suit. Theo mot s& phuong 4n thuc hién, khéi 1156 c6 thé dugc

thuc hién theo biéu thtrc sau:
WLP[ch)[blk] = mean,,, ., {log(P[ch]pik] pwr_bnd])} ~ (Phuong trinh 15)

Trong phuong trinh 15, WLP[ch][blk] biéu thi cong suat 16ga dugc tao trong sb
cho kénh va khéi, [pwr _bnd] biéu thi dai tin sb hodc “dai cong sudt” ma khoang tan
s6 ciia kénh ghép dugc nhan duoc chia thanh va mean or_bnd {log(P[ch]pik] pwr _bnd))}
biéu thi gié tri trung binh cia cac 16ga ctia cong suit trén cac dai cong sudt cta kénh
va khi.

Viéc phan dai c¢6 thé nhin manh trude bién ddi cong sudt trong cic tan s6 cao
hon, vi cac 1i do sau ddy. Néu toan bd khoang tin sd cia kénh ghép 1a mot dai, thi
P[ch][blk][pwr_bnd] s& 14 gia tri trung binh sé hoc ctia cong suit & mbi tin sb trong
khoang tin sb ctia kénh ghép va cac tin sd thip hon ma théng thudng c6 cong sut cao
hon s€ c6 xu hudng che gia tri cta P/ch][blk][pwr bnd] va do vdy gid tri cua
log(P[ch][blk][pwr_bnd]). (Trong truong hop nay log(P/ch][blk][pwr bnd]) s€& cb
cung gia tri voi gia tri trung binh log(P/ch][blk][pwr bnd]), vi s& chi c6 mot dai).
Theo d6, phép do chuyén tiép s& dua phan 16n vao phuong sai theo thoi gian & cic tin
s& thp hon. Viéc chia khoang tin sb ciia kénh ghép thanh, vi du, dai tin sb thip va
dai tdn sb cao va sau d6 tinh trung binh céng sudt clia hai dai trong mién 16ga tuong
dwong vé6i véi viée tinh toan gia tri trung binh hinh hoc cia cong sut cta cac tan sb
thap hon va cong suit clia cac tn sb cao hon. Gia tri. trung binh hinh hoc nhu viy s&

gan hon véi cOng suat cla cic tan soO cao hon so véi gié tri trung binh s6 hoc. Do vy

-99-



25989

viéc phan dai, x4c dinh 16ga (cong suat) va sau d6 xac dinh gia tri trung binh s& c6 xu

huéng din dén lugng ma nhay hon véi phuong sai theo thdi gian & cac tan s6 cao hon.

Trong phuong 4n thuc hién nay, khdi 1158 bao gém budc xac dinh chénh léch
cong sudt bat dbi ximg (“APD - asymmetric power differential”) dua trén WLP. Vi

du, APD c6 thé dugc xac dinh nhu sau:

dWLP[ch][blk] ‘
{WLP[ch] b1k~ WLP[ch[blk—2], WLP[ch|[bIK] > WLP{ch)[blk 2] (Phuong trinh 16)

WLP{ch][bik]~ ZVLP["h] =21 wrpcnibik] < WLPLch[blk~2]

Trong phuong trinh 16, dWLP[ch][blk] biéu thi cong suit 16ga dugc tao trong
s& chénh 16ch cho kénh va khbi va WLP[ch][blk][blk—2] biéu thi cong suét 16ga duge
tao trong s6 cho kénh hai khdi trude d6. Vi du clia phu‘ong trinh 16 13 hitu dung dé xir
Iy dir liéu &m thanh dwoc ma hoa thong qua bd ma hoéa-giai ma am thanh ching han
nhu E-AC-3 va AC-3, trong d6 ¢6 50% chdng giita cac khéi lién tuc. Theo d6, WLP
ctia khdi hién tai duge so sanh véi WLP hai khéi truée d6. Néu khong c6 su chdng lap
gifta cac khéi lién tuc, thi WLP cua khéi hién tai c¢6 thé dugce so sanh voi WLP cua
khéi trude do.

Vi du nay c6 vu diém 1a hiéu @ng che thoi gian c6 thé cua cac khéi trude do.
Theo d6, néu WLP cua khdi hién tai 16n hon hodc béng WLP cta khdi trude d6 (trong
vi du nay, WLP hai khdi trude d6), APD duoc dat,bzlmg chénh Iéch WLP thuc. Tuy
nhién, néu WLP ctia khéi hién tai nhé hon WLP ciia khéi truée d@6, thi APD dugc dit
bing mot nira cta chénh léch WLP thuc. Theo d6, APD nhén manh viéc ting cong
sudt va khong nhin manh viéc giam cong suit. Trong cic phuong 4n thuc hién khéc,
phén s khac cta chénh léch WLP thuc c6 thé dugc st dung, vi du, % ctia chénh léch
WLP thuc.

Khéi 1160 ¢ thé bao gbm budc xac dinh sé do chuyén tiép tho (“RTM”) dua
trén APD_. Trong phuong 4n thuc hién ndy, bude x4c dinh sb do chuyén tiép thd bao
gdm budc tinh toan ham kha ning ciia cac su kién éhuyén tiép dua trén gia thiét ring
chénh lééh cong sudt bat dbi xung theo thoi gian duge phan bd theo sy phan bd

Gaussian:
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S APD

RTM[ch][blk]=1- ex({_ 0.5% [d WLP[ch] [blk]j J (Phuong trinh 17)

Trong phwong trinh 17, RTM][ch][blk] biéu thi s6 do chuyén tiép thd cho kénh
va khdi, va S pp biéu thi tham $6 cdng hudng. Trong vi du ndy, khi S,pp ting, chénh
1éch cong sut 16n hon twong ddi s& dwoc yéu ciu dé tao ra ciing gia tri RTM.

Gia tri diéu khién chuyén tiép, ma trong sang ché nay con c6 thé dugc goi 1a
“s§ do chuyén tiép,” c6 thé dugc xac dinh tir RTM trong khdi 1162. Trong vi du nay,

gi tri diéu khién chuyén tiép x4c dinh duoc theo phuong trinh 18:

1.0 , RTM[ch][blk]>T,
- inh 18
TM{ch][bIK] = RTM;h][Z;{k] L T, < RTM{cH][blIk] <T, (Phuong tri )
H 'L
0.0 , RTM[ch][bIk]<T,

Trong phuong trinh 18, TM/ch][blk] 14 s§ do chuyén tiép cho kénh va khdi, Ty
1a ngudng trén va T 1a ngudng dudi. Fig.11D thé hién vi du 4p dung phuong trinh 18
va cach cac ngudng 7y va Ty ¢ thé duogc st dung. Céc phuong 4n thuc hién khac co
thé cung cp céc kiéu 4nh xa tuyén tinh va phi tuyén tinh tit RTM dén TM. Theo mot
s6 phuong an thuc hién, TM 12 ham khéng ting ciia RTM.

Fig.11D la so dd minh hoa vi du cta viéc anh xa céc gia tri chuyén tiép tho dén
cac gia tri didu khién chuyén tiép. O ddy, ca cac gia tri chuyén tiép thod va céc gid tri
diéu khién chuyén tiép ndm trong khoang tir 0,0 d&n 1,0, nhung céc phuong 4an thuc
hién khac c6 thé bao gdm cac khoang gia tri khac: Nhu dwoc thé hién trén phuong
trinh 18 va Fig.11D, néu gi4 tri chuyén tiép tho 16n hon hoic bing ngudng trén Ty, gia
tri diéu khién chuyén tiép duoc dit b%lng gia tri tdi da cua nd, ma béng 1,0 trong vi du
nay. Theo mdt sb phuong an thuc hién, gia tri didu khién chuyén tiép t6i da c6 thé
tuong Gng véi su kién chuyén tiép xac dinh.

Néu gia tri chuyén tiép thd nhé hon hodc bing ngudng dudi T}, thi gia tri didu
khién chuyén tiép duoc dit béng gia tri tdi thiéu cua no, bﬁng 0,0 trong vi du nay.
Theo mdt s6 phuong an thuc hién, gia tri diéu khién chuyén tiép t5i thiéu c6 thé twong
mg v6i sy kién khong chuyén tiép xac dinh.

Tuy nhién, néu gia tri chuyén tiép thd nim trong khoang 1166 giita ngudng

dudi T, va ngudng trén T}, thi gia tri diéu khién chuyén tiép c6 thé dugc dinh ty 1é
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bing gia tri didu khién chuyén tiép trung gian, nim trong khoang tir 0,0 dén 1,0 trong
vi du nay. Gia tri didu khién chuyén tiép trung gian c6 thé twong ting v6i kha ning

tuong dbi va/hodc murc d6 nghiém trong twong dbi ciia su kién chuyén tiép.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11C, trong khdi 1164 ham sé mii suy giam c6 thé
duogc 4p dung cho gi tri didu khién chuyén tiép ma dugc xac dinh trong khdi 1162. Vi
du, ham s mil suy giam c6 thé khién gia tri didu khién chuyén tiép suy giam min tir
gia tri ban diu xubng khong qua mot khoang thoi gian. Viée dua gia tri diéu khién
chuyén tiép vao ham sb mi suy giam c6 thé ngan cac nhifu nhén tao di kém véi su
chuyén mach dot ngdt. Theo mét sé phwong an thuc hién, gi tri diéu khién chuyén
tiép ciia mdi khéi hién tai c6 thé dugc tinh toan va dugc so sanh véi phién ban duge
lam suy giam s& mii cia gi tri didu khién chuyén tiép cua khdi trude d6. Gia tri didu
khién chuyén tiép cudi ciing cho khéi hién tai c6 thé dugc dit bing gia tri I6n nhét cia
hai gi4 tri diéu khién chuyén tiép.

Thong tin chuyén tiép, cho dit dugc nhan cing véi di liéu 4m thanh khéac hoic
dugc xéac dinh badi b gidi ma, cé thé duoc s dung dé diéu khién cac quy trinh khir
twong quan. Théng tin chuyén tiép c6 thé bao gém cac gia tri didu khién chuyén tiép
nhu céc gié tri dugec mo td & trén. Theo mot sb phuo_ng an thuc hién, luong khir tuong
quan ddi v6i dir liéu am thanh c6 thé stra d6i (vi du, duoc 1am giam), dya trén it nhit

mot phan thong tin chuyén tiép nhu vay.

Nhu duge mé ta & trén, cac quy trinh khir tuong quan nhu vay c6 thé bao gdbm
buédc 4p dung bd loc khir tuong quan cho mot phﬁn cta dit liéu Am thanh, dé tao ra dir
li€u am thanh dugc loc, va tron dit liéu am thanh duogc loc voi mot phé"m cua dir liéu
am thanh nhan dugc theo ti 18 tron. Mot sd phuong an thyc hién c6 thé bao gﬁ‘)m budc
diéu khién bo tron 215 theo thong tin chuyén tiép. Vi dy, cac phuong an thyc hién nhu
vay c6 thé bao gdm budc thay dbi ti 1& tron dya trén, it nhét mét phén, thong tin
chuyén tiép. Thong tin chuyén tiép nhu vay c6 thé, vi du, dugc bao gdm trong thong
tin didu khién bd tron 645 bdi mbédun didu khién chuyén tiép bd tron 1145. (Xem

Fig.11B.)

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, cic gia tri didu khién chuyén tiép co thé
dugc st dung béi bd tron 215 dé bién ddi anpha dé hodn hodc giam su khir tuong

quan trong suodt cic su kién chuyén ti€p. Vi duy, anpha c6 thé stra d6i theo ma gia sau
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day:
If (alpha[ch][bnd] >=0)
alpha[ch][bnd] = alpha[ch][bnd] + (I-alpha[ch][bnd])
* decorrelationDecayArray[ch],
Else
alpha[ch][bnd] = alpha[ch][bnd] + (-1-alpha[ch][bnd])
* decorrelationDecayArray[ch];

Trong ma gia & trén, alpha[ch][bnd] biu thi gia tri anpha ciia dai tan s§ cho
mdt kénh. Gi6i han decorrelationDecayArray[ch] biéu thi bién s giam theo ham mii
ma nhén gia tri nam trong khoang tir 0 dén 1. Trong mot sb vi du, anpha c6 thé sira ddi
hudéng dén +/-1 trong sudt cac su kién chuyén tiép. Pham vi cai bién c6 thé ti 18 véi
decorrelationDecayArray[ch], ma s& lam giam cac trong sb tron cho céc tin hiéu khir
trong quan huéng dén 0 va do d6 hoan lai hodc lam giam sy khir twong quan. Sy suy
giam theo ham mil cua decorrelationDecayArray[ch] khoi phuc chdm quy trinh khu

twong quan thong thudng.

Theo mdot sb phuong an thuc hién, by tinh todn chuyén tiép mém 1130 c6 thé
cung cép thong tin chuyén tiép cham cho médun tham sé khong gian 665. Dya trén it
nhit mot phan thong tin chuyén tiép mém, modun tham sé khong gian 665 c6 thé chon
b6 1am min hodc dé 1am min céc tham sb khéng gian duoc nhan trong dong bit hodc
dé 1am min ning luong va cac luong khac lién quan trong phép uéc lugng tham sd

khong gian.

Mot sb phuong an thuc hién co thé bao gém budc diéu khién bd tao tin hiéu
khir twong quan 218 theo thong tin chuyén tiép. Vi du, cic phuong an thyc hién nhu
véy c6 thé bao gdm budc bién ddi hodc dimg tam thoi quy trinh gay nhidu bo loc khir
tuong quan dua trén, it nhat mot phan, thong tin chuyén tiép. Piéu nay c6 thé ¢6 loi do
céc cuc gdy nhiu ctia bd loc toan thong trong subt cac su kién chuyén tiép co thé gay
ra cac nhiéu nhén tao vong khong mong muébn. Trong cac phuong an thuc hién nhu
vay, gia tri buéc dai tdi da cho cac cuc gay nhifu ciia bo loc khir twong quan c6 thé

stra d0i dwa trén, it nht mot phan, thong tin chuyén tiép.

Vi du, bd tinh toan chuyén tiép mém 1130 c6 thé cung cép thong tin didu khién
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b tao tin hiéu khir trong quan 625f cho médun didu khién bd loc khir tuong quan 405
ctia b tao tin hiéu khir twong quan 218 (xem Fig.4). Modun diéu khién b6 loc khir
tuong quan 405 c6 thé tao ra cac bd loc phuong sai thoi gian 1127 dap lai thong tin
didu khién b tao tin hidu khir tvong quan 625f. Theo mét sé phuong an thuc hién,
thong tin didu khién b6 tao tin hidu khir tvong quan 625f c6 thé bao gdbm thong tin dé
didu khién gia tri budc dai tbi da theo gia tri tdi da cta bién s§ giam theo ham md,
nhu:

1- max decorrelationDecayAmray[ch]

Vi du, gia tri budc dai t6i da c6 thé dugc nhan véi biéu thic trén khi céc sy
kién chuyén tiép dugc phat hién trong kénh bt ky. Quy trinh giy nhiu theo d6 c6 thé

duoc dung lai hodc lam chém lai.

Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, do khuéch dai c6 thé dugc ap dung cho dir
liéu 4am thanh duoc loc dua trén, it nhét mot phén, thong tin chuyén tiép. Vi duy, cong
sudt cta dit liéu 4m thanh duoc loc ¢6 thé phu hop vé6i cong suét cua di liéu am thanh
tryc tiép. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, c6 thé tao chirc ning nhu viy nhé modun

giam am luong 1135 trén Fig.11B.

Moédun giagm 4m luong 1135 c6 thé nhén thong tin chuyén tiép, nhu cac gid tri
diu khién chuyén tiép, tir bd tinh toan chuyén tiép mém 1130. Modun giam am lugng
1135 c6 thé x4c dinh thong tin diéu khién bd tao tin hiéu khir twong quan 625h theo
cac gia tri didu khién chuyén tiép. Médun giam am lwong 1135 c6 thé cép théng tin
diéu khién bo tao tin hiéu khtr twong quan 625h cho bo tao tin hiéu khir twong quan
218. Vi du, thong tin didu khién b6 tao tin hiéu khir trong quan 625h bao gdm gia tri
d6 khuéch dai ma bo tao tin hiéu khur tuong quan 218 cé thé ap dung cho céc tin hiéu
khir trong quan 227 dé duy tri cong suét cia dir liéu 4m thanh duogc loc & cip d6 ma
nho hon hodc bang cong suét cia dit liéu 4m thanh truc tiép. Mbdun giam am lugng
1135 ¢6 thé x4c dinh thong tin diéu khién b6 tao tin hiéu khir trong quan 625h bing
cach tinh toan, dbi voi mdi kénh dwgc nhén trong QUy trinh ghép, nang lugng trong

moi dai tan so trong khoang tan so ctia kénh ghép.

Mbdun giam am lugng 1135 ¢6 thé, vi du, bao gdm dan cac bd giam 4m luong.
Trong cac phuong 4n thuc hién nhu vay, cic bd giam 4m lugng c6 thé bao gdbm céc bd

dém dé luu trir tam thoi nang lugng trong mdi dai tan sd trong khoang tn sb clia kénh
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ghép duoc xac dinh boi mddun giam am lwong 1135. Mot tré khong dbi c6 thé dugc
ap dung cho dit li€u &m thanh duogc loc va cung tré ¢ thé dugc ap dung cho céac bd

dém.

Moédun giam 4m luong 1135 ciing ¢6 thé xac dinh théng tin lién quan dén bo
tron va c6 thé cung cip thong tin lién quan dén bd trén cho mddun didu khién chuyén
tiép b0 tron 1145. Theo mot sb phuong an thyc hién, mddun gidm am lugng 1135 ¢o6
thé cAp thong tin dé didu khién bo tron 215 dé thay ddi ti 18 trén dua trén do khuéch
dai can dugc ap dung cho dit li€u am thanh dugc loc. Theo mot s6 phuong an thuc
hién, modun gidm am lugng 1135 co thé cép thong tin dé diéu khién bo tron 215 dé
hoéin hodc giam su khir tvong quan trong sudt cac su kién chuyén tiép. Vi dy, médun

giam 4m luwong 1135 c6 thé cép thong tin lién quan sau day cho bd tron:

TransCtriFlag = max(decorrelationDecayArray[ch], I1-
DecorrGain[ch][bnd]);

If (alphafch][bnd] >=0)

alpha[ch][bnd] = alpha[ch][bnd] + (1-alpha[ch][bnd])

* TransCtriFlag;
else

alpha[ch][bnd] = alpha[ch][bnd] + (-1-alpha[ch][bnd])
* TransCtriFlag;

Trong ma gia néu trén, TransCtriFlag biéu thi gia tri didu khién chuyén tiép va
DecorrGainfch][bnd] biéu thi do khuéch dai dé ap dung cho mot dai c6 mot kénh clia

dit [i€u am thanh duoc loc.

Theo mdt s& phuong an thyuc hién, cira sé 1am min wdc tinh céng sut cho cac
bd gidm am lugng céd thé dya trén, it nhit mot phén, thong tin chuyén tiép. Vi du, ctra
s6 1am min ngén hon c6 thé dugc ap dung khi su kién chuyén tiép c6 kha ning cao
hon twong d6i hodc khi sy kién chuyén tiép manh hon twong d6i dugc phat hién. Cira
s0 1am min dai hon c6 thé duoc ap dung khi sy kién chuyén tiép c6 kha ning thép hon

tuong dbi, khi sy kién chuyén tiép yéu hon twong dbi duoc phat hién hodc khi khong
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co su kién chuyén tiép nao dugc phat hién. Vi dy, do dai cua sb 1am min ¢ thé dugc
diéu chinh d6ng dua trén cac gia tri diéu khién chuyén tiép sao cho do dai cira s0 ngén
hon khi gié tri c& gin véi gia tri t6i da (vi dy, 1,0) va dai hon khi gi4 tri cd gin véi gid
tri t6i thiéu (vi dy, 0,0). Céc phuong an thuc hién nay c6 thé giup ngin ngira sy nhoe
thoi gian trong sudt cac su kién chuyén tiép trong khi tao ra cac hé s6 khuéch dai min

trong sudt cac truong hop khong chuyén tiép.

Nhu dugc luu y & trén, theo mot s& phuong an thyc hién thong tin chuyén tiép
c¢6 thé duoc xac dinh bai thiét bi ma hoa. Fig.11E 13 luu d6 tém tit phuwong phap ma
hoa théng tin chuyén tiép. Trong khéi 1172, dir liéu 4m thanh twong tng véi nhiéu
kénh 4m thanh nhin dugc. Trong vi du nay, dit li€u 4&m thanh nhan dugc bdi thiét bi
m3 héa. Theo mot sb phuong an thuc hi€n, dit li¢u am thanh c6 thé duoc bién dbi tir

mién thoi gian dén mién tin sé (khéi 1174 tuy ¥).

Trong khdi 1176, cac dic tinh Am thanh, bao gém thong tin chuyén tiép, duoc
xéc dinh. Vi dy, théng tin chuyén tiép c6 thé dugc x4c dinh nhu duge md ta & trén dya
vao cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D. Vi du, khéi 1176 ¢6 thé bao gdm budc danh
gia bién ddi cong sudt tam thoi trong dir lidu 4m thanh. Khéi 1176 c6 thé bao gdm
buéec xac dinh céc gia tri diéu khién chuyén tiép theo bién ddi cong suit tam thoi trong
dit liéu am thanh. Cac gié tri diéu khién chuyén tiép nhu vay co thé chi bao su kién
chuyén tiép xac dinh, sy kién khong chuyén tiép xac dinh, kha ning xay ra sy kién
chuyén tiép va/hodc mirc do nghiém trong cua sy kién chuyén tiép. Khbi 1176 c6 thé

bao gdm budc ap dung ham sd mii suy gidm cho cac gié tri dicu khién chuyén tiep.

Theo mot sb phuong an thyc hién, cac dic tinh am thanh dugc xac dinh trong
khéi 1176 c6 thé bao gdm cac tham sd khong gian, ma vé co ban ¢6 thé dugc xac dinh
nhu dugc md ta trong sang ché nay. Tuy nhién, thay vi tinh toan cac do twong quan
vuot qua khoang tin sb ctia kénh ghép, cac tham sé khong gian c6 thé duge xac dinh
bang cach tinh todn cc d6 twong quan nim trong khoang tan s cia kénh ghép. Vi dy,
anpha cho mot kénh riéng ma s&€ dugc ma hda véi viéc ghép co thé duoc xac dinh
bang cach tinh toan céc su twong quan giita cic hé‘sé bién ddi cta kénh d6 va kénh
ghép trén co s& dai tin sb. Theo mdt sb phwong an thuc hién, bd ma hoa c6 thé xac
dinh cac tham s khong gian bang cach str dung cac dang biéu dién tin s6 phirc cta dit

li€u am thanh.
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Khdi 1178 bao gdm budc ghép it nhit mdt phin ctia hai hoic nhidu kénh dit
liéu Am thanh thanh kénh ghép. Vi dy, cac dang biéu dién mién tin sb cua dit liéu 4m
thanh cho kénh ghép, ma nim trong khoang tin sb ctia kénh ghép, c6 thé dugc két hop
trong khdi 1178. Theo mdt sd phuwong 4n thuc hién, hon mot kénh ghép c6 thé dugc
tao trong khdi 1178.

Trong khéi 1180, cac khung dit liéu 4m thanh m3 héa dugc tao ra. Trong vi du
nay, cac khung dit liéu 4m thanh duwoc ma héa bao gbm dit liéu tuong tng véi (céc)
kénh dugc ghép va thong tin chuyén tiép dugc ma hoa dugc xac dinh trong khdi 1176.
Vi dy, théng tin chuyén tiép duoc ma héa c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu cd didu
khién. Cac c& diéu khién c6 thé bao gbm co chuyé;l khéi kénh, co khong ghép kénh
va/hodc cd dang ghép kénh. Khéi 1180 c6 thé bao gdm budce xac dinh su két hop ciia
hai hodc nhiéu c& diéu khién dé tao ra thong tin chuyén tiép duoc ma hoa ma chi bao
su kién chuyén tiép xac dinh, su ki¢n khong chuyén tiép xac dinh, kha nang xay ra sy

kién chuyén ti€p hodc do nghi€ém trong cua su kién chuyén ti€p.

Cho du duogc tao hay khong dugce tao béng cach két hop cac co diéu khién,
thong tin chuyén tiép dugc ma hoa c¢6 thé bao gdm thong tin dé didu khién quy trinh
khir twong quan. Vi du, théng tin chuyén tiép c6 thé chi béo rang quy trinh khir twong
quan nén dugc tam thoi dimg lai. Thong tin chuyén tiép c6 thé chi bao rang mot lugng
khr tuong quan trong quy trinh khtr twong quan tam thoi nén dugc gidm tam thoi.
Thong tin chuyén tiép c¢6 thé chi bao rang ti 1¢ tron cta quy trinh khir trong quan nén
sira dbi.

Céc khung dit liéu 4m thanh dugc ma hoa ciing c¢6 thé bao gdm céc loai dit lidu
4m thanh khac, bao gdm dir liéu 4m thanh cho céc kénh riéng bén ngoai khoang tan sd
cta kénh ghép, dit liéu 4m thanh cho cc kénh khong ghép, v.v. Theo mét sd phuong
an thuc hién, cac khung dir liéu am thanh dwoc ma hoa ciing ¢ thé bao gdbm cac tham
sé khong gian, cac toa do ghép, va/hoic céc loai thong tin phu khic ching han nhu
thong tin dugc md ta trong sang ché nay.

Fig.12 1a so dd khéi thé hién cac vi du cta cac bd phén cia thiét bi ma c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac khia canh cia quy trinh xt ly dugc mo ta trong
sang ché nay. Thiét bi 1200 c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai thang minh, may

tinh dé ban, may tinh cAm tay hodc xach tay, may netbook, may notebook, may
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smartbook, may tinh bang, hé théng am thanh l4p thé, ti-vi, ddu DVD, thiét bi ghi ki
thuat sé, hodc thiét bj bat ky trong s& nhidu loai thiét bi khac. Thiét bi 1200 c6 thé bao
gi‘)m cdng cu ma hoa va/hodc cong cu gidi ma. Tuy nhién, cac bd phan dugc thé hién
trén Fig.12 chi 1a céc vi du. Thiét bi cu thé c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac
phwong 4n duoc md ta trong sang ché nay, nhung c6 thé bao gdm hoic khong bao
gbm tht ca cac bd phan. Vi du, mot sé phuwong an thyc hién co thé khong bao gébm loa

hodc micro.

Trong vi du nay, thiét bi bao gdm hé théng giao dién 1205. Hé thdng giao dién
1205 c6 thé bao gébm giao dién mang, nhu giao dién mang khong ddy. Theo cach
khac, hodc ngoai ra, hé thdng giao dién 1205 co thé bao gdm giao dién bus nbi tiép da

ndng (universal serial bus - USB) hoéc giao dién khac.

Thiét bi 1200 bao gdm hé thdng 16gic 1210. Hé thdng logic 1210 co thé bao
gdm bo xtr 1y, ching han nhu bd xir Iy mot chip hodc nhidu chip da ning. Hé théng
16gic 1210 c6 thé bao gdm bo xir Iy tin hiéu k¥ thuat sé (DSP), mach tich hgp chuyén
dung (ASIC), mang cbng lap trinh dugc bang truong (FPGA) hodc thiét bi 1ogic 1ap
trinh dwoc khac, cac bd phan cdng rdi rac hoidc 16gic tranzito, hodc phén cimg roi rac,
hodc két hop cua chung. Hé théng 16gic 1210 c6 thé duge tao cAu hinh dé didu khién
cac bd phan khéc cia thiét bi 1200. Mic du khong c6 giao dién nao gilta cac bo phan
cta thiét bi 1200 duoc thé hién trén Fig.12, hé théng logic 1210 cé thé duoc tao ciu
hinh dé truyén thong véi cac bd phan khac. Cac bf_) phan khac c6 thé dugc tao céu

hinh hodc khéng duoc tao cdu hinh dé truyén théng véi nhau, néu thich hop.

Hé théng l6gic 1210 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac kiéu chirc nang
Xt ly 4m thanh khac nhau, nhu chirc ning bd ma hda va/hodc bd giai ma. Chirc ning
ctia bd ma hoa va/hodc bd gidi ma nhu vay co thé bao gém, nhung khong bi gidi han
&, cac kiéu chtrc ning ctia bd ma hoa va/hoic bd gidi mi dugc mb ta trong séng ché
nay. Vi du, hé thdng 16gic 1210 c¢6 thé dugc tao cAu hinh @ cung cip chirc ning lién
quan dén bd khir twong quan dugc md ta trong sang ché nay. Trong cac phuong 4n
thuc hi€én nhu vay, hé théng 16gic 1210 co thé duoc tao cu hinh dé hoat dong (it nhét
mot phén) theo phan mém duoc luu trit trén mot hodc nhidu vat ghi bit bién. Vat ghi
bét bién c6 thé bao gdbm bd nhé duge lién két véi hé théng 16gic 1210, nhu bd nhé

truy cdp ngiu nhién (random access memory - RAM) va/hodc bd nhé chi doc (read-
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only memory - ROM). Vit ghi bt bién co thé bao gdm bd nhé ciia hé thng bd nhé
1215. Hé thdng bd nhé 1215 ¢6 thé bao gdm mot hoic nhidu kiu vat ghi bét bién,
chéng han nhu bd nhé nhanh, 6 cing, v.v.

Vi du, hé théng 16gic 1210 c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan céc khung cuia dit
liéu am thanh dugc ma hoéa qua hé théng giao dién 1205 va dé giai ma dit liéu 4m
thanh dugc ma hda theo cac phuong phép duge md ta trong sang ché nay. Theo cach
khac, hodc ngoai ra, hé théng 16gic 1210 c¢6 thé duoc tao ciu hinh d¢é nhan cac khung
cua dir liéu am thanh dugc ma héa thong qua giao dién giita hé théng bo nhé 1215 va
hé thdng 16gic 1210. Hé théng 16gic 1210 ¢ thé dwoc tao cAu hinh dé diéu khién (c4c)
loa 1220 theo dit li¢u am thanh dugc giai ma. Theo mot sb phuong an thyc hién, hé
théng 16gic 1210 c6 thé dugc tao cAu hinh d& ma hoa dit liéu 4m thanh theo céc
phuong phap ma hoéa thong thuong va/hodc theo cac phuong phdp ma héa duoc mo ta
trong sang ché nay. Hé théng 16gic 1210 c6 thé duoc tao ciu hinh dé nhan dit liéu Am

thanh nhu vy qua micrd 1225, qua hé thng giao dién 1205, v.v.

H¢ théng hién thi 1230 c6 thé bao gém mét hodic nhiéu loai man hinh thich
hop, ty thudc vao su bidu hién cta thiét bj 1200. Vi dy, hé théng hién thi 1230 c6 thé

bao gém man hinh tinh thé l6ng, man hinh plasma, man hinh hai trang thai, v.v.

Hé théng nhédp cia nguoi dung 1235 co thé bao gém mdt hodc nhiéu thiét bi
dugc tao cAu hinh dé chip nhan diu vao tir nguodi ding. Theo mdt s6 phuong an thuc
hién, hé théng nhap cia ngudi ding 1235 c¢6 thé bao gdm man hinh cam ung ma dit
trén man hinh cta hé théng hién thi 1230. Hé théng nhap cta ngudi ding 1235 c6 thé
bao gém nat, ban phim, cong tac, v.v. Theo mot sb phuong an thuc hién, hé théng
nhdp cia ngudi ding 1235 ¢6 thé bao gdm micrd 1225: ngudi ding c6 thé cung cép
cac 1énh giong noi cho thiét bi 1200 thong qua micrd 1225. Hé thdng 1gic c6 thé
duoc tao ciu hinh d nhan dién giong ndi va dé diéu khién it nhit mot s hoat dong

ctia thiét bi 1200 theo cac 1énh giong noi nhu vay.

H¢ théng dién 1240 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu thiét bi luu trix nang lugng
thich hop, ching han nhu pin niken-catmi hodc pin lithi-ion. Hé théng dién 1240 c6
thé duoc tao cdu hinh dé nhén dién tir 6 cim dién.

Céc cai bién khac nhau cho céc phuong 4n thuc hién duge md ta trong sang ché

nay c6 thé da 1 rang véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Cac nguyén ly
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chung dugc dinh nghia & day c6 thé dugc ap dung cho céc phuong 4n thuc hién khac
ma khong tach roi khoi tinh thin hodc pham vi cia phan boc 16 nay. Vi du, trong khi
cac phuong an thuc hién khac nhau da dugc md ta cho Dolby Digital va Dolby Digital
Plus, cac phuong phap dugc md ta trong sang ché nay co thé dugc thuc hién cho céc
bd ma hoa-giai ma am thanh khac. Do d6, cac diém yéu ciu bao ho khong duge du
dinh gi¢i han & cac phuong 4n thuc hién dugc thé hién trong sang ché nay, nhung phi
hop véi pham vi rong nhét theo phin boc 16 nay, cic nguyén 1y va cic dic diém mai

dugce bdce 10 trong sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xtr Iy 4m thanh bao gdm céc budc:

nhan dir liéu 4m thanh bao gdm tip hop céc hé sb tan s thir nhit va tap hop
cac hé sd tn sb tht hai;

udce lugng, dua vao it nhéit mot phﬁn cta tap hop céc hé sb tAn sb thir nhit, cac
tham sb khong gian cho it nhit mot phan cia tap hop cac hé sb tan s6 thir hai; va

ap dung céc tham s khong gian duoc wéc lugng cho tap hop céc hé s6 tan sb
tht hai dé tao ra tap hop cac hé sb tan sb thir hai thay dbi,

trong d6 tap hop cac hé sd tan sb thir nhit twong ing véi khoang tan s6 thir nhét
va tap hop cac hé sb tin s6 thi hai tvong ting véi khoang tan sd tha hai;

trong d6 dit liéu 4m thanh bao gdm dit liéu twong ung véi cac kénh riéng va
kénh ghép, va trong d6 khoang tan sd thtr nhét twong tmg véi khoang tan s cua kénh
riéng va khoang tn sb thtr hai twong ting véi khoang tan s6 cia kénh ghép;

trong d6 dit liéu 4m thanh bao gém céc hé sé tAn sb trong khoang tan sd thu
nhét cta hai hodc nhiéu kénh; va

trong d6 quy trinh udc lwong bao gdm céc budc:

tao ra kénh ghép hdn hop dua trén dit liéu 4m thanh cta céc kénh riéng trong
khoéng tin s6 thir nht, ma bao gdm budc tinh toan cac hé sb tin s6 két hop cuia kénh
ghép hdn hop dua trén cac hé s tin sb cua hai hodc nhidu kénh trong khoang tin sb
thir nhit; va _ |

tinh toan, cho it nhit mot kénh thir nhét, cac hé s twong quan chéo giita cac hé
s6 tan sb cua kénh thir nhét va cac hé s tan sb két hop.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quy trinh wdc lugng bao gdm budc chia it nhét
mdt phin ciia khoang tin sb thir nhit thanh cac dai c6 khoang tan s6 thir nhét va tinh
toan hé s trong quan chéo dugc chuén hoa cho mdi dai co khoang tan s6 thir nht.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 quy trinh u6c lugng bao gdm budec:

liy trung binh céc hé sb tuong quan chéo dugc chuin hoa trén tat ca cac dai c6
khoéng tin sb thir nhét ctia kénh; va

ap dung hé sb dinh ti 1& cho gia tri trung binh cta cic hé sb twong quan chéo
dugc chuin héa dé thu duge cac tham sb khong gian udc lugng cho kénh.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 hé s dinh ti 1& giam néu tan sb tang.
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5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép niy con bao gbm budc bd sung
nhidu dé tao m6 hinh phuong sai ciia cic tham s6 khong gian u6c lugng.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong sai clia nhifu thém vao duge dua, it
nhit mot phin, vao phuong sai trong cic hé sb twong quan chéo dugc chuén hoa.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phurong phap nay con bao gdm bude do cic ti 1¢
nang luong trén moi dai gitta cac dai c6 tap hop cac hé s tAn sd thir nhat va cac dai co
tap hop cac hé s tin s thr hai, trong d6 cac tham s6 khong gian uéc lugng thay ddi
theo ti 1& ning luong trén mdi dai.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac tham sd khong gian uéc lugng thay d6i theo
cac thay ddi vé thoi gian cua cac tin hiéu 4m thanh du vao.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy trinh 4p dung céc tham s6 khong gian uéc
lwong cho tap hop cac hé sb tan s6 thtr hai 1a mdt phan cta quy trinh khir trong quan.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 quy trinh khir trong quan bao gdm budc tao ra
tin hiéu hdi 4m hodc tin hiéu khir trong quan va ap dung tin hiéu nay cho tdp hop cac
hé s6 tan s6 thi hai. |
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 quy trinh khir twong quan bao gdm buée khir
tuong quan chon loc hodc thich ing véi tin hiéu cac kénh cu thé va/hodc cac dai tin sb
cu thé.
12. Thiét bi xtr Iy 4m thanh dé thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 11, thiét bi nay bao gdm: |

giao di€n; va

hé théng 16gic dugc tao cdu hinh dé:

nhan dit 1iéu 4m thanh bao gdm tap hop cac hé sb tan sé thir nhat va tap hop
cac hé sb tAn s6 th{ hai; va

udce luong, dua vao it nhat mot ph?m cua tap hop cac hé sb tAn s tht nhat, cac
tham sé khong gian cho it nhit mot phan cia tip hop cac hé sé tan sb thir hai; va ap
dung cac tham s khong gian dugc ude lugng cho tap hop cac hé sb tan sb thir hai dé
tao ra tap hgp cac h¢ sb tin sb thir hai thay déi,

trong d6 tap hop cac hé sb tin sb thir nhat twong timg véi khoang tan sd thir nhat

va tip hop cac hé sd tan sb thi hai twong (mg véi khoang tan sb thir hai;
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trong d6 dit liéu 4m thanh bao gdm dit liéu tuong tng véi céc kénh riéng va
kénh ghép, va trong d6 khoang tan sb thir nhit twong Gng véi khoang tan s cua kénh
riéng va khoang tan sb thtr hai twong tmg véi khoang tan sb ctia kénh ghép;

trong d6 dit liéu 4m thanh bao gdm céc hé sé tin s6 trong khoang tan sd thtr
nhét cta hai hodc nhiéu kénh; va

trong d6 quy trinh uéc lugng bao gdm céc budc:

tao ra kénh ghép hdn hop dua trén dit liéu Am thanh cua cac kénh riéng trong
khoang tan sb thir nhét, budc nay bao gdm buéc tinh toan cac hé s tan sb két hop cia
kénh ghép hdn hop dua trén cac hé sd tan s6 cua hai hodc nhidu kénh trong khoang tin
sb thtr nhit; va

tinh toan, cho it nhit mot kénh thu nhét, cac hé s6 tuong quan chéo giita cac hé
56ténsécﬁakénhthﬁrﬁéivacéchéséténsédUQckéthqp.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 quy trinh 4p dung bao gdm budc 4p dung céc tham
s khong gian uéc lugng duge dua vao mdi kénh.
14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 cac hé s tuong quan chéo 1a cac hé sd twong quan
chéo dugc chuén hoa.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 quy trinh wdc lwong bao gdm budc chia khoang
tan s6 thr hai thanh cac dai c6 khoang tin s thir hai va tinh toan hé sb twong quan
chéo dugc chuin héa cho mbi dai c6 khoang tin s thir hai.
16. Thiét b theo diém 15, trong d6 quy trinh w6c lwrong bao gdm cac budc:

chia khoang tan s6 thir nhét thanh cac dai c6 khoing tAn sb thi nhét;

liy trung binh cac hé s twong quan chéo duoc chuén hoa trén tit ca cac dai c6
khoéng tin sd thir nhét; va ‘

ap dung hé sb dinh ti 1& cho gia tri trung binh ctia c4c hé s6 twong quan chéo
duoc chuin hoa dé thu duge cac tham sb khong gian udc lugng dugc.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 hé théng 16gic con duoc tao cdu hinh dé bb sung
nhiu vao tap hop cac hé s tn sd thir hai thay d6i, budc thém nhidu dugc bd sung dé
tao mo hinh phuong sai cia cac tham sé khéng gian u6c luong.
18. Thiét bj theo diém 17, trong d6 phwong sai nhidu dugc hé théng logic bd sung
dwa, it nhit mot phan, vao phuong sai trong cac hé s6 twong quan chéo dugc chudn

hoa.
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19. Thiét bi theo diém 12, trong d6 dir liéu 4m thanh dwoc nhan trong dong bit duge
ma hoa theo quy trinh ma hoa ké thira.
20. Vit ghi bét bién c6 phdn mém duge luu trit trén d6, phin mém nay bao gdm céc
1énh @é diéu khién thiét bi dé:

nhan dit liéu am thanh bao gém tdp hop céc hé sb tin sb thu nhit va tap hop
cac hé s6 tan sb thu hai;

udc luong, dua vao it nhit mot phén cua tap hop céc hé sb tin s thu nhét, cac
tham s& khong gian cho it nhit mot phf?ln ctia tap hop cac hé sb tin sd thir hai; va

ap dung céc tham sé khong gian u6c luong dugc cho tap hop cac hé sd tin sb
thtr hai dé tao ra tap hop cac hé sb tan sd thir hai thay dbi

trong d6 tp hop cac hé sb tin sd thir nhit twong tng véi khoang tan s6 thir nhét
va tap hop cac hé sb tan sb thu hai twong Gmg véi khoang tin sé thi hai;

trong d6 dit liéu 4m thanh bao gdém dit liéu ‘tuong ung véi cac kénh riéng va
kénh ghép, va trong d6 khoang tdn sd thtr nhét twong ng v6i khoang tin sb ciia kénh
riéng va khoang tan s thir hai twong Ung voi khoang tin s cia kénh ghép;

trong d6 dit liéu 4m thanh bao gdm cac hé sé tin s trong khoang tn sb tha
nhét cla hai hogc nhiéu kénh; va

trong d6 quy trinh udc lugng bao gdm céc bude:

tao ra kénh ghép hdn hop dua trén dit liéu 4m thanh cua cac kénh riéng trong
khoang tan sd thi nhat, budc nay bao gdm bude tinh toan cac hé sb tan s két hop cua
kénh ghép hdn hop dua trén cac hé s tn sb ctia hai hodc nhidu kénh trong khoang tin
sb thir nhét; va

tinh toan, cho it nhat kénh thr nhét, cac hé sb twong quan chéo gitra cac hé sd

tan soO cua kénh thir nhat va cac hé so tan so dugc két hop.
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800 ™ ~ 802

Nhan dir liéu 4m thanh tuong tmg v&i nhiéu kénh 4m thanh

¢ ‘ /804

Xac dinh c4c dic tinh &m thanh cua dit liéu &m thanh, céc déc tinh am
thanh bao gém dir liéu tham s6 khong gian

{ 806

Xac dinh it nhat hai qué trinh loc khir twong quan cho dit liéu am thanh
dua, it nhat mot phan, vao cac déc tinh am thanh

; —808

Ap dung qua trinh loc khtr twong quan cho it nhit mot phan cia dit liéu am
thanh dé tao ra cac tin hiéu khir turong quan kénh riéng

¢ 810

Xéc dinh cac tham sb tron dua, it nhat mot phan, vao cac dic tinh 4m thanh

¢ 812

Tron céc tin hidu khir tuong quan v&i phan truc tiép cta dit liéu 4m thanh
theo c4c tham s0 tron

FIG. 8A

—806a

Xac dinh cac bd loc khir twong quan va do phén cuc ddi véi céc tin hidu
khtr twong quan cho it nhat hai kénh lién nhau d¢ tao ra IDC riéng
gifta céac tin hiéu khir tuong quan cho cédp kénh nay

‘ ,—820

Ap dung it nhat mot bd loc khir tuong quan cho it nhit mot phan cua dit liéu
am thanh d€ tao ra dir liéu 4m thanh duoc loc

* —825

Ap dung d6 phan cuc di xac dinh cho dit liéu &m thanh duoc loc

FIG. 8B
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Chuyén ddi tir mot dang cua tham s6 khong gian
I thanh dang biéu dién tuong duong l

Xéc dinh cac mbi quan hé vé khoéng gian mong mudn gitra cac kénh dau ra
xét vé biéu dién tham s6 khong gian

* ~ 865

Xéc dinh cac h¢ sO tong hop dya trén cac
mbi quan hé vé khong gian mong mudn

{ 820

Ap dung mdt hoic nhiéu bd loc khir tuong quan cho it nh4t mot phén cua dir
liéu 4m thanh dé tao ra dit liéu 4m thanh dugc loc

{ 870

Téng hop céc tin hiéu khir trong quan, dya it nhat mot phan vao dit liéu 4m
thanh duoc loc, theo cac hé s6 tong hop

FIG. 8E
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Tinh toén céc tham s téng hop cho céc kénh trude

Tao ra tap hop cac tin hiéu khir twvong quan mam
khéng tuong quan véi nhau

l - 925

Téng hop céc tin hiéu khir tuong quan

FIG. 9

1000
Y | 1005

Nhan dit liéu &m thanh bao gom tap hO‘p hé s6 tAn s6 thir nhit va tap hop hé
s0 tan so thir hai

¢ /1010

Udce lu(mg, dua vao it nhit mot phan cta tap hop hé s6 tin so thir nhat, cac
tham sb khong gian cho it nhit mot phan ctia tip hop hé s6 tin s thir hai

I g

Ap dung cac tham sb khong gian dugc ude luorng cho tap hop hé so tin
sb thir hai dé tao ra tap hop hé s tan s thi hai dugc bién dbi

FIG. 10A
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1020
™~ 1022

Nhén dit liéu 4m thanh cho céc kénh riéng va kénh ghép

i ~ 1025

Chia it nhét mot phan khoéng tin s6 ciia kénh rleng ma nam ngoal khoang
tin s kénh ghép duoc nhan thanh céc dai tan sb

l /1030

Tinh toan ndng lugng cia cic dai tan so cua cac kénh riéng dugc bao gom
trong kénh ghép dugc nhan

¢ o 1035

Tao ra kénh ghép hdn hop dua trén cac hé sb tAn s ctia hai hozc nhiéu kénh
trong khoang tan s cuia kénh riéng

i /-1040

Tinh toén nang lugng cia kénh ghep hdn hop trong céc dai tAn sb clia
khoang tan s6 cua kénh riéng

l //—1045

Tinh toan c4c hé s6 tucmg quan chéo trong khoang tan s ctia kénh riéng
gitra cac kénh rleng va kénh ghep hdn hop, dua trén cac mirc ning luong
ctia kénh riéng va kénh ghép hdn hop

¢ /—1050

Uéc lugng, dya trén céc hé sb tuong quan chéo, cac tham sb khong gian cho
moi kénh ma da dugc ghép vao kénh ghép duoc nhin

¢ ' /1055

B sung nhiéu, theo cac nguyén ly thu dugc tir thyc nghiém, dé 1ap miu
phuong sai ctia cac tham so khong gian dugc ude lugng

FIG. 10B
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11
00\‘ /-1105

Nhan dit liéu 4m thanh tuong tmg vé&i nhiéu kénh 4m thanh

l /-1110

Xéc dinh céc dic tinh 4m thanh cua dit liéu 4m thanh,
c4c dic tinh 4m thanh nay bao gdm théng tin chuyén tiép

l /1115

Xéc dinh lugng khir tuong quan cho dit li¢u am thanh dya,
it nhat mot phan, vao cac dic tinh 4m thanh

¢ /-1120

Xir Iy dir liéu 4m thanh theo lugng khir twrong quan dugc xéc dinh

FIG. 11A
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1150
N /-1152

Nhan dit liéu am thanh dugc ting tron trong khoang tan sb cua kénh ghép

l ’ /-1154

Chia khoang tan so ctia kénh ghép dugc nhan thanh céc dai tan so

$ /1156

Tinh to4n cdng suét 16ga dugc tao trong s6 dai tin s6 cho mdi kénh

¢ /-1158

Xac dinh chénh léch cong suit bat ddi x{mg dya trén sy b,ié'n thién trong
cOng suat 16ga dugc tao trong so dai tan so

¢ /1160

Xac dinh s6 do chuyén tiép thd duya trén chénh 1&ch cong suit bat dbi ximg

l /-1162

Xac dinh gia tri diéu khién chuyén tiép dua trén sb do chuyén tiép tho

t /1164

Ap dung ham suy giam s6 mii cho gia tri dieu khién chuyén tiep

FIG. 11C
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170~ | 1172

Nhan dit liéu 4m thanh tuong (mg v&i nhiéu kénh 4m thanh

| Bién d6i dir liéu 4m thanh tir mxen thoi gian
| thanh mién tan s6

Xéc dinh céc ddc tinh &m thanh cta dit [iéu &m thanh, cac dac tinh &m
thanh bao gom thong tin chuyén tiep

Ghép it nhat mot phan cia hai hodc nhidu kénh cua dit liéu 4m thanh vao
kénh ghép

l /—1180

Tao cac khung dir li€u am thanh dugc méa hoa bao gom dir lidu twong mg
v6i kénh dugc ghép va thong tin chuyén tiép dugc ma hoa

FIG. 11E
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FIG. 12
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