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Linh vuc ky thuat duwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién dong co, cu thé lathiét bi diéu
khién déng co c6 mach bién tan. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi lam lanh va
thiét bi diéu hoa khong khi (goi chung 14 thiét bj lam lanh/diéu hoa khong khi).
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhiing nam gﬁn day, bo bién tin duogc st dung dé diéu khién toc do
cua dong co dong bo dé dan dong cac phén tir tai c6 moémen tai bién thién. Cac
phan tir tai c6 momen tai bién thién theo chu ky dugc st dung trong cac may nén
st dung mét roto, may nén pittdng, v.v.. Cac may nén st dung mot réto va may
nén pittong nay dugc st dung rong rai trong thiét bi dién gia dung, nhu may didu
‘hoa khong khi va td lanh.

FIG.1A 1a biéu d6 thé hién dic trung mémen tai cia may nén sir dung mot
roto, va FIG.1B 14 biéu dd thé hién dic trung mdmen tai clia mdy nén pittong.
Trong may nén st dung mot roto va may nén pittong, chu ky nén bao gdm cac
budc: hit, nén, va xa mdi chat, dugc thuc hién mdi mdt vong quay. Moi chét &
trang thai nén ngay trude khi duogc xa, dan dén momen tai 16n. Ngay sau khi dugc
x4, moi chét s& duoc thai, dan dén momen tai nho. Do viy, viéc mdy nén hoat
dong & van tde goc khong ddi sé tao dao dong trong dong dién dong co thay doi

theo momen tai bién thién, dan dén lam tang tén that cong suét.

Theo mot phuong phap khic phuc van dé nay, mémen dong co dugc bu
theo gdc co cua mdy nén, cu thé 13, theo vi tri trong chu ky nén bao gdm cac
buéc: hit, nén, va x4 méi chat. Bang phuong phap nay, ¢6 thé bu momen dong
co mot cach thich hop khi moémen tai bién thién, va dat dugc hiéu suét cao hon
bang cach giam dao dong cta dong dién dong co gy ra béi momen tai bién thién.

Tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2004-215434
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Tai lidu séng ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2004-274841

Thiét bi didu khién dong co duge md ta trong tai liéu séng ché 1 tang hiéu
suat dan dong dong co bang cach sir dung mAu moémen dé b mémen nham giam
dao dong cua dong dién dan dong dong co. Pé str dung mau momen dong co, can
tim ra géc co cua phan tir tai. Méc du tai liéu sang ché 1 mo ta viéc vi tri roto
trong dong co dugc do dya vao dang séng cua dién ap cam mg tir ting cudn day
cua dong co khong chdi, tuy nhién tai liéu sang ché 1 khéng mé ta viéc do goc co
ctia phan tir tai duoc ndi voi dong co. Do vdy, trong truong hop khong c6 thong
tin lién quan dén vi tri két ndi gitta dong co va phan tir tai, s& khong bu duoc

momen dong co theo mémen tai bién thién cua phan tir tai.

Trong thiét bi diéu khién dong co dugc md ta trong tai liéu sang ché 2, vi
tri co cia roto duoc do dua vao dao dong ciia dong dién dan dong dong co dé co
thé thuc hién didu khién ma khong can cam bién vi tri, tuy nhién chi xac dinh
duoc viée goc dién ¢ trong chu ky nao so voi goc co cua phan tir tai trong trudng
hop dong co c6 s6 lugng cuc 16n, va do vay, trong truong hop khong c6 thong tin
lién quan dén vi tri két ndi gitta dong co va phan tir tai, khong thé tao duoc

mdmen dong co dé bu mémen tai bién thién cua phan tir tai.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuét can dugc sang ché giai quyét

Sang ché da duoc hoan thanh nham khic phuc cac nhugc diém cta k¥
thudt da biét néu trén, va muc dich cua sang ché 1a d& xuét thiét bi diéu khién
dong co khong can sir dung cam bién vi tri va c6 thé dat duoc hiéu suat cao ngay
ca trong trudong hop khong cé thong tin lién quan dén vi tri két ndi gitra dong co
va phan tir tai, va thiét bj lam lanh/didu hoa khong khi st dung thiét bi diéu khién
dong co nay.

Phuong tién giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi
didu khién dong co 1a thiét bi didu khién dong co thuc hién dan dong phan tr tai
c6 momen tai bién thién theo chu ky, va thiét bi diéu khién dong co bao gém: b0
Iwu trit mau didu chinh dién 4p dé luu trir mau didu chinh dién 4p tuong Ung voi

cac goc trong mot chu ky bién thién cua moémen tai, bo tao dang song dién dp dan
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dong dong co dé tao dang séng dién ap co ban dé dan dong dong co, va bo diéu
chinh dang song dién ap dan dong dong co dé diéu chinh dang séng dién ap co
ban bang cach ap dung hé s didu chinh cho miu diéu chinh dién ap. O day, do
bién thién cla dong dién dan dong dong co do dugc khi dong co duoc dan dong
bang tin hiéu din dong dong co duoc tao ra béi bo diéu chinh dang song dién ap
dan dong dong co, va hé sb diéu chinh duoc xé4c dinh béng cach str dung do bién

thién ctia dong dién dan dong dong co lam chi bao (cdu hinh thi nhét).

Thiét bi diéu khién déng co c6 cdu hinh thtr nhit dugc mé ta trén day c6
thé c6 c4u hinh trong d6 hé sé diéu chinh bao gdém pha ctia mau didu chinh dién
ap d6i véi dang soéng dién ap co ban, va pha dugc xéc dinh bang cach sir dung két
qua so sanh gitta cac do bién thién cta dong dién dan dong dong co thu dugc
bang cach din déng dong co véi cac gia tri khac nhau cta pha lam chi bao (cAu
hinh thir hai).

Thiét bi diéu khién dong co c6 cau hinh th nhat hodc thr hai duge mo ta
trén day c6 thé c6 ciu hinh trong dé hé s diéu chinh bao gdm d6 khuéch dai cua
mau diéu chinh dién ap, va do khuéch dai duogc xéac dinh béng cach st dung, lam
chi béo, két qua so sanh gitta cac d6 bién thién cta dong dién dan dong dong co
thu dugc bang cach dan dong dong co véi cac gia tri khac nhau cta do khuéch
dai (cAu hinh tht ba).

Thiét bi diéu khién dong co cé cau hinh bét ky trong sé cac ciu hinh tir thir
nhét dén tht ba duoc mé ta trén ddy c6 thé cé ciu hinh trong dé mau didu chinh
dién 4p c6 hinh dang dwa vao ham thu duoc bang cach tich phén, véi gbc cia
phan tir tai, gia tri thu dugc bang cach trir gid tri mémen tai tai goc cta phan tir tai
tir gié tri trung binh ctia moémen tai trong mot chu ky ctia phan tir tai (ciu hinh thi

tu).

Thiét bi diéu khién dong co c¢6 cdu hinh bét ky trong s6 cac ciu hinh tir thir
nhit dén thi ba dugc mé ta trén day c6 thé co cdu hinh trong d6 hinh dang cua
mau diéu chinh dién 4p 1a hinh dang dua vao mau bién thién cta van tdc gbc
dugc do trong mét chu ky bién thién cia momen tai khi phan tir tai dugc cho

quay & momen khong dbi (cu hinh tht nim).

Thiét bi diéu khién dong co ¢co c4u hinh tht tu hodc th nam duoc mé ta
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trén ddy c6 thé c6 cu hinh trong d6 hinh dang ctia mau diéu chinh dién ap 1a
hinh dang v&i do diéu chinh nho hon so v6i ham hodc mau bién thién ma mau
diéu chinh dién 4p duoc dua vao d6 (cAu hinh thir sau).

Thiét bi diéu khién dong co ¢6 ciu hinh bat ky trong sé cac ciu hinh tir thi
nhét dén tht sdu duge md ta trén day co thé c6 cdu hinh trong d6 gia tri tiy chon
cua hé s6 diéu chinh dugc x4c dinh béng cach st dung do bién thién cua dong
dién dan dong dong co lam chi bao, va khi chénh léch giira gia tri tuy chon va gia
tri trudc cua hé sb didu chinh va chénh léch gilra gia tri tuy chon va gia tri tuong
ung voi gia tri trude cua hé sé diéu chinh déu béng hoac 16n hon gia tri dinh
trudc, gia tri tiy chon s& khéng duoc chip nhan (cAu hinh thi bay).

Thiét bj lam lanh/didu hoa khong khi theo sang ché bao gdm thiét bj didu
khién dong co c¢6 ciu hinh bat ky trong sd cac ciu hinh tir thir nhat dén thir bay
duge mo ta trén day, dong co dong bd dugce din dong boi thiét bi diéu khién dong

co, va may nén dugc dan dong béi dong co déng bd (céu hinh thir tam).
Hiéu qua ctia sang ché

Sang ché d& xudt thiét bi didu khién dong co khong can st dung cam bién
vi trf va ¢6 thé dat dugc hiéu suét cao ngay ca trong trudng hop trong dé khong
c6 thong tin lién quan dén vi tri két ndi gitra dong co va phan tir tai, va sang ché
con dé xudt thiét bi lam lanh/diéu hoa khong khi str dung thiét bi diéu khién dong
CO nay.
M6 ta van tat cac hinh vé

FIG.1A 12 biéu d6 thé hién dic trung mémen tai ctia may nén str dung mot
roto;

FIG.1B la biéu d6 thé hién dic trung momen tai clia may nén pittdng;

FIG.2 1a so d6 thé hién cu hinh gian lugc cua thiét bi diéu khién dong co
theo phuong 4n tht nhat ctia sang ché;

FIG.3 1a biéu d6 thé hién vi du vé mau diéu chinh dién ap;

FIG.4A 1a luu d thé hién hoat dong cta bo diéu chinh dang song dién ap

dan dong dong co theo phuong 4n thir nhit cua sang ché;
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FIG.4B 1a luu dd thé hién hoat dong cua bo didu chinh dang song dién ap
dan dong dong co theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché;

FIG.5 1a so do thé hién vi du vé dang song dién ap dan dong dong co sau
khi diéu chinh;

FIG.6 1a biéu dd thé hién cac vi du vé dang séng cua dong dién dan dong
dong co cua cac pha tuong ung;

FIG.7 1a biéu dd thé hién vi du vé mdi quan hé gitta d6 dao dong ctia dong
dién dan dong dong co va do dich pha cia mau diéu chinh dién ap;

FIG.8 14 so dd thé hién vi du v& mbi quan hé giita d6 dao dong cta dong
dién dan dong dong co va do khuéch dai diéu chinh ciia miu diéu chinh dién ap;

FIG.9A 12 luu db thé hién hoat dong ctia bo diéu chinh dang song dién ap
dan dong dong co theo phuong an thtr hai cia sang ché;

FIG.9B 1a luu do thé hién hoat dong cua bd diéu chinh dang song dién 4p

din dong dong co theo phuong an thtr hai cta sang ché;

FIG.10A 14 luu d6 thé hién hoat dong cua bo diéu chinh dang song dién ap

dan dong dong co theo phuong an thir nam cta sang ché;

FIG.10B la luu d6 thé hién hoat déng cta bé didu chinh dang séng dién ap

dan dong dong co theo phwong 4n thir nm cua sang ché; va

FIG.11 1a biéu dd thé hién vi du vé& mau diéu chinh dién ap theo phuong an

thr sau cua sang che.
M0 ta chi tiet sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché s€ dugc mo ta dudi day c6 dua vao cac hinh

veé kém theo.

Phuong 4n thtr nhat: Cu hinh gian luoc cua thiét bi didu khién dong co
theo phuong an thi nhat cta sang ché dwoc thé hién trén FIG.2. Thiét bi didu
khién dong co theo phuong 4n niy bao gdm mach bién d6i 2, mach bién tan 3,
dién tré do dong dién (dién tré mac song song) R1, mach do dong dién 5, va may
vi tinh A1. Ngudn dién AC 1 dugc ndi v6i phia dau vao ctia mach bién déi 2, va

dong co dong bd 4 dugc ndi véi phia dau ra cia mach bién tan 3. BDong co dong
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b6 4 dan dong phin tir tai c6 mémen tai bién thién theo chu ky.

Mach bién ddi 2 bién ddi dién ap AC tir ngudn dién AC 1 thanh dién &p
DC, va cip dién 4p DC dén mach bién tin 3. Mach bién tan 3 bién doi dién 4p
DC tir mach bién déi 2 thanh dién 4p AC ba pha, va cép dién 4p AC ba pha dén
dong co déng bd 4. Phia dau ra cia mach bién d6i 2 va phia dau vao cta mach
bién tin 3 dugc két ndi bing day din DC duong va day din DC am, va dién tr&
do dong dién R1 dugc mic trén day dian DC am. Mach do dong dién 5 do dong
dién chay qua mach bién tdn 3 dua vao dién ap & ca hai dau cua dién tro do dong
dién R1, khuéch dai dong dién do dugc, va cAp dong dién da duoc khuéch dai dén
may vi tinh A1l lam tin hi€éu dong dién. Cu thé 13, mach do dong dién 5 co chuc

ning lam phuong tién do dong dién dé do dong dién chay qua mach bién tan 3.

May vi tinh A1 14 mach diéu khién hoat déng dan dong dong co dong bo 4,
va ¢6 bo danh gia dong dién dan dong dong co 6, bd luu trit dong dién dan dong
dong co 7, bd luu trit mau diéu chinh dién ap 8, bo thiét lap téc do quay 9, bd tao
dang séng dién ap dan dong dong co 10, by diéu chinh dang song dién ap dan
dong dong co 11, va bd tao dang song PWM (pulse width modulation — diéu ché

do rong xung) 12. Mdy vi tinh A1 thyc hién cac budc xur ly sau theo chuong trinh.

B6 dénh gi4 dong dién dan dong dong co 6 c6 phuong tién tinh do bién
thién dong dién (khéng dugc minh hoa trén hinh v€) va phuong tién tinh luong
phan phbi (khong duge minh hoa trén hinh v&). B§ danh gia dong dién dan dong
dong co 6 thu dugc do bién thién dong dién tur tin hiéu dong dién dau vao béng
phuong tién tinh do bién thién dong dién, va danh gia/tinh dong dién dan dong
dong co tir d6 bién thién tin hiéu dong dién bang phuong tién tinh luong phan
phdi. O déy, phuong tién tinh do bién thién dong dién va phuong tién tinh lugng
phéan phéi c6 thé 1a cac thiét bi duoc md ta, vi du, trong cong bd don yéu cau cép
bang doc quyén sang ché Nhét Ban sé H08-19263. Trong truong hop cic thiét bi
duoc mo ta trong cong bd don yéu cau cip bang doc quyén séng ché Nhat Ban s6
HO08-19263 duogc sir dung, phuong tién tinh do bién thién dong dién thu dugc do
bién thién tin hiéu dong dién (tin hi¢u déu ra tir mach do dong dién 5) tir cac tin
hiéu dong dién ngay trude va sau khi chuyén mach cac phan tir dan dong clia cac
pha tuong mg trong mach bién tan 3, va phuong tién tinh lugng phan phéi phan

phdi d6 bién thién ctia tin hiéu dong dién (tin higu déu ra tir mach do dong dién 5)
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dén cac pha tuong tng theo cac thoi gian chuyén mach ctia cac phan tir dan dong
cua cac pha tuong Ung trong mach bién tan 3, va danh gid/tinh dong dién dan
dong dong co cho timg pha. Viée bd tri bo danh gid dong dién din dong dong co
6 cho phép danh gia/tinh dong dién dan dong doéng co ma khong can sir dung cam
bién dong dién duoc tao thanh tir cudn day va phan tir Hall, hodc may bién dong
ma la cam bién dong dién dé do dong dién dan dong dong co, va do vay c6 thé
giam dugc chi phi.

B6 luu trit dong dién din dong dong co 7 luu trit, tir cac dong dién dan
dong dong co cla cac pha twong Gng dugc danh gid/tinh bing bo dénh gia dong
dién dan dong dong co 6, cac gia tri bién d6 dong dién va cac goc dién cua it nhét
mdt pha déi véi it nhat mot chu ky bién thién ciia mémen tai ctia phan tir tai.

B luu trit mau diéu chinh dién 4p 8 luu trit mAu diéu chinh dién ap tuong
mg v6i cac goéc trong mot chu ky bién thién ctia moémen tai cia phan tir tai. Mau
didu chinh dién 4p c6 thé duge luu trir & dang bang dir liéu thé hién mbi quan hé
tuong Ung gifta géc va gid tri diéu chinh ching han hodc c6 thé duogc luu trit &

dang ham thé hién mdi quan hé tuong tmg gitta goc va gia tri diéu chinh.

Mau diéu chinh dién 4p duogc thiét 1ap theo dic trung momen tai trong

phan tir tai. FIG.3 thé hién vi du vé méu diéu chinh dién ap.

Mau diéu chinh dién 4p c6 thé duoc thiét 14p dwa vao ham thu dugc bing
cach tich phan, v&i géc ctia phan tir tai, gia tri thu duoc bang cach trir gia tri
momen tai tai gbc ctia phan tir tai duoc dan dong boi dong co dong bo 4 tir gid tri
momen tai trung binh trong mot chu ky cia moémen tai cta phan tir tai. Cach thiét
lap mau diéu chinh dién ap nay cho phép ngin ngira su giam dong dién dan dong
cho dong co dong bd 4, tai gbc ma gid tri mémen taji nhd hon gia tri mémen tai
trung binh, bing cach gia téc nho didu chinh dé ting dién ap din dong cho dong
co déng bd 4, va ngin nglra su tang dong dién dan dong cho dong co déng bo 4,
tai gbc ma gia tri momen tai 16n hon gi4 tri mémen tai trung binh, bing cch
giam téc nho didu chinh dé giam dién ap din dong cho dong co ddng bo 4, va do
vay giam do bién thién dong dién dan dong cho dong co dong bo 4 gay ra boi do

bién thién theo chu ky clia mémen tai ciia phan tir tai.

Vi du duogc minh hoa trén FIG.3 thé hién mAu diéu chinh dién ap tuong
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ng voi phan tir tai nhu may nén pittong c6 dic trung momen tai nhu dugc thé
hién trén FIG.1B. FIG.3(a) thé hién duong cong mémen tai A cho hai chu ky so
v6i phan tir tai c6 dic trung mémen tai tuong tu nhu dic trung momen tai duoc
thé hién trén FIG.1B. Trén FIG.3(a), gi4 tri mémen tai trung binh B 14 gi4 tri thu
duoc bang cach lay trung binh cac gia tri mémen tai trong mét chu ky ctia duong

cong mOmen tai A.

Puong cong C trén FIG.3(b) thu dugc bing cach tich phan, véi goc, cac
gia tri cua “gia tri mémen tai trung binh B”—“moémen tai A” tai cac goc tuong
tng trong dudng cong trén FIG.3(a). Bing cach dan dong dong co v6i miu diéu
chinh dién 4p gidng nhu dudng cong C dé din déng phéan tir tai c6 dic trung
momen tai nhu duoc biéu dién bang dudng cong A, s& giam dugc do bién thién
dong dién dan dong ctia dong co. Trong truong hop ndy, tét hon 1a duong cong
momen tai A va mau diéu chinh dién 4p C c6 pha gidng nhau, va tét hon nita 1a
d6 didu chinh dién 4p theo mau didu chinh dién 4p C 1a gid trj thich hop déi vdi

dac trung dudng cong momen tai A.

Vi vay, tot hon 1a luu trit cac géc va cac gia tri didu chinh khéng phai 1a
céc gia tri tuyét d6i ma 13 cac gid tri tvong dbi khi luu trit dudng cong C trén
FIG.3(b) trong bd luu trir mau diéu chinh dién ap 8 lam mau diéu chinh dién ap,
va diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co véi dir liéu didu chinh thu
duoc bing cach ap dung hé s diéu chinh dinh trudc cho méu diéu chinh dién ap
duogc luu trit trong bo luu trit mau didu chinh dién ap 8 khi didu chinh dang séng
dién 4p dan dong dong co bang b didu chinh dang séng dién ap dan dong dong
co 11 s& dugc mo ta sau. Trén FIG.3(b), vi du, mdt chu ky bién thién moémen tai,
1a phan giita hai dudng nét dit, duoc luu trit 1am mau diéu chinh dién ap trong bd
luu trit mau diéu chinh dién 4p 8, vdi truc goc (truc hoanh) ¢ cac diu trai va phai
lan luot biéu thi 0° va 360°, va vé6i cac d6 diéu chinh (truc tung) lam dir liéu dugce

chuan héa véi gia tri trung binh ctia cac do diéu chinh trong mét chu ky 1am 1.

o) day, mau diéu chinh dién ap cling co thé ¢4 hinh dang nhu duogc thé hién
trén FIG.3(c) gan giéng dudng cong C trén FIG.3(b). Puong cong mémen tai A
duoc thé hién trén FIG.3(a) thay dbi hinh dang phu thuoc vao diéu kién tai, toc do
quay, v.v., va hon nita, cac sai léch gifta c4c san pham riéng 1¢& 1a khong thé tranh

khoi gitta cac san pham dugc san xuat hang loat, va do vay, mau diéu chinh dién
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ap duoc thiét 1ap chit ché nhu duoc thé hién trén FIG.3(b) chi thich hop ¢ diéu
kién cu thé. Do vay, trén thuc té, hiéu qué thu dugc béng cach stir dung hinh dang
gén gidng nhu duoc thé hién trén FIG.3(c) thudng gén gibng nhu hiu qua thu
duoc bé“mg céach str dung mau diéu chinh dién ap dugc thé hién trén FIG.3(b). Mt
khac, khi hinh dang gén giéng nhu duoc thé hién trén FIG.3(c) duoc chép nhéan,
s& khong can luu trir dit liéu bang 16n 1am dit lidu ctia mau diéu chinh dién ap, va
chi luu trit bidu thirc ham 1a di, va ngoai ra, ¢6 thé diéu chinh chinh biéu thic
ham khi 4p dung hé s didu chinh dinh trudc, va do vay, c6 thé cai thién dugc do
nhé gon cta bd luu trlt miu didu chinh dién 4p 8 va ting dugc tdc dd hoat dong
diéu chinh dugc thuc hién tai bo diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co
11. Sau d6, gia dinh 1a trong bo luu trit mau diéu chinh dién 4p 8 ¢6 luu trit mau
didu chinh duoc thé hién trén FIG.3(d), dua vao méu diéu chinh dién 4p trén
FIG.3(c).

Bo thiét 1ap téc d6 quay 9 xac dinh tan sd goc kich thich cudng birc twong
ng v6i gia tri 1énh téc dd quay dich, va xudt tin s6 géc kich thich cudng buc da
duoc xéac dinh dén bo tao dang song dién ap dan dong dong co 10. Gid tri 1énh tde
do quay dich duoc truyén dén bo thiét lap tdc do quay 9 tu, vi du, bd diéu khién
duoc tich hop bén trong, va thuc hién didu khién toan b thiét bi bao gom thiét bi
didu khién dong co theo phuong 4n nay, dong co dong bo 4, va phan tir tai duoc

dan dong boi dong co dong bd 4 va kém theo 1a mémen tai bién thién theo chu ky.

B§ tao dang song dién ap dan dong dong co 10 luu trit tir trude bang dit
liéu song sin bao gérn sb luong doan dir liéu dinh trudc, va tir bang dir liéu song
sin, bd tao dang séng dién ap dan dong dong co 10 doc <<dit liéu ctia dang song
co ban cta dién 4p dan dong dong co >> (trong trudng hop ba pha, 1a dit liéu cua
ba song sin dugc dich goc dién 120°) twong g v6i ting pha clia cac cuc quan
cua dong co ctua dong co déng bo 4, va xuét dit liéu d3 dugce doc dén bo diéu
chinh dang song dién 4p dan dong dong co 11. O ddy, theo phuong 4n nay, dang
séng co ban cua dién 4p dan dong dong co (sau day dugc goi 1a dang song dién
ap dan dong dong co co ban) dugc tao ra bang cach sir dung bang dit lidu séng
sin, tuy nhién sang ché khong bi gi6i han nhu vay; vi du, dang séng dién ap din
dong dong co co ban co thé c¢6 dang séng khong phai 1a dang séng sin, va dang

song dién ap dan dong dong co co ban cé thé duoc tao ra theo cac cach khac, nhu
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bang cach tinh ching han.

B diéu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11 diéu chinh dang
séng dién 4p din dong dong co co ban bing cach st dung mau diéu chinh dién 4p
da duoc 4p dung hé sé didu chinh. Bo diéu chinh dang séng dién ap dan dong
dong co 11 ciing do d6 bién thién cia dong dién dan dong dong co tir dir liéu cta
dong dién dan dong dong co dugc luu trit trong bd luu trir dong dién dan dong
dong co 7, va xé4c dinh hé s didu chinh ciia mAu diéu chinh dién 4p bang cach st
dung d6 bién thién cua dong dién dan dong dong co lam chi bao. Hoat dong cua

b6 didu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11 s& duge md ta chi tiét sau.

B tao dang song PWM 12 chuyén ddi dit liéu cua dang séng dién 4p dan
dong dong co da duoc diéu chinh cua ting pha duoc xuét tir bd didu chinh dang
song dién ap dan dong dong co 11 thanh dang song tin hiéu PWM cua ting pha,
va xuét dang séng tin hiéu PWM di dugc chuyén dbi cua ting pha dén céac phan
tr dan dong tuong tng (phan tir din dong trén pha U Qy, phan tir ddn dong duéi
pha U Qx, phan tir din dong trén pha V Qy, phan tir ddn dong duéi pha V Qy,
phan tr din dong trén pha W Qy, va phan tir d4n dong dudi pha W Qz) trong
mach bién tan 3. Vi du, bd tao dang séng PWM 12 tao séng tam gidc c¢6 chu ky
ddng bd v6i chu ky séng mang PWM, so sanh séng tam gidc dd duoc tao ra nay
v6i dang song dién ap dan dong dong co dd dugc didu chinh cla timg pha, va
thuc hién xuét tin hiéu cao/thép dua vao két qua so sanh, dé xuét dang song tin
hiéu PWM cua timg pha. Mach bién tin 3 thu dién ap DC tir mach bién dbi 2,
bién dbi dién ap DC thanh dang séng din dong dong co cda timg pha dya vao
dang song tin hiéu PWM cua timg pha, va 4p dung dang séng dan dong dong co
ctia timg pha cho vong quin dong co cia ting pha cta dong co dong bo 4. Do

vay, roto ciia dong co dong bd 4 s& quay.

Tiép theo, hoat dong cta bd diéu chinh dang song dién ap dan dong dong
co 11 s& duoc md ta chi tiét dudi day. Phin mé ta dudi day lién quan dén truong
hop dong co déng bd 4 1a dong co bdn cuc ba pha. Ngoai ra, gia dinh la mot chu
ky bién thién cua mémen tai cia phan tir tai twong dwong mot vong quay cla
dong co dc‘“mg bd 4. Bo diéu chinh dang song dién ap dan dong dong co 11 bat
dau hoat dong theo cac luu dd dugc thé hién trén FIG.4A va FIG.4B khi khéi
dong dong co dong bo 4.
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Trudc tién, bo didu chinh dang song dién &p dan dong dong co 11 thiét lap
gia tri ban dau cta do dich_ pha 0 &6 0, va thiét lap gié tri ban dau cta do khuéch
dai didu chinh M & 1 (budc S10). Sau d6, bo diéu chinh dang séng dién ap déan
dong dong co 11 doc mau diéu chinh dién ap tir bd luu trit mau diéu chinh dién

ap 8 (budc S20).

Tiép theo, bd didu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11 nhan do
didu chinh tai ting géc trong miu didu chinh dién ap voi do khuéch dai diéu
chinh M (budc S30). Sau do, bd diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co
11 dich pha ctia mau diéu chinh dién 4p mot lugng 1a 6° so v6i pha clia dang séng

dién ap dan dong dong co co ban (budc S40).
Tiép theo, bd didu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11 didu

chinh bién d6 va van tdc goc cua dang song dién ap dan dong dong co co ban tai
tung goc (co thé 1a cac gid tri roi rac ho#c lién tuc) theo gid tri didu chinh cta
m3u didu chinh dién 4p dé gid tri didu chinh ctia mAu didu chinh dién 4p cang Ién
thi bién d6 cua dang song dién ap dan dong dong co co ban cang 16n va van tbe
gbc cua dang séng dién 4p dan dong dong co co ban cang cao, va dé gia trj didu
chinh ctia mau diéu chinh dién ap cang nho thi bién do cua dang song dién ap dan
dong dong co co ban cang nho va van téc goc cua dang song dién ap dan dong

dong co co ban cang thap (budc S50).

O day, vi du vé céc dang song dién ap dan dong dong co Vu, Vv, Vw cla
cac pha tuong ung sau khi diéu chinh duoc thé hién trén FIG.5. Trén FIG.S, cung
v6i cac dang séng dién ap dan dong dong co da duge diéu chinh Vu, Vv, va Vw
clia c4c pha tuong tng, miu diéu chinh dién 4p P cling dugc minh hoa. O day,
trong vi du duoc thé hién trén FIG.5, vi dong co déng bd 4 la dong co bdn cuc ba
pha, nén géc dién tong cta né la 720°, va do vay, hai chu ky cta timg Vu, Vv, va
Vw nam trong mdt vong quay cua dong co dong bo 4. Cac dang song dién 4p dan
dong dong co di dugc didu chinh Vu, Vv, va Vw ctia cdc pha tuong ing dugc thé
hién trén FIG.5 1a cac dang song thu bang cach bang cach didu chinh chi bién do
ctia cac dang song dién 4p dan dong dong co tai cac goc tuong ung theo cac gia
tri didu chinh trong mAu diéu chinh dién 4p P. Nho viéc diéu chinh bién d¢ cta
cac dang séng dién ap dan dong dong co tai goc tuong ung theo céc gid tri didu

chinh trong mau diéu chinh dién ap, c6 hai doan trong d6 mot doan la doan ma
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cac dang séng dién 4p dan dong dong co dugce trai rong theo hudng truc tung, va
doan kia la doan ma cac dang séng dién ap dan dong dong co duge thu hep theo
hudng truc tung, nhu dugc thé hién trén FIG.5. Hon thé nita, nho viéce diéu chinh
van toc gbc cua cac dang song dién ap dan dong dong co tai cadc goc tuong ung
theo cac gia tri diéu chinh trong mau didu chinh dién 4p, c6 hai doan trong d6
mot doan la doan ma cac dang séng dién ap dan dong dong co duogc trai rong theo
hudng truc hoanh, va doan kia la doan ma cac dang song dién ap dan dong dong
co duoc thu hep theo hudng truc hoanh, mac du khong dugc minh hoa trén hinh

~

veE.

O budc S60 sau bude S50, bd didu chinh dang séng dién 4p dan dong dong
co 11 doc, tir bd luu trit dong dién dan dong dong co 7, dong dién dan dong dong
co cua tung pha cho mét vong quay cua dong co, cu thé 13, cho mot chu ky bién
thién clia momen tai ctia phan t tai, & trang thai ma dong co ddng bo 4 dang hoat
dong dua vao dang song dién ap dan dong dong co cua ting pha dugc diéu chinh
béng xur ly duogc thuc hién & bude S50, va bo diéu chinh dang song dién ap dan
dong dong co 11 tinh do dao dong (do bién thién) ctia dang séng cua dong dién
dan dong dong co. Gia tri ctia dong dién dan dong dong co cua timg pha c6 thé
thu duoc béng cach doc gia tri tai goc dinh trude cua tiing pha tir cac dong dién
dan dong dong co cua cac pha twong tng dugc danh gid boi bd danh gia dong
dién dan dong dong co 6. Tét hon la goc dinh trude 1a gbe tai d6 dong dién dan
dong dong co c6 thé duoc danh gid, dua vao dang séng dién 4p dan dong dong co,
1 16n nhét. Vi du, dong dién dan déng dong co cb thé duoc doc tai cac goc tai do
cac dang song dién 4p dan dong dong co co ban cla céc pha tuong ung ¢ dinh
cua chung. Cu thé 13, trén FIG.5, cac gia tri cia dong dién dan dong dong co clia
pha U c6 thé thu dugc bang cach doc cac gia trj ctia dong dién ctia pha U tai céc
gbe dién 90°, 270°, 450°, va 630° chéng han. Mot cach tuong tu, béng cach doc
cac gia tri cua cac dong dién dan dong dong co cua cic pha V va W va bang cach
chon cac gia tri lon nhét va nho nhat tir dit liéu ctia cac gid tri tai 12 diém trong
dang séng ctia dong dién dan dong dong co ba pha va tinh chénh 1&ch giita cac
gid tri 16n nhat va nho nhét, d6 dao dong ciia dang séng cia dong dién dan dong
dong co s& duoc xac dinh. Trong trudong hop ma do tré pha ctia dong dién dan

dong dong co ddi véi dang séng dién ap dan dong dong co da duogc phat hién
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hodc ¢é thé duoc danh gia, dong dién dan dong dong co co thé duoc doc tai cac
goc thu dugc bang cach cong do tré pha vao cac goc tai d6 cac dang séng dién ap
din dong dong co co ban cla cac pha tuong tmg & cac dinh cua chung. Do vay,
¢6 thé doc cac gia tri ciia dong dién dan dong dong co tai cac goc gan hon cac
goc tai d6 dang song cua dong dién din dong dong co & cac dinh cta chung, va
do vay thu duogc d§ dao dong chinh xac hon clia dang séng cua dong dién dan

dong dong co.

Phuong phap doc dang song ctia dong dién dan dong dong co khong bi
gidi han & phuong phap nay, va vi du, d6 dao dong cua dang séng cua dong dién
din dong dong co c6 thé duoc tinh tir sau diém tai d6 cdc dong dién dan dong
dong co ¢o cac gia tri duong hodc am. Hon nira, déi voi cac goc can doc, cac goc
nay c6 thé khong nhiing 1a cac gdc duoc xac dinh dwa vao dang song dién ap dan
dong déng co cta tung pha, ma con ¢ thé duoc xac dinh dua vao cac gdc cia

cac diém vé khong hodc céac dinh cta cac dong dién dan dong dong co.

FIG.6(a) thé hién vi du vé dong dién dan dong dong co ctia truong hop ma
cac dang song dién 4p din dong dong co duoc didu chinh bang méu diéu chinh
dién 4p thu duoc bing céch 4p dung do dich pha = 0° va do khuéch dai dicu
chinh M = 1 cho mu didu chinh duoc thé hién trén FIG.3(d). O day, gia dinh 1a
dong co va phan tir tai duoc dan dong trén FIG.6 khac so véi dong co va phan tir
tai duge str dung khi thu mau diéu chinh dién ap trén FIG.3. Trong vi du trén
FIG.6(a), c6 chénh léch 16n gitta gia tri 16n nhét (gia tri tuyét dbi Iw2) cua dang
song cta dong dién dan dong dong co va gia tri nho nhét (gia tri tuyét d6i Tud)
cta dang séng ctia dong dién din dong dong co, va do vdy dong dién dan dong

dong co dao dong manh.

Tiép theo, by diéu chinh dang séng dién &p dan dong dong co 11 xéc dinh
viée (0 + A) 1a 360° hay 16n hon (bude $70). O day, AO biéu thi chiéu rong
dich pha ctia mau didu chinh dién 4p, va bang cach giam gia trj ctia A0, c6 thé thu
duoc gia tri chinh xac hon cua hé s6 diéu chinh pha cua mau diéu chinh dién ap.
Hon nita, bang cach tang gia tri ctia A6, c6 thé giam sd lan c¢b thuc hién (s6 lan
thuc hién céc bude tir S40 dén S80) dé thu dugc hé sé diéu chinh dich pha cua
mau diéu chinh dién ap. Trong vi du nay, khi A8 = 2°, cac budc tir S40 dén S80

duoc thuc hién 180 lan.
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Khi (6 + A0) khong phai 1a 360° hodc 16n hon (Sai & budc S70), bo didu
chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11 thiét 14p gia tri thu duoc bang cach
cong A0 vao gid tri hién thoi cta 6 lam gia tri moi cua 6 (budc S80), va sau do
quay lai budc S40. Mat khéc, khi (6 + A6) la 360° hoac 1én hon (Ping ¢ budc
$70), ¢6 mdi quan hé gitta d6 dao dong ctia dong dién dan dong dong co va do
dich pha cua mau diéu chinh dién ap nhu dugc thé hién trén FIG.7, va do vay bd
diéu chinh dang song dién ap dan dong dong co 11 thiét 1ap d6 dich pha ctia mau
diéu chinh dién ap tai d6 d6 dao dong cua dong dién dan dong dong co 1a nho
nhat lam hé sb didu chinh pha 0 cta mau diéu chinh dién 4p (budc S90). Trong vi
du duoc thé hién trén FIG.7, vi d6 dao dong ctia dong dién dan dong dong co la
nhé nhét khi 6 = 60°, hé s6 didu chinh pha 60 cia mau diéu chinh dién 4p duoc
thiét 1ap & 60°.

Thong thudng gié tri cua do dich pha ctia mau diéu chinh dién 4p tai d6 do
dao dong ctia dong dién dan dong dong co 1a nhé nhit khong bién thién nhiéu chi
can dong co dong bo 4 tiép tuc duge din dong. Vi vay, khong can thiét 1ap lai hé
s6 diéu chinh pha ctia mau diéu chinh dién 4p dugc thiét lap ¢ budce S90 khi dong
co dong bd 4 tiép tuc duge dan dong dé quay. Do vdy, trong cac luu do trén
FIG.4A va FIG.4B, thao tac & budc $90 duge thuc hién chi mét 1an. D6i véi mot
sb pha‘in tur tai, gia tri ctia do dich pha cua mau diéu chinh dién ap tai d6 do dao
dong cua dong dién dan dong dong co 1a nho nhit c6 thé thay d6i phu thudc vao
moémen tai hodc tdc do quay, va trong truong hop nhu vay, thao tac thiét 1ap hé 36
didu chinh pha cia mau diu chinh dién 4p bat diu véi bude S10 lai duge thuc

hién theo diéu kién.

O bude S100 sau budc $90, bd diéu chinh dang song dién ap dan dong
dong co 11 dich pha ctia miu diéu chinh dién 4p so véi pha ctia dang song dién

ap dan dong dong co co ban bing hé sb didu chinh pha 60 thu dugc & budce $S90.

Tiép theo, bd diéu chinh dang séng dién 4p din dong dong co 11 nhan do
diéu chinh tai timg géc ctia miu diéu chinh dién ap v6i d6 khuéch dai diéu chinh
M (budc S110). Sau d6, b diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11
diéu chinh bién d6 va van tde gbc cua dang song dién ap dan dong dong co tai
ting goc (co thé 1a cac gia tri roi rac hodc lién tuc) theo gid tri diéu chinh cta

mau diéu chinh dién ap thu duoc béng cach nhan d6 khuéch dai diéu chinh M va
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dich pha véi hé s didu chinh pha 00 dé, tai timg géc, gia tri diéu chinh cia mu
didu chinh dién 4p cang 16n thi bién d6 ctia dang séng dién 4p dan dong dong co
cang 1én va van tdc goc cua dang séng dién ap dan dong dong co cang cao, va aé
gia tri diéu chinh cta méu didu chinh dién 4p cang nho thi bién do cua dang song
dién ap dan dong dong co cang nhé va van tdc goc cua dang séng dién ap dan

dong dong co cang thap (bude S120).
O bude S130 sau bude S$120, bd didu chinh dang song dién 4p dan dong

dong co 11 doc, tir b luu trir dong dién dan dong dong co 7, dong dién dan dong
dong co cta timg pha cho mét vong quay ciia déng co, cu thé 13, cho mét chu ky
bién thién ctia mOmen tai cia phan tir tai, & trang thai ma dong co dong bo 4 dang
hoat dong dua vao dang soéng dién 4p dan dong dong co cua timg pha dugc diéu
chinh béng thao tac duoc thuc hién ¢ bude S120, va tinh d6 dao dong (do bién

thién) ctia dang séng ctia dong dién dan dong dong co.

Tiép theo, bd diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11 so sanh
d6 dao dong hién thoi ciia dang song ctia dong dién dan dong dong co va do dao
dong trudc cua dang song cua dong dién dan dong dong co, va xac dinh chénh
léch gitta hai lugng 1a bing hay nhé hon gia tri dinh truée (budc S140). Néu
chénh 1éch khéng bang hay nho hon gié tri dinh trude (Sai & budc S140), bd didu
chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11 danh gia 1a gia tri nho nhét cta do
dao dong cta dang séng cta dong dién dan dong dong co van chua phét hién
duoc, va chuyén dén budc S150. Mit khac, khi chénh léch bing hay nhé hon gia
tri dinh trudc (Pung & budc S140), bo diéu chinh dang song dién ap dan dong
dong co 11 danh gid 13 gia tri nho nhit ctia d6 dao dong ciia dang séng ctia dong

dién dan dong dong co da duoc phét hién, va chuyén dén bude S200.

O bude S150, bo diéu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11 so
sénh d¢ dao dong hién thoi cua dang song cua dong dién dan dong dong co va do
dao dong trudc cia dang séng cta dong dién dan dong dong co, va xac dinh
chénh léch gifra hai luong 13 bang hay nhé hon gia tri dinh truée. O day, gid tri
dinh trudc duoc st dung dé dénh gia & bude S150 dugc thiét lap & gié tri 16n hon
gia tri dinh truée duge st dung dé danh gia ¢ budc S140. Khi chénh léch biang
hay nho hon gié tri dinh trude (Pung & budc S150), bd diéu chinh dang séng dién
4p dan dong dong co 11 xac dinh 1a do khuéch dai diéu chinh hién thoi M da dat
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dén MO ma véi hé sé nay d6 dao dong cta dang song cua dong dién dan dong
dong co 13 nho nhét, va bo diéu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11
chia nira d chénh 1éch AM cua dd khuéch dai didu chinh M (buéc S160), va sau
d6 chuyén dén buéc S170. Mat khéac, khi chénh 1&ch khéng bing hay nhé hon gia
tri dinh trudce (Sai 6 bude S150), bo didu chinh dang séng dién ap dan dong dong
co 11 x4c dinh 13 d6 khuéch dai didu chinh hién thdi M vAn cach xa hé s diéu
chinh d6 khuéch dai MO, va chuyén dén budc S170, giit nguyén do chénh léch
AM cua d6 khuéch dai diéu chinh M.

O bude S170, bd diéu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11 xéac
dinh @6 dao déng hién thoi clia dang séng cia dong dién din dong dong co cb
nhé hon dd dao ddng trude cia dang soéng cua dong dién dan dong dong co hay
khong. Khi d6 dao dong hién thoi 16n hon d6 dao dong trude (Sai & bude S170),
bo diéu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11 thiét 14p huéng ting/gidm
d6 khuéch dai didu chinh M nguoc véi huéng ting/giam d6 khuéch dai diéu
chinh M (bude S180), va bo diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11
chuyén dén bude S190. Mat khac, khi d6 dao dong hién thoi cua dong dién nho
hon d6 dao dong trude cua dong dién (Pung & budc S170), bd diéu chinh dang
song dién 4p dan dong dong co 11 chuyén dén budc S190, giit huéng ting/giam
d6 khuéch dai didu chinh M giéng nhu huéng ting/giam trude do khuéch dai diéu
chinh M. O buéec S$190, bd didu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11
thay ddi M bing do chénh léch AM cua d6 khuéch dai diéu chinh M, va quay lai
bude S110.

O bude S200, bd diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11 thiét
lap do khuéch dai didu chinh M 1am hé s6 diéu chinh d6 khuéch dai MO ctia mau
diéu chinh dién ap. Trong vi du duogc thé hién trén FIG.8, vi d6 dao ddng cla
dong dién din dong dong co 1a nho nhit khi M = 2, hé s6 didu chinh d¢ khuéch
dai MO clia mau diéu chinh dién ap duogc thiét lap ¢ 2.

FIG.6(b) thé hién vi du vé& dong dién dan dong dong co cla trudng hop ma
dang song dién 4p dan dong dong co duge diéu chinh bang miu diéu chinh dién
ap thu duoc béng cach ap dung dd dich pha 6 = 60° va do khuéch dai diéu chinh
M = 2 cho mAu diéu chinh dugc thé hién trén FIG.3(d). Trong vi du trén FIG.6(b),

tat ca cdc gia tri dinh cia dang séng cia dong dién dan dong dong co cd chiéu
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cao bing nhau, va do vay dong dién dan dong dong co khong dao dong (trén
FIG.8, d6 dao dong = 0).

O budc S210 sau bude S200, bd didu chinh dang séng dién ap dan dong
doéng co 11 doc, tir bo luu trlt dong dién dan dong dong co 7, dong dién dan dong
dong co cta tung pha cho mot vong quay cua dong co, cu thé 13, cho mot chu ky
bién thién mOmen tai trong phan ti tai, dong dién dan dong dong co cua timg pha
& trang thai ma dong co dong b 4 dang hoat dong dua vao dang song dién ap
dan dong dong co cua tung pha dugc didu chinh bang mau diéu chinh dién 4p da
duoc ap dung hé sé didu chinh pha 60 va hé sb diéu chinh do khuéch dai MO, va
bd diéu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11 tinh do dao dong (dd bién
thién) cta dang séng ctia dong dién dan dong dong co bang cach trir gié tri bién
d6 nho nhat tir gia tri bién d6 16n nhét ctia dong dién dan dong dong co. Sau do, &
budc $220, bd didu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11 xdc dinh dd
dao dong da tinh duoc cua dang séng ctia dong dién din dong dong co bang hay
nhé hon gia tri dinh trude. Khi d dao dong béng hay nho hon gia tri dinh trude
(Pung & budc S220), bd didu chinh dang song dién 4p dan dong dong co 11 dénh
gia la dang song dién ap dan dong dong co da duoc diéu chinh téi uu, va quay lai
budc S210. Khi do dao dong khong bang hay nho hon gia tri dinh trudce (Sai &
bude S220), bd diéu chinh dang séng dién 4p din dong dong co 11 danh gia la
dang song dién ap dan dong dong co chua duoc diéu chinh ti uu, thay thé hé sb
didu chinh do khuéch dai MO cho do khuéch dai diéu chinh M (budc S230), va
quay lai bude S110, & bude nay bo diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong
co 11 lai thuc hién tim hé s6 diéu chinh @ khuéch dai MO.

O day, thay vi hodc ngoai cac budce tir S210 dén S230, c6 thé c6 bude lap
lai cudng birc d& tim hé sb didu chinh d6 khuéch dai MO mdi lan thoi gian dinh
trude troi qua chang han. Ngoai ra, bude S210 c6 thé duoc thuc hién theo yéu cau,

hodic ¢6 thé duoc thuc hién ngét quing mdi khoang thdi gian dinh trudc.

Hon nita, d6i v6i mot sé phan tir tai, gia tri cia do dich pha clia méu didu
chinh dién ap tai d6 d6 dao dong ctia dong dién dan dong dong co 1a nho nhét ¢6
thé thay d6i phu thudc vao momen tai hodc tbc d6 quay, va trong truong hop nhu

vay, tién trinh xr Iy ¢6 thé quay lai budc S10 trong truong hop Sai & bude S220.

Nho viée bd diéu chinh dang song dién ap dan dong dong co 11 thyuc hién
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cac thao tac theo cac luu do duoc thé hién trén FIG.4A va FIG.4B dugc md ta
trén day, sé giam dugc (ly tudng la vé khéng) do dao dong cta dong dién dan
dong dong co ma khong can c& cam bién vi tri va thong tin lién quan dén vi tri
két ndi gitta dong co ddng b 4 va phn tir tai dugc din dong boi dong co dong
bd 4, cu thé 13, thong tin lién quan dén méi quan hé gitta géc dién cua dong co
ddng bo 4 va gbc co cua phan tir tai dugce dan dong boi dong co ddng bd 4, va do
vay sé& dan dong dugc dong co déng bd 4 mot cach co hiéu qua cao.

Ngoai ra, nho viéc bd diéu chinh dang song dién 4p dan dong dong co 11
thuc hién cac thao tac theo cac luu dd duoc thé hién trén FIG.4A va FIG.4B duoc
mo ta trén day, sé& giam dugc (ly tudng la vé khong) do dao dong cta dong dién
dan dong dong co theo su bién thién ctia mémen tai ma khéong can thong tin lién
quan dén su bién thién ciia mémen tai, va do vy co thé dan dong dong co déng

bd 4 mot cach cé hiéu qua cao.

Ngoai ra, nho viéc bo didu chinh dang song dién 4p dan dong dong co 11
thuc hién céc thao tac theo cac luu d6 dugc the hién trén FIG.4A va FIG.4B duoc
mo ta trén day, sé diéu chinh dugc mot mau diéu chinh dién ap bé’mg hai hé sO
didu chinh (cu thé 13, hé s6 diéu chinh pha va) dé didu khién momen dong co cla
dong co dong bo 4, va didu nay gitp diéu khién dugc dong co mot cach don gian
va lién tuc.

Phuong 4n tht hai: Thiét b didu khién dong co theo phuong 4n th hai cua
sang ché c6 céu hinh gian lugc giéng nhu thiét bi diéu khién dong co theo

phuong an thtr nhét ctia sang ché.

Theo phuong an nay, b diéu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co
11 hoat dong theo céc luu dd duoc thé hién trén FIG.9A va FIG.9B. Cac luu do
duoc thé hién trén FIG.9A va FIG.9B khac céc luu d6 duge thé hién trén FIG.4A
va FIG.4B & chd cai bién thr nhét thay thé cac bude S70 va S80 bang cac budc
tir S61 dén S66 va cai bién tht hai thay thé budc S90 bang bude S91 da dugc
thuc hién ddi véi cac luu do duge thé hién trén FIG.4A va FIG.4B. Nho vige bo
didu chinh dang séng dién 4p din dong dong co 11 hoat dong theo céc luu )
duoc thé hién trén FIG.9A va FIG.9B, thiét bi diéu khién dong co theo phuong an
nay dat dugc cac hiéu qua gidng nhu thiét bi diéu khién dong co theo phuong an
thit nhat.
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Sau day, phﬁn hoat dong ctia b diéu chinh dang séng dién ap dan dong
dong co 11 lién quan dén cai bién thir nhat va cai bién thu hai s& duge mo ta. O
day, phan hoat dong ctia bd diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11
nay khong lién quan dén cai bién tht nhit va thi hai gibng nhu theo phuong 4n

th(r nhit ctia sang ché, va do vay phan m6 ta tring 1p s& khong duoc thuc hién.

O budce S61, bd didu chinh dang song dién ap dan dong dong co 11 so sanh
do dao dong hién thoi cua dang séng cua dong dién dan dong dong co va do dao
dong hién thoi ciia dang séng cua dong dién dan dong dong co, va xac dinh chénh
léch gitta hai lugng bing hay nhé hon gia tri dinh trude. Néu chénh léch khong
béng hay nhé hon gié tri dinh trudc (Sai & budc S61), bd diéu chinh dang séng
dién ap dan dong dong co 11 danh gia la gid tri nho nhét ctua d6 dao dong cua
dang song ctua dong dién dan dong dong co van chua phat hién duoc, va chuyén
dén budc S62. Mit khac, khi chénh 1éch bing hay nhé hon gia tri dinh trudc
(Pang & budc S61), bd didu chinh dang song dién ap dan dong dong co 11 danh
gia la gié tr1 nho nhét cia d6 dao dong cua dang séng cua dong dién dan dong

dong co da dugc phat hién, va chuyén dén budec S91.

O budc $62, bd didu chinh dang song dién ap dan dong dong co 11 so sanh
do dao dong hién thoi cia dang song cua dong dién dan dong dong co va do dao
dong trudc cua dang song cua dong dién dan dong dong co, va xac dinh chénh
l&ch gitra hai luong bang hay nhé hon gi4 tri dinh trude. O day, gia tri dinh trudc
duoc str dung dé danh gia & bude S62 duge thiét 1ap & gia tri 16n hon gia tri dinh
trude duge str dung dé danh gia & bude S61. Khi chénh 1éch bang hay nho hon
gia tri dinh trude (Pung ¢ bude S62), bd didu chinh dang song dién 4p dan dong
dong co 11 xac dinh d¢ dich pha hién thoi 6 da dat dén do dich pha 60 ma véi do
dich pha nay d¢ dao dong cta dang soéng cua dong dién dan dong dong co 1a nho
nhét, va b diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11 chia nira d§ chénh
l1éch AO cta do dich pha 0 (budc S63), va sau do chuyén dén budc S64. Mit khac,
khi chénh 1éch khong bang hay nhé hon gia tri dinh trudc (Sai ¢ bude S62), bd
diéu chinh dang song dién ap dan dong dong co 11 xac dinh d6 dich pha hién thoi
0 van cach xa do dich pha 00, va chuyén dén budc S64, gilt nguyén do chénh léch
A6 cia do dich pha 6.

O buéc S64, bo diéu chinh dang séng dién ap dan déng dong co 11 xéc
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dinh do dao dong hién thoi cia dang song ctuia dong dién dan dong dong co co
nho hon do dao dong trude cua dang séng ctia dong dién dan dong dong co hay
khong. Khi @6 dao dong hién thoi ctia dong dién 16n hon d§ dao dong trude cua
dong dién (Sai & bude S64), bo diéu chinh dang song dién ap dan dong dong co
11 thiét 14p hudng ting/giam tiép theo cua d6 dich pha 0 nguoc véi hudng
tang/giam trude cua do dich pha 6 (budc S65), va bo diéu chinh dang séng dién
ap dan dong dong co 11 chuyén dén buéc S66. Mit khac, khi d6 dao dong hién
thoi ctia dong dién nho hon d6 dao déng trudce cua dong dién (Ping & budc S64),
b6 didu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co 11 chuyén dén budc S66, giit
huéng tang/giam tiép theo cua do dich pha 6 gibng nhu huéng ting/giam tiép
trude cua do dich pha 6. O bude S66, bd didu chinh dang séng dién ap dan dong
dong co 11 thay dbi 0 bang do chénh léch A8 ciia d6 dich pha 0, va quay lai budc
S40. Do vay, khi chénh léch gitra d6 dao dong hién thoi ciia dang séng cua dong
dién din dong dong co va do dao dong trudc cta dang séng ciia dong dién dan
dong dong co bing hay nho hon gia tri dinh trude duoc thiét lap & bude S61,
ngay ca néu thudng trinh tir bude S40 dén bude S66 chua dugc két thic cho mot
vong quay cua dong co, cu thé 1, cho mét chu ky bién thién clia mémen tai cua
phn tir tai, s& két thuc duge thuong trinh tir bude S40 dén budc S66, va do vay

giam dugc thoi gian hoat dong.

O bude S91, bd didu chinh dang song dién ap dan dong dong co 11 thiét
1ap d6 dich pha 6 & hé s6 didu chinh pha 60 ctia mu diéu chinh dién ép.

Phuong 4n tht ba: phwong 4n thir ba ctia sang ché khac so vdi phuong 4n
tht nhéat cta sang ché & phuong phép xac dinh mau diéu chinh dién 4p, va theo
céc khia canh khéc, phuong 4n thir ba giéng nhu phuong an thtr nhét clia séng

r
A

ché.

Theo phuong 4n hién thoi, sy bién thién clia vén toc goc trong mot chu ky
clia mdmen tai bién thién dugc do khi phén tir tai duoc quay 6 mémen khong doi
(mdmen dong co khong dbi), va mau diéu chinh dién ap duoc xac dinh dua vao
mau bién thién.

Khi phe‘in tr tai dugc dan dong & mémen khong ddi, van tdc gbc tang tai
cac goc co tai d6 momen tai nhé hon moémen tai trung binh, trong khi van tbc gbe

giam tai cac gdc co tai d6 momen tai Ién hon mémen tai trung binh. Vi toc do dat
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duoc bang cach két hop luc, mau diéu chinh dién ap dugc xac dinh bang phuong
phap xac dinh duoc chép nhén trong phuong 4n hién thoi gibng nhu méu didu
chinh dién &p thu duoc theo phuong én thir nhét ciia sang ché. Do vay, thiét bi
didu khién dong co theo phuwong 4n hién thoi c6 thé ¢6 cac hidu qua giéng nhu
thiét bi didu khién dong co theo phuong 4n thir nhét cta sang ché, va hon nira, vi
thiét bi didu khién dong co theo phuong 4n hién thoi c6 thé thu dugc mau dicu
chinh ma khéng can do duong cong mémen tai, nén thiét bj didu khién dong co
theo phuong an hién thoi cé uu diém 1a xéc dinh dugc mau diéu chinh dién ap

mdot cach d& dang hon so v&i phuong 4n thi nhat.

Phuong an tht tu: phuong én tht tu cua sang ché khac so véi phuong 4n
tht nhat va thir ba ctia sang ché & phuong phép xac dinh mau diéu chinh dién ap,
va theo cac khia canh khac, phuong 4n thi tu gidng nhu phuong 4n thi nhét va

thr ba cua sang ché.

Theo phuong 4n nay, mau diéu chinh dién ap dugc xac dinh dé do didu
chinh ctia chinh mAu diéu chinh dién 4p (d6 diéu chinh khi d6 diéu chinh do
khuéch dai M = 1) nhé hon ctia miu diéu chinh dién 4p dugc xac dinh trong
phuong 4n thi nhat hozc thir ba ciia sang ché. Vi du, miu diéu chinh dién 4p ctia
phuong 4n nay co thé thu duoc béng cach nhan mau diéu chinh dién ap dugc xac
dinh theo phuong an thir nhét véi do diéu chinh do khuéch dai dinh trude 16n hon
0 nhung nho hon 1, hodc thu duoc bang cach nhan mau diéu chinh dién ap duoc
xac dinh theo phuong an thtr ba véi do diéu chinh do khuéch dai dinh trudc 16n

hon 0 nhung nhé hon 1.

Do vay, khi thuc hién tim hé s6 diéu chinh pha khi M =1 (cac budce tu S10
dén $90), c¢6 thé ngan khong dé xay truong hop trong d6 do diéu chinh dién ap
qua 16n khién déng co duoc din dong khéng 6n dinh va hién tugng dong co truc
trac s€ trd nén trAm trong. Hon thé nita, khi thuc hién tim hé s6 diéu chinh do
khuéch dai (cac bude tir S100 dén S200), gin nhu xé4c dinh 1a hé sb didu chinh do
khuéch dai 14 1 hodc 16n hon, va do vay co thé bo qua cac buac S170 va S180, va
dé thu dugc mot cach c6 loi hé sb diéu chinh do khuéch dai nhanh hon. O day,
cling ¢6 thé thu duoc cac hiéu qua gibng nhu duoc moé ta trén day bang cach cho
do didu chinh do khuéch dai tht nhdt M khi tim hé sé diéu chinh pha va hé sb
diéu chinh d6 khuéch dai nho hon 1, thay vi chép chan cach x4c dinh miu diéu
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chinh dién 4p khac so véi phuong an thir nhét hoic tha ba cia sang ché.

Do didu chinh (d6 didu chinh khi do didu chinh d6 khuéch dai M = 1) cua
chinh miu didu chinh dién 4p dugc xac dinh theo phuong 4n hién théi tot hon la
bing hay nhé hon mét nira do didu chinh (d6 diéu chinh khi do diéu chinh do
khuéch dai M = 1) cua chinh mau diéu chinh dién 4p duge xac dinh theo phuong
‘4n th( nhit hodc tht ba cta sang ché. Trong trudng hop nay, cd thé danh gia 1a
hé s didu chinh dd khuéch dai s& 1a 2 hodc 16n hon, va ¢6 thé duge st dung lam
mot trong s& cac co s& danh gia khi tim hé s§ diéu chinh d6 khuéch dai (cac bude
tir S100 dén S200).

Phuong &n thr nim: CAu hinh gian lugc cta thiét bi diéu khién dong co
theo phuong 4n thi nim cta sang ché gidng nhu thiét bi diéu khién dong co theo

phuong an thir nhét ctia sang ché.

Theo phuong an nay, b didu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co
11 hoat dong theo céc luu dd duoc thé hién trén FIG.10A va FIG.10B. Cac luu d6
duoc thé hién trén FIG.10A va FIG.10B khdc so v6i cac luu dd duge thé hién
trén FIG.4A va FIG.4B & chd cai bién th ba thay thé budc $90 bang céc budc tir
S92 dén S95 da duogc thuc hién dbi véi cac luu d6 duoc thé hién trén FIG.4A va
FIG.4B.

Sau day, phan hoat dong cua bo diéu chinh dang song dién 4p dan dong
dong co 11 lién quan dén cai bién thir ba s& duge mo ta. O day, phan hoat dong
ctia bd diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11 khong lién quan dén
cai bién thr ba gidng nhu theo phuong 4n thir nhét cua sang ché, va do vay phan
mo ta trung lap s€ khong duoc thuc hién.

O bude S92, bo didu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11 thiét
lap d6 dich pha ¢ do dich pha 01 tai d6 d¢ dao dong ctia dong dién dan dong
dong co 12 nhé nhat.

O budc S93 sau bude $92, b diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong
co 1l %éc dinh chénh l&ch gitra do dich pha 61 va gia tri ciia hé s6 diéu chinh pha
truéc va chénh léch gitra do dich pha 01 va gid tri tuong g v6i hé s6 diéu chinh
pha truéc déu bang hay 16n hon gia trj dinh truée (10° chéng han).

Hé sb diéu chinh pha vé mat ly thuyét trd thanh goc cu thé (vi du, trong
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trudong hop déng co bén cuc ba pha, hé s6 diéu chinh pha vé mit 1y thuyét chi 14y
hai gid tri cach nhau 180°), va do vay, hé s§ didu chinh pha dugc tim thiy trudc
dugc luu trit trong bd nhé bt kha bién ching han, va khi chénh léch gitta do dich
pha 01 va hé s diéu chinh pha truéc va chénh l1&ch gitta d6 dich pha 01 va gia tri
tuwong Ung v6i hé sb didu chinh pha trude (vi du, trong truong hop dong co bbn
cuc ba pha, gia tri cach xa hé s6 diéu chinh pha trude 180°) déu béng hodc 16n
hon gia tri dinh truée (10° ching han), bo diéu chinh dang séng dién ap dan dong
dong co 11 danh gia 13 phan tir tai khong niam trong khoang binh thudng (vi du,
tai trén chu ky lam lanh & trang thai qua tai va 4p sudt va nhiét d6 cua chat lam
lanh chay vao médy nén (phdn tir tai) 1a qué cao), va b didu chinh dang séng dién
ap dan dong dong co 11 kim ché khong thiét 1ap d6 dich pha 01 & hé s6 diéu
chinh pha méi cho dén khi phan tir tai dugc danh gia 1a nam trong khoang binh

thuong. Cu thé 13, hoat dong sau dugc thuc hién.

Khi chénh léch gitta d6 dich pha 61 va hé sé diéu chinh pha trudc va chénh
léch gitta d6 dich pha 61 va gi tri twong Gng v6i hé sb didu chinh pha pha déu
bang hodc 16n hon gié tri dinh truéc (Ping & bude S93), bd diéu chinh dang séng
dién ap dan dong dong co 11 x4c dinh viéce lidu budc S92 da dugc thuc hién )
1an dinh trudc hay khong (bude $94). Khi budc $92 di dugc thuc hién sé lan
dinh trudc (Pung ¢ budc S94), bo diéu chinh dang song dién 4p dan dong dong
co 11 két thuc hoat dong thuc hién luu dd, va dan dong dong co déng b0 4 ma
khéng diéu chinh dang song dién ap dan déng dong co co ban bang cach str dung
mau diéu chinh dién ap. Khi budc S92 chua duoc thuc hién s6 1an dinh trude (Sai
& budc S94), bo diéu chinh dang séng dién 4p din dong dong co 11 quay lai budce
S10 dé lai thuc hién tim pha.

ft nhat mét trong sb chénh léch gitta d6 dich pha 01 va hé sé diéu chinh
pha trude va chénh léch gitra d§ dich pha 61 va gid tri tuong g voi hé s6 didu
chinh pha trudc nho hon gia tri dinh trude (Sai & bude S93), bo diéu chinh dang
song dién 4p dan dong dong co 11 thiét 1ap 01 lam hé sd diéu chinh pha 60 cua
mau diéu chinh dién ap (budc S95).

Theo phuong an nay, c6 thé ngin khéng dé cac hé sb diéu chinh ctia miu
didu chinh dién 4p dugc toi wu & trang thai ma phan tir tai khéng nam trong

khoang binh thudng. Hon thé nita, & trang thai nay, hoat dong diéu khién c6 thé
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duoc thuc hién dé toc do quay cua dong co d’éng bd 4 khong nho hon tdc do quay
dinh truée (vi du, téc d6 quay duoc duy tri khi khéi dong dong co), va trong
truong hop nay, ¢ trang thai ma phan tir tai khéng nim trong khoang binh thuong,
tdc d6 quay ctia dong co dong bd 4 khong nhd hon tbc do quay dinh trudce, va do

véy ¢ thé ngan ngira hién tugng rung dong va truc trac dong co.

O day, thay vi budc S94, c6 thé chép nhan buéc trong d6 thoi gian troi qua
tir khi bit diu tién trinh xt Iy duoc tinh dé xac dinh thoi gian tinh dugc ¢6 16n
hon thoi gian dinh truéc hay khong. Hon nita, khi xac dinh budc S92 da dugc
thuc hién mot s 1an dinh trudc hodc khi xac dinh duoc 13 thoi gian troi qua tir
khi bit dau tién trinh xu 1y trén FIG.10A va FIG.10B 16n hon thdi gian dinh
trude, bd diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11 ¢6 thé chuyén dén
buée S100 bing cach sir dung hé s§ didu chinh pha truéc 1am hé sb diéu chinh

pha hién thot 60.

Phuong 4n thtr sau: gidng nhu theo phuong 4n thir nhét cua sang ché trong
d6 vi du vé mAu diéu chinh dién 4p 1a mAu diéu chinh dién ap dugc thé hién trén
FIG.3 tuvong ung v4i phan tir tai c6 dic trung momen tai twong tu nhu may nén
pittdng, tuy nhién theo phuong an thir sdu cua sang ché, mau diéu chinh dién ap
tuong Ung v6i phan tir tai ¢é dic trung momen tai tvong tu nhu may nén sir dung

mot roto nhu dugce thé hién trén FIG.1A.

FIG.11(a) thé hién dic trung mdémen tai trong mdt chu ky, lién quan dén
phén tir tai ¢6 dac trung momen tai twong tu nhu may nén st dung mot roto nhu
duoc thé hién trén FIG.1A. Trén FIG.11(a), gia tri momen tai trung binh B la gia
tri thu duoc bang cach ldy trung binh céc gid tri momen tai trong mét chu ky cua

duong cong momen tai A.

Puong cong C trén FIG.11(b) thu dugc bang cach tich phan, véi goc, cac
gia tri cua “gia tri mémen tai trung binh B”—“mdmen tai A” tai cac goc tuong
Umg trong duong cong trén FIG.11(a). Puong cong momen tai A la duong cong
gén gibng nhu séng sin, va do vay, néu dudng cong mémen tai ¢ thé gin gidng
nhu song sin (sinf), duong cong trén FIG.11(c) tr duong cong C ¢o thé 1a séng

cosin (= cosH).

CAu hinh gian luoc cua thiét bi didu khién dong co theo phuong an nay
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gidng nhu thiét bi didu khién dong co theo phuong an thir nhét cua sang ché, va
hoat dong cta bd diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co 11 cd thé gidng
nhu theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tur thir nhét dén thr nam, va
do vay, phé"m mo ta lap lai khong dugc thyc hién.

Thiét bi din dong may nén va thiét bi lam lanh/diéu hoa khéng khi: bén
trong may nén sé rat néng khi duoc st dung, vi duy, trong thiét bi lam lanh/diéu
hoa khong khi, va do vay khé bé tri cam bién vi tri, nhw IC Hall, dé do vi tri cta
roto, va do vy can dan dong dong co ddng bo ma khong cin cam bién vi tri. Dé
dap tng yéu cau nay, thiét bi diéu khién dong co theo sang ché duogc st dung dé
din dong dong co dong by dung cho thiét bi dan dong may nén. Diéu nay khong
nhiing loai bo viéc can str dung cam bién dong dién dé do dong dién AC, nhu
cam bién dong dién duge tao thanh tir cudn day va phan ti Hall hogc may bién
dong, ma con loai bé dugc viec can st dung cam bién vi tri. N6i cach khéc, ngay
ca voi phan tir tai nhu miy nén c6 thong tin goc co bao gdm diém chét trén
khéng dugc biét va khong c6 cam bién nhu duge md ta trén day dé tim goc co,
néu phan tir tai dugc ndi v6i dong co dong bo da biét va dong co duge didu khién
béng thiét bi diéu khién dong co theo sing ché, c6 thé dat duoc hiéu sudt dan

dong cao dbi voi dong co dong bo.

Va thiét bi din dong may nén c6 thiét bi didu khién dong co theo sang ché
duoc su dung trong thiét bi lam lanh/diéu hoa khong khi. Do vay, c6 thé dan
dong thiét bi lam lanh/didu hoa khong khi nhu ta lanh, may két dong, va miy
diéu hoa khong khi. Vi dy, trong truong hop may diéu hoa khong khi, mach lam
lanh duoc tao thanh béng cach két nbi it nhat may nén, thiét bi trao d6i nhiét
ngoai troi, van gian nd, va thiét bi trao dbi nhiét trong nha qua éng lam lanh, va
méy nén duge din dong boi thiét bi din dong méy nén co thiét bi diéu khién dong
co theo sang ché, theo cach dé, bﬁng cach van van bdn ctra, chat lam lanh sé di
vao trong mach lam lanh theo huéng tir may nén dén thiét bi trao d6i nhiét ngoai
troi dén van gian né dén thiét bi trao dbi nhiét trong nha va dén mdy nén trong
qu4 trinh 1am mat, va theo hudng tir may nén dén thiét bi trao ddi nhiét trong nha
dén van gidn né dén thiét bi trao doi nhiét ngoai troi va dén may nén trong qué

trinh gia nhiét.

Viéc st dung thiét b diéu khién dong co theo sang ché khong bi gi¢i han &
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dan dong dong co dung cho may nén dugc st dung trong thiét bi lam lanh/diéu
hoa khong khi, v.v., va thiét bi didu khién dong co theo sang ché c6 thé dugc sir
dung theo cach binh thuong dé didu khién téc d6 cta cac dong co déng bd ma
din dong cac phan tir tai cung véi viéc thay ddi moémen tai theo chu ky. Bing
cach st dung thiét bi diéu khién dong co theo sang ché, c6 thé dat dugc hiéu suét

cao va dan dong 6n dinh.

Két luan: Cac phuong 4n cua sang ché dd dugc mo ta trén day, tuy nhién
pham vi ctia sang ché khéng bi giéi han & cac phuong 4n ndy, va sang ché c6 thé
duoc thuc hién & nhiéu dang cai bién khac nhau trong pham vi sang ché. Vi du,
nhiéu may vi tinh c6 thé duoc sir dung dé dat duge cac chirc ning giéng nhu may
vi tinh A1, hoic mdt phan hodc toan bd chiic ning ctia may vi tinh Al c6 thé dat
duoc béng mach dién chuyén dung chéng han. Hoac nhiéu phuong an co thé

duoc két hop. Vi du, t6t hon 14 két hop phuong 4n thi hai va th ba.

Thiét bi didu khién dong co duoc mé ta trén day 1a thiét bi didu khién dong
co (4) ma din dong phan tir tai c6 mémen tai bién thién theo chu ky, va thiét b
didu khién dong co bao gébm bo luu trit maiu didu chinh dién ap (8) dé luu trit mau
diéu chinh dién ap tuong Ung véi cac gbc trong mot chu ky bién thién momen tai,
b tao dang song dién ap dan dong dong co (10) ma tao dang song dién 4p co ban
dé dan dong dong co (4), va bd didu chinh dang séng dién 4p dan dong dong co
(11) ma &p dung hé s6 diéu chinh cho miu diéu chinh dién ap dé diéu chinh dang
song dién 4p co ban. Do bién thién cta dong dién din dong dong co do dugc khi
dong co (4) duoc dan dong béng tin hiéu din dong dong co dugc tao ra boi bd
diéu chinh dang séng dién ap dan dong dong co (11), va hé s6 diéu chinh duoc
xé4c dinh bang cach st dung do bién thién dong dién dan dong dong co lam chi
b4o (cdu hinh thi nhat).

V&i cAu hinh nhu vay, cO thé giam dao dong cua dong dién dan dong dong
co (ly tudong la xudng khéng) va do vay cé thé dan dong dong co véi hidu suét
cao ma khong cin cam bién vi tri va thong tin lién quan dén vi tri két nbi gitra
dong co va phan tir tai ma dong co dan dong, cu thé 13, théng tin lién quan dén

moi quan hé gifra goc dién cua dong co va goc co cua phan tir tai.

Trong thiét bi diéu khién dong co co cAu hinh thir nhat duoc mé ta trén day,

hé so diéu chinh c6 thé bao gom pha cia mau diéu chinh dién ap doi véi dang
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song dién 4p co ban, va pha c6 thé dugc xac dinh bang cach st dung, lam chi bdo,
két qua so sanh gitra cac do bién thién cta dong dién dan dong dong co thu dugc

béng cach dan dong dong co v6i cac gié tri khac nhau ctia pha (cAu hinh thi hai).

V6i cau hinh nhu viy, ngay ca khi khong c¢6 thong tin li€n quan dén moi
quan hé gitta géc dién cua dong co va goc co cua phan tir tai, van c6 thé xac dinh
pha cua mau di€u chinh dién ap phu hgp moi quan hé gitta goc dién cua dong co

va gdc co cua phan tir tai, va do vay c6 thé dan dong ddng co véi hiéu suat cao.

Trong thiét bi didu khién dong co c6 ciu hinh thi nhét hodc tha hai dugc
md ta trén ddy, hé sb didu chinh cd thé bao gdm dd khuéch dai ctia mau diéu
chinh dién 4p, va dé khuéch dai c6 thé duoc x4c dinh bang céch sir dung, 1am chi
béo, két qua so sanh giita cac do bién thién cua dong dién dan dong dong co thu
duoc béng cach dan dong dong co véi cac gia tri khac nhau cta do khuéch dai
(cAu hinh th{ ba).

V6i chu hinh nhu vy, ngay ca khi khéng c6 théng tin lién quan dén
momen tai bién thién, van c6 thé giam duogc dao dong cua dong dién dan dong
dong co tuong Ung v6i mémen tai bién thién (Iy tudng 13 xudng khoéng), va do

vay c6 thé dan dong dong co véi hiéu suat cao.

Trong thiét bi didu khién dong co c6 ciu hinh bét ky trong s6 cac ciu hinh
tlr tht nhit dén tht ba duoc mé ta trén day, mau diéu chinh dién ap cé thé ¢6
hinh dang dua vao ham thu duogc bang cach tich phan, voi goc cuia phan tir tai, gia
tri thu duoc bang cach trir gia tri mémen tai tai gbc ctia phan tir tai tir gia tri trung

binh cia momen tai ctia phan tir tai trong mét chu ky (c4u hinh thit tw).

Vi cau hinh nhu vay, hinh dang so d6 cia mau diéu chinh dién ap c6 the
dugc tao tuong tu nhu hinh dang so do6 chinh xdc ctia mau bién thién toc do cua
roto cua dong co, va do vay co thé kiém soat dugc mémen dong co mot cach

chinh xac hon.

Trong thiét bi diéu khién dong co c6 cu hinh bat ky trong s6 cac ciu hinh
tir thir nhat dén thir ba duoc mé ta trén day, hinh dang ctia mau diéu chinh dién ap
c6 thé 13 hinh dang dua vao mau bién thién ctia van toc gbc dugce do trong mat
chu ky bién thién ctia mémen tai khi phan tr tai duoc cho quay & mémen khong

d6i (cAu hinh thtr nam).
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V6i cdu hinh nhu vay, ¢ thé thu dugc mau diéu chinh ma khong can do
duong cong momen tai, va do vay xac dinh duoc mau diéu chinh dién ap mot
cach don gian.

Trong thiét bi diéu khién dong co co cAu hinh th tu hodc thir ndm duogc
md ta trén day, hinh dang ctia m3u diéu chinh dién ap c6 thé 13 hinh dang véi do
diéu chinh nhé hon so v&i ham hodic miu bién thién ma mau diéu chinh dién 4p
duoc dua vao do (cau hinh thi sau).

- Vi cAu hinh nhu vy, c6 thé ngin khong dé xay ra trudng hop trong d6 do
diéu chinh dién 4p 1a qua 16n nén hoat dong dan dong dong co trd nén khong 6n

dinh va hién tugng dong co truc tric s€ tré nén tram trong.

Trong thiét bi diéu khién dong co c6 cu hinh bét ky trong s6 cac cau hinh
tlr tht nhét dén thr sdu duge md ta trén day, gia tri tuy chon cua hé s6 diéu chinh
c¢6 thé duoc x4c dinh, dé khi chénh 1&ch gifta gia tri tiy chon va gié tri trudc cla
hé s6 diéu chinh va chénh l&ch gitra gia tri tly chon va gié tri tuong tmg véi gia
tri trudc cua hé sb didu chinh déu bang hodc 16n hon gia tri dinh trudc, gié tri tiy

chon s& khong dugc chap nhan (cau hinh thi bay).

V6i cAu hinh nhu vay, c6 thé ngan khéng dé t6i wu hé sé diéu chinh cua
mau diéu chinh dién 4p & trang thai ma phan tr tai khéng nam trong khoang binh
thuong, va do vdy, & trang thai ma phén tir tai khéng nam trong khoang binh
thudng, téc do quay cua dong co bang hodc nhé hon téc do quay dinh trude (vi
du, toc d6 quay dugc duy tri khi khéi dong dong co), va c¢6 thé ngin khong dé

x4y ra hién tuong rung dong va truc trac cua dong co.

Thiét bi lam lanh/diéu hoa khong khi duoc mé ta trén day bao gdm thiét bi
didu khién dong co c6 cau hinh bit ky trong sb cac cdu hinh tir th nhat dén tha
bay duogc mé ta trén diy, dong co ddng bd (4) duoc din dong boi thiét bi didu
khién dong co, va may nén dugc din dong béi dong co dong bé (4) (cau hinh thir
tam).

Danh séach s chi dan

1 ngudn dién AC

2 mach bién doi
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mach bién tin

dong co dong bd

mach do dong dién

b6 danh gia dong dién dan dong dong co
bd luu trit dong dién dan dong dong co

bd luu trir mau diéu chinh dién ap

bo thiét lap tdc dd quay

bo tao dang song dién 4p dan dong dong co
bd diéu chinh dang séng dién ap din dong dong co
bo tao dang song PWM

may vi tinh

dién tré do dong dién (dién tré mic song song)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi diéu khién dong co dé didu khién dong co din dong phan tr tai co
mémen tai bién thién theo chu ky, thiét bi didu khién dong co bao gdm:

bd luu trit mAu didu chinh dién ap dé luwu trit mau didu chinh dién ap tuong
mg v&i cac goc trong mot chu ky bién thién clia mémen tai;

bd tao dang séng dién ap dan dong dong co dé tao dang song dién ap co
ban dé din dong dong co; va

bd diéu chinh dang song dién 4p dan dong dong co dé diéu chinh dang
séng dién 4p co ban bang cach 4p dung hé sb didu chinh cho miu diéu chinh dién
ap, trong do

dd bién thién cua dong dién dan dong dong co duge do khi dong co duge
dan dong bang tin hiéu din déng dong co duoc tao ra bdi bo diéu chinh dang
song dién ap din dong dong co, va hé sé didu chinh duoc x4c dinh bang cach st
dung do bién thién cua dong dién dan dong dong co lam chi béo.
2. Thiét bi theo diém 1, trong dé:

hé sé diéu chinh bao gdm pha cia mau diéu chinh dién ap d6i voi dang
song dién ap co ban, va pha dugc xéac dinh béng cach sir dung, lam chi bao, két
qua so sanh gifta cdc do bién thién cia dong dién dan dong dong co thu dugc
bang cach dan dong dong co véi cac gid tri khéc nhau cla pha.
3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong do:

hé sb diéu chinh bao gdm d6 khuéch dai ctiia miu diéu chinh dién ap, va do
khuéch dai duge xac dinh béng cach st dung, 1am chi bao, két qua so sanh gifta
cac do bién thién cua dong dién dan dong dong co thu duoc bang cach din dong
dong co véi cac gia tri khac nhau ctua do khuéch dai.
4. Thiét bj theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6-

mau diéu chinh dién 4p c6 hinh dang dua vao ham thu dugc bang céach tich
phan, vi gbc ctia phan tir tai, gia tri thu dugc bang cach trir gia tri mémen tai tai
gbc clia phan tir tai tir gid tri trung binh cia mémen tai trong mot chu ky ctia phan

tur tai.
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5. Thiét bi lam lanh/diéu hoa khong khi bao gom:
thiét bi diéu khién dong co theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4;
dong co ddng bd dugce dan dong boi thiét bi didu khién dong co; va

may nén dugc dan dong boi dong co dong bo.
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FIG.4A
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FIG.7

D6 khuéch dai diéu chinh M=1
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FIG.9A

S10 D6 dich pha 0 <- 0, 36 khuéch dai diéu chinh M <- 1 B
v

s20| Poc mau diéu chinh dién ap |
v

s30| Nhan mau didu chinh dién ap v&i do khuéch dai M |

S40 | Dich pha ctia mau didu chinh dién ap béng d dich pha 8 |

v

Diég chinh bién d6 va tbc dd goc cua dang song dién ap dér] déng déng co co ban béng
S50 | mAu didu chinh dién ap da dwoc ap dung dd khuéch dai dieu chinh M . do dich pha 6

Tinh d6 dao ddng cua dong dién dan dong dong co
va lwu trir két qua thu dugce bang gia tri cta 6

S60

Chénh léch gitra gia tri hién thoi va gia tri
trudc clia do dao dong cua dong dién dan
dong dong co béng hoac nho hon gia tri
dinh truvdc?

'

S61 Pung

Chénh léch gitra gia tri hién thoi va gia tri
trwdc clia d6 dao dong clia dong dién dan
“dong déng co bang hodc nhé hon gié tri
dinh trwéc?

\I/E)L’Jng

S63[AB—A6 x05 |
/

Gia tri hién thoi clia do dao ddong
ctia dong dién dan dong doéng co
\nhd hon gia tri trwdc cha dé dao dong
ctia dong dién dan déng dong co?

Pung

S66| 6 < 91+ A0 |
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FIG.9B
9

S91
Thiét 1ap 6 lam hé sb diéu chinh pha 80 cta mau diéu chinh dién ap ]
S100 v
[ Dich pha clia mau diéu chinh dién ap béng hé sé diéu chinh pha 60 |
S110 \
[ Nhan mau didu chinh dién ap v&i d6 khuéch dai M ]
S120 ]

Dleu chinh bién dd va tdc dd goc cla dang song dién ap dan déng ddng co co ban bang
mau didu chinh dién ap da dwgc ap dung do khuéch dai diéu chinh M . do dich pha 6

S130 v
lTinh dd dao dong clia dong dién dan dong dong co va lwu tri két qua thu duoc bang gia trji cia M J

Chénh léch gita gia tri hién thoi va gia tri trudc bung
|ctia do dao dong cla dong dién dan déng dong
co bang hodc nhd hon gia tri dinh trwéc?

Sai S150 hénh lech giGta gia tri hién thoi va gia tri trwdc
clla 6 dao dong cla dong dién dan dong dong

co béng hodc nhd hon gia tri dinh truéc?

S160 [ AM=AMX05 |

dan dong dong co' nhé hon gia tri treéc?
S180 J
[ AM——AM |
' ,DL’Jng
S190] M—M+AM ]
— v
SZOO[Thiét lap M lam hé sé diéu chinh do khuéch dai MO ctia mau diéu chinh dién ap ]

S210 y

Diéu chinh bién d6 va tbc dd goc cia  dang song dién ap dan dong dong co co ban
va tinh do dao déng ctia dong dién dan dong dong co bang mau diéu chinh dién ap
da duoc ap dung hé sé diéu chinh do khuéch dai M0.hé sé diéu chinh pha 60

bung S220

Gia tri clia d6 dao déng ctia dong dién dan dong
déng co bang hoac nhé hon gia tri dinh treéc?

S230
[196 khuéch dai diéu chinh M<-MO J<.|
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FIG.10A
(B4t dau)

>

s10[ Do dich pha 6 <- 0, do khuéch dai didu chinh M <-1 |

v

s20[ Doc mau didu chinh dién ap ]
/
s30[ Nhan mau diéu chinh dién ap voi do khuéch daiM |
/

sS40 Dich pha clia mau diéu chinh dién ap bang d6 dich chinh pha 6

Piéu chinh bién d6 va téc d6 goc clia dang séng dién ap dan dong
S50 dong co co ban bang mau dieu chinh dién ap da dwoc ap dung do
khuéch dai diéu chinh M . d dich pha 6

v

S60 Tinh d6 dao dong clia dong dién dan déng dong cova
lwu trie két qua thu dwoc bang gia tri cta 6

Sai s70

S80| 6—6+A6 (6+A6)=360°

?

So sanh cac d6 dao déng ctia dong dién dan dong dong co
s92| dwoc lwu trir lam di liéu d6 dao dong & budc S60 va thu duoc
01 tai d6 do6 dao dong cua dong dién la nhd nhéat

Chénh léch gitra 61 va gia tri trvoc
clia hé sb diéu chinh pha va chénh
l&ch gitra 81 va gia tri twong tng voi
gia tri trwde cua hé sb diéu chinh pha
déu bang hodc I&n hon gié tri dinh
trwdc?

Bung

S§92 da dugc
thwe hién mot so
lan dinh truéc?

Sai S94
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FIG.10B

S95 @

Thiét 1ap 81 lam hé sb didu chinh pha 60 ctia méau diéu chinh dién ap J
S100 ]
Dich pha ctia mau diéu chinh dién ap bang hé sb diéu chinh pha 80 ]
<)
S110
Nhan mau didu chinh dién ap v&i dé khuéch dai M ]
S120

Dleu chinh bién d6 va ) tbe do goc cla dang song dlen ap dan dong dong co co ban bang
mau didu chinh dién ap da dwoc ap dung dd khuéch dai didu chinh M . dd dich pha 8

S130 v

| Tinh d6 dao dong cua dong dién dan dong dong co va lwu trir két qua thu dugc bang gia tri clia M I

S140 Chénh léch gitra gla tri hién thoi va gia tri trwdc D(Jng

'clia @6 dao dong cuia dong dién dan dong dong
co bang hodc nhé hon gia tri dinh trwdc?

Sai
S150

:Chénh léch gitra gia tri hién thoi va gia tri trwée
icia d6 dao dong clia dong dién dan déng doéng
co bang hodc nhé hon gia tri dinh treéc?

S160 [ AM—AMX0,5 |
|

Sai

Gia tri hién thoi CL’Jé dd dao dong clia dong dién

S180 dan déng déng co nhd hon gia trj tredc?
AM——AM
\YDung
S190[ M—=M+AM |
|

S200 ‘ I

[Thiét1ap M 1am hé sé diéu chinh 46 khuéch dai MO clia mau diéu chinh dién ap ]

S210 y

Didu chinh bién d6 va téc d6 goéc cla  dang song dién ap dan déng dong co co ban
va tinh d6 dao dong cua dong dién dan dong dong co bang mau diéu chinh dién ap
da dwoc ap dung hé sb diéu chinh d6 khuéch dai M0.hé sb diéu chinh pha 60

‘Gia tri clia dd dao déng cla dong dién dan dong
‘dong co bang hodc nhoé hon gia tri dinh trwdc?

bung
S230
| D6 khuéch dai didu chinh M<-MO }\ Sai
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FIG.11
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