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(54) CO CAU GIAM AP DUNG CHO PONG CO BOT TRONG

(57) Sang ché dé xuit co cdu giam ap dung cho dong co ddt trong c6 vau cam (32) trén
truc cam (31) va chi tiét giam ap (51) c6 mot dau cua néd duoc d quay duge boi chét xoay
(52) & mit bén cta vau cam (32). Bé mit phan cam giam ap (Sc) cua phan cam giam ap
phinh ra phia ngoai theo huong kinh (S1c) trén chi tiét giam ap (51) duoc tao hinh tuong
dbi v6i vau cam (32) ma cung tron (Rs), la quy dao chuyén dong lic ctua diém (P) trén bé
mit phan cam giam ap (Sc) quanh chét xoay (52) cia chi tiét giam ap (51), kéo dai & bén
trong theo hudng kinh cta cung tron gia dinh (Rr) di qua diém (P) va c6 tdm ctia né nam
trén tryc quay (Cx) cua tryc cam (31). Bé mit phan cam giam ap (Sc) duoc tao hinh theo
cach sao cho diém (P) trén d6 c6 duong phap tuyen (L) di qua tdm cua chdt xoay (52) hoidc
di qua vi tri ma léch so voi duong tam cua chét xoay (52) theo chiéu quay cua truc cam
(D). Két qua 13, c6 thé tao ra mot ket ciu don gian c6 s0 lugng cac bo phan giam, c6 dugce
co ciu giam ap nho gon khong dit tién va co thé thuc hién duoc viée giam kich thude cua
dong co.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén co cdu giam ap ding cho dong co ddt trong.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

D3 biét co ciu giam ap dung cho dong co dbt trong c¢6 vAu cam trén truc cam
dugc trang bi chi tiét giam 4p nham tac dung 1én cin co md phia x4 dé lic hodc xoay
can nay. Khi toc do quay ctia dong co 14 nhd, chi tiét giam ap bi ddy nho ra phia ngoai
theo hudng kinh nhiam tac dung 18n can cd md phia xa khién cho xupap x4 mé ra, nho
d6 ap sudt bén trong budng d6t giam khién cho viéc khoi dong dong co duoc dé dang.
Khi tbc do quay cua dong co tang, luc ly tdm sinh ra do tc d6 quay tang khién cho
chi tiét giam ap dich chuyén vé phia trong theo huéng kinh dé ngan khong cho chi tiét
giam 4p tac dong 1én can co mo phia xa.

Trong co ciu giam &p nay, & trang thai tbe d6 quay ciia dong co 14 nho, khi chi
tiét giam ap bi ddy ra phia ngoai theo hudng kinh bai luc day tac dong 1én can co md
phia x4, c6 mot phan luc tac dung lén chi tiét giam ap tir phia can co md phia xa. Do
vdy, cin phai ngan khong cho phan luc nay lam chi tiét giam ap thu vao phia trong
theo huéng kinh va vin 1am cho chi tiét giam ap c6 kha ning thu vao phia trong theo

hudng kinh khi tbe d6 quay ciia dong co tiép tuc ting va sinh ra lyc ly tAm.

Pé théoa man yéu cdu nay, néi chung mét co cdu giam ap da dugc sir dung,
trong d6 tryuc cam c6 vat ning giam ap tach roi véi chi tiét giam ap. Trong co cdu
gidm 4p nay, khi tbc do quay cta dong co la nhd, vat ndng giam ap duoc kich hoat boi
luc ddy dé dich chuyén chi tiét giam ap ra phia ngoai theo huéng kinh nham tac dong
Ién can co md phia x4 va phan luc tir cdn cd md phia xa dugc tiép nhan boi chi tiét
giam 4p. Khi téc do quay cta dong co ting, vat ning giam ap lic do luc ly tAm ting
dén mirc thing duoc luc ddy va do vy vat niang giam ap lic nham tac dung 1én chi tiét
giam ap khién cho chi tiét giam 4p thu vao phia trong theo hudng kinh.

Trong co cdu giam ap duge boc 1§ trong bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb
5171521, vat nang giam ap duoc d& quay duge bdi vau cam trén truc cam va c6 thé

lac doc theo médt bén cuia vau cam. Chot ndi dugce bo tri & dau tu do cua vét ndng giam
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ap va chot ndi gai vao ranh din dwgc tao ra & phin cam giam 4p (chi tiét giam ap)
dugc do theo cach lac dugce trén bé mat cia vau cam, khién cho chuyén dong lac cua
vat ndng giam dp lam cho phan cam gidm é&p lac theo cach sao cho phan cam & phan

cam gidm 4p nhd ra hay thu vao theo huéng kinh.

Trong co ciu giam ap dugc boc 16 trong cong bd don yéu ciu cip bang doc
quyén sang ché Nhat Ban s H7-293217, vat nang giam ap dugc d& theo cach lic
duoc trén truc cam, chi tiét ép 6 dau tr do cua vat ndng giam ap di vao tiép xuc voi
mdt dau ciia chdt giam ap (chi tiét giam 4ap) di xuyén qua truc cam & tu thé nghiéng va
dAu con lai ctia chét gidm 4p c6 thé dich chuyén di vao va ra khéi ving l4n c4n cam
xa. Trong co cdu giam 4p nay, chuyén dong lic cia vt nang giam ap khién cho chi
tiét &p kich hoat chét giam ap dé dich chuyén theo hudng kinh ddu con lai ciia chdt
giam ap.

Nhu duge mé ta trén day, cic co ciu giam ap dd biét dugc boc 16 trong céc
bang ddc quyén sing ché Nhat Ban s 5171521 va cong bd don yéu clu cip bang doc
quyén sang ché Nhat Ban sé H7-293217 dugc trang bi vat ndng gidm 4p riéng biét véi
chi tiét giam ap va vat ning giam ap va chi tiét giam ap dugc két hop voi nhau theo
cach kha phtc tap. Do vy, can c6 mot sb lugng 16n chi tiét va cin c6 mot khoang

khong 16m cho co cau giam ap c6 kich thude 16n va chi phi ché tao dong co ting.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyet van d€ néu trén va muc dich ctia sang ché
la d€ xuat co cau gidm ap dung cho dong co dot trong c6 chi phi san xuat giam, c6 két
cdu don gidn va nho gon nho viée gidm cdc by phan cau thanh nham thu nhé kich

thudc ctia dong co.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché d& xuit co cdu giam ap dung cho
dong co ddt trong bao gdm: co' cau van hanh xupap bao gdm cin co md phia hat va
cdn co md phia x4, ma ¢6 thé lic dwoc boi tac dong cua vAu cam trén truc cam quay
theo cach ddng bo véi truc khuyu, cin co md phia hut va cin cd md phia xa 1an luot
tac dong lén xupap hut va xupap xa dé mé va dong miéng xupap hut cta ctra hut va
miéng xupap Xa cua ctra xa, von duoc ndi thong véi budng dét, & nhirng thoi diém

dinh trudc; va chi tiét giam dp dugc lap trén vau cam va c6 phan cam giam ap dé tac

-3



25985

dong 1én cin co md phia x4, chi tiét giam ap co6 thé lic doc theo mit bén cia vau cam
tir vi tri dimg noi ma chi tiét giam ap di vao tiép xtic véi truc cam dudi tac dung cua
luc déy cua chi tiét ddy; phin cam giam é&p co thé dugc kich hoat dé dich chuyén ra
phia ngoai theo hudng kinh, khi tdc do quay cta dong co 1a nhé, nhim tic dong 1én
can c¢d md phia x4 dé dich chuyén xupap x4 md cira xa va c6 thé duge kich hoat dé
dich chuyén vé phia trong theo huéng kinh khi tbc d6 quay ctia dong co ting; trong
d6: chi tiét giam ap c6 dau trong duge do quay dugc trén tim xoay dugc tao ra trén
vAu cam va phdn vat nang giam ap kéo dai theo hinh cung tir diu trong theo chiéu
nguoc voi chidu quay cua truc cam va c¢6 dau tw do duge tao ra ¢ phan cam giam ap;
chi tiét giam 4p, bao gdm phin vt nang giam ap va phan cam giam ap, kéo dai trong
viing nam bén trong theo huéng kinh ctia bién dang ngoai cta vAu cam va bén trong
theo huéng kinh cta dudng tron co s& clia vau cam, phan cam giam ap kéo dai doc
theo mat ngoai clia truc cam va c6 mat ty ngoai dugc lam thich ung dé duoc do theo
cach tiép xuc ty vao mit ngoai ctia truc cam & vi tri d dugc dich chuyén vé phia trong
theo huéng kinh cta chi tiét giam ap khi téc do quay cta dong co ting; phan cam
giam 4p c6 bé mat phin cam giam ap dé tac dong 1én cAn cd mo phia xa & vi tri dirng
néu trén, bé mat phdn cam giam 4ap c6 két cau twong dbi v6i vau cam theo cach sao
cho cung tron quanh tdm xoay cua chi tiét giam ap, 13 quy dao chuyén dong lac cia
diém tuy chon trén bé mit phan cam giam 4p, kéo dai & bén trong theo hudng kinh
ctia dudng tron gia dinh c6 tAm cta n6 nim trén truc quay ciia truc cam va di qua diém
tiy chon & vi tri dimg cua chi tiét giam ap; va bé mit cta phan cam giam ap dugc tao
hinh theo cach sao cho bién dang ctia né tai diém tuy chon trén bé mat phén cam giam
ap c6 duong phap tuyén tai diém di qua tdm xoay cua chi tiét giam ap hodc di qua mot

vi tri nam I€ch so véi tdm xoay theo chiéu quay cia truc cam.

Theo mot phuong an cua sang ché, chi ti€t giam &p la mot chi ti€t dang tadm c6
chi¢u day khong d6i theo hudng doc truc cia truc cam.

Theo mot phuong an cia sang ché, phan vt ndng giam ap cua chi tiét giam ap
kéo dai theo hinh cung quanh truc cam doc theo mét bén cia vau cam tir dau trong cta
nd dugc d& quay dugc & mdt bén cua vau cam theo chiéu nguoc voi chi€u quay cua

truc cam.

Tét hon 1, ddu trong cia chi tiét giam ap dwgc do quay dugc & mit bén clia
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phan cam nho ra ctia vau cam va phan cam gidm ap ¢ dau tu do cua phan vat nang

giam ap nam gan nhu & phia doi dién v6i phan cam ctia vau cam so v6i truc cam.

Theo mot phuong an cla sang ché, vi tri dung, noi ma mot phan cua phan vat

ndng giam ap ty vao truc cam, xac dinh mirc d§ chuyen dong lac cia chi tiét giam éap.

Theo mdt phuong an cia sang ché, can co mo phia hut va can co mo phia xa

dugc do theo cach lac duoc trén mdt truc d& can ¢6 mo chung.

Theo mdt phuong an cla sang ché, can cd md phia hut va can co mo phia xa

dugc bo tri d€ chiu tac dong béi truc cam dung chung cho hai can co mo.

To6t hon 1a, can ¢6 mo phia hat va can cd mo phia xa duge bo tri dé chiu tac

dong boi vau cam trén mot truc cam chung.

Theo mét phuwong an cua sang ché, cin co md phia hut va cin ¢ mo phia xa
1an lugt duge trang bi cac chi tiét tiép xuc dé tiép xuc va chiu tic dong bsi vau cam,
céc chi tiét tiép xtc duge b tri trong khoang doc truc ciia viu cam va cin cd md phia
xa c6 mot phin duoc tiép xuc bdi phdn cam giam ap, phan nay dugc bb tri lién ké véi
chi tiét tiép xuc cta can cd md phia xa.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac chi tiét tiép xuc 14 con lan phia hut va
con lan phia x4 lan luot duge d& quay duoc trén cic diu d& con lin cia can c¢o mo
phia hut va can co6 md phia xa; va phin duoc tiép xtc bdi phan cam giam éap la vau

nho dugc tao ra & dau d& con ldn cia can co mo phia xa.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, can ¢ md phia hit va can co mo phia xa ¢
con lan phia hit va con lan phia xa dugc d& quay dugce ¢ cac dau tu do clia no; con lan
phia hut di vao tiép xic véi vAu cam; va con lin phia xa di vao tiép xtic v6i vau cam
va voi phdn cam gidm 4p ma phinh ra phia ngoai theo huéng kinh ctia dudng tron co

s cua vau cam.

Trong co ciu giam ap ding cho dong co dbt trong theo sang ché, chi tiét giam
ap c6 dau trong dugc d& quay duge trén tAm xoay dugce tao ra trén vAu cam, phan vat
ning giam ap kéo dai tir ddu trong theo chiéu nguoc véi chiéu quay ctia truc cam,
phin vét niang giam ap c6 dau tw do dugce tao ra cé phan cam giam 4p va chi tiét giam

ap c6 thé lac doc theo mat bén cia vau cam. Do vdy, chi ti€t gidm ap duoc tao li€n
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khéi v6i phdn cam giam ap va phan vat ning giam e”tp va khéi lién nay thuc hién
chuyén dong lic.

Hon nita, theo co ciu giam ap, bé mit phinh ra phia ngoai theo huéng kinh cua
phin cam giam ap, dugc lam thich Gmg dé tac dong lén can c¢6 mé phia xa, dugc tao
hinh tuong d6i v6i vAu cam theo cach sao cho cung tron quanh tim xoay ciia chi tiét
giam 4p, 12 quy dao chuyén dong lic ctia diém tiy chon trén bé mat phdn cam giam
ap, kéo dai & bén trong theo hudng kinh ciia dudong tron gia dinh c6 tdm clia ndé nam
trén truc quay cta truc cam va di qua diém tiy chon nay. Do vay, khi phan vét ning
giam 4p chiu tac dong cta lyc ly tim do chuyén dong quay cua truc cam gay ra va chi
tiét giam 4p bi lic, thing duge luc diy, bé mit cia phan cam giam ap dich chuyén bén

trong theo hudng kinh doc theo cung tron 14 quy dao chuyén dong lic.

B& mit ctia phan cam giam &p phinh ra phia ngoai theo huéng kinh dugc tao
hinh theo cach sao cho bién dang cua no tai diém tiy chon trén bé mat phén cam giam
ap c6 duong phap tuyén tai diém di qua tAm xoay ciia chi tiét giam ap hodc di qua mot
vi tri ndm 1éch so véi tim xoay theo chiéu quay cua truc cam. Do vay, phéan luc tac
dung 1én bé mit phan cam giam ap khi bé mat phdn cam giam ap nay tiép xiic va tac
dong 1én can co md phia xa, hudng vé phia tAm xoay cua chi tiét giam ap hodc huéng
dén vi tri ma ndm léch theo chidu quay ciia truc cam. Do vay, chi tiét giam ap khong
bi budc phai lic béi phan luc va trang thdi nho ra phia ngoai theo huéng kinh ciia
phin cam giam 4p c6 thé duoc duy tri & cho phép can co md phia xa lic theo cach tin

cay.

Do viy, co ciu giam 4p cia sang ché, trong do chi tiét giam ap duogc tao lién
khdi voi phan cam giam 4p va phan vat nang giam 4p, c6 uu diém 1a sé lugng cac bo
phén cdu thanh dugc giam dang ké khién cho két cu dugc don gian héa va khong con
can dén quy trinh gia cong phirc tap dé ché tao ching, so véi co cdu giam ép trong d6
phan cam giam &p va vit ning gidm ap duoc ké'f hop v6i nhau nhu cac b phan riéng
biét. Mt khac, bé mat phan cam giam 4ap c6 thé thu dugc vao bén trong theo hudng
kinh béi luc ly tim sinh ra do chuyén dong quay ctia truc cam. Hon thé nita, phan luc
tac dung 1én bé mat cia phdn cam giam ap khi phan cam giam ap ép lén cin co md
phia x4, ¢6 thé chiu dung duoc theo cach tin cdy bsi bé mit phin cam gidm 4p ma

khong gy ra su dich chuyén vé phia trong theo huéng kinh ctia phan cam giam éap,
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nho d6 can co md phia xa dugc lic theo cach tin cay dé thuc hién hoat dong gidm ap

tin cay.

Do d6, co cau giam &p ctia sang ché co tdc dung lam giam dang ke so0 lugng cac
bd phan cau thanh, don gian hoa két cau, giam so lugng cidc budc gia cong dé san
xuat, giam khodng khong bi chiém cho bdi co cau gidm ap va cé tdc dung lam nhé

gon va giam kich thudc cua dong co.

Trong co ciu giam 4ap theo mot phuong an cta sang ché, chi tiét giam ap 1a mot
chi tiét dang tdm c6 chiéu day khong d6i theo hudng doc truc cua truc cam. Piéu nay
cho phép co cdu giam 4ap co thé duoc bb tri trong mot khoang khong nhé theo hudng
doc truc cta truc cam, nhd d6 co cu giam ap co thé dugc tao ra c6 muc do nho gon

dugc cai thién va dong co c6 the co kich thude giam.

Trong co cdu giam 4p theo mdt phwong 4n cia sang ché, phan vét ndng giam ap
cta chi tiét giam 4p kéo dai theo hinh cung quanh truc cam doc theo mit bén ciia vau
cam tir ddu trong ctia n6 dugc dor quay duoc & mat bén clia vau cam theo chiéu nguoc
v6i chiéu quay cua truc cam. Do vy, phﬁn vat ndng gidm 4ap duoc b tri theo hinh
cung quanh truc cam; va dau trong va phan vat ning giam ap cua chi tiét giam ap, trir
phin cam giam 4p, dugc bd tri trong pham vi mat bén cta viu cam. Do vay, viéc bd
tri theo cach nhé gon trong ving cda truc cam c6 thé thuc hién dugc khién cho c6 thé

giam kich thude cua toan bg dong co.

Trong co cau gidm 4p theo mot phuong én ctia sdng ché, dau trong cta chi tiét
giam ap dugc d¥ quay dugc & mat bén cua phin cam nhd ra cia vau cam. Pi€u nay

cho phép vau cam ¢6 phin d& chdt xoay cé d6 ciing viing ting.

Hon nita, phan cam giam ap & diu tu do clia phan vat ning giam 4p nim gan
nhu & phia ddi dién v6i phan cam ctia vAu cam so v6i truc cam. Do vay, phan vat ning
giam 4p bao quanh tryc cam trén gan nhu mot ntra chu vi cta n6 khién cho phan vat
ning giam ap c6 trong lwong da 16n dé bi lic dudi tac dung cta luc ly tdm. Do phan
cam giam 4p nam gan nhu & phia dbi dién v&i phan cam ctia vau cam so véi truc cam,

¢6 thé thuc hién duge hoat dong gidm 4p tin cdy.

Trong co cau giam dp theo mdt phuong an ctia sang che, viéc phan vat ndng

giam 4p ty vao bé mat cua truc cam x4c dinh mic d¢ chuyén dong lac cua chi tiét
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giam ap. Do vay, khong can phai bo tri mét chi tiet dé giéi han muc do cuia chuyén
dong lac cua chi tiet giam ap, khién cho c6 thé gidm so lugng céc by phan cau thanh

va don gian hoéa két cau.

Trong co ciu giam 4p theo mot phwong 4n ciia sang ché, can co md phia hut va
can co md phia xa dugc do theo cach lic duogc trén mot truc do can co md chung. Truc
d¥ cin co md dung chung cho can cd md phia hiit va can co md phia xa c6 tac dung
lam giam s luong cac bd phan ciu thanh va giam kich thudc cia phan ¢o truc cam,

do vay giam kich thudc ctia ddu xi lanh va toan bd dong co.

Trong co cau gidm ap theo mot phuong an cla sang ché, can co mod phia hut va
can ¢o mo phia xa dugc bo tri dé chiu tdc dong bdi truc cam dung chung cho hai can
co mo. Do vay, so lugng céc truc cam duge gidm va kich thugce ctia phan cé truc cam

c6 the giam khién cho c6 the giam kich thudc cia dong co.

Trong co ciu giam 4p theo mot phuong an cuia sang ché, cin co md phia hit va
cin co md phia xa duogc bb tri dé chiu tdc dong boi vau cam trén mot truc cam chung.
Do vay, chi cin mot truc cam va mot Véu cam. Do vay, sb luong cac budce gia cong dé
san xuét ching dugc giam, kich thudce theo hudéng doc truc cla phén cO truc cam va

vau cam c¢0 the gidm khién cho cé thé gidm kich thude cua dong co.

Trong co cAu giam 4p theo mdt phuong an ctia sang ché, cac chi tiét tiép xuc dé
tiép xUc va chiu tac dong boi vau cam duogc bd tri trong khoang doc truc clia vAu cam,
can cd md phia xa c6 mdt phan dugce tiép xvc boi phan cam giam ap va phan nay duoc
b tri lién ké véi chi tiét tiép xtic clia can co mo phia xa. Do vdy, kich thudc theo
hudng doc truc ctia co ciu giam ap duge giam va kich thudc cta dau xi lanh ctia dong

co dugc giam.

Trong co cdu giam ap theo mot phuong 4n cia sang ché, cac chi tiét tiép xuc 1a
con ldn phia hat va con ldn phia x4 lan luot dugc d& quay duoc trén cac diu do con
lan cta cin cd md phia hut va cdn co md phia xa. Luc can tiép xuc truot véi vau cam
c6 thé giam.

Hon thé nira, do phan dugc tiép xuc bai phan cam giam ap 1a viu nhd duoc tao
ra & diu d& con lidn cua can cd md phia xa. Do véy, phin duoc tiép xic bdi phan cam

giam ap c6 theé dugc tao ra don gidn la bang cach tao vau nhd ¢ dau dd con lin cua
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can co mo phia xa.

Trong co cau gidm ap theo mot phuong an ctia sang ché, can cd mo phia hut va
can co mo phia x4 c6 con ldn phia hat va con 1dn phia x4 dugce d& quay dugce & cac dau
tu do cua nd; con lan phia hut chi di vao tiép xic véi vau cam; va con ldn phia xa di
vao ti€p xuc vdi vau cam va voi phan cam gidm 4p ma phinh ra phia ngoai theo hudng
kinh ctia duong tron co sé cua vau cam. Do vy, luc can ti€ép xuc trugt véi vau cam cod
thé giam va dong thoi, luc can tiép xtic trugt véi phan cam gidm ap co the giam.

M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chi€u canh tr bén trai dugc cit riéng phan cta dong co dot trong
duogc trang bi co cau gidm ap theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v€ mit cit phong to ciia dau xi lanh va co cdau van hanh xupap
duogc the hién trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& mat cat theo dudng III-I1I dugc the hién trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh chiéu bang ctia dau xi lanh va co cau van hanh xupap;

Fig.5 1a hinh chi€u bdng cua co cau van hanh xupap véi dau xi lanh va cac cin
co mo da duogc thao ra;

Fig.6 1a hinh v& dugc phong to theo hudng doc truc cia truc cam va cac bd
phan lién quan dén no;

Fig.7 1a hinh v& dugc cat riéng phan theo hudng doc truc, theé hién dau xi lanh
va co cdu van hanh xupap trong qua trinh thuc hién hoat dong gidm ap;

Fig.8 1a hinh chiéu bdng cua co cau van hanh xupap va dau xi lanh theo mdt
phuong an dugc cai bién cla sang che;

A

Fig.9 1a hinh chiéu bing ciia co cdu van hanh xupap va du xi lanh theo mot
phuong an duoc cai bién khéc cta sang ché; va
Fig.10 1a hinh v€& duoc cit riéng ph?m theo hudng doc truc cla co cdu van hanh

xupap va dau xi lanh theo mot phwong an dugc cai bién khac nita cia sdng ché.
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M3 ta chi tiét sang ché
Co cu giam 4p theo phuong 4n thir nhét cia sang ché s& duge md ta co dua

vao c4c hinh v& tir Fig.1 dén 7.

DPong co dbt trong 10 dugc trang bi co cau giam ap theo phuong 4n nay 1 dong
co bén ky kiéu SOHC (SOHC 1a cac ky tu diu cua thuat ngir tiéng Anh — Single
OverHead Camshaft — nghia 14 ¢6 mot truc cam trong dau xi lanh) ¢6 mot xi lanh va
hai xupap lap trén xe may. Pong co dugc lip trén than xe mdy vdi truc khuyu 12 cia
n6 kéo dai theo chidu ngang so v6i thdn xe may va xi lanh clia né ndm & tu thé dung

dirng nhung hoi nghiéng vé phia trudec.

Trong phan mo ta dudi day, cac huéng phia trudce, phia sau, bén tréi va bén
phai la cac hudng khi xe mdy, cd co cau gidm ap cia sang ché 1dp trén do, dang chay

vé phia trude hogc theo hudng vé phia trude.

Trén c4c hinh v&, ky hiéu FR biéu thi huéng vé phia trudc hodc phia trude ctia
xe may, ky hiéu LH biéu thi huéng bén trai, ky hiéu RH biéu thi huéng bén phai va ky
hiéu RR biéu thi huéng vé phia sau hoic phia sau. |

Fig.1 1a hinh chiéu canh tir bén tréi dwoc cit riéng phan ciia dong co ddt trong

10 ¢6 co cau gidm ap theo mot phuong an cia sang ché dugc lap trén do.

Dong co ddt trong 10 ¢o truc khuyu 12 dugc d& quay duogc bai hop truc khuyu
11 va truc chinh 13 va truc dbi tiép 14 duogc tao ra & phin sau cua truc khuyu 12. Co
cAu banh rang thay ddi toc dd 15 duge bd tri gitta truc chinh 13 va truc dbi tiép 14,
ciing chinh 1a truc diu ra.

Cum xi lanh 16 ¢6 13 xi lanh 16b dugc lép trén hop truc khuyu 11 va dau xi
lanh 17 duoc lap trén cum xi lanh 16 théng qua mot dém 16t nim giita ching. Cum xi
lanh 16 va dau xi lanh 17 dugc le‘ip ¢b dinh v&i nhau. TAm che déu xi lanh 18 dugc lap

c¢b dinh vao du xi lanh 17 dé che dau xi lanh nay.

Cum xi lanh 16, dau xi lanh 17 va tim che dau xi lanh 18, vbn dugc xép chéng
1én trén hop truc khuyu 11, kéo dai 1én trén & tu thé hoi nghiéng vé phia trude (xem

FIG.1).

Pit tong 20 dugc lip truot duge trong 16 xi lanh 16b ciia cum xi lanh 16 va
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thanh truyén 21 ndi chét pit tong 20p cia pit tong 20 v6i chdt khuyu 12p cua truc
khuyu 12 dé tao thanh co céu khuyu.

Budng dét 22 duoc tao ra gitta mit trén cua pit tdng 20 ma co thé truot trong 16
xi lanh 16b ctia cum xi lanh 16 va mit trdn cta déu xi lanh 17 ma huéng vé phia mit

trén cua pit tong.

Phén trdn cua diu xi lanh 17 c6 miéng xupap hit 23 va miéng xupap xa 24
duogc tao ra trong do theo cach m¢é vao budng ddt 22 va dugc bb tri & cac phia dbi dién
ctia duong truc xi lanh Cy 1a dudng truc tim ctia 16 xi lanh 16b. Cira hiit 23p va clra xa
24p lan lugt kéo dai theo hinh cong tir miéng xupap hut 23 va miéng xupap xa 24,

theo cac hudng tach ra xa nhau.

Theo Fig.2, cac chi tiét din huéng xupap 25g va 26g dugc lip cd dinh trong
dAu xi lanh 17 va xupap hit 25 va xupap x4 26 lan lugt duge lip trugt duge trong cic
chi tiét dAn hudng xupap 25g va 26g. Xupap hut 25 va xupap xa 26 dugc bb tri theo
cach déi xung so v6i dudng truc xi lanh Cy va kéo dai theo cach nghiéng goc vé phia
budng ddt 22. Xupap hut 25 va xupap xa 26 hoat dong dé 1an lugt m& va dong miéng

xupap huat 23 va miéng xupap xa 24.

Xupap hut 25 va xupap xa 26 bi ddy 1én phia trén boi cac 16 xo xupap 25s va
26s dé 1an lugt dong miéng xupap hut 23 va miéng xupap xa 24 twong ddi voi budng
dét 22. Xupap hut 25 va xupap xa 26 dugc kich hoat boi co c4u van hanh xupap 30
duge bd tri bén trong dau xi lanh 17, dé 1an luot mé va dong miéng xupap hut 23 ciia
ctra hit 23p va miéng xupap xa 24 clia cira xa 24p, theo cach dong bo vé6i chuyén

dong quay cua truc khuyu 12.

Co cu van hanh xupap 30 14 co cdu van hanh dung cho dong co ddt trong kiéu
SOHC va ¢6 truc cam 31 duge bd tri bén trong dau xi lanh 17 theo cach kéo dai theo
chiéu ngang ciia xe may. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, truc cam 31 duogc d& quay
duoc & hai dau cua nd boi cac 6 dor 33L, 33R va c6 vAu cam 32 c6 hinh dang nho ra
theo hudng kinh véi bién dang cam dinh truée & vi tri bén trai twong dbi v6i duong

truc xi lanh Cy.

Dia xich cam 34 duogc lap cO dinh & phan cia truc cam 31 ma kéo dai xuyén

qua & d& bén trai 33L va xich cam 35 dwgc quan quanh dia xich cam 34 va mot dia
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xich cam khéc (khdng duogc thé hién trén hinh v&) lép c¢b dinh trén tryc khuyu 12, theo
cach sao cho truc cam 31 dugc din dong quay véi tbe d6 bang mot nira tée do quay

cua truc khuyu 12.

Truc d& cin cd md 41 duogc bd tri bén trén truc cam 31. Truc dF cin co mb 41
dugc do quay duge & hai dau clia n6 boi cac 6 do 421, 42R theo cach song song véi

truc cam 31.

Can cd mo phia hiit 43 va can co mo phia x4 44, & vi tri twong hd lién ké, dugc

dd theo cach lac duoc trén truc d& can co mo 41.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, can co mo phia xa 44 dugce bo tri ¢ bén trdi can
co mo phia hut 43 va vau cam 32 trén truc cam 31 ndm bén dudi can co mod phia xa
44, Cu the hon, vau cam 32 c6 vi tri theo hudng doc truc l1éch vé phia can c6 mo phia

x4 44 doc theo duong truc tdm Cx cua truc cam 31.
VAu cam 32 dugc thé hién trén cac hinh v& boi phﬁn ¢6 cac diu chdm-cham.

Can co mo phia hit 43 va can co mo phia xa 44 dugc 4o trén cung mdt truc do

can cO moO 41 & phan gifra theo hudng doc truc cta no.

Theo Fig.2 va Fig.4, cin co md phia hut 43 dugc tao thanh boi phan dng giira
43a, don phia xupap 43v va don phia cam 43c. Pon phia xupap 43v kéo dai vé phia
sau tir phan dng gitra 43a dén dau trén ciia xupap hat 25 nim & phia sau dudng truc xi
lanh Cy, trong khi don phia cam 43c kéo dai vé phia trudc tir phan 6ng giita 43a va
duoc udn cong theo hudng doc truc & phan udn 43e (xem Fig.4). Don phia cam 43¢
sau d6 kéo dai vé phia bé& mat theo chu vi ciia vAu cam 32, ma dugc bd tri 1éch theo

hudng doc truc vé phia can co mo phia x4 44.

Theo Fig.2 va Fig.4, can co mo phia x4 44 dugc tao thanh béi phin dng giita
44a, don phia xupap 44v va don phia cam 44c. Pon phia cam 44c kéo dai vé phia sau
tir phdn 6ng gitra 44a va vé phia bé mit theo chu vi cta viu cam 32, ma dugc bd tri
léch theo hudng doc truc vé phia cin co md phia x4 44, trong khi don phia xupap 44v
kéo dai vé phia trudc tir phan 6ng giita 44a va dugc udn cong theo hudng doc truc &
phan uéﬁ 44¢ (xem Fig.4). Don phia xupap 44v sau d6 kéo dai dén diu trén cta xupap

x4 26 nam & phia truéc duong truc xi lanh Cy.
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Nhu véy, cac phin dng giita 43a va 44a clia cac cin co md phia hut 43 va phia
x4 44 nim trung 1én nhau khi nhin theo huéng duong truc tdm Cx cua truc cam 31
(xem Fig.2) hodc khi nhin theo huéng doc truc cta truc do cdn co md 41. Hon nita,
don phia cam 43¢ ciia cdn cd md phia hut 43 va don phia xupap 44v cia cin co md

phia x4 44 cit qua nhau khi nhin theo huéng dwdng truc xi lanh Cy (xem Fig.4).

Cén cd md phia hut 43 ¢6 vit diéu chinh 43t lip & du ty do ciia don phia xupap
43v ctia n6 va vit diéu chinh 43t di vao tiép xic v6i dau trén ctia cin xupap ciia Xupap
hut 25, von bi déy 1én trén béi 10 xo xupap 25s. Don phia cam 43¢ cta cin co md phia
hut 43 ¢6 dau dd con lan dang hai chac 43cc c6 chdt d& 43ra ma con lan phia hut 43r
dugc do trén d6. Con lan phia hit 43r tiép xuc lan voi bé mat cam cia vau cam 32 trén

truc cam 31.

Mat khac, can ¢d md phia xa 44 c6 vit diéu chinh 44t lép & dau tu do cia don
phia xupap 44v cia né va vit diéu chinh 44t di vao tiép xuc vdi dau trén cia can xupap
clia xupap xa 26, von bi day 1én trén bai 10 xo xupap 26s. Pon phia cam 44c clia can
cd md phia xa 44 ¢6 diu do con lin dang hai chac 44cc c6 chét d& 44ra ma con lan
phia xa 44r duoc d trén d6. Con lin phia xa 44r tiép xiic 1an v&i bé mit cam ciia vau

cam 32 trén truc cam 31.

Theo Fig.4, don phia cam 43¢ cta cdn co md phia hat 43 dwoc udn cong vé
phia cin cd md phia xa 44 (vé phia bén trai) theo huéng duong truc tim Cx ctia truc
cam, khién cho con lan phia hut 43r & dau tu do cta don phia cam 43¢ nam & vi tri
1&ch theo hudéng doc truc ma cling chinh 1a vi tri theo huéng doc truc nhu phén 6ng

giita 44a cua can co mo phia x4 44.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, con lan phia hat 43r & dau tu do cta don
phia cam 43c clia can co md phia hut 43 nim & cung mét vi tri theo hudng doc truc
nhu con lan phia x4 44r & dau ty do ciia don phia cam 44c¢ ciia cin cd mo phia xa 44,
twong dbi voi duong truc tim cua truc cam 31. Hai con lan 43r va 44r nam & cung mot
vi tri theo hudng doc truc nhu vau cam 32 trén truc cam 31 va tiép xuc 13n véi bé mat
theo chu vi ctia viu cam chung 32. N6i cach khac, mdt vau cam két hop 32 duoc sir
dung nhim tac dung 1én ca cin cd md phia hit 43 va cin co md phia xa 44, thay vi

cho dén nay ngudi ta van sir dung céc vau cam dugce trang bi riéng cho hai can co mo.
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Céc mat bén trai ctia con ldn phia hut 43r va con ldn phia x4 44r ndm trén cung

mot mat phang v4i mét bén trai cuia vau cam 32.

Pon phia xupap 44v ctia cin cd md phia xa 44 duge udn goc sang bén phai vé
phia cin co md phia hit 43 so v6i duong truc clia truc cam theo cach sao cho vit diéu
chinh 44t & diu hoat dong tw do ctia don phia xupap 44v nim & cung mot vi tri theo

hudng doc truc nhu phén ng giita 43a cia can co md phia hit 43.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.4, phan ubn 43e ctia don phia cam 43¢ clia
cin co md phia hut 43 nam & vi tri lién k& vi phan udn 44e ctia don phia xupap 44v

ctia can co mo phia xa 44.

Co ciu véan hanh xupap 30 c6 két cdu nhu duge mo ta trén day. Khi truc cam
31 quay theo cach ddng bd véi truc khuyu 12, cin cd md phia hat 43 va can cd md
phia xa 44 14n luot lic & nhiing thoi diém dinh trudc béi hoat dong cia cac con lin
43r va 44r & cac dau tu do clia cac don phia cam 43¢ va 44c, ma cic con lin 43r va
44r tiép xtc 13n v6i viu cam chung 32 trén mot truc cam chung 31. Mit khéc, céc vit
didu chinh 43t va 44t, & cac ddu tu do ciia cac don phia xupap 43v va 44v & phia dbi
dién ma ciing chuyén dong lic, 1an lugt duge kich hoat nhim tic dong 1én xupap hut
25 va xupap xa 26 d& mé va dong miéng xupap hit 23 ctia ctra hut 23p va miéng
xupap xa 24 cua ctra xa 24p, ma ca hai miéng nay hudng vé phia budng d6t 22 &

nhitng thoi diém dinh trude.

Co cdu vén hanh xupap 30 ctia dong co dbt trong 10 duogc trang bi co cdu giam

ap 50 (xem Fig.6).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4, chi tiét giam ap 51 dugc bd tri &
mat bén trai cia vAu cam 32, dugc van hanh dé lc cin co md phia hit 43 va can ¢co
mb phia xa 44. V4u nho 44p duoc tao ra & ddu do con lan dang hai chac 44cc cia don
phia cam 44c ctia cin cd md phia xa 44 dung dé do con lan phia xa 44r. Vau nho 44p
1a phan ma nhd vé phia truc cam 31 & cung mdt vi tri theo hudng doc truc nhu chi tiét

giam 4p 51 va dugc lam thich Gmg dé duoc tiép xtc bai chi tiét giam ap 51.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, vau nhd 44p trén don phia cam 44¢ kéo dai v6i
mdt khoang cach nho vé phia trong theo hudng kinh so véi dudng tron co s Be clia

vau cam 32 khi mép theo chu vi ctia con ldn phia x4 44r ndm trén vong tron co s& Be.
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Theo Fig.6, chi tiét giam ap 51 c6 phan v4t ning giam ap hinh cung 51w va ¢
dau trong 51a cia né duge d& quay duge boi chdt xoay 52 & mat bén trai ciia vdu cam
32. Phan vt ning giam 4p 51w kéo dai theo hinh cung doc theo mit bén trai ctia vu
cam 32 quanh mdt ngoai hinh tru cua truc cam 31 theo chiéu nguoc voi chiéu quay
(dwgc thé hién béi mili tén trén Fig.6) clia truc cam 31. Phin cam giam 4p 51c duoc

tao ra & dau tu do ciia phan vét ning giam ap 51w.

Pau trong 51a cua chi tiét giam 4p 51 dugce d& boi chdt xoay 52 & vi tri ndm
phia trong theo huéng kinh so v6i vong tron co s& Be va & mit bén ctia phan cam 32a
ma nho ra phia ngoai theo huéng kinh ctia vdu cam 32. Phan vit ning giam ap 51w
cta chi tiét giam ap 51 kéo dai tir ddu trong 5la cta né theo hinh cung quanh mit
ngoai hinh tru cta truc cam 31 & mirc do 16n hon mdt nira géc quay cua truc cam 31
theo chidu nguoc véi chiéu quay ciia truc cam 31. Phan cam giam 4p 51c, duogc tao ra
& dau ty do ctia phan vat nang giam 4p 51w, ndm & vi tri dbi dién qua duong kinh véi

phén cam 32a cua vau cam 32 so véi truc cam 31.

Nhu ¢6 thé nhan thdy trén Fig.2 va Fig.3, chi tiét giam ap 51 1a mot chi tiét

dang tAm c6 chiéu day dinh trude theo hudng duong truc tim Cx clia truc cam 31.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, toan bd chi tiét giam ap 51 nim bén trong theo
huéng kinh cta bién dang cam ciia vau cam 32 va bén trong theo hudng kinh cua

vong tron co s& Be cua vau cam 32.

Phan vét ning giam 4p hinh cung 51w cua chi tiét giam ap 51 c6 mép trong
theo hudng kinh ctia n6 kéo dai doc theo truc cam 31 nhiéu hon mot nira chu vi cua
truc cam nay va mit ty giita SIwe duoc tao ra & phan giita ciia mép trong. Mat ty
51wc ¢6 cung béan kinh cong nhu ban kinh cong cia mit ngoai cia truc cam 31. Mit
ty ngoai 51ws ciing dugc tao ra trén mat trong theo hudng kinh cia phan diu ty do
ctia phin vét nang giam ap 51w. Mit ty ngoai 51ws ¢ cling ban kinh cong nhu ban

kinh cong cia médt ngoai cua truc cam 31.

Chi tiét giam ap 51 ma c6 thé lic quanh chdt xoay 52 dwgc ngan khong chuyén
dong lic boi mit ty gitta S1we va mit ty ngoai 51we tiép xtic ty vao mat ngoai clia

truc cam 31.

Chét xoay 52 nhd ra tir ddu trong 5la cuia chi tiét giam 4p 51 va 1o xo xodn

-15-



25985

dang cudn (chi tiét diy) 55 duoc quan quanh chdt xoay 52. Mot dau 10 xo xodn 55
duoc lép vao trong 15 theo huéng kinh duge tao ra trén truc cam 31 va dau con lai cua
10 x0 x0dn 55 dugc gai vao mép theo chu vi ngoai ciia phan vit nang giam ap 51w cia
chi tiét giam ap 51.

Chi tiét giam ap 51 bj dy boi 10 xo xo0dn 55 theo chiéu kim dong hd khi nhin
trén Fig.6 va mit ty gitra 51wc ciia phan vét ning giam ap 51w cua chi tiét giam ap 51
bi ddy ty vao mit ngoai clia truc cam 31 khién cho chi tiét giam ap 51 bi ngin khong

tiép tuc quay.

Chi tiét giam ap 51 duoc thé hién boi duong nét lién trén Fig.6 biéu thi vi tri

dirng cua né khi mit ty gitta 51we nim & trang thai ty vao mit ngoai cta truc cam 31.

Khi truc cam 31 quay & trang thai n€u trén va lyc ly tdm 16n hon mot tri sb dinh
trude tac dung 1én phan vat ning giam ap 51w cua chi tiét giam ap 51, chi tiét giam ap
51 bi lic nguoc chidu kim ddng hd, thing dugc luc dy cua 16 xo xodn 55. Khi mat ty
ngoai 51ws cta phan vat ning giam ap 51w ty vao mat ngoai ctia truc cam 31, chuyén

dong lic nguoc chiéu kim dong ho cua chi tiét giam ap 51 dimng lai.

Puong hai chdm-mét gach trén Fig.6 thé hién chi tiét giam ap 51 & vi tri cua no

khi mét ty ngoai 51ws ty vao médt ngoai hinh tru cta truc cam 31.

Phan vat nang giam ap hinh cung 51w cta chi tiét giam 4p 51 c6 phin cam
giam 4p Slc c6 hinh dang mot chd phinh & mit ngoai theo huéng kinh cia phin diu

tur do ctia phan vat nang giam ap 51w.

Khi luc ly tdm sinh ra do chuyén dong quay cia truc cam 31 nhé t6i mirc ma
luc ddy ciia 16 xo xo0dn 55 lam cho mit ty giira S1wc cia phan vét ning giam ap 51w
ty vao mit ngodi ctia truc cam 31, néi cach khac, khi chi tiét giam ap 51 nam & vi tri
dugc thé hién boi dudng nét lién trén Fig.6, mép ngoai theo hudng kinh ctia phin cam
giam 4p phinh ra phia ngoai 51c ndm & vi tri gan nhu cham vao vong tron co s& Be
ctia vdu cam 32. Do d6, chi c6 phan cam giam ap phinh ra phia ngoai theo huéng kinh
51c ctia chi tiét giam 4p 51, dang quay cing voi vau cam 32, c6 thé dugce dua vao tiép
xuc trugt véi vau nho 44p trén don phia cam 44c clia can co md phia xa 44, vau nhd
44p nay nho ra doc theo mat bén trai ctia vAu cam 32 & muc do hoi sau vé phia trong

theo hudng kinh so véi vong tron co sé Be.
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Phan cam giam 4p 51c, dugc lam thich tmg dé tiép xtc truot v6i vau nhd 44p
clia can co md phia xa 44, c6 bé mat phan cam giam ap Sc (dwoc thé hién bdi duong

nét lién va dam trén F ig.6) co6 hinh dang la mot médt cong tron tru.

Theo Fig.6, bé mat phﬁn cam giam ap Sc dugc thé hién boi dudng nét ddm, dé
tiép xiic trugt v6i vau nhd 44p ctia cin co md phia x4 44, nim & mét vi tri twong dbi
v6i viu cam 32, s& duoc m(“). ta dudi ddy. Gia st quy dao chuyén dong lic cua diém
tiy chon P trén bé mat phan cam giam 4p Sc quanh tim chuyén dong lic cua chi tiét
giam 4ap 51 (chdt xoay 52) 1a cung tron Rs. Hon nita, gia sir dudng tron gia dinh Rr ¢6
tAm ctia né nam trén duong truc tim cda truc cam 31 (dudng truc tm Cx) va di qua
diém tiy chon P va ving lan cdn ctia né trén bé mit phan cam giam ap, & trang thai
chi tiét giam ap 51 dang ndm & vi tri dirng noi ma mit ty gitra 5S1wc cta phan vét ning
giam ap 51w ty vao mit ngoai cia truc cam 31 dudi tac dung cua lyc dy cua 10 xo
x0dn 55. V§i cac gia thiét nay, vi tri va bién dang hinh hoc ctua bé mat phén cam giam
ap Sc twong ddi voi vAu cam 32 duge xac dinh 1a cung tron Rs kéo dai trong ving

nam bén trong theo huéng kinh ciia duong tron gia dinh Rr.

Khi chi tiét giam ap 51 bj lic thing duoc luc ddy cua 10 xo xodn 55 do luc ly
tam dugc tao ra boi chuyén dong quay cia truc cam 31 va tac dung 1én phan vét ning
giam 4p 51w, bé mat phin cam giam 4p Sc cta phin cam giam 4p 51c dich chuyén
doc theo cung tron Rs nhu 1a quy dao ciia diém P. Két qua 13, bé mat phin cam giam
ap Sc bj budc phai dich chuyén doc theo duong di nim bén trong theo hudng kinh cia
dudng tron gia dinh Rr ¢6 tim cta n6 nim trén dudng truc tim cla truc cam (dudng
truc tam Cx cua truc cam), dé nho do6 dich chuyén dén vi tri ndm bén trong theo huéng

kinh.

Khi bé mit phan cam giam 4p Sc clia phan cam giam ap 51c dich chuyén dén
vi tri ndm bén trong theo hudng kinh, vau nhd 44p cia cn cd md phia xa 44 khong
tiép xtic v4i bé mit phan cam giam ap Sc, nhu duge biu thi boi dudng hai chAm-mot
gach trén Fig.6, khién cho cin co md phia x4 44 khong bi budc phai lic.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, bién dang hinh cung ciia bé mit phan cam giam
ap Sc phinh ra phia ngoai theo huéng kinh ctia phan cam giam ap 51c duoc thiét ké
sao cho dudng phép tuyén L tai diém tuy chon P trén bé miat phdn cam giam ap Sc di

qua tdm xoay (chdt xoay 52) cua chi tiét giam ap 51 hodc di qua diém ma 1éch v6i tim
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xoay (chdt xoay 52) theo chiéu quay cta truc cam 31.

Do viy, nhu dugc thé hién trén Fig.7, phan lyc F (dugc thé hién boi mili tén
trén hinh v&), sinh ra trén bé mat phin cam giam 4p Sc cta phan cam giam 4p 51c khi
bé mit phan cam giam 4p Sc tac dong 1én va tiép xuc véi vAu nhd 44p cia cin cd md
phia x4 44, huéng vé phia tim xoay (chét xoay 52) ctia chi tiét giam ap 51, khién cho
phan luc F khong 1am cho chi tiét giam ap 51 bj lic. Mit khac, nhu c6 thé thiy r trén
Fig.7, trong trudong hop phan luc F hudéng vé phia diém ma 1éch véi tdm xoay (chdt
xoay 52) theo chiéu quay cua truc cam 31, thi luc ndy tic dung 1én chi tiét giam ap 51
khién cho phan cam giam ap 51c dich chuyén ra phia ngoai theo hudng kinh (khién
cho chi tiét giam 4p 51 lic theo chiéu kim dong hd khi nhin trén Fig.7), khi bé mit
phan cam giam 4p Sc tac dong 1én va tiép xic voi vau nhd 44p cua cin cd md phia xa
44. Tai thoi diém nay, chi tiét giam 4p 51 ndm & vi tri dimg cia né noi ma mat ty giira
51wec cta phan vat ning giam 4p 51w ndm & trang thai ty vao mit ngoai clia truc cam

31, khién cho vi tri ding dugc duy tri.

Nhu duge mb ta trén ddy, phan luc F sinh ra trén bé mat phin cam giam ap Sc
khi bé mat phan cam giam ap Sc tiép xic v6i vau nhd 44p ciia cdn cd md phia xa 44
khong lam lic chi tiét giam ap 51, khién cho duy tri duoc trang thai ma phan cam
giam ap 51c nhd ra phia ngoai theo hudng kinh. Do vdy, can c¢o md phia xa 44 dugc
lic theo cach tin cdy dé thuc hién hoat dong giam ap khi lyc ly tdm sinh ra do chuyén

dong quay cua truc cam 31 1a nho.

Khi Iyc ly tdm sinh ra do chuyén dong quay ctia truc cam 31 tang dén muac ma
chi tiét giam 4p 51 bi budc phai lic quanh chdt xoay 52 nguoc chidu kim dong hd khi
nhin trén Fig.6, thing duoc luc ddy cia 16 xo xoén 55, hoat dong giam ap khong dugc
thuc hién. Do cung tron Rs, 1a quy dao chuyén dong cua diém P trén bé mat phén cam
giam 4p Sc quanh tdm xoay (chdt xoay 52) cia chi tiét giam 4ap 51, kéo dai & bén
trong theo hudng kinh ctia duong tron gia dinh Rr, c6 tim ctia né nim trén dudng truc
tdm cta truc cam 31 (dudng truc tAm Cx) va di qua diém tuy chon P, bé mit phin cam
giam 4p Sc dich chuyén véi thanh phin dich chuyén vé phia trong theo huéng kinh,
khién cho bé mat phin cam giam ap Sc duoc ngin khong bi dua vao tiép xuc véi vau

nho 44p clia can cd md phia xa 44, dé nho d6 ngan chian dugc hoat dong giam ap.

Nhu duge mo ta trén ddy, co cdu giam ap 50 duoc trang bi chi tiét giam ap 51
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duoc tao lién khéi béi phdn cam giam ap 51c va phan vat ning giam ap 5S1w. Day la
mdt két cAu don gian c6 kha ning giam sd lugng cac bo phan cAu thanh va khong can
quy trinh san xuat phirc tap, so v6i cac co cdu giam 4ap thong thuong duge tao ra bang
cach két hop phan cam giam 4p va vat ning giam dp duoc san Xuét riéng va sau do
dwoc lip voi nhau. Trong két cu ciia co céu giam 4p theo sang ché, luc ly tAm sinh ra
do chuyén dong quay cua truc cam 31 khién cho phin cam giam 4ap 51c bi lic, thing
duoc luc ddy cua 10 xo xodn 55, nhe d6 1am dich chuyén bé mit phin cam giam ap Sc
theo chiéu vé phia trong theo hudng kinh, trong khi phan luc F, sinh ra khi bé mit
phdn cam giam ép Sc tiép xuic v6i vau nho 44p cla can co mo phia x4 44 va tac dung
1én bé miat phan cam giam ap Sc, c6 thé chiu dung duoc theo cach tin cdy boi phan
cam gidm ap 51c ma khong lam cho phan cam giam 4p nay dich chuyén vé phia trong
theo hudng kinh, nher d6 1am lic theo cach tin cdy can co md phia xa 44 dé thuc hién

hoat dong gidm ap.

Khi téc do quay ciia dong co ddt trong 10 1a thap, nghia 14 tdc do quay clia truc
cam 31 1a thip, chi tiét giam 4p 51 bi dy béi 16 xo xodn 55 dé tién dén vi tri noi ma
phan cam giam 4p Slc cla chi tiét giam ap 51 nho ra phia ngoai theo huéng kinh, nho
d6 1am cho phan cam giam 4p 51c tic dong, theo cach tiép xuc trugt, 1én vau nho 44p
clia cin cd md phia xa 44, dong thoi duy tri duge trang thai nho ra cta phan cam giam
ap Slc. Do vay, nhu dugc thé hién trén Fig.7, hoat dong cua can co md phia xa 44
duoc dam bao, nho d6 vit didu chinh 44t & dau tu do ciia don phia xupap 44v tac dong
lén xupap x4 26 dé md miéng xupap xa 24, khién cho hoat dong giam ap duoc thuc
hién dé cho phép ap suat trong budng dbt 22 duge xa ra ngoai nham lam cho viéc khéi

dong dong co duoc dé dang.

Khi tdc do quay cua dong co ddt trong 10 ting, luc ly tim tac dung lén phan
vét ning giam ap 51w cua chi tiét giam 4p 51 nhd d6 lam cho chi tiét giam ap 51 lac
tuong dbi v6i vAu cam 32 thing dugc luc day cua 10 xo xodn 55. Khi chi tiét giam ap
51 tién dén va dimg & vi tri duoc biéu thi boi duong hai cham-mdt gach trén Fig.6,
phin cam giam ap 51c ndm & vi tri thu vao bén trong theo huéng kinh noi ma phan
cam giam 4ap 51c¢ khong tiép xiic v6i vAu nho 44p clia cin cd md phia xa 44, khién cho

hoat dong giam ap khong con dugce thuc hién niva.

Nhu duge nhan thiy trong phdn moé ta trén ddy, co cdu giam ap 50 cho phép
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giam dang ké s6 lugng cac bd phan ciu thanh ctia nd, don gian hoa két cu va giam sb
luong cac cong doan gia cong. Do vay, c6 thé thuc hién dugc viée giam gid thanh va
viéc giam dang ké khoang khong bi chiém chd bsi co cu giam ap 50, c¢6 duge nhoy
két ciu nho gon cuia co cdu van hanh xupap 30 va nghia 1a két cdu nhod gon cta dong

co dbt trong 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, chi tiét giam ap 51 1a mot chi tiét dang
tdm co chiéu day dinh truéc theo hudng dudng truc tim Cx cta truc cam 31. Do do,
co ciu giam ap 50 c6 thé dugc lap dit trong mot khoang khong hep theo huéng doc
truc cua truc cam 31, voi két qua la lIam nhé gon dugc co cdu van hanh xupap 30 va

giam kich thugc ctia dong co dét trong 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.6, chi tiét giam ap 51 c¢6 phin vat ning
giam ap 51w cua n6 kéo dai theo hinh cung quanh truc cam 31 theo chiéu nguoc voi
chidu quay ctia truc cam 31, tir d4u trong 51a duge d& quay duge béi chét xoay 52 &
mit bén trai cia vAu cam 32. Chi tiét giam ap 51 do vdy bao quanh truc cam 31 theo
hinh cung va phan 16n cta phan vét ning giam ap 51w, trlr phin cam giam ap va dau
trong 51a ludn ludn nam bén trong viing mit bén cia vau cam 32. Diéu nay cho phép
lam nhé gon truc cam 31 cua co cAu van hanh xupap 30 va cac bd phan lién quan dén

né va do vay lam giam kich thude cua dong co bt trong 10.

Hon nita, chi tiét giam ap 51 c6 dau trong 51a clia né duge do béi chét xoay 52
trong ving bén trong vong tron co s& Be va & mét bén clia phin cam 32a clia vAu cam
32. biéu nay khién cho dé dang dam bao dugc do cimg vimng cua phin do chdt xoay

cua vau cam.

Phin cam giam 4p Slc, dugc tao ra & dau tu do cta phan vt ning giam éap
51w, nim & vi tri gin nhu dbi dién theo duong kinh véi phan cam 32a clia vdu cam 32
twong dbi vai truc cam 31. Do vdy, phin vat ning giam ap 51w kéo dai gan nhu hon
mdt ntra chu vi cia truc cam 31 va diéu nay cho phép phan vit ning giam ap 51w c6
dugc trong lugng can dé lac bai luc ly tam. Do véy, hoat dong giam ap co thé duogc
thuce hién dat yéu ciu nho viée bd tri phdn cam giam 4p 51c va phin cam 32a db6i dién

nhau twong dbi voi truc cam 31.

Do mtrc d6 chuyén dong lic cua chi tiét giam ap 51 bi han ché boi viéc mat ty
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gitta 51wc va mdt ty ngoai 51ws, ma cau thanh cac phén cia phan vat ning giam ép
51w, ty vao mat ngoai cia truc cam 31 nén khong can mdt hay cac chi tiét nao khac dé
gi6i han mic do chuyén dong lac. Do dd, so lugng cac bd phan can c6 duge giam va

két cau can c6 dugce don gian héa.

Can ¢d mb phia hut 43 va can co md phia xa 44 duoc d& lic dugc trén truc do
can co mb chung 41 duoc bé tri gitra xupap hut 25 va xupap xa 26. Can c¢d md phia
hat 43 va can co md phia xa 44 1an lugt c6 cac phfiri éng giita 43a va 44a, ma cac don
phia cam 43c va 44c dugc lam thich ung dé chiu tac dong bai vau cam 32 kéo dai tir
d6 va cac don phia xupap 43v va 44v duoc lam thich tng dé 1an luot tic dong lén
xupap hit 25 va xupap xa 26 kéo dai tir d6. Do vay, can co md phia hut 43 va can co
mb phia xa 44 co truc d& cdn co md chung 41, nho d6 s6 lugng cac bd phan c6 thé
gidm va ving c6 truc d& can co md 41 c6 thé dugce tao ra co kich thuée nhé, véi két
qua 1a thu nhé duoc kich thude ctia ddu xi lanh 17 va do vay thu nho dugc kich thudc

cua dong co 10.

Can co md phia hit 43 va cin co md phia x4 44 duoc lic do chiu tac dong boi
truc cam chung 31, theo do chi can c6 mét truc cam 31. Pidu nay cho phép giam kich
thuge cua vung c6 truc cam 31. Vi vdy, du xi lanh 17 va do vy dong co 10 ¢ thé

dugc tao ra vai kich thudce giam.

Can co md phia hut 43 va cn co mb phia x& 44 chiu tac dong bdi mot viu cam
chung 32 trén mot truc cam chung 31 dé thuc hién thao tac lac hodc rung. Vi vdy, chi
mot vAu cam 32 dugc tao ra trén mot truc cam 31. Piéu nay cho phép giam s6 luong
céc budc gia cong, rit ngin chiéu dai theo huéng doc truc clia ving ¢6 vau cam 32

trén truc cam 31 va gidm kich thudc ctia dong co.

Nhu c6 thé nhan thdy trén Fig.4, cac con lin 43r va 44r, ma chiu tac dong bai
vau cam 32, trén cic cin cd md phia hat 43 va phia xa 44 dugc bd tri trong khoang
chidu day theo hudng doc truc ciia vau cam 32. VAu nhd 44p ciia can cd md phia xa
44, 13 mot bo phan ma phan cam giam ap 51c tac dong 1én d6, duge bd tri ¢ vi tri lién
ké voi con lan phia x4 44r dé tac dong 1én vau nho. Cach bd tri nay cho phép giam
kich thuéc theo huéng doc truc cila co ciu van hanh xupap 30, v6i két qua 1a thu nhé

duoc kich thude diu xi lanh 17 cta dong co 10.
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Do cac con lan phia hit 43r va phia xa 44r duoc d& quay duge & cac dau tw do
ctia cac can co mo phia hut 43 va phia x4 44 thuc hién chirc ning lam cac chi tiét chiu
tac dong bdi cam, nén luc can sinh ra béi sy tiép xuc trugt voi vAu cam 32 c6 thé
giam.

Hon nita, vdu nhd 44p dugc taora & dAu do con lan 44cc cua cn cd md phia xa
44 dugce tao ra dé thuc hién chirc nang lam bg phan ma chiu tdc dong bd1i chi tiét giam
ap. Diéu nay cho phép phan tiép xuc clia chi.tiét giam ap co6 két ciu don gian bang

cach chi can tao ra vau nho 44p & dau do con lan 44cc cia can co mo phia xa 44.

Trong co cau van hanh xupap duge mo ta trén day, con lin phia xa 44r dugc d&
béi dau d con lan dang hai chac 44cc ¢ dau tu do cta don phia cam 44c. Tuy nhién,
con ldn phia xa 44r co thé duge d theo kiéu lip hing & du d& con lin c6 dang mot

chi tiét duy nhat.

Fig.8 thé hién két cdu theo mot phuong an bién thé cia sang ché trong do6 cac
con lan phia hat 43r va phia xa 44r 1dn luot duge do theo kiéu lip hing trén cic dau

dd con lan bén trai 43cc va 44cc ¢6 dang mot chac (khong duge phan thanh hai chac).

Bang cach loai bé chac bén phai twong (g clia céc dau c6 hai chac 43cc va
44cc cua cac con lan phia hut 43r va phia xa 44r, chiéu day cua cic can co6 mo phia
hat 43 va phia xa 44 theo hudng doc truc co thé giam, voi két qua 1a thu nho dugc
kich thudc ctia co cdu van hanh xupap.

Véu nho 44p chiu tac dong béi phan cam giam ap 51c dugc tao ra trén chac bén
trai 44cc diing dé do con lan phia xa 44r.

Két cdu theo mot phuong an khac nita clia sdng ché s& duoc md ta co dya vao
Fig.9 va Fig.10.

Con lan phia hut 43r va con lin phia x4 44R dugc d& quay dugc theo kiéu lap
hang chi boi céc diu d& con lan bén phai 43cc va 44cc thay vi céc dau do con lan bén
trai theo phuong 4n bién thé néu trén. Hon nita, d6 rong theo huéng doc truc ctia con
lan phia x4 44R dugc phong to.

Con lan phia xa 44R c6 dd rong theo hudng doc truc phong to kéo dai theo

hudng doc truc vé phia bén trai vuot qua vau cam 32 va dugc bo tri & phia ngoai theo
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huéng kinh cua chi tiét giam ap 51.
Phdn cam giam ap 51C cua chi tiét giam ap 51 nh6 nhiéu hon ra phia ngoai
theo hudng kinh so v&i phin cam giam ap 51c trong két cau theo cac phuong 4n néu

trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phan cam giam ap phinh ra phia ngoai theo
huéng kinh 51C nhd ra phia ngoai theo hudng kinh ctia vong tron co s& Be cta vau
cam 32, khi luc ly tdm sinh ra do chuyén dong quay cua truc cam 31 nho téi mirc ma
phin vét nang giam 4p 51w cia chi tiét giam ap 51 duy tri trang thai tiép xtc v6i mat

ngoai cua truc cam 31 dudi tac dung cua luc day cia 10 xo xodn 55.

Do viy, khi tbc d6 quay ctia dong co 1a nho, phan cam giam 4p 51C, ma phinh
ra phia ngoai theo hudng kinh cua vong tron co s¢ Be cua vau cam 32, dugc dua vao
tiép xtc voi con lan phia xa 44R kéo dai vuot qua vau cam 32 vé phia bén trai theo
huéng doc truc, dé nho d6 lam lc can co md phia xa 44, khién cho xupap xa 26 bi
ddy dé mé miéng xupap xa 24 va cho phép 4p sudt trong budng dbt 22 thoat ra bén

ngoai nham lam cho viéc khéi dong dong co dugc dé dang.

Khi tbc do quay ctia dong co ting, luc ly tim tac dung lén phan vat ning giam
ap 51w cua chi tiét giam ap 51 va chi tiét giam ap 51 bi lic twong ddi voi vau cam 32,
thing dugc luc ddy cia 10 xo xodn 55, phan cam giam ap 51C khong thé tiép xtic vai

con lan phia x4 44R khién cho hoat dong giam ap khong duoc thuc hién.

Trong co cdu van hanh xupap theo phwong 4n nay cuia sang ché, cac dau d& con
lan bén trai 43cc va 44cc, dé lan lugt d quay duge con lan phia hut 43r va con lin
phia xa 44R, dugc loai bo khién cho chiéu day theo huéng doc truc ctia mdi can co md
phia hat 43 va phia x4 44 dugc giam, cho phép giam kich thudc clia co ciu van hanh
Xupap.

Con ldn phia x4 44R chiu tac dong bdi vAu cam 32 dugc thiét ké dé thuc hién
viéc tiép xuc lan véi phin cam giam ap 51C cua chi tiét giam ap 51 nham lam lic cin
cd md phia xa 44. Do viy, luc can tiép xuc trugt vi phdn cam giam ap 51C c6 thé
giam va hon nita khong can dén cac chi tiét tiép xtc ma chi duoc dung dé tiép xuc véi
phin cam giam 4p 51, khién cho cac budc gia cong dé ché tao céc chi tiét tiép xic c6

thé giam.
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Co chu giam ap ding cho dong co dbt trong theo cac phuong 4n clia sang ché
da dugc mo ta trén ddy. Tuy nhién, sang ché khong chi giéi han & cac phuong 4n néu
trén va sang ché c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach khac ma khong vuot qua pham

vi cua sang ché.

Vi du, sang ché ¢o thé duoc ap dung cho dong co dbt trong co co cdu van hanh
xupap thudc dang ma truc cam dugc 1ip trong hop truc khuyu va chuyén déng qua
pap g p g hop y y g quay

cla truc cam dugc truyén thong qua cac cin dy xupap trong dau xi lanh.

Cac chi tiét dugc gan cac thudt nglr bén trai va bén phai da dugc mo ta cé dua
vao cach bo tri cu thé duoc thé hién trén cac hinh v&. Tuy nhién, cach bo tri ngugce véi
cach bo tri “bén trai” va “bén phai” néu trén cling dugc xem la thudc pham vi cua sang

e
A

ché.
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YEU CAU BAO HQ |

1. Co cAu giam ap dung cho dong co ddt trong bao gdm:

co cAu van hanh xupap (30) bao gdm can co md phia hut (43) va cin cd mb
phia xa (44), ma c6 thé lic duge bdi tic dong ciia viu cam (32) trén truc cam (31)
quay theo cach ddng bod vai truc khuyu (12), can co md phia hat (43) va can co md
phia xa (44) lan luot tac dong lén xupap hut (25) va xupap xa (26) dé mo va dong
mi¢ng xupap hut (23) cda ctra hat (23p) va miéng xupap xa (24) cua ctra xa (24p),
vbn duoe ndi thong véi budng ddt (22) & nhimng thoi diém dinh trude; va

chi tiét giam 4p (51) dugc ldp trén vau cam (32) va ¢6 phn cam giam ap (51c)
dé tac dong 1én can co md phia xa (44), chi tiét giam ap (51) c6 thé lac doc theo
mat bén ciia vau cam (32) tir vi tri dirng noi ma chi tiét giam ap (51) di vao tiép
xtc véi truc cam (31) dudi tac dung cuia luc ddy cia chi tiét ddy (55);

phan cam giam ap (51c) c6 thé dugc kich hoat dé dich chuyén ra phia ngoai
theo hudng kinh, khi toc d6 quay cia dong co 1a nho, nham tac dong 1én can cd mod
phia xa (44) dé dich chuyén xupap xa (26) mé cira xa (24p) va c6 thé duogc kich
hoat dé dich chuyén vé phia trong theo huéng kinh khi téc d6 quay cua dong co
tang; khac biét & chd:

chi tiét giam ap (51) c¢6 dau trong (51a) duoc d& quay duoc trén tim xoay (52)
duoc tao ra trén viu cam (32) va ph?m vat ndng gidm 4p (51w) kéo dai theo hinh
cung tir ddu trong (51a) theo chiéu nguoc voi chidu quay cua truc cam (31) va ¢6
dau tu do duoc tao ra co ph?m cam giam ap (51c); |

chi tiét giam ap (51), bao gdbm phan vat nang giam ap (51w) va phin cam giam
ap (51c), kéo dai trong ving nam bén trong theo hudng kinh ciia bién dang ngoai
ctia viu cam (32) va bén trong theo huéng kinh ciia dudng tron co sé (Bc) ciia vau
cam (32), phan cam giam ap (51c¢) kéo dai doc theo mit ngoai cua truc cam (31)va
c6 mit ty ngoai (51ws) duoc lam thich tmg dé duge d& theo cach tiép xuc ty vao
mit ngoai cda truc cam (31) & vi tri dd dugc dich chuyén vé phia trong theo hudng
kinh cua chi tiét giam ap (51) khi téc d6 quay ctia dong co ting;

phin cam giam ap (51c) c6 bé mat phan cam giam ap (Sc) dé tac dong 1én can

cO mo phia x4 (44) & vi tri dirng néu trén, bé mit phan cam gidm ap (Sc) cb ket cau
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turong d6i v6i vAu cam (32) ma cung tron (Rs) quanh tdm xoay (52) cta chi tiét
giam ap (51), 1a quy dao chuyén dong lic ciia mot diém tuy chon (P) trén bé mat
phan cam giam 4p (Sc), kéo dai & bén trong theo hudéng kinh cia duong tron gia
dinh (Rr) c6 tdm cta n6 nam trén truc quay (Cx) clia truc cam (31) va di qua diém
tuy chon (P) ¢ vi tri ding cua chi tiét giam ap (51); va

bé mat phan cam giam 4ap (Sc) ctia phan cam giam ap (51c) dugc tao hinh theo
cach sao cho bién dang cua n6 tai diém tiy chon (P) trén bé mit phin cam giam ap
(Sc) c¢6 dudng phap tuyén (L) tai diém (P) nay di qua tdm xoay (52) cta chi tiét
giam ap (51) hodc di qua mot vi tri ndm 1éch so véi tAm xoay (52) theo chiéu quay

cua truc cam (31).

2. Co chu giam 4p dung cho dong co ddt trong theo diém 1, trong do chi tiét giam ap
(51) 12 mat chi tiét dang tAm c6 chiéu day khong ddi theo huéng doc truc cua truc

cam (31).

3. Co cdu giam ap dung cho dong co dbt trong theo diém 2. trong d6 phan vat ning
giam ap (51w) cua chi tiét giam ap (51), kéo dai theo hinh cung quanh truc cam
(31) doc theo mat bén ciia vau cam (32) tir dau trong (51a) ctia no, duoc d quay
duge ¢ mat bén cta viu cam (32) theo chiéu nguoc vdi chiéu quay cia truc cam

(31).

4. Co chu giam ap dung cho dong co dot trong theo diém 3, trong d6 dau trong (51a)
ctia chi tiét giam ap (51) dugce do quay duoc & mit bén ciia phdn cam nho ra (32a)
clia vau cam (32) va phan cam giam ap (51c) & ddu ty do clia phin vét ning giam
ap (51w) ndm gin nhu & phia d6i dién v6i phan cam (32a) ctia vau cam (32) so véi

truc cam (31).

5. Co chu giam ap ding cho dong co dbt trong theo diém 3 hoac 4, trong d6 vi tri
dirng, noi ma mdt phan ciia phan vét ning giam ap (51w) ty vao truc cam (31), xac
dinh mirc d6 chuyén dong lic cia chi tiét giam ap (51).

6. Co cdu giam ap dung cho dong co dét trong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
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dén 5, trong d6 cin cdo md phia hut (43) va can co md phia x4 (44) dugc d& theo

cach lac dugc trén mot truc do can co md chung (41).

7. Co cdu giam 4p dung cho dong co ddt trong theo diém bét k¥ trong s cac diém tur 1
dén 6, trong d6 can co md phia hit (43) va can co md phia xa (44) duoc bb tri dé

chiu tac dong bédi truc cam (31) ding chung cho hai cn cd mé.

8. Co cdu giam ap dung cho dong co dbt trong theo diém 7, trong d6 cin cd md phia
hut (43) va can co md phia x4 (44) dugc bé tri dé chiu tac dong boi vau cam (32)

trén mot truc cam chung (31).

9. Co ciu giam 4p dung cho dong co ddt trong theo diém 8, trong d6 cin cd mb phia
hit (43) va can co md phia x4 (44) 1an lugt dugc trang bi cac chi tiét tiép xuc (43r,
44r), dé tiép xtic va chiu tic dong bdi vAu cam (32), cic chi tiét tiép xtic (43r, 44r)
duoc bd tri trong khoang doc truc ciia vau cam (32) va can cd md phia xa (44) ¢
mot phan (44p) duge tiép xic boi phan cam giam ap (51c), phan (44p) dugce b tri

lién ké véi chi tiét tiép xuc (44r) ctia cin c¢d md phia xa (44).

10. Co ciu giam 4p dung cho dong co @bt trong theo diém 9, trong d6 cac chi tiét tiép
xtc 1a con lan phia hut (43r) va con lin phia xa (44r) lan luot duge d& quay dugce
trén cac ddu d& con lan (43cc, 44cc) ciia can co md phia hit (43) va can cdo md
phia xa (44); va

phan dugc tiép xiic bai phin cam giam 4p 14 vAu nhod (44p) duogc tao ra & diu

d& con lan (44cc) cha cin cd md phia xa (44).

11. Co cdu giam 4p ding cho dong co ddt trong theo diém 8, trong d6 can co mb phia
hut (43) va can co md phia xa (44) ¢6 con lan phia hut (43r) va con lin phia xa
(44r) dugc dd quay duoc & cac dau tu do cua no;

con lan phia hut (43r) di vao tiép xtc véi vau cam (32); va
con lan phia x4 (44r) di vao tiép xic v6i vau cam (32) va voi phan cam giam ap
(51c) ma phinh ra phia ngoai theo hudng kinh cia dudng tron co s¢ (Bc) cia vau

cam (32).
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