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Linh vuc k¥ thuat dwgce daé cap

Sang ché d& cap dén vét liéu vong ging, cu thé 13 hop kim gang dé ché tao vong
ging cho may nén khi pittdng c6 4p suit nén cao c6 kha ning chiu mai mon cao va c6 do
dan hoi tét trong qué trinh 1am viéc. Sang ché con dé cap dén phuong phap niu Iuyén tao

hop kim gang néi trén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ho may nén khi pitténgeo ap sudt nén dén 150kgl/cm? (sau ddy dugc goi 1a may
nén khi AK-150) duoc str dung nhiéu trong cac phwong tién quéan su ciing nhu trong cic
tram nap khi nén cho cidc phuong tién hang khong va hang hai. Méay nén khi AK-150 ¢c6
dac diém ndi bat 1a kich thuée nhd gon va tao duge ap sudt cao khi lam viée. Tuy nhién,
trong qué trinh 1am viéc c4c chi tiét vong ging ctia may nén khi 14 chi tiét hay hu héng va

duoc thay thé nhidu nhét.

Do vong ging l1am viéc ludn chiu mai mon cao & ap suét 16n, nén tudi tho khong
cao. Chinh vi vy viéc ché tao hop kim gang va vong ging thay thé ding cho may nén
khi AK-150 can duoc cai tién.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a dé xuét phuong phap ché tao vat liéu vong ging, cu thé
1a hop kim gang c6 kha nang dan hdi va chiu mai mon dé ché tao phoi gia cong lam vong
ging cho ho may nén khi AK-150.Hop kim gang thu dugc theo sang ché chira thanh phan

tinh theo phan tram khdi lwong nhu sau:
- Cacbon v6i ham lugng ndm trong khoang tr 3,00% dén 3,20%;
- Silic v6i ham lwong ndm trong khoang tir 2,15% dén 2,35%;

- Mangan véi ham lugng nim trong khoang tir 0,95% dén 1,10%;
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- Phbtpho v6i ham lugng nam trong khoang tir 0,20% dén 0,25%;

- Luu huynh v6i ham lugng ndm trong khoang tu 0,01% dén 0,02%;

- Crom v6i ham lugng nam trong khoang tir 0,50% dén 0,65%:

- Molipden v4i ham luong nim trong khoang tir 2,15% dén 2,35%;

- Niken vé6i ham lugng nim trong khoang tir 0,80% dén 1,00%;

- Wonfram v6i ham lugng nim trong khoang 0,30% dén 0,40%;

- Pdng v&i ham lwong ndm trong khoang tir 0,05% dén 0,10%;

Luong con lai 13 sit va cac tap chét kim loai va phi kim khong tranh dugc.

Theo phuong phép cua sang ché, qua trinh nu luyén vat liéu dugc chia thanh hai
14n: ndu luyén gang trung gian (th6) va niu luyén gang thanh phim (tinh) thay vi chi ndu
luyén mét 14n nhu cac phuong phap da biét. Trong qua trinh ndu luyén ngoai viéc khir
luu huynh (S) & giai doan 1 va khir mangan (Mg) & giai doan hai, dic biét thanh phﬁn
FeSi75 dugc dua vao trong ca hai giai doan niu luyén vira dé hop kim hoa, vira dé bién

tinh, cai thién t6 chirc va tinh chét vong ging.

Hop kim gang theo sang ché 13 gang x4m trude cung tinh (do ¢ lugng céc bon
duong lugng Cy<4,3%), hop kim thép, c6 do sach tap chit cao, ham lrong luu huynh
thip.

Hop kim gang theo sang ché c6 tb chirc graphit tim dang A trén nén kim loai Ia
peclit va phét phit. Dién tich graphit trong t& chire té vi dat cip 4/5 (tir 8% dén 12 %). Pd
dai graphit trong tb chirc t& vi dat cAp 5/10 (tir 40um dén 80 um). Pic tinh phan b
graphit trong t6 chirc té vi dat cdp 1/10 (hinh riéng biét) véi cac dai cd lap. Hinh dang
lién két graphit trong t6 chirc té vi dat cip 2/10 (dang tAm xoén trung binh).

Nén kim loai 1a peclit min dat cép 2 (chiém tir 90% dén 98 % dién tich nén kim
loai) va cung tinh phét phit cip 3 (c6 dién tich tir 104pm* dén 1,6x104 um?). Pac diém
phan b cing tinh phét phit: tir ¢ 14p t6i dang luéi rach.
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Hop kim nay c6 dang nén mactensit-ram va trong d6 hop kim c6 tinh chét ty boi,
tron trong qua trinh lam viéc.

Hinh anh t§ chirc kim twong vat liéu hop kim gang cta sang ché thé hién trong
Hinh 1. |
M3 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh anh t6 chtc kim trong miu vat liéu hop kim gang cia séng ché.

Hinh 2 laso d minh hoa quy trinh ndu luyén gang trung gian.

Hinh 3 13 so @6 minh hoa quy trinh ndu luyén phdi gang thanh pham.
Hinh 4 13 so dd minh hoa buéc nhiét luyén.

M0 ta chi tiét sdng ché
Pé tao ra hop kim gang dat yéu cau k§ thuat dé st dung cho viéc ché tao vong

gang ho may nén khi AK-150, ching t6i chia 1am céc gian doan: niu luyén gang trung

gian, ndu luyén phoi gang thanh phdm va nhiét luyén.
e Quy trinh ndu luyén gang trung gian

So dd quy trinh ndu luyén gang trung gian dugc thé hién trong hinh 2. Quy trinh néu
luyén gang trung gian trong 10 cam g dugc tién hanh nhu sau:

- Tién hanh xép liéu: trude tién xép lidu nhé xubng duéi day 10, xép gang thoi 10
cao xen véi Ni, fero Molipden, Fero Crom, sao cho dat duge do xit cao nhit nhdm
tang kha niang ndu chay cia 1o.

- Tién hanh dong dién dé bit ddu qua trinh ndu luyén. Trong khi ndu luyén, dung
que choc 10 dé diy liéu xudng tranh hién tuong treo liéu. Khi mé lidu dd néng chay
hoan toan thi tién hanh ning nhiét dé tao didu kién gat 16p xi d4u sau d6 cho FeSi
theo thanh phin da tinh ciia mé liéu va tién hanh tao xi bazo dé tién hanh khir luu
huynh. Thanh phin chét tao xi bao gdm CaO/CaF, = 3/1 véi khdi lugng 2% mé
liu.

- Khi 16p xi nay chay hét cin tién hanh khudy dao nham ting su tiép xuc gifta gang

16ng va xi 16ng d& qua trinh khir luu huynh triét dé. Cling v6i qua trinh nay, ta tién
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hanh kiém tra thanh phén hoa hoc qua mu phan tich hod truée 16. Néu dat thanh
phin C = 2,9%-3,0% va Si = 2,0%-2,1% thi tién hanh ting nhiét theo yéu cu
(1480 °C) va tién hanh ra gang 16ng vao ndi rét chu y cho xi chay 1in véi gang
16ng @& nang cao hiéu qua khir luu huynh.

- Sau khi r6t hét gang 10ng trong 10, tién hanh loai bé hét xi trén bé mat ndi rot dé
khir luru huynh tién hanh rét gang 16ng trd lai vao 16 niu, ting nhiét thém cho gang
16ng.

- Tién hanh dua chit khir Ivu huynh chira Mg va dit hiém vao day ndi rét va day
bing tAm thép nhim chéng phun bin manh khi gang 1éng x6i truc tiép vio chit
khir luvu huynh.

- Tién hanh rét gang l()ng vao ndi rét (ban ddu rét nhe sau khi duge mot 16p gang
1ong s& tang tdc d6 rot), ddng thoi tao mét 16p xi méi bao vé bé mit gang long
bang cat Si0,.

- Pé han ché qua trinh bién tring mu dic, ting kha nang bién tinh graphit hoa va
cho thém mdt lugng bot FeSi 75 trén bé mit 16p gang long vé6i lugng 0,3% trong
luong mé niu.

- Sau khi cha‘it khir Ivu huynh phan tng ménh liét, tién hanh khudy dao bing que
thép va tién hanh rét vao khudn duc da chudn bi sin. C6 thé tién hanh chuyén tir
ndi rot 16n sang cac ndi rét bé hon dé giam thoi gian rét gang 16ng. Thoi gian rot
gang sau khi ciu hoa phai it hon 20 phut.

e Quy trinh niu luyén phéi gang thanh phim

Phoi dugce ché tao b%mg cach néu tir phéi liéu gang trung gian, thép vun, FeSi 75,

Cécbon dién cuc va khir bt Mangan bang xi fai-a-lit (Fe,SiOy).

So d6 quy trinh nu luyén phoi gang thanh phim dugc thé hién trong hinh 3. Quy

trinh niu luyén phoi gang thanh phim bao gbém cac buéc:
- Stra 10, chét liéu gang trung gian va thép vun (CT3) vio 10.

- Péng dién véi cong xuat vira de say 10 va nang nhiét;
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- Khi thiy liéu bét ddu chay, ting cong suét 16 va bd xung lidu cho t6i hét;

- Tang nhiét d6 kim loai téi >1400°C, cho C dién cuc da dap nho (kich thudc duong kinh

tr 2mm dén 3mm) vao 19;

- Nang nhiét t6i 1420°C, cho 6 xyt Fe va thuy tihh vao mit guong kim loai dé tao xi fai-
a-lit d& khir bt Mn;

- Dua FeSi75 da dap nhé (kich thuéc duong kinh tir 2mm dén 3mm) vao 16, khudy déu

vira dé hop kim héa, vira d& bién tinh, cai thién t6 chirc va tinh chét vong ging;
e ROt truc tiép gang 1ong & 1400°C vao khuén dtc phdi vong ging;

- Dé vat dac ngudi trong khudn t6i nhiét do thip va ry khuén, lam sach.
e Qua trinh nhiét luyén

Muc dich nhiét luyén gang vong gang 1a cai thién nén kim loai trong td chirc gang,
nham dat dugc tinh ndng lam viéc (d) cing, dd chiu mai mon, d¢ dan hdi... ) theo yéu
cAu. Phoi gang dé' gia cong vong ging phai dugc toi cai tién (toi + ram) theo so d6 cho
trong Hinh 4, cu thé 1a xir Iy nhiét vong ging thu dugc bang cach toi & nhiét do 860-
880°C trong 45-60 phut va lam mét bing diu, sau do ram & nhiét 46 600-650°C trong 60
phiit va 1am ngudi bang khong khi.

Hiéu qua c6 thé dat dwoc cia sang ché

Hop kim gang ché tao theo sang ché 1a diic biét thich hop dé sir dung lam céc bd
phin vong ging cho ho may nén khi AK-150 ndi riéng va cac loai may nén khi va dong
co nd khac n6i chung do tinh chiu mai mon va kha ning dan hdi tao d6 kin ciing nhu kha

nang tu boi tron trong qua trinh lam viéc.

Hop kim gang nay c6 thé duoc san xut va dtc thanh phdi trude khi gia cong béng
cach st dung cdc k§ thuat duc théng thuong va tién hanh theo phuong phap dugc trinh

bay trong sang ché.
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Yéu cau bao hg

1. Phuong phap ché tao.vét liéu vong ging ding cho loai may nén khi pitténg c6 ap
sudt nén dén 150 kgl/cm® bao gdm:
bude 1: ndu luyén gang trung gian bao gdm céc cong doan:

xép liéu, trong d6 gang thoi 10 cao xen véi Ni, fero molipden, fero
crom;

khi mé liéu néng chidy hoan toan, nang nhiét do dé gat lop xi dau,
sau d6 cho FeSi vdi lwong dinh trude va tién hanh tao xi bazo dé khir luu huynh,
trong d6 chit tao xi 1a CaO/CaF, v&i ty 18 3/1 v6i khdi lwong 13 2% mé liéu;

khi thanh phén C 12 2,9-3,0% va Si 1a 2,0-2,1% thi ting nhiét d6 dén
1480°C va rét gang 16ng ra ndi rét;

loai bo xi trén b& mit ndi rét @& khir lru huynh, rét gang trd lai 10
nAu, ting nhiét cho gang 14ng;

dwa chét khii lvu huynh chira Mg va dit hiém vao day ndi rét, rot
gang 16ng vao ndi rét, ddng thoi tao 16p xi méi bing cat SiOy;

cho mot lugng bot FeSi75 vao bé mit 16p gang 1éng véi luong 0,3%
khéi lwong mé niu;

buée 2: ndu luyén gang thanh phdm bao gdm cac cong doan:

xép liéu gang trung gian va thép vun CT3 vao 10;

tdng nhiét do dén 16n hon 1400°C, cho C dién cuc da dap nhd vao
10;

nang nhiét t6i 1420°C, cho oxit Fe va thiy tinh vao mit guwong kim
loai dé tao xi nhdm khir b6t Mn;

dua FeSi75 da dap nhé vao 10;

trong d6 gang thu dugc c6 thanh phin nhu sau:cacbon véi ham
lwong nim trong khoang 3,00% dén 3,20%; silic véi ham lugng nim trong khoang
2,15% dén 2,35%; mangan véi ham luong nam trong khoang 0,95% dén 1,10%;

photpho véi ham lwong nim trong khoang 0,20% dén 0,25%; luu huynh v6i ham
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lugng nam trong khoang 0,01% dén 0,02%; crom v&i ham luong nim trong
khoang 0,50% dén 0,65%; molipden véi ham lugng nim trong khoang 2,15% dén
2,35%; niken v6&i ham lugng nam trong khoang 0,80% dén 1,00%; vonfram vdi
ham lwong nim trong khoang 0,30% dén 0,40%; ddng v6i ham luong néun trong
khoang 0,05% dén 0,10%; luong con lai la st va céc tap chét kim loai Vé phi kim
khong tranh dugc.

. Vit liéu vong ging ding cho loai may nén khi pittdng c6 ap sudt nén dén 150

kgl/em?* dwogc ché tao bing phuong phép theo diém 1.
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MA3u 2 d3 tdm thuc x 100

M3u 2 chua tdm thuc x 100

(bing dung dich HNO; 0,3%)

Hinh 1
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Nguyén lidu (gang thi thudn khiét, hoi phé
gang, thép phé, cac loai phero, chat tang

v

N&u luyén
Khi lwu huynh =
Bién tinh <

Chat khir luu huynh

Lam ngudi, pha khudn

v

San pham cho cac cong
doan tiép sau

Hinh 2

-10-

Chat bién tinh
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Nguyén liéu (gang trung gian, thép vun)

\4

N&u luyén

Y

B8 xung cacbon chdy hao Céc bon dién cyc

A

A 4

Oxit sit + thiy tinh

r N

Khit mangan

Y

Bién tinh FeSi75

A

\4

Lam ngudi va pha khudn

Hinh 3

-11-
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600-650°C

Khéng khi

860-880°C

P

12,/ 0P RN

Thoi gian /phit/

60

45-60

Hinh 4
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