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Linh vye k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén cac mo-dun loc duge sir dung @ loc chét 1ong.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céac mo-dun nay 13 duoc biét dui rit nhiéu céc dang khac nhau va hau
hét bao gdm thing v&i mot hodic nhiu bd phan loc bd tri trong d6 chia khoang
trbng bén trong thing thanh mat cip liéu va mat thAm. Mot kiéu trong sb cac
md-dun loc dya vao cai goi 1a loc bit trong do chét long can loc dugc cép vao
mat cép liéu, tir d6 dugc cho qua cac by phén loé, cac chét rin duoc gift lai & bo
loc va dong thdm (chét 16ng da loc) duoc thoat ra & mit thdm. Mot kiéu khac
dwa vao cai goi 13 loc dong ngang trong d6 phan 16n chat 1ong chay tiép tuyén
ngang bé mit loc thay vi vao b loc. Chét 1ong dugc din qua véi ap suat duong
ty 1€ v6i mét thAm. Phan chét 16ng ma nhé hon kich thuée 15 ctia bo loc chay
qua d6 13 dong thdm, moi thir gitt lai trén mit cép lidu 14 dong khong qua mang.
Chuyén dong tiép tuyén cua phan 16n chit 1ong qua bd loc khién cho cac hat b
giit lai bi co sat & bé mit loc. Piéu nay c6 nghia 13 mo-dun loc dong ngang c6
thé van hanh trong mot khoang thoi gian tuong ddi dai véi cac chét ran tuong

d6i 16n c6 trong chét 1ong ma bo loc s& khong bi tic.

Cong bd don yéu ciu cip patent Chau Au s6 EP-0 208 450 thé hién
phuong 4n vé mo-dun loc dong ngang duge sir dung dé loc bia. M6-dun nay bao
gdm mot thing hinh try doc ma bén trong d6 c6 bd tri mot nhém b phan mang
gbm hinh éng. Bia chua loc dugc cip qua dng cp chét 16ng & mit dudi ctia mo-
dun va & d6 no di vao cac khoang cip liéu bén trong ciia cac bd phan mang hinh
bng. Dong thdm sach chay qua cc vach mang, vat lidu nay di vao khoéng‘{’thém

ma khoang nay dugc gitt sach quanh cdc mét ngoai cia céc b phan mang, va tir
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do6 duogc rut qua cac clrara thdm. Dong khong qua mang duoc loai bo qua cirara
dong khoéng qua mang tai mat trén ctia mo-dun ma & d6 né lai rdi khoi cac
khoéang cép liéu bén trong cia cdc b phan mang hinh 6ng. Sau do, dong khong
qua mang dugc tudn hoan qua bd 1am lanh va bom nguoc 14n nita t6i dng cip

chat long ¢ méat dudi cia mo-dun.

Hién tuong dugc biét v&i cac mo-dun mang loc dong ngang do 12 hién
tuong sut &p ¢ dong chét 16ng gifta dng cip chéttl(’)ng va clra ra dong khong qua
mang. Su sut ap nay c6 hiéu tng la dong thdm chay qua cdc vach mang con
khac nhau trén chiéu dai cia cac by phan mang. Géan véi 6ng cap chét 1éng thi
ap sudt chét 16ng tai mit cép liéu cao hon va do d6 4p luc dong thim ciing cao,
trong khi cang gan véi clra ra dong khong qua mang thi ap sudt chét 1ong tai
mit cAp liéu cang thap hon va hiéu qua 1a ép luc dong thAm cling thap. Néu d¢
chénh 4p suét trung binh di v6i cac véch mang gifta mit cép lidu va mit thém,
dugc goi 1a 4p sudt mang xuyén (TMP), 1a twong déi thép, thi tham chi c6 thé
xuét hién tinh trang 1a mot phﬁn chiéu dai cua céc bo phan mang gén nhét véi
ctta ra dong khdng qua mang, dong 4m bét dAu xudt hién do & d6 ap suét cuc bd
cua dong thAm tai mat thAm tré nén cao hon 4p sult cuc bo cua chit 10ng tai mat
chp licu. TMP cyc b & d6 bi am. Noi cach khac, d6i v6i phan chiéu dai ndy ciia
cac by phan mang, dong thdm da loc bit diu chay ngugc tir mit thAm vé phia
mit cAp liéu. DT nhién vén dé nay 13 rit khong mong mudn do né c6 téc dong
x4u dén céc tinh ning cua toan bd mo-dun. N6 lam gidm hiéu sudt thdm qua
mang hodéc, néu mo-dun duoc diéu khién dua trén co sé hiéu sut mang khong
ddi khi thAm, thi n6 lam ting dong cuc bd gan dng cép chét 16ng. Hién tuong
cudi cuing nay nay sinh do thuc té 13 dong cuc bd am gan cira ra dong khong qua
mang can duoc b béi phan cia cic bd phan mang ma no van c¢6 dong duong.
N6i chung, diéu nay tham chi c6 thé c6 anh hudng 13 cac dong cuc bd tb1 thiéu
va t6i da tré nén tach roi nhau dén mic ma dong téi da 16n gép hon 100 lan

dong trung binh. Dong cuc b cao hon gan dng cip chit 1ong c6 anh hudng 1a
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phan nay cua cic bd phan mang s€ bi nhiém ban nhanh hon rat nhiéu, diéu do
vé co ban 1am gidm thoi gian ma mo-dun c6 thé dugc str dung dé loc trude khi

n6 can dugce lam sach.

Cong bd don yéu cu cp patent My s6 2009/0217777 thé hién phuong
phap dé c6 chit phan tich c6 mit trong chit 16ng. Phuong phép nay bat du
bing viéc co chét 16ng nho chuyén nd qua mo-dun loc ma mot hodc nhiéu mang
siéu loc cua nd 12 loai ma nén chét phén tich khong thé di qua n6. Thanh phén
chit 16ng d3 loc khong chira chat phan tich tao ra dong thAm, trong khi chét
1ong va chéit phén tich & lai ding sau tao ra dong khong qua mang. Sau mot
khoang thoi gian nhit dinh, quy trinh loc két thuc, sau d6 viéc thu gom dong
khong qua mang da tao ra nhu vay dugc bit ddu. DSi véi bude thir nhat ¢ viée
thu gom nay, mét thdm ctia md-dun duoc rira sach bing khi. Sau d6, mit dong
khong qua mang dugc rira sach bang hdn hop ciia khi va chét 1ong. Dung dich
dong khong qua mang dugc rira xong sau do co6 thé dugc thu gom va bao gdm

chét phan tich dam dic.

Tuy nhién, cin phai luu y ring trong phuong phép da biét nay ciing c6
thé xuAt hién tinh hudng 12 trén phan chidu dai ctia cdc mang siéu loc, dong 4m
bét dAu do & d6 &p suét cuc bd cua dong thAm tai mat thim tr& nén cao hon ap
suét cuc bod cua chét long tai mat cép liu. Pidu nay la rat bét loi do nd co tac
dong xau truc tiép 1én viéc co chét phén tich du tinh ma chit nay duoc pha

lodng lai béi chat 1éng chiy nguoc.
Ban chét ki thut ciia sing ché

Sang ché nham khic phuc mdt hodc nhiéu nhugc diém trong s6 nhugc
diém da néu trén, hay d& xuét phuwong 4n thay thé khac c6 thé sit dung. Cu thé 1a

sang ché dé xuat phuong phap d€ van hanh md-dun loc ma nd c6 the dugc su
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dung hiéu qua trong khoang thoi gian dai hon trong khi ha thdp cac chi phi van
hanh

Muc dich nay dat dugc bing phuwong phap loc dé van hanh mo-dun loc
theo diém 1 yéu cu bao ho. Phuong phap nay tdn dung md-dun thude kiéu bao
gém mot thung vai it nhét mot bd phan loc dugc dinh vi trong d6. B phéan loc
xac dinh khoang trbng thir nhét trong thung tai mit cép liéu cua bé mit loc clia
nd va khoang tréng tht hai tai mat ddi dién caa bé mit loc, duoc goi 1a mit
thAm. Ong cp chit 16ng duoc tao ra ma nd dé néi thong voi khoang trong thir
nhét tai mat cép liéu ctia bd phén loc. Ctra ra dong thAm tao ra ma nim thong
dong v6i khodng tréng tht hai tai mat thim cia'bo phan loc. B phan loc dugc
dat & vi tri thang duing. Ctra ra dong thAm dinh vi tai ddu dudi cia bod phan loc.
Theo sang ché, ng cép khi duge tao ra ma ndi thong v6i khoang tréng thit hai &
mit thdm ctia bd phan loc. Phuong phdp ndy bao gdm budc cdp khi nén vao
khoang tréng th hai trong qué trinh loc. Sau d6, khi nén c6 thé nap ddy phan
trén ctia khoang tréng thir hai. Diéu nay ¢6 uu diém 16n 1a tai phan trén nay clia
khoang trdng thir hai, dong thAm khong xuét hién lau. Tham chi néu 4p sudt
mang xuyén cuc bd (TMP) tai phan trén ndy thanh &m, thi dong dm clia dong
thdm da loc chay nguoc tir mit thdm t6i mit cdp lidu ciing khong thé xuét hién
tai vi tri phan trén nay, chi 1a do dong thAm khong xuit hién & d6. Dong ngugc
khong mong mudn nay cia dong thAm chi ¢6 thé xuit hién néu vé co ban toan
bo khoang trdng thir hai dugc nap ddy biang dong thém, diéu nay theo sang ché
14 khong con cén thiét nita. Theo do, sang ché 1am cho c6 thé gidm vé co ban
hodc thAm chi ngin can hoan toan dong ngugc cua dong thidm. Piéu nay khién
cho dat duogc hiéu suét dong thAm nhét dinh theo d6 dai cta cac bd phan mang
d& dang hon nhiéu. Tri s6 cuc dai cua dong cuc bd gin nhit véi dng cép chit
16ng c6 thé thip nhiéu dugc so sanh véi tri s6 theo tinh trang k¥ thuat. Viéc bu
dong duong khong can phai thuc hién hogc it nhét 13 can bu it. Do trj s6 thip

hon ndy cia dong cuc b toi da, nén bd phan loc c6 kha ning bi nhiém ban voi
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téc d6 cham hon nhidu, dic biét dbi voi phin gan nhét véi 6ng cip chit long.
Diéu nay khién cho c6 thé st dung mo-dun trong mot khoang thoi gian dai hon
trude khi can phai 1am sach né. Ngoai ra, hodc theo cach khac, ciing c6 thé tang
chidu dai/chiéu cao cta bd phan loc, ma khdng phai chiu cic héu qua x4u cta

dong ngugc c6 the co.

Mo-dun loc ¢ thé duoc st dung cho tAt ca céc kiéu loc, vi du loc bit. Tuy
nhién, tot hon 1a sang ché duoc str dung trong mo-dun loc dong ngang, mo-dun
ndy dugc trang bi clra ra dong khong qua mang, gidng nhu éng cép chat long,
cling thong dong véi khoang tréng thtr nhét tai mit cAp liéu cia bd phan loc.
Ctra ra dong khong qua mang dugc b6 tri & mirc khac véi dng cip chit 16ng doc
theo bd phéan lgc. Do su sut ép cua chét 16ng gitra ng cip chét 1ong va ctra ra
dong khong qua mang, trong qud trinh loc, nén chét 16ng bi cudng burc chdy qua

bé& mit loc tir dng cAp chét 1ong vé phia ctra ra dong khong qua mang.

Uu diém 1a 8ng cép chét long duoc dinh vi tai hodc gln v6i phan dudi
cta bd phan loc va, ddi v6i truong hop loc dong ngang, sau d6 t6t hon 13 cira ra
dong khong qua mang dugc dinh vi tai hodc gﬁn voi phén trén cua bd phén loc.
Didu nay tao ra sy sut 4p ctia chit 16ng trong khoang tréng thtr nhit tai mat cap
liéu cua bd phén loc tir day t6i dinh md-dun. Chiéu sut 4p nay c6 hiéu ing
duong 1a TMP cuc bd t8i da xudt hién tai phén dudi ciia bd phén loc, dan dén no
c6 anh hudng 1a dong tdi da xuét hién tai phan duéi ndy. Do khi nén c6 mat &
phdn trén ctia khoang tréng thir hai nén sau do diéu c6 thé 1a lam cho mue do
thdm qua doan ndi phan dudi khoang tréng thir hai nbi véi chiéu cao nhiéu t6i

muc c6 thé ciia bo phan loc ma & d6 dong duwong ciia dong tham van xuat hién.

Theo mot phuong an uu tién nita, 6ng c?ip khi duoc dinh vi tai mic cao
hon ctra ra dong thim. Theo cach nay, khi dugc cép vao khoang tréng thtt hai
trong qua trinh loc, ngay 14p trc n6 di vao phin ctia khoang trong thtt hai ma nd

can nap ddy trong qué trinh loc ndy dé ngan ngira dong ngugc dm cia dong
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thAm. Tuy nhién, néu theo phuong 4n mong muén 132 mot lugng khi nhit dinh
duoc tron véi dong tham, thi khi d6 cling co thé bé tri dng cép khi tai mic thap
hon, didu ndy c6 nghia 1 tai mirc ma & d6 dong thim chay thyc sy. Tham chi ¢6

thé tai mirc bén dudi clra ra tham.

B6 phén loc co thé co6 tit ca cac dang va hinh dang, vi du phéng hoac
hinh éng, va c6 thé c6 tt ca loai kich thude 15 x6p. Theo mot phuong 4n wu tién
né 1a bo phén loc mang. B§ phan loc mang c6 thé duoc sir dung dé vi loc, véi
céc 15 xbp ndm trong khoang tir 0,1-10 micron, nhung cling c6 thé cho siéu loc,
loc nano hoac thdm thau nguoc khi cac 16 Xép duoc chon nho hon. Do céc kich
thudce 16 x6p nho & bd phan loc mang, nén khi nén s& khong d& dang bat dau

thAm tir mit thdm vé phia mat cép liéu.

Tt hon 13 bd phan loc mang 1a vét liéu wa nudc. Diéu nay c6 hiéu qué 13
khi dugc chiin khong cho chay qua bd phan loc do ap sudt mao din bén trong
céc dudng din bd phan loc, cu thé 1a cac 15 xbp mang. Céc dic tinh mao dan
ctia cAu tric mang khién cho mang duge &4m w6t va cac 4p sudt cao duge doi hoi
trude khi khi c6 thé bat diu thAm qua mang. Tuy nhién, bd phén loc mang cling

¢6 thé 1a vat liéu ky nude néu mudn.

Theo mdt phuong an khéc nita, bd didu khién dugc dé xudt, bd nay duogc
thiét ké dé thich tmg v6i 4p suét khi ctia khi nén & phdn trén ctia khoang tréng
tha hai tiy thudc vao mot s6 tham s6 didu khién duoc do nhit dinh. Cac tham )
diéu khién nay c6 thé 1a hiéu suit dong thdm dugc rat ra qua cira ra thdm,
va/hodc céac ap suét tai mot hodc nhiéu vi tri bén trong, va/hodc murc thdm bén
trong khoang trdng thir hai ching han. O vi du thi nhit, 4p suét khi dugc lam
thich tng mdi 1in bing by diéu khién t6i tri s6 ma n6 1am cho c6 thé duy tri su
thdo ra mot 1ugng dong thAm mong mudn nhét dinh qua ctra ra dong thdm trong
qua trinh loc. Trén thyuc té didu ndy c6 nghia 12 mo-dun hoat dong 1au hon va bd

phan loc cia nd cang nhiém ban nhiéu hon, thi 4p suat khi cang thap hon can
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duoc tao ra sao cho muc cua bé mit loc thim hiéu qua ma & d6 dong duong
xuét hién c6 thé duy tri ting cing v6i mirc dong thdm. Trong mdt vi du khac, ap
suéit khi c6 thé duoc 1am thich tmg mdi 1an bing b6 diu khién t6i tri s6 ma vé
co ban n6 bang véi hoic thip hon ép suét chit 16ng trung binh & khoang tréng
thtr nhét tai mit cép liéu cua bd phan loc trong qud trinh loc. Diéu nay ngin
ngtra qua nhiu khi chay vé phia mit cép lidu. Ngoai ra, hodc theo cach khic,
ciing ¢6 thé 1am cho bd diéu khién thich tmg ap sudt khi vao luc bét déu chu
trinh loc véi tri s6 ma né twong tng v6i murc bét dAu cuc dai nhat dinh ctia dong
thAm tai mat thim. Cu thé 13 mtrc bit ddu nay it nhét thép hon mdt nia chiéu
cao cua bd phan loc trong qua trinh loc. Cu thé hon murc bit dau nay nam trong

khoang 5-25% cua chiéu cao.

Khi c6 thé 1a khong khi hodc cacbon dioxit hodc nito hodc bét ky khi
nao khéc thich hop ching han. Néu chét 16ng can loc 13 bia chéng han, thi viéc
str dung cacbon dioxit c6 uu diém 12 khong c6 vAn @& gi néu mot it khi tron voi

dong thdm va roi khoi khoang trdng thi hai cing v6i dong thim.

Séang ché con dé xuit mo-dun loc dé thuc hién phwong phap duge mé ta &

trén trong chu trinh loc hodc bang cach loc dong ngang hoic loc bit.

Y tudng sang ché ciing ¢6 thé duoc str dung trong chu trinh lam sach mo-
dun loc dugc md td & trén, cu thé 13 trong qua trinh rira ngugce bd phén loc.
Trong chu trinh lam sach nay, chét 16ng 1am saéh tao 4p dugc cdp vao khoang
tréng thtt hai & m3t thim ciia bo phan loc, vi du qua cira nap chét 1ong 1am sach
riéng biét hodc bing cach néi cira ra dong thdm véi bé chira chét 16ng lam sach.
Sau d6 chét 1ong 1am sach chay theo hudng nguoc qua bd phén loc va rira sach
tap chét bt ky ndo bi gitt lai trong d6. Sau d6 chét 1ong lam sach dong ria
nguoc nhu vdy cung voi cac hat tap chét bi rira sach c6 thé duoc xa khoi khoang
tréng thtr nhét tai mat cép liéu cua bd phén loc, vi du qua éng cép chét long

va/hodc, d6i vé6i trudng hop loc dong ngang, qua ctra ra dong khong qua mang
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hodc bing cira ra chit 16ng 1am sach riéng biét. Béng cach ddng thoi cdp khi nén
t61 khoang tréng th hai trong qud trinh 1am sach nay, c6 thé cudng buc chét
l6ng lam sach trude tién chay qua mot phin cta bd phan loc ma bi nhiém béan
nhidu nhat, diéu ndy c6 nghia 1a phan dudi cia by phan loc ma & d6 dong duong
cuc dai xuét hién trong chu trinh loc truge. Nhu vay, chét 1ong lam sach co thé
dugc dinh huéng ¢6 muyc dich. Khi nén khong nén c6 & do @& cudng burc chit
16ng 1am sach chay qua cac phan dudi bi nhidm bén nhiu nhét ciia bd phan loc,
sau d6 chét 1ong 1am sach s& tim dudng c6 it luc can nhét, diéu nay c6 nghia la
trude tién chay qua céc phan trén bi nhiém bén it nhét cta bd phan loc. Sau d6
cac phén du6i bi nhim bén nhiéu nhét ctia bd phan loc duge rira hoan toan sach
nhu vdy, theo sang ché, c6 thé giam 4p suét khi ¢én mtrc ma muc cia chit 1ong
]am sach tai mit thdm ting va nhu vay bét dau chay qua céc phén cao hon cla
bd phén loc va cﬁng bét diu 1am sach hoan toan céc phan cao hon cta bd phan
loc. N6i chung, didu nay co thé cai thién nhiéu hiéu qua cuda chu trinh lam sach
rira nguoc. Piéu can phai luu y rang chét 1ong 1am sach c6 thé 13 chét 16ng bét
ky nao thich hop, vi du nudc, nhung n6 ciing ¢ thé duoc tao béi chinh dong

thdm da thu dugc trude do.

Céc phuong 4n uu tién khac dugce the hién trong cac diém yéu cau bao hd

phu thude.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duge mo ta chi tiét hon dudi day c6 dwa vao céc hinh vé kém

theo, trong do:

Fig.1 thé hién so dd khéi ctia hé théng dé loc chit 16ng bao gdm phuong

4n vé mo-dun loc dong ngang theo sang che; va

Fig.2 thé hién chi tiét hon mo-dun loc trén Fig.1 trong qud trinh lgc v6i

khi dugc cap vao mat tham;
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Fig.3 thé hién mo-dun loc trén Fig.1 chi tiét hon trong qud trinh loc

khong c6 khi dugc cap vao mit tham;

Fig.4 thé hién dong cuc bd 1a ham s6 cua d6 dai doc theo bd phén loc &

trang thai khong c6 khi trén Fig.3 vao luc bét dau chu trinh loc;

Fig.5 thé hién dong cuc bo 1a ham sb ctia dd dai doc theo bd phan loc &

trang thai khong c6 khi trén Fig.3 sau khoang 10‘ph1’1t loc;

Fig.6 thé hién dong cuc bd 13 ham sb ctia do dai doc theo bd phéan loc &

trang thai nap ddy khi trén Fig.2 vao luc bét dau chu trinh loc;

Fig.7 thé hién dong cuc bd 13 ham s6 ciia dd dai doc theo bo phéan loc &

trang thai nap dz‘?ly khi trén Fig.2 sau khoang 10 phut loc; va

Fig.8 thé hién TMP trung binh 13 ham s cta thoi gian doi v6i ba chu
trinh loc ca trong trang thai nap ddy khi trén Fig.2 va trong trang thdi khong c6
khi trén Fig.3.

Mo ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1 h¢ théng dé loc chét 1éng bao gbm binh chtta 1, bom cp liéu
2, bom tudn hoan 3 va mo-dun loc dong ngang 4. Mo6-dun 4 bao gbm thling 5 c6
bd phan loc mang 7 dugc dit trong d6. BO phén 7 dugc dit & vi tri hoan toan
thing dimg trong d6 no kéo dai thing ding tir ddy t6i dinh cua thing 5. BO
phan 7 chia khong gian bén trong cua thung 5 thanh khoang trbng thir nhat 10
tai mat cép liéu va khoang tréng thir hai 11 tai mat thdm. Khoang tréng thir nhét
10 v6i mit dudi cia n6 ndi voi dng clp chét 1ong 14 va v6i mit trén clia n6 nbi
v6i ctra ra dong khong qua mang 15. Khoang tréng tha hai 11 v&i mét dudi cia
n6 ndi v6i cira ra dong thdm 17 va v6i mit trén cta n6 ndi v6i dng cép khi 18.

Ong cép khi 18 qua bom 19 co thé duoc nap khi nén tir by dém khi 20.
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Trong qua trinh vén hanh mo-dun loc 4, chét 1ong can loc, vi du bia chua
loc, dugc bom qua 6ng cép chét long 14 vao khoang tréng tht nhat 10. Tai do,
bia chay vé phia trén doc theo bd phan loc 7 vé phia cira ra dong khong qua
mang 15. Phéan chét 16ng chdy qua bd phan loc 7 va tir d6 di vao khoang tréng
thit hai 11. Dong thim d3 loc nay tich tu & phén dudi ctia khoang tréng thir hai
11 va tr d6 dugc xa qua cira ra dong thdm 17, Ddng thoi khi nén dugce cép vao
khoang tréng thit hai 11 qua 6ng cap khi 18. Khi ndy dugc nap day phan trén

ctia khoang tréng thit hai 11. Diéu nay c6 thé duoc thiy ro rang trén Fig.2.

Hiéu qua 3 rét cia sang ché s& dugc giai thich bay giv béng céach chi ra
cac khac biét gifta céc trang thai ma mo-dun loc 4 dugc cip khi (Fig.2) va

khong dugc cip khi (Fig.3).

Néu khoang tréng tht hai 11 khong dugc cép khi, nhu dugc thé hién trén
Fig.3, sau d6 n6 tw dugc nap déy hoan toan béng cach thdm. Vi du, néu ap luc
nap chét 16ng can loc tai bng cép chét 1éng 14 13 3,0 bar va 4p lyc tai cira ra clia
dong khong qua mang con lai & cira ra dong khong qua mang 15 1a 2,4 bar, va
ap lyuc tai clra ra cua dong thdm dugc loc tai ctra ra dong thdm 1a 2,8 bar, thi ap

lyc mang xuyén cuc bo (TMP) ¢ thé dugc tinh toan.

TMP 14 lyc din dong dé thdm/loc. Trong vi du dd néu, TMP cuc bd c6 tri
sb cuc dai bé‘mg 0,2 bar tai mit day cta by phan loc 7, gidm dan huéng lén doc
theo bd phén loc 7, va & mot vai diém bing zero, va tit & d6 chuyén sang am.
Subt phén duéi ctia bo phan loc 7 ma & do TMP cuc bd duong, c6 dong duong
cta dong thdm chay tir khoang tréng thir nhét 10 vé phia khoang trbng thir hai
11. Subt phan trén cta by phan loc 7 ma & d6 TMP cuc bd am, c6 dong ngugc
am cua dong thdm da loc chdy ngugc tir khoang trong thr hai 11 vé phia khoang

tréng thir nhét 10.
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Fig.4 thé hién trang thai nay vao lic b4t ddu qué trinh loc méi ciia mo-
dun loc bia c¢6 bd phén loc vé6i tébng do cao bing 750 mm. Dudng nam ngang
manh I thé hién dong trung binh cia dong thdm, dong nay roi mo-dun qua cira
ra dong thdm 17. & ddy, dong trung binh nay 1a 80 U/m2.h. Puong doc huéng
xuéng dam II 1a dong cuc bd bién dbi v6i chidu cao ctia bd phan loc 7, n6 12 can
thiét dé dat dugc dong trung binh mong muén. Nhu c6 thé dugc thdy dong cuc
b6 cAn thay dbi tir hon 4500 dén -4200 /m2.h dé c6 thé dat duoc dbng trung
binh mong mudn chi bang 80 I/m2.h. O phéan trén ctia md-dun c6 mdt lwong rét
16n dong thim da loc chay ngugc t6i mat cép lidu. Luong dong ngugc rat 16n
ndy can dugc bu bsi dong dwong rat 16n cua dong thAm & phan dudi ctia mo-

dun.

Tuy nhién dong duong rat 16n & phan dudi ctia mo-dun c6 hiéu qua la
phan dudi ndy bi nhiém bén nhanh. Fig.5 thé hién trang théi sau chi 10 phut, gia
st rang dong trung binh van mong muén 13 bing 80 /m2.h. Nhu ¢6 thé dugc
thdy céc sai sd gitta dong duong doc theo phan duéi ctia bd phén loc va dong
am doc theo phén trén ctia b phén loc van rét 16m, trong khi c4c tri s tuyét dbi
tr& nén thip hon. Diéu nay c6 nghia la phan 16n by phéan loc 7 bi nhidm ban va

diéu trd nén can thiét 1a 1am sach bd phén loc.

Néu khoang trdng thr hai 11 dugce clp khi, nhu dugc thé hién trén Fig.2,
thi n6 c6 thé tw nap ddy timg phan bing dong thim va timg phin bing khi. Nho
véy, ap suét khi duoc didu khién sao cho v& co ban n6 bing vdi ép sudt cua
dong thdm. Néu 4p luc cép chét long dugc loc & bng cAp chét long 14 van bang
3,0 bar va 4p luc tai ctra ra clia dong khong qua mang con lai tai cira ra dong
khong qua mang 15 van bang 2,4 bar, thi 4p lyc cira ra ciia dong thdm dugc loc
tai cira ra dong thdm duge duy tri & 2,8 bar, khi d6 4p luc mang xuyén cuc bo
(TMP) dimg lai giéng nhu 6‘ trang thai khong co6 khi trén Fig.3. Diém ma & d6

TMP béng zero nhu thé thi ndm & cung chiéu cao trong lic bat ddu qua trinh
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loc, va subt phén dudi cta bd phan loc 7 ma & d6 TMP cuc bd duong, van c6
dong duong cta dong thdm chay tir khoang tréng thir nhét 10 vé phia khoang
trbng thir hai 11. Tuy nhién, sudt phén trén clia by phén loc 7 ma & @6 TMP cuc
bd 4m, khong thé xuit hién dong ngugc am cta dong thdm da loc chay nguoc tir
khoang trdng thir hai 11 vé phia khodng trbng thtr nhét 10, do khong xudt hién
dong thdm trir khi.

Fig.6 thé hién trang thai nap day khi nay. theo sang ché vao lic bat dau
qué trinh loc méi 1an nita cia md-dun loc bia c6 bd phan loc voi tdng do cao
bing 750 mm. Dudng nim ngang manh I thé hién cing dong trung binh cla
dong thdm, dong ndy rdi md-dun qua cilra ra dong thAm 17. Pudng dbc huéng
xudng timg phan dam II 13 dong cuc bd thay d6i voi chidu cao ctia by phéan loc
7, n6 1a can thiét dé dat duoc dong trung binh mong muén. Nhu c6 thé dugc
théy dong cuc b hién tai chi cAn thay ddi tir ghn 1400 dén 0 Um2.h dé co thé
dat dugc dong trung binh mong mudn chi bing 80 /m2.h. O phan trén ctia mo-
dun khong c6 dong thAdm da loc chay nguoc t&i mat cép liéu. Vi khong can thuc
hién sy bd nén phan dudi cia mo-dun chi can cé dong duong, dong nay du 16n

dé c6 thé dat duge dong trung binh mong mudn.

Dong duong thip hon & phan duéi ciia md-dun c6 hiéu qua la phan duéi
nay bi nhiém ban cham hon nhiéu dugc so sénh véi trang thai khong c6 khi trén
Fig.3. Fig.7 thé hién trang thai sau 10 phut, gid st rdng dong trung binh van
mong mudn bang 80 /m2.h. Nhu c6 thé dugc thiy dong duong van chi cin xuét
hién doc theo phén dudi nhé tuong dbi cua bd phan loc va dong dm van khong
thé xuét hién doc theo phén trén cua bo phén loc. Piéu nay c6 nghia 1a by phén
loc 7 hdu nhu khong nhiém ban va didu hoan toan khong can thiét 1a lam sach

bd phén loc.

Phin trén dugc nhan biét theo Fig.8, hinh v& nay thé hién TMP trung binh

nhu mot mit 13 ham s6 cta thoi gian loc, mét khac doi véi tinh trang cua trang

-13-



25970

thai khong khi ky thuét da biét (thong thudng) va mat khac d6i v6i trang thai
nap day khi theo sang ché (thong luong+). Péi véi mdi trang thai trong céc
" trang thai, ba chu trinh loc dugc thé hién, trong d6 chu trinh loc két thuc ngay
khi TMP trung binh dat t&i gié tri bang 1,2 bar. Khi d6 chu trinh lam sach bét
ddu dudi dang chu trinh rira ngugc, sau d6 chu trinh loc moi bit dau. Cac chu
trinh d6i véi trang thai khong c6 khi duge chi bdo bang GL, céac chu trinh d6i
v6i trang thai nap ddy khi duge chi bao bing GF. Nhu c6 thé duoc thdy kéo dai
hon 40% thoi gian trung binh & trang thai nap day khi ddi v6i cac bd phén loc bi
nhi®m bén ning dén mac ma TMP dat t6i 1,2 bar. Diéu nay cb thé 1am ha céc

chi phi van hanh t6i hon 50%.

Ngoai ra, phuong an thé hién tit ca cac dang phuong an khac nhau c6 thé
thuc hién duge. Vi du, moé-dun va bo phan loc duge b6 tri trong d6 ¢6 thé c6
nhiéu hinh dang va kich thuéc khac nhau. Ngoai ra, m6-dun ¢ thé duoc dinh
huéng sao cho bd phéan loc cia n6 duge ddt & vi tri théng ding mot phﬁn, d_iéu
d6 c6 nghia 1a dudi mot goc so v6i dudng n3m ngang, cu thé 1a géc it nhét bang
45 @. Tuy nhién, bd phén loc duoc dit cang thing dtng thi muc thdm cang dé
kiém soat. Thay vi chi mot bd phén loc bén trong thung, cling c6 thé sir dung rat
nhiéu bd phan loc, vi du mot bd 6ng mang. Thay vi st dung y tudng nap day
phan khoang trbng thAm ctia mo-dun loc bing khi dé loc bia, ciing co thé sur
dung dé loc tht ca cac loai chét 16ng khac, vi du nude. Néu luong cac hat trong
chét 16ng ma chung cAn duoc gift lai biang bd phan loc nho thi cling ¢6 thé sir
dung sang ché cho mo-dun khong cé cita ra dong khong qua mang (loc bit).
Nhu duge chi bdo & phin mé dau cho phan mb t4, nd con co thé duogc st dung
trong chu trinh rira ngugc dé gitp cudng birc chét 1ong rira nguoc trudce tién
chay qua phdn nhi3m ban 16n cta bd phén loc. Vi thé, diéu nay khong chi cai
tién quy trinh 1am sé_tch ma con tiét kiém nhidu chat 16ng va hoa chét rira nguogce

st dung. Hon thé nita, tic dong 1am sach hoan toan trong d6 b phén loc dugc
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léy ra khdi thing mo-dun va/hodc vigc thay thé hoan toan bd phén loc hién nay

vé co ban c6 thé hién nay khong 13 quan trong.

Vi vay sang ché dé xuat mo-dun loc va phwong phap dé van hanh né
mang lai hiéu qua va thén thién v6i nguoi sir dung, trong qué trinh loc va néu

mudn ciing c6 thé sit dung trong qua trinh 1am sach.
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Danh séach céc ky hi¢u tham khéo

1.  binhchua

2. bom cép lidu

3. bom tudn hoan

4.  md-dun loc dong ngang

5.  thung

7. bl phan loc mang

10. khoang tréng thir nhat tai mt cép lidu
11. khoéng trdng thit hai tai mit thim
14. bng cép chét long

15. cirara dong khong qua mang

17. cirara dong thdm

18.  bng cap khi

19. bom

20. b dém khi

FP ap suét cép lidu

RP ap suat dong khong qua mang
GP ap suét khi

PP ap suét thdm

TMP ap sudt xuyén mang

TMPE 4p suét xuyén mang cuc bd
GF trang thai nap day khi

GL trang thai khong c6 khi

-16-



25970

YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap loc dé van hanh mo-dun loc, mé-dun loc (4) nay bao gbm:

- thung (5) voi it nhét mot bd phan loc (7) duge dinh vi trong do, bo phan
loc (7) xé&c dinh khoang trbng thtr nhét (10) trong thung (5) & mat cép liéu trong
bé mit loc clia né va khoang tréng thir hai (11) & mit thdm vao doi dién cia

chung;

- 6ng cAp lidu 16ng (14) thong véi khoang tréng th nhét (10) tai mét cap

liéu cuia bd phén loc (7); va

- ctra ra dong thdm (17) thong dong véi khoang trdng tht hai (11). & mat
thdm cta bd phan loc (7);

trong d6 bo phan loc (7) duge dit & vi tri thing dtng, ctra ra dong tham (17)
duoc dinh vi & ddu dudi ctia bd phén loc (7), va 6ng cép khi (18) duogc tao ra

thong véi khoang trbng thir hai (11) & mit thdm d& néu ctia bo phan loc (7),
phuong phép loc nay bao gbm céc budc:

- ¢ip dong thir nhét cta chit 1ong ap luc duoc loc t6i khoang trbng thir

nhét (10) tai mat cép liéu cta bd phan loc (7);

- x4 chét long duoc loc thdm tir khoang tréng thir hai (11) & mat thAm cua

b phén loc (7);

- va cAp khi nén t6i khoang tréng thir hai (11) & mét thdm ciia bo phén loc

(D,

trong d6 md-dun loc dong ngang dugc sir dung cé cira ra dong khong qua mang

(15) thong dong voi khoang trong thir nhét (10) tai mat cAp liéu ctia bd phén loc
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(7), ctra ra dong khong qua mang nay dugc dinh vi & mirc khéc v6i Ong cap liéu

16ng (14) doc theo bd phén loc (7),

trong d6 dong khong qua mang khdng duoc loc dugc xa qua cira ra dong khong
qua mang (15) ctua khoang tréng thir nhat (10) tai mit cap lidu ctia bd phén loc
(7) sao cho sy sut 4p cua chat long gitra 6ng cip liéu 16ng (14) va clra ra dong
khong qua mang (15) dugc tao ra dé 1am cho chét 1éng budc chdy qua bo phan

loc (7) tix dng cép lidu 1ong (14) vé phia ctra ra dong khong qua mang (15);

va trong d6 budc cép khi nén t6i khoang trbng thtr hai (11) dugc thuc
hién trong qué trinh loc ddng thoi v6i cac bude cép dong thtr nhit ciia chét long
ap luc can duoc loc téi khoang tréng thir nhét (10) va xa chét 1ong dugce loc
thidm tir khoang tréng thit hai (11), trong d6 khoang trong thir hai (11) tw nap
day bang chét 16ng thdm & phin tht nhit cia phin khoéng tréng tht hai (11) va
bang khi nén & phén thir hai ciia khoang trbng th hai (11), trong d6 mirc do
phan tach gilta chét_ 1ong & phan tht nhét va khi & phén thr hai cua khoéng
trbng thit hai (11) c6 thé dugc didu chinh bing cach diéu chinh ap suét khi cia

khi nén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phin tht hai ctia phan khoang trbng thi
hai (11) ma tu nap ddy bang khi tré thanh nim trén phan thi nhit cia phan
khoang tréng thir hai (11) ma tu nap dAy bing chit 16ng tham.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khi nén duoc cép t6i khoang trong thir
hai (11) d& cho chét long thim dugc nap dAy phin khoang tréng thi hai (11) ma
ndi v&i do cao ctia bo phén loc (7) & d6 dong thudn duong cua chét long thdm tir
khoang trong thir nhit (10) t6i khoang trdng thr hai (11) xuét hién trong qua

trinh loc.

4. Phwong phéap theo diém 1, trong d6 mo-dun loc dong ngang duoc st dung c6

ctta ra dong khong qua mang (15) dugc b tri tai dAu trén cua bd phan loc (7) va
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bng cép licu 1ong (14) dugc dinh vi tai dau duéi cua bd phén loc (7), va trong
d6 do sut 4p cua chit 16ng gifta 6ng cp lidu 16ng (14) va cira ra dong khong qua

mang (15) dugc tao ra ma chay tur d4u thap dén dau cao ctia bd phan loc (7).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 md-dun loc dong ngang (4) dugc sir dung
c¢6 6ng cap khi (18) dugc dinh vi tai muc trén cira ra dong thdm (17), va trong

d6 khi nén dugc cap truc tiép vao phan trén clia khoang trbng thtr hai (11).

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bo phén loc wa nude duge sir dung aé

ngin ngtra khi chay qua bd phén loc (7).

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 4p suét khi ctia khi ma dugc cép qua dng
cép khi (18) vao khoang trong thir hai (11) & mit thdm cta bd phan loc (7) dugc
1am thich g bang bd diu khién t6i trj s§ vé co ban béng v&i hosc thip hon dp
suét chét 16ng trung binh & khoang trong thit nhét (10) tai mat cép liéu ctia bd
phén loc (7) trong qua trinh loc.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 4p suét khi ctia khi ma dugc cép qua bng
chp khi (18) vao khoang trdng thir hai (11) dugc lam thich tng bang bo diéu
khién phu thudc vao viéc dat duoc hiéu sut mong mubn dat dugc cta dong

thAm ma n6 dugc rit qua cira ra dong thdm (17) trong qu4 trinh loc.

9. Phwong phap theo diém 1, trong d6 4p suét khi ctia khi ma duoc cip qua dng
chp khi (18) va khoang tréng thir hai (11) dugc lam thich tmg bang bd diu
khién vao lac bit du chu trinh loc dé dat duge mirc bit d4u mong mudn cta
chét 1ong thAm tai mit thdm, cu thé 13 mac dudi nira chiéu cao cta bo phan loc

(7) trong qua trinh loc, cu thé hon nita 13 khoang 5-25% clia chiéu cao.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 &p suét khi cua khi dugc cdp vao khoang
tréng thi hai (11) dugc ha thép tir tir trong toan bd thoi gian loc.
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TMPE = 0 bar

o2
Bia A

FP=3,0 bar PP=2,8 bar

RP =24 bar

= { bar

FP=3,0 bar PP=2,8 bar
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