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1a tAm thép thich hop dé tao thanh tAm thép duoc xir Iy bé mat, ¢ tinh chéng in mon m§y

min va d6 bam dinh nhya wét my man ngay ca khi qua trinh dat mong duogc tién hanh

trong cac diéu kién véi tri sé BO cua mang nhua 1a cao, khong st dung Cr va phuong phap
san xuat tim thép duogc xir Iy bé mit sir dung thiét bi dung cho qué trinh xir 1y dién phan
lién tuc tAm thép.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi dung cho qua trinh xtr ly dién phan lién tuc tim
thép ma 1a thiét bi thich hop dé san xuét tAm thép dugc xit ly bé mit duge st dung
cht yéu lam c4c binh chita nhw 12 cac dd chira sau khi bé mit tAm thép duoc boc
(dugc dat méng) bang nhua nhu 1a mang chit déo va cu thé 1a tim thép duogc xir ly
bé mit thé hién do bam dinh my mén vao nhua phu trong cdc mdi truong nhiét do
cao, Am u6t (sau day, d6 bam dinh nay duoc goi la d6 bam dinh nhya uét) va tinh
chdng #n mon m§ man ngay ca céc truong hop trong d6 nhua phu dugc bong ra.
Séang ché con d& cap dén phuong phép san xuét tdm thép duoc xir Iy bé mit st dung

thiét bi dung cho qué trinh xi Iy dién phan lién tuc tAm thép.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Céac tAm thép duoc ma thiéc, cac tAm thép duogc x1r Iy di€n phan cromat duoc
goi 1a cac tAm thép khong chira thiéc va dang tuong ty dugc st dung cho cac binh
chira kim loai khéac nhau nhu 14 c4c binh chta dd uéng, céc binh chira thirc an, céc
binh chtta dang x6 va cdc binh chtra 18 lit. Cu thé 13, cic tdm thép khong chira thiée
dugc san xut theo phuong phép xir Iy dién phan céc tAm thép trong bé ma chita Cr
héa tri sdu va c6 1oi ich 1a c6 d6 bam dinh nhya w6t m§ méan va6i cac loai nhua nhu

la céc 16p son.

Nhitng nim gan day, cac quy dinh dbi véi viée st dung Cr hoa tri sau dang
tac dong ting 1én trén toan thé gisi dép lai sy ting canh bo vé& méi truomg. Cac vat
liéu thay thé cho céc tAm thép khong chira thiéc dugc san xuét str dung bé ma chta

Cr hda tri sdu dang duoc xem xét.

Céc dd chtra kim loai khac nhau dugc san xuét thuong tir céc tAm thép dugc

ma khong chura thiéc hodc dang tuong tu va tao ra cac tAm thép dugc ma thanh binh
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chira. Nhitng nim gan déy, phuong phép trong d6 céc tim thép dat mong dugc phu
c4c mang nhua nhu 14 cdc mang chat déo thay cho céc 16p son dugc tao thanh binh
chira dugc sir dung mot cach rong rai dé lam giam chét thai phat sinh trong san xut
dd chira. Trén céc tAm thép d4t mong nay, cac loai nhua phai duoc bam chéc vao
céc tAm thép. Cu thé 14, vi dd chira db ubng hoic db chira thic an cho trai qua céc
budc chung cit sat tring trong mot sb truong hop sau khi cac chit can chira da
dugc déng hop, cac tdm thép duoc dat mong dugc st dung 1am d6 chira dd ubng
hoic dd chira thirc &n cAn phai c6 d bam dinh nhya u6t m§ méan, nho d6 nhua
khong bi bong ra ngay c& & nhiét do cao, cdc mdi trudng 4m uét va tinh chdng an
mon my méin, nhd d6 dd chira duoc ngan chidn khong dé bi duc thung do bi &n mon
do cac chit ctia dd chira ngay ca khi néu nhua bi bong ra mot phén do bi co xat

hodc dang tuong tu.

Dap lai cac yéu ciu nay, cac tic gia sang ché da thé hién trong cong b6 don
yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s6 2009-155665, 1a c¢6 thé san
xuat tAm thép duoc xtr Iy bé mit, ma 1a tAm thép c6 d6 bam dinh nhya uét m§ man
va tinh chdng n mon m§ man, ma khong sir dung Cr bang cach tao ra mang chng
&n mon 1a mang bao gdm it nhat mot 16p dwoc lua chon tir 16p Ni, 16p Sn, 16p hop
kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn va 16p hop kim Fe-Ni-Sn trén it nhit mot bé mit cta
tAm thép; va sau d6 tao ra mang bam dinh bing c4ch tién hanh qua trinh xtt 1y dién
phan catdt trong dung dich nudc chira céc ion chira Ti va cac ion chua it nhit mot

kim loai dugc lua chon tir Co, Fe, Ni, V, Cu, Mn va Zn.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cu cip patent Nhat Ban dang chdy xét

nghiém s62009-155665
Bin chit ky thuit clia sdng ché

Tuy nhién, theo phuong phép san xuit tim thép dugc xir Iy bé mit dugc mé
ta trong cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban dang chd xét nghidm sé 2009-
155665, dd bam dinh nhya uét m§y man céd thé khong phai luén ludn dat duoc khi
qua trinh d4t méng dugc tién hanh trong céc diéu kién trong d6 mic d6 dinh hudéng

hai truc BO (tri s6 BO) (BO - Biaxial Orientation - sur dinh huéng hai truc) cua
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mang nhua 14 cao (ching han, céc diéu kién nhiét d6 thap) nhd d6 thich hop trong
g dung trong d6 sirc bén chiu va dép cao 13 cin thiét d6i véi mang nhwa sau khi

dat mong.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi dé xir Iy dién phan lién tuc tAm thép
14 tAm thép thich hop dé san xut tdm thép duoc xtr Iy bé mat, ¢6 tinh chdng an
mon my mén va do bdm dinh nhya uét m§ man ngay ca khi qua trinh dat mong
duoc tién hanh trong cac diéu kién ddi voi tri 6 BO cua mang nhya 13 cao, khong
str dung Cr va phuong phap san xuét tim thép duoc xir Iy bé mit st dung thiét bi

@& xir Iy dién phén lién tuc tAm thép.

Céc tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ciru chuyén sau nham dat duoc
muc dich néu trén va nhan thiy ring, theo phuong phap san xuét tdm thép duoc xir
ly bé mit duge boc 16 trong cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém s62009-155665, 14 hitu hiéu khi sir dung thiét bi dé xir ly dién phén lién tuc
tam thép bao gém dién cuc co n phﬁn duogc bb tri theo hudng chiéu doc cta dién
cuc va duoc sép xép trén bé mit ca dién cuc huéng vao tAm thép, moi phén duoc
tao két cAu boi mot ph?ln dén dién bao gérn phﬁn dién cuc va phén khong dan dién

duoc tao ra bang tao ra su khong dan dién ctia phan dién cuc.

Séang ché duoc thuc hién trén co sé cac phat hién duoc néu trén va dé xuit
thiét bi d& xir Iy dién phan lién tuc tdm thép 1a tim thép bao gdm N cip dién cuc
dang éng c6 chiu dai 1a L va duoc bé tri dé hudng tuong tmg vao hai bé mit cia
tAm thép. M3i dién cuc nay bao gdm n phan dugc bd tri theo hudng chidu doc ctia
dién cuc va dugc sép xép trén bé mat cta dién cuc hudng vao tAm thép. Moi phén
nay duoc tao két cAu boi phan din dién bao gdm phén dién cuc c6 chiéu dai la Ti
va ph?ln khong dan dién dugc tao ra béng cach tao phén dién cuc c6 chiéu dai 1a T2

khéng dan dién, trong d6 n x N > 10, 0,96> T2/(T1+ T2) > 0,05 va 0,9 > T1/L>
0,1.

Phin khong dan dién cua thiét bi ding cho qua trinh xir ly dién phén lién tuc
tAm thép theo sang ché ot hon 1a bao gbm phan dién cuc duge phi mot 16p cach

dién chiu nuéc va chiu axit hodc phan dién cuc c6 khe hé dugce tao ra.
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Séng ché ciing dé xudt phuong phép san xuat tAm thép duoc xir ly bé mat.

Theo phuong phép nay, mang chéng in mon 1a mang bao gbm it nhit mot 16p duoc
lua chon tir 16p Ni, 16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p hgp kim Fe-Sn va 16p hop kim
Fe-Ni-Sn dugc tao ra trén it nhit mot bé mit ctia tAm thép. Mang bam dinh sau do
duoc tao ra béng cach tién hanh qud trinh xt ly dién phéan catdt st dung thiét bi néu
trén dé xur ly dién phén lién tuc tAm thép trong dung dich nudc chiratir 0,008 dén
0,07mol/l Ti va it nhit mot nguyén t6 kim loai duoc lya chon tr Co, Fe, Ni, V, Cu,
Mn va Zn, trong d6 tong ty 16 mol cta it nhit mot nguyén t6 kim loai so v&i Ti nim

trong khoang tir 0,01 dén 10.

Ham luong Ti ctia mang két dinh t6t hon 14 tir 3 dén 200 mg/m? trén bé mat

clia tim thép.

Sang ché con dé xuit phuong phap khac dé san xuét tim thép duoc xtr ly bé
mit. Theo phuong phap niy, mang chdng in mon 1a mang bao gdm it nhit mot 16p
duoc lua chon tir 16p Ni, 16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn va 16p hop
kim Fe-Ni-Sn duoc tao ra trén it nhat mot bé mit cta tAm thép. Mang bdm dinh sau
d6 duoc tao ra bang cach tién hanh qua trinh xi Iy dién phén catdt str dung thiét bi
dé xtr Iy dién phan lién tuc tAm thép trong dung dich nudc chira tir 0,008 dén 0,07
mol/l Zr.

Dung dich nuéc t6t hon 1 con chira it nhit mot nguyén té kim loai duoc lua
chon tir Co, Fe, Ni, V, Cu, Mn va Zn, trong do6 téng ty 18 mol ctia it nhat mot
nguyén t6 kim loai so véi Zr nam trong khoang tir 0,01 dén 10, hoic it nhat mot
chit dugc lua chon tir cac axit phosphoric va cac loai nhua phenol, trong d6 téng ty
1&¢ mol ctia it nhat mot chat nay so v6i Zr ndm trong khoang tir 0,01 dén 10. Hon
nita, ham lugng Zr ctia mang két dinh t6t hon 13 ndm trong khoang tir 3 dén 200

mg/m? trén bé mit ctia tAm thép.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Thiét bi dé xr Iy dién phan lién tuc tm thép theo sang ché c6 thé duoc s

dung dé san xuat tim thép duge xir Iy bé mit, c6 tinh chong dn mon m§ man va do
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bam dinh nhya wét m§ man ngay ca khi qué trinh dat mong duoc tién hanh trong
cac diu kién dbi véi tri s6 BO cua mang nhya 1a cao, ma khong str dung Cr. Céc
tAm thép dugc xur ly bé mit theo séng ché c6 thé déng vai tro 1a vét liéu thay thé ma
khong c6 van d& gi dbi v6i céc tAm thép khong chira thiéc hién c6 va c6 thé duoc si
dung 1am binh chira dé chira dau, céc dung méi hitu co, céc loai son hodc dang
tuong tw khdng c6 16p phii nhwa. Ngoai ra, trong trudng hop khi tAm thép duoc xir
ly bé mit duoc pht bdi nhua dé tao tAm thép dugc phu nhya va dugce tao thanh do
chtta va nép d6 chira, nhya duge ngin chin khong dé tach tham chi dé 16 v6i moi
truong phan tng manh va tach rira Fe ma 1a kim loai nén, kha nho ngay ca ¢ phin
trong d6 nhua d4 bong ra nhu 14 phan bi co x4t, nhu vay tAm thép dugc xir 1y bé

mat bi€u thi tinh chong &n mon m§ mén.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién phuong 4n b tri dién cuc trong bé ma xtr Iy dién
phan cua thiét bi dung cho qué trinh xi Iy dién phan lién tuc tim thép theo sang

ché.

Fig.2 1a hinh v& th hién phuong 4n c4c dién cuc duoc sir dung di voi thiét

bi d& xr Iy dién phén lién tuc tAm thép theo sang ché.
Fig.3 14 cac hinh v& thé hién thir nghiém béc 180°.
MBO ta chi tiét sang ché
1) Thiét bi ding cho qua trinh xi Iy dién phan lién tuc tm thép

Fig.1 14 hinh v& thé hién phuong 4n bb tri dién cuc trong bé x1r Iy dién phan
ctia thiét bi dé xr ly dién phan lién tuc tAm thép theo sang ché. Thiét bi dé xur Iy
dién phan lién tuc bao gém N cédp dién cuc dang 6ng tron ¢6 chiéu dai 1a L va duogc
bb tri huéng twong tmg vao hai bé mat ctia tim thép. Céc dién cuc, tdng s6 14 2 x
N, mdi dién cuc nay bao gdm, nhu duoc thé hién trén Fig.2, n phan dugc b tri theo
huéng chidu doc cua dién cuc. M3i phin nay duoc tao két cdu bdi phan dan dién

bao gdm phan dién cuc c6 chiéu dai T1 va phan khong dan dién dugc tao ra bang

¥
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cach tao phén dién cuc c6 chiu dai 1a T2 khong dan dién, trong d6 nx N =10,

0,96 = T2/(T1+T2)>0,05va 0,9 > T1/L > 0,1. Qua qu4 trinh xtt Iy dién phan
catdt sir dung thiét bi dé xir Iy dién phan lién tuc bao gdém cac dién cuc nay déap tng
cac didu kién dugc néu trén, mang bém dinh dim dic c6 cac tinh bat quy cach bé
mat dugc phén bd mot cach déng déu hon dugc tao ra va nho doé d6 bam dinh nhua
w6t m§ man dat dugc. Cu thé 13, nhdm dat duge mot cach én dinh d6 bam dinh
nhua uét my man, 0,67> T2/(T1+ T2)>0,33vanx N >20 tdt hon 1a duoc thoa

man.

Mic du chiéu rong ctia cic phan khong din dién t6t hon 1a bing chiéu rong
clia cac dién cuc, két qué cua sang ché khong bi x4u di voi didu kién 1a chiéu rong
cta c4c phan khong din dién 14 bing 90% hoic 16n hon chiéu rong cua cac dién
cuc. Tt hon 13, tit ca cac dién cuc trong cung mot thiét bi dé xu ly dién phéan lién

tuc tdm thép co cling T2/(T1 + T2) va cing T1/L.

Céc phan khong dn dién c6 thé duoc tao ra bang cach phu cac phin dién
cuc bing 16p cach dién c6 dd bam dinh cao, tinh ndng chiu nude va tinh nang chiu
axit nhu 1a bang Dunlop (No.375) do Nitto Denko san xuét. Theo cach khac, cac

phﬁn khong din dién c6 thé duoc tao ra béang céch tao cac khe hd voi céc dién cuc.
2) Phuong phép san xut tim thép duoc xir Iy bé mit
2-1) Tao ra mang chéng &n mon

T4am thép can ngudi cacbon thap thuong dugc sir dung 1am do chura, duoc st
dung lam nguyén liéu. Mang chéng an mon 1a mang bao gdbm mdt hodc mot sb lop
dugc lua chon tir 16p Ni, 16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p hgp kim Fe-Sn va 16p hop
kim Fe-Ni-Sn va mang nay bam dinh chic vao nén ctia tAm thép duoc tao ra trén bé
mit ctia tAm thép dé truyén tinh chdng an mon m¥ mén cho tim thép ngay ca khi
néu mot phﬁn nhua da dugc bong ra tir tAm thép thu dugc dugc phi nhya do sy co

x4t hodc dang tuong tu.

Khi 16p Ni dugce st dung, lugng Ni dugce bam dinh vao mot bé mit cua tAm

thép t6t hon 1a bang 200 mg/m? hoic 16n hon. Khi 16p hop kim Fe-Ni duoc sir
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dung, lvong Ni dugc bam dinh vao mot bé mit cta tAim thép t6t hon 1a béng 60
mg/m? hoic 16n hon. Khi 16p Sn hodc 16p hop kim Fe-Sn dugc st dung, lugng Sn
duoc bam dinh vao mot bé mit cua tAm thép t6t hon 1a béng 100 mg/m? hodc 16n
hon. Khi 16p hop kim Fe-Ni-Sn dugc st dung, luong Ni duge bam dinh vao mdt bé
mit ctia tim thép tot hon 14 bing 50 mg/m? hozc 16n hon va luong Sn duoc bam

dinh vao mét bé mit ctia tAm thép t6t hon 1a bang 100 mg/m? hodc 16n hon.

Céc mang chéng an mon duoc néu trén c6 thé dugc tao ra theo phuong phap

duoc biét thong thudng phu thude vao nguyén t6 kim loai chira trong do.
2-2) Tao ra mang bam dinh

Qua trinh xir Iy dién phan catdt dwoc tién hanh trong dung dich nuée chia tir

0,008 dén 0,07 mol/l Ti va it nhit mot kim loai dugc lya chon tir Co, Fe, Ni, V,
Cu, Mn va Zn, trong d6 téng ty 18 mol ciia it nhét mot kim loai so v&i Ti ndm trong
khoang tir 0,01 dén 10 va nhd d6 mang bam dinh duoc tao ra trén mang chdng in
mon, nhu duoc mé ta trén. Khi qua trinh xir Iy dién phén catbt duoc tién hanh sir
dung thiét bi dé xu ly dién phén lién tuc tAm thép theo sang ché, 46 bam dinh nhua
u6t m§ man c6 thé dat duoc ngay ca khi néu qua trinh dat mong duoc tién hanh
trong cac didu kién dbi véi tri s6 BO clia mang nhua 1a cao. Ly do khong dugc biét
dén mot cach chinh x4ac, ma dugc cho rz“mg, khi qué trinh xtr ly dién phan catdt
duoc tién hanh trong dung dich nuéc chira ham luong Ti nay va it nhit mot kim
loai duoc lua chon tir Co, Fe, Ni, V, Cu, Mn va Zn stt dung céc dién cuc dugc mo
ta trén, mdi dién cuc niy bao gém mot sb phz‘in dugc b tri theo huéng chiéu doc
ctia dién cuc, mdi phﬁn bao gém phén dan dién va phén khong dan dién, su két ta
ctia oxit Ti & cac phin din dién va sy hoa tan ctia oxit Ti & cac phan khong dén
dién xay ra ldp di lap lai, cho phép tao mang bam dinh ddm déc c6 cac tinh bét quy
cach bé mat duoc phéan bd mét cach dé)ng déu hon nita. Céc phén khong dan dién
duoc bd tri trén cac bé mit cta cac dién cuc hudng vao tAm thép, dugc mo ta trén,
14 1y tudng trong trang thai trong d6 khong c6 dong dién dién phan catbt di qua, ma
thuc té, c6 thé c6 truong hop trong d6 dong dién kha yéu c6 thé di qua khong thé
tranh duoc do dong dién phéan tan céc dac tinh phéng dién cta céc tu dién cép dong

dién mot chiéu DC. Tuy nhién, ngay ca khi néu dong di¢n dién phan catdt cuc yéu
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di qua trong phan khong dan dién, két qué ctia sang ché c¢6 thé dat duoc voi didu

kién 12 sy hoa tan oxit Ti trong phan khong dan dién khong bi chan.

Céc phuong én duge wu tién cu thé cia dung dich nude chira Ti bao gdm cac
dung dich nuéc chira céc ion flotitanat va cac dung dich nudc chira cac ion
flotitanat va cac mudi florua. Cac vi du cta cac thanh phan c6 thé duge st dung dé
tao ra cac ion flotitanat bao gém axit flotitanic, amoni flotitanat va kali flotitanat.
Céc vi du ctia cac mubi florua 12 mubi c6 thé duoc st dung bao gém natri florua,
kali florua, bac florua va thiéc florua. Cu thé 13, phuong phép trong d6 tAm thép
trén d6 mang chdng &n mon da duoc tao ra duoc trai qua qud trinh xtr ly dién phan
catdt trong dung dich nuée chira kali flotitanat hogc trong dung dich nudc chira kali
flotitanat va natri florua 1a dugc wu tién vi mang déng déu c6 thé dugc tao ra mot
céch hiru hiéu. Ham lugng Ti phai nim trong khoang tir 0,008 dén 0,07 mol/l va tét
hon nita 14 tir 0,02 dén 0,05 mol/l.

Céc vi du cua cac thanh phén c6 thé dugce st dung dé tao cac ion Co, Fe, Ni,
V, Cu, Mn, hodc Zn bao gém coban sulfat, coban clorua, sit sulfat, sit clorua,
niken sulfat, ddng sulfat, vanadi oxysulfat, kém sulfat, magie sulfat va dang tuong
tw. Tong ham luong ctia cac kim loai nay phai ndm trong khoang tir 0,01 dén 10 va

t6t hon nita 1a tir 0,1 dén 2,5 dudi dang ty 1& mol déi véi Ti.

Ham lugng Ti clia mang két dinh t6t hon 1a tir 3 dén 200 mg/m? trén mot bé
mit ctia tAm thép. S& di nhu véy 1 vi, khi ham luong Ti 12 bing 3mg/m? hoic 16n
hon, d6 bam dinh nhya uét m§ man c6 thé dat dugce hoan toan, ma néu ham luong
Ti 1 16n hon 200 mg/m?, hi¢u quéa dat dén sy béo hoa, din dén chi phi cao. Ham
luong Ti cia mang két dinh c6 thé duoc didu chinh bing cach thay dbi ham lugng

Ti cua dung dich nuéce, mét d¢ dong dién, dién luong, d6 pH hodc dang tuong tu.

Téng luong (M/T1i) cua Co, Fe, Ni, V, Cu, Mn va Zn chira trong mang két
dinh can phai ndm trong khoang tir 0,01 dén 10 va t6t hon la tix 0,1 dén 2,5 dudi
dang ty 1€ khéi luong dbi vé6i Ti. S& di nhu vay la vi mang bam dinh ddm dac co
cac tinh bét quy cach bé mit duoc phén bd mot cach déng déu hon ¢6 thé dugc tao

ra va nho dé do bam dinh nhya udt my mén la dat dugc.
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D0 bam dinh nhua w6t my mén cling c6 thé dat duoc bing céch tao mang
bém dinh nho tién hanh qu4 trinh xt ly dién phan catdt str dung thiét bi dé xur 1y
dién phan lién tuc ctia tim thép theo sang ché, trong dung dich nudc chira tir 0,008
dén 0,07 mol/l va tét hon la tur 0,02 dn 0,05 mol/l Zr, thay cho dung dich nudc
dugc néu trén chira Ti. Ngoai ra, khi Zr dugc str dung, c¢6 cac 1oi ich 1a viée xay ra
céc tinh bt quy cach dang vach trén bé mit ctia n dugc ngan chan véi mic do

nhét dinh va nho d6 c6 thé dat duoc hinh dang bén ngoai tdt hon.

Céc phuong 4n dugc wu tién cu thé cta dung dich nude chira Zr bao gdm
dung dich nudc chira cac ion floziriconat va dung dich nudc chira céc ion
floziriconat va cdc mudi florua. Cac vi du cta cac thanh phan c6 thé duoc sir dung
dé tao cac ion floziriconat bao gém axit floziriconic, amoni hexafloziriconat va kali
hexafloziriconat. Céc vi du ctia cac mubi florua c6 thé duoc st dung bao gdm natri
florua, kali florua, bac florua va thiéc florua. Cu thé 13, dung dich nudc chira kali
hexafloziriconat va dung dich nudc chira kali hexafloziriconat va natri florua la
duoc uu tién, vi cac dung dich nudc nay cho phép tao mét cach hiru hiéu mang bam

dinh ddng nhét.

Nhim tao mang bam dinh ddm dic hon c6 céc tinh bét quy céach cua bé mit
duogc phan bd mot cach ddng déu hon, dung dich nude tt hon 1a con chira it nhat
mot nguyén td kim loai duoc lua chon tir Co, Fe, Ni, V, Cu, Mn va Zn, trong dé
téng ty 18 mol ctia it nhit mot nguyén t kim loai so voi Zr t6t hon 12 tir 0,01 dén
10 va tét hon nita la tir 0,1 dén 2,5. Hon nita, nhim cai thién d6 bam dinh nhya u6t,
dung dich nuéc t6t hon 14 con chura it nhAt mot chit duoc lua chon tir céc axit
phosphoric va céc loai nhwa phenol, trong d6 téng ty 18 mol cua it nhat mot chét so
v6i Zr nam trong khoang tir 0,01 dén 10 va t6t hon nita 1a tir 0,05 dén 5. Ly do vi
sao dd bam dinh nhua udt dugc cai thién nho chira axit phosphoric hodc nhua
phenol cho dén nay van chua duoc rd. Tuy nhién, ngudi ta cho ring, su lién két
ngang x4y ra do su ngung tu khir nudc gitta cac nhém hydroxyl trong mang bam
dinh va cac nhém hydroxyl trén bé mit ctia cac kim loai nhu 13 tim thép hodc dang
tuoﬁg tu hodc gifta cdc nhom hydroxyl trong cdc nhém phosphat va cdc nhém

hydroxyl trén bé mit cla cac kim loai nhu 12 tAm thép hodc dang tuong tu va nho

-10-



25964

d6 bé mit ctia kim loai va mang Zr lién két déng hoa tri qua céc nguyén tr oxy.
Ngoai ra, khi axit phosphoric hodc nhua phenol duogc chira, c6 1oi ich 1a trén vét gi
diém 1a dang hau nhu x4y ra trong moi trudng axit, c6 thé duoc ngan chian & muc
d6 nhat dinh.

Cac vi du cua cac thanh phﬁn c6 thé duoc st dung dé tao cac ion cua Co, Fe,
Ni, V, Cu, Mn hodc Zn bao gém coban sulfat, coban clorua, st sulfat, sét clorua,
niken sulfat, ddng sulfat, vanadi oxysulfat, kém sulfat va magie sulfat. Cac vi du
clia céc thanh phan c6 thé dugc sir dung d tao cic axit phosphoric bao gom axit
orthophosphoric hodc céc thinh phan phosphat ctia cac ion kim loai duge bd sung
cung nhau. Céc vi du cia céc thanh phan phosphat bao gdm niken phosphat, sit
phosphat, coban phosphat va ziricon phosphat. Phin tir lugng trunh binh ctia nhya
phenol t6t hon 1a khoang tir 3000 dén 20000, va tt hon nita 1a khoang 5000. Nhua
phenol c6 thé duoc cai bién véi cac loai rugu amino dé c6 duoc do hoa tan trong

nudc.

Ham lugng Zr ctia mang bam dinh t6t hon latir 3 dén 200 mg/m? trén mot bé
mit tim thép. S& di nhu vy 1 vi, khi ham lwong Zr 1a bing 3 mg/m? hodc 16n hon,
d6 bam dinh nhua uét m¥ man c6 thé dat duoc két qua ma néu ham luong Zr 1a trén
200 mg/m?, két qua dat dén mirc bdo hoa, dn dén chi phi cao. Ham luong Zr cta
mang két dinh c6 thé duoc diéu chinh bing c4ch thay ddi mat d6 Zr cta dung dich

nude, mat do dong dién, dién luong, d6 pH hodc dang tuong tu.

Téng luong (M/Zr) ctia Co, Fe, Ni, V, Cu, Mn va Zn chira trong mang két
dinh can phai nim trong khoang tir 0,01 d&n 10 va t6t hon 1a tir 0,05 dén 3 dudi
dang ty 18 khéi lwong so voi Zr. Ngoai ra, tong lugng (P/Zr+ C/Zr) ctia P duogc dan
xudt tlr cac axit phosphoric va C duoc din xudt tir cac loai nhua phenol phai nim
trong khoang tir 0,01 dén 10 dudi dang ty 1& khdi lugng so véi Zr. S& di nhu vy la
vi mang bam dinh dim dic hon c6 cac tinh bt quy cach ctia bé mit duoc phan bd
mot cach déng déu hon c6 thé duoc tao ra va nhd d6 dd bam dinh nhua wét my min

dat duoc.
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Mang két dinh t5t hon 1a con chira O, vi mang két dinh chi yéu bao gdm oxit
Zr khi O duoc chira trong mang nay, 1 hitu hiéu trong viéc cai thién d¢ bam dinh

nhua udt.

Ham lugng cua cac nguyén td Ti, Zr, Co, Fe, Ni, V, Cu, Mn va Zn trong
mang két dinh c6 thé duoc x4c dinh bang cach tién hanh su phan tich bé mit sir
dung huynh quang tia X. Sy hién dién ctia O c6 thé duoc x4c nhan nhd su phén tich
bé mit str dung hé théng nghién ctru phd quang dién tir tia X (XPS - X-ray
Photoelectron Spectroscopy System - Hé thdng nghién ctru phd quang dién tir tia
X), mac du phuong phap dé x4c dinh ham luong O khong bi giGi han mot cach cu
the.

Tam thép dat mong c6 thé dugc san xuat bing cach dat méng mang nhua
trén tAm thép dugc xir Iy bé mit bao g0m mang chéng 3n mon va mang badm dinh
duoc tao ra nho phuong phap dugc md ta trén theo sang ché. Vi tAim thép duoc xu
Iy bé miat dwoc san xuét theo phuong phép clia séng ché c6 d6 bam dinh nhua w6t
m§ man nhu dugc mo ta trén, tAm thép duoc dat méng c6 tinh chéng &n mon m§

man va tinh tao hinh dang m§ man.

Céc vi du ctia mang nhua dugc dat moéng tm thép duge xtr Iy bé mit theo
sang ché bao gdm, nhung khong bi giéi han boi, cac mang bao gdm cic loai nhua
déo nong khac nhau va céc loai nhua phan img néng. Céc vi du ctia cdc mang nhua
nay c6 thé duoc sir dung bao gdm céc mang nhua déo néng nhu 1a cdc mang nhua
olefin bao gdm polyetylen, polypropylen, cic copolyme etylen-propylen, cac
copolyme etylen-vinyl axetat, cAc copolyme etylen-acrylic este, cic ionome hodc
dang tuong tu; cac mang polyeste bao gdm polybutylen terephtalat hoic dang
tuong tu; céc mang polyamit bao gdm nylon 6, nylon 6,6, nylon11, nylon 12 hoic
dang twong tu; cdc mang polyvinyl clorua; va cdc mang polyvinyliden clorua khong
duoc kéo gidn hodc duge kéo gidn theo hai truc. Khi chit két dinh dugc st dung dé
datr méng, chit két dinh t&t hon 1a chat két dinh uretan, chét két dinh epoxy, chit
két dinh nhura olefin dwoc cai bién axit, chit két dinh copolyamit, chat két dinh

copolyeste hodc dang tuong tu.
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Céc loai son déo néng hodc phan tmg néng nhu 14 céc loai son dugc cai bién
epoxy bao gdm céc loai son epoxy phenol va cic loai son amino-epoxy va dang
tuong tu; cac copolyme vinyl clorua-vinyl axetat; cdc copolyme vinyl clorua-vinyl
axetat dugc xa phong hda; cac copolyme vinyl clorua-vinyl axetat-maleic anhydrit;
céc loai son vinyl duoc cai bién epoxy, cac loai son vinyl duoc cai bién amino
epoxy va céc loai son vinyl dugc cai bién phenol epoxy hoic cac loai son vinyl
duoc cai bién; cac loai son acrylic; céc loai son cao su nhén tao bao gém cac
copolyme styren-butadien va cac dang twong tw c6 thé duoc sir dung riéng mdi loai

hoic theo sur két hop ctia hai hoc nhiéu loai hon.

Chiéu day cua 16p nhua dat mong t6t hon 14 nidm trong khoang tir 3 dén 50
um. S¢ di nhu vay 13 vi, néu chidu day ndm duéi pham vi nay, tinh chdng 3n mon
1a khong du va néu chiéu day 14 trén pham vi nay, cic van dé c6 xu hudng xay ra

dudi dang tinh tao hinh dang.

L6p nhua dat mong trén tAm thép duge xir Iy bé mit c6 thé duoc tao ra theo
phuong phap bét ky. Céc vi du ctia phwong phap bao gdm phuong phap pht ép
dimn, phuong phap lién két nhiét mang dtc va phuong phap lién két nhiét mang

duoc kéo gian theo hai truc.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Mang chbng n mon duoc tao ra trén ca hai bé mit cha tAm thép can ngudi
cacbon thip (chiéu day tdm thép: 0,2mm) dugc can nguodi dé str dung trong qué
trinh sén xuét cac tAm thép khong chira thiéc(TFS) (Tin-Free Steel Sheet - Tim
thép khong chira thiéc). Mang chéng an mon dugc tao ra bing céch sir dung cac bé
ma a hodc b nhu dugc thé hién trén Bang 1 theo mét trong cac phuong phap ma bét

ky sau day tir A dén D.

A: TAm thép can ngudi duge & nhiét do khoang 700°C trong mdi trudong

10% thé tich Ha+90% thé tich Na, duoc 1a phing véi do gian dai 1a 1,5%, duoc tiy
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nhon nhé qua trinh dién phan kiém, dugc tiy gi bing axit sulfuric va duogc ma Ni

sir dung bé ma a. Nhu viy, mang chéng n mon bao gdm 16p Ni duogc tao ra.

B: T4m thép can ngudi duoc ty nhon nhd qua trinh dién phan kiém, duoc
ma Ni str dung bé ma a, dugc 0 & nhiét do khoang700°C trong méi trudng 10% thé
tich H2 +90% thé tich N, dé khuéch tan 16p ma Ni thAm thiu va duoc 12 phing voi
d6 gidn dai 1a 1,5%. Nhu vy, mang chéng an mon bao gdm 16p hop kim Fe-Ni

duoc tao ra.

C: TAm thép can ngudi duoc tAy nhon nhd qué trinh dién phan kiém, duoc
ma Ni st dung bé ma a, sau d6 dugc U & nhiét d6 khoang 700°C trong mdi truong
10% thé tich Hy+90% thé tich N, dé khuéch tan 16p ma Ni thAm théu, duoc 1a
phéng v6i do gidn dai 1a 1,5%, duoc téy nhon, duoc téy gi, dugc ma Sn st dung bé
ma b va cho trai qua qué trinh xir Iy nting chay nhiét bang cach duy tri & nhiét do
béng hoic cao hon so véi nhiét d6 diém néng chay cta Sn. Qua qué trinh dugc néu
trén, mang chéng an mon bao gdm 16p hop kim Fe-Ni-Sn va 16p Sn trén 16p hop

kim Fe-Ni-Sn duoc tao ra.

D: TAm thép can ngudi duoc tAy nhon nhd qué trinh dién phan kiém, duoc u
va dugc 14 phing nhu theo phuong phap A, duge ma Sn sir dung bé ma b va sau d6
cho trai qua qua trinh xtr Iy nung chay nhiét trong d6 viéc d6t néng va duy tri &
nhiét 36 béng hodc cao hon so véi nhiét do diém néng chay ctua Sn dugc tién hanh.
Qua qua trinh dwoc néu trén, mang chéng dn mon bao gdm 16p hop kim Fe-Sn va

16p Sn trén 16p hgp kim Fe-Sn dugc tao ra.

Trong cac qua trinh C va D, m6t phan ctia 1ép ma Sn tham gia vao qua trinh

tao hop kim qua qué trinh xtr ly nung chay nhiét.

Tiép d6, qua trinh xir ly dién phan catét dugc tién hanh trén cac mang chdng
dn mon duoc tao ra trén ca hai bé mit cua tim thép trong céc diéu kién cta qua
trinh xir ly dién phan catdt dugc thé hién trén cic Bang tir Bang 2 dén Bang 4 st
dung thiét bi dung cho qué trinh xtr ly dién phén lién tuc dugc thé hién trén Fig.1 1a
thiét bi bao gém céc dién cuc duge phi bang dinh Dunlop (No.375) do Nitto Denko
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san xuAt déng vai tro nhu 1a 16p cach dién nho do d6 dai T2 béng 70mm nhu duoc
thé hién trén Fig.2 (a) hoic bao gdm cic khe hd nho d6 T2 bang 70mm dugc thé
hién trén Fig.2 (b). TAm thép thu duoc duoc sdy kho, nhd d6 cac mang két dinh
chira Ti dugc tao ra. Nhu vay, céc tAm thép duoc xur ly bé mit cac s6 tir 1 dén 25
duoc tao ra. Cac tAm thép duge xtr Iy bé mit cac s6 6 va 16 1a cac Vi du so sénh,
vi T2/(T1+T2) va T1/L 1a ndm ngoai pham vi ctia séng ché. Céc tAm thép duoc xir
Iy bé mit s6 10 va sb 13 1a Cac Vi du so sanh, vinx N, T2/(T1+T2) va T1/L 1a
nim ngoai pham vi ctia sang ché. TAm thép dwoc xir Iy bé mit s6 22 1a Vi du so

sanh, vi n x N 1a ndm ngoai pham vi cta séng ché.

Ham luong Ni va Sn clia mang chdng an mon va ham luong Ti clia mang két
dinh dugc xac dinh theo phuong phap phan tich huynh quang tia X véi su dé cap
dén cac tAm hiéu chinh c6 thanh phan duoc xac dinh theo qua trinh phan tich héa
hoc trude. Ham lugng Co va Fe dugce xac dinh theo phuong phap thich hop dugc
lwa chon tir phuong phap phén tich huynh quanh tia X nhu trong trudng hop cua Ti,
su phan tich héa hoc, phép nghién ctru phé electron Auger va d6 phép trac phd khdi
lwong ion thir cAp. Ty 18 khdi lwong (M/Ti) ctia Co, Fe hodc téng Co va Fe trong
mang két dinh so vé&i Ti nhd d6 dugc danh gia. Su hién dién cta O trong tat ca cac
tAm thép tur s6 1 dén 25 c6 thé duoc xac nhén theo su phan tich bé mit st dung

XPS.

Cac mang polyetylen terephtalat dugc ddng tring hop axit isophtalic c6 hé
s8 kéo 12 3,1 x 3,1, chiéu day 1a 25um, ty 18 ddng triung hop 1a 12 % mol va diém
nong chay ¢ nhiét do 1a 224°C dugce dat moéng trén cd hai bé mit ctia mdi tim thép
duoc xtr Iy bé mit cac sb tir 1 dén 25 trong cac didu kién dat méng dbi véi tri sb BO
cta mang nhua 1a 150 hodc 250, tic 13, tde do cip tm thép: 40 m/phit, chiéu dai
khe h& ctia con lin cao su: 17 mm va thoi gian tré gifta qué trinh ép va lam ngudi
bang nude: 1gidy. Nhu vay, cac tAm thép dugc dat mong cac s tir 1 dén 25 duoc
tao ra. Chiéu dai khe hé 1a chidu dai ctia mot phin trong d6 con lin cao su tiép can
vao tiép xuc véi tm thép theo hudng cép. Tri s6 BO ctia mang nhua la cudng do
ctia su nhidu xa tia X ctia mit phiang PET (100) dugc quan sat xung quanh 20=26°
va duoc xac dinh st dung 8ng chan khong Cu nhu 14 ngudn tia X. D bam dinh
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nhya udt va tinh chong &n mon cua céc céc tam thép dat mong dugc tao ra cac so tu

1dén 25 duoc danh gia theo cac phuong phap sau day.

P36 bam dinh nhya uét: D6 bam dinh nhya uét dugc danh gia theo thu
nghiém béc 180° trong mdi trudng chung ct & nhiét d6 1a 130°C va do 4m twong
d6i 12 100%. Thir nghiém béc 180° 14 thir nghiém béc mang trong d6 méu thir
nghiém (kich ¢&:30 mm x 100mm, mdi bé mit duoc tinh 1a n=1, nhu vay mdi tAm
thép dat mong c6 n=2) bao gdm tAm thép 1 ma tir 46 phan 3 dugc cét sao cho
mang 2 van nhu dugc thé hién trén Fig.3 (a) duoc st dung, trong lugng 4 (100 g)
duoc gén vao mdt diu ctia mau thu nghiém, mau thtr nghiém duoc ubn cong 180°
vé phia mang 2 nhu duoc thé hién trén Fig.3 (b) va miu thir nghiém dé ndm cho
trong 30 phit. Chiéu dai vét béc 5 dugc thé hién trén Fig.3 (c) dugc x4c dinh va
duoc danh gia. Chiéu dai cic phan boc ctia ca hai bé mit (n=2) ctia mdi tAm thép
duoc dat mong duoc liy trung binh. Trong khi chiéu dai phan boc nho hon S chi do
bam dinh nhya w6t tdt hon, cac miu thir nghiém duogc danh gia nhu cé do bam dinh
nhua w6t m§ mén dat dich theo sang ché khi chiéu dai vét boc 5 1a dudi 10mm véi

tri s6 BO 1a 150 va khi chiéu dai vét béce 5 1a dudi 20mm véi tri s6 BO 1a 250.

Tinh chéng &n mon: cac vét cit giao nhau va tiép can dén vat liéu nén duoc
tao ra trén cac bé mit dat mong ctia tAm thép dat méng bang dao cat. TAm thép dat
mong thu duge duge nhiing vao 80 ml dung dich thir nghiém chtra dugce luong can
bang 1,5% khdi luong NaCl dung dich nude va 1,5% khdi luong dung dich nuée
axit xitric va dé chd trong 9 ngdy ¢ nhiét d6 1a 55°C. Tinh chéng &n mon (mdi bé
mit dugce xem nhu 1a n=1, nhd d6 m3i tm thép dugc dat mong c6 n= 2) clia phan

cét duoc danh gia nhu sau. Puoc dénh gia ky hiéu 14 "A" chi tinh chéng n mon tét.
A: Su d&n mon khong xuét hién trén c& hai bé mit n= 2
F: Su dn mon chi xuét hién trén mot hodc hon nita n =2

Céc két qua duoc thé hién trén Bang 5. Céc tAm thép dat mong cac sb tir 1
dén 5, tr 7 d@n 9, 11, 12, 14, 15, tir 17 dén 21 va tir 23 dén 25, 1a cac vi du theo

sang ché, mdi phuong &n nay biéu thi d6 bam dinh nhua w6t va tinh chéng in mon
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m§ man. Trong khi d6, cac tAm thép dugc dat mong céc sb 6, 10,13, 16, 22 va 26
1a cc Vi du so sanh, c6 d6 bam dinh nhua w6t kém khi tri s6 BO 1a bang 250, mic
du c6 d6 bam dinh nhyua w6t va tinh chéng an mon my man khi tri s6 BO 1a béng
150.

-17-



25964

‘unp np Suony 39w :3ueq Op 3ug) wey 1gyo eA /3 g¢ (Budn] 19y % ¢9) druoynsjousyd yrxe /8 g6 3eyms (I1) OPIY L (us ewrgq) q
/3 0 :0H10q I1Xe ‘I/3 G “eNIO[O USYIU /3 (ST FeJ[NS UDIN (IN Bw 9q) ®
ew 9q ugyd yuey, Bw o

4

[ Sueg

-18-



25964

1/3 ¥ yeIpAyeiday jejIns ueqoo
yues 0s Ap IA €8°0 | 004 09 0 S6¢ 9 +1/3 ¢ yerpAyerdoy 1eyins L60 €00 v QY 9y Vv 01
188 + 1/3 9°01 JeuBInO] 1B
9yo Jues ‘ 1/3 ¢ yerpAyerdoy 1egins . ‘
0oy} 1P 1A 980 od 0¢ 0 s6¢ 9 125 + /8 9°01 YeuEIOp 1 0c0 050 (014 NEELD | A4 6
1/3 ¥ yeapAyeiday jejIns ueqoo
9yo Jugs ‘ ‘ 3 cuerd ‘ ‘
05y} fip 1A I 0D 94 09 0 S6¢ 9 + 1/86 1eIpAyelday JeJ|ns L9°0 €€0 0¢ LELD | v 8
’ 1 +1/3 9°01 YeurInOy ey
oo Sups 1/3 ¢ yeipAyeyday jeyIns ueqoo udIp yoeo
owﬁ :c\_ A L91 0D 94 01 0 S6¢ 9 +1/35 yeapAyerdoy teyins 050 050 194 doy Sueq A4 L
’ 188 + [/8 9°01 JeurInoyy Ie3y nyd oong
ques osApIA | S6°0 0D 01 0 S6¢ L I/3 § yespAyeiday g ns ueqod 200 860 01 Mﬂw%%%% v 9
+1/3 9°01 yeurInoy I1e3] nyd oong
U9Ip 4ogo
uo Jues . 1/3 ¢ yeapAyeiday jeIIns ueqod . . ’
o w91 oD 01 0 S6¢ L ¢ 09°0 0¥°0 08 doy Sueq v S
oay1 np IA +1/8 9°01 1eueInOfy IE3] nyd oong@g
U9Ip Yyogo
yo Jues . 1/3 ¢ reapAyerday jejns ueqod . . §
s 6¥°0 0D 001 0 S6¢C 8 ‘ 050 0S°0 oy doy Sugq \4 4
oay np IA +1/3 9°01 yeursnoyy 1e3 nyd oong
UIIp 4opo
9yo Sues . 1/3 < 1eapAyeiday jeJIns ueqoo ] . ’
A $60 Vo) 09 0 6T 9 ¢ 090 0¥°0 ST doy Sueq \4 €
oay np IA +1/8 9°01 1euenOly IE3] nyd 26ng
U9Ip 4ogo
9yo Jues . 1/3 ¢ 1eIpAyeidoy jeJINs uBqOO . . :
T 18°0 0D 0€ 0 S6¢ L ¢ 050 050 0c doj Sugq v C
oay} p IA +1/3 9°01 yeurlnof 1eyy nyd oong
ugIp Yyogo
9yo Jues ) 1/3 ¢ yeIpAyeiday jejins ueqoo . ]
A $60 0D 09 0 6T 9 c €€°0 L9°0 €1 doy Sugq \% I
033 fip 1A +1/3 9°01 yeuBIRO[ 1B nyd 060G
(TL+11) u3Ip ugp euw 9"
(3uodng 3uns ug IN | (qwup/vy) 1L N XU Vo UX deyd 1BW
100y oq (cu/Bu) . udIp /el 3uQup ugtd Suonyd | oq
£nng af) | ueyd | L BuQp A1 10 9q ugyd queq L £1 mx
‘ X Suodng L S
/A | YueqL (zu/3ur) op BN o6np
uQuI ug w:mso oNo U1 BW doyy
Sugw Suon ug A1 nx we],
quip 399 SugN eA IN SudnT 19780 ugyd udIp £ nX ~

7 Suegq

-19-



25964

1/3 + 1e1pAyeday jeyns ueqoo
Yugs 0SAp IA | 6T | 0D 9 0¢ 00¢ | o8 L +1/8 ¢ yexpAyeiday yeyins 860 200 St oy oy 0 91
188 + /3 9°01 JeUBION 1B
1/3 ¥ reapAyerday 1e]|NS ULQOD
9yo Sugs ‘ ‘ ) ‘
JRANO p6'l | 00 %d | of 00€ | 08 8 +1/8 ¢ yeaphyerdoy Jegins | £9°0 £€°0 0€ QU 2y o) St
qopIA ¢
1S + [/3 9°01 JeUBIOY I1e]
UQIp Yyowd
9uo ues . 1/8 ¢ 1eIpAyeldoy jeyins ueqoo . ] :
s (44| 0D o 061 08 L ‘ 650 10 0€ doy Sugq o) v1
o3y np IA +1/3 9°01 yeurInofy 1e3y] nyd oong
1/3 ¢ 1eIpAyeiday jejIns ueqoo ud1p Yyoeo
ques oSApIA | TIT | 0D ‘o4 01 0 08 L +1/8 ¢ yerpAyerdoy egins €00 L60 12 doy Sugq | €1
¥8s + [/3 9°01 1eueOfy [[ey] nyd 26ng
1/3 ¥ yeapAyerday jejIns ueqoo UugIp Yoo
9yo ues . c ‘ c
0B T IT1 0D "og 09 0 08 8 +1/38 § rerpAyerdoy reyns 290 8¢0 0t doy Sueq d 4!
P OpIA ¢ -
188 + [/3 9°01 JeuBInOfy I1ey] nyd odng
U9Ip Yopo
9o Sues . 1/8 < 1eIpAyeldoy jeyIns ueqoo . .
_ $6°0 oD 09 0 08 L ¢ 050 0s0 0¢ doy Sugq q 1T
oayy np IA +1/8 9°01 yeuenoyy ey nyd o6ng
(TL+ 1L) wpugp | twdeyd | 95
3uon| | Suns 1 u N ’ :
mwﬂ 1 o | A us IN ANM%\% TIL L NXU | 3uouy ugyq | Suonyg HMMH
£nng 316) | ugyd i ugp A1 1 9q ugyd yuey], s
‘ X Fudng o M
IL/W | YueqL (zw/Bu) OP BN o0np
uQuw ug Jugyo 10 U1 BW dop
Suew Juon ug A1 nx weg,
YUIP 193 SUBN gA 1N Suon' 10780 ugyd UdIp £ NX ]

¢ Suegq

-20-



25964

9o Sues ] 1/3 ¢ yeapAyeiday jejns ueqod . ]
0oy 1ip 1A 980 2 0¢ 008 0 9 +1/3 901 1euEInOy ey S80 S10 0¢ oY oy a Y4
1/3 ¥ yeapAyerday yey[ns ueqoo
9o Sues . . ¢ ¢
A €80 | 0D 24 09 008 0 9 +1/3¢ reapAyerday 1eyins 6L°0 620 (014 oy oy a 144
09} 1ip IA .
’ 188 + /3 9°01 Jeueinopy Iesy
1/3 ¥ reipAyerday jeyins ueqodo uIp Yyoeo
@LO wzﬂm < 13 < 3 m
on T 80°C | 0024 01 008 0 9 +1/3¢ yeapAyerday yeyns 950 0 ST dor 3ugq a X4
| np IA ¢ ;
188 + 1/3 9°01 Jeueinofy Iy nyd odng
quEs osApIA | 450 | 0D 09 008 | o | VSRt s uRgen || 5| dism | a @
; ] +1/3 9°01 TeueInOY IE3 nyd oong
U3Ip Yoro
9yo Jues . 1/3 ¢ 1eipAyeday jeyins ueqoo . .
T v el 01 00€ 0 L ‘ L9°0 £€°0 08 dor Sugq a |£4
o3yl np IA +1/3 9°01 yeueinoy e nyd oonq
UIp Yyopo
9o Sues . 1/3 ¢ 1eIpAyedoy jejns ueqoo . .
T 0s°0 0D 001 00$ 0 8 ¢ 050 0S°0 oy doy Sueq a 0¢
oaqp np IA +1/3 9°01 yeueimoyy 1[e3 nyd oong
UIp yopo
Yo Sues . 1/8 ¢ 1eIpAyelday jej[ns ueqoo . .
T S6°0 0D 09 00S 0 9 ¢ €50 Ly0 194 doy Sugq a 61
oaynp IA +1/3 901 1euelnoyy Iy nyd oong
UgIp Yoeo
Yo Sues . 1/8 ¢ 1eapAyelday jey[ns ueqoo . . :
A 061 0D 0¢ 00¢ 0 L ¢ 0s°0 050 0c doy Sugq a 81
o3y np IA +1/3 901 reueinoyy Ie3] nyd 0ong
UIP Y4ogo
9yo Sues . 1/8 ¢ 1eapAyerday jey[ns ueqoo . .
A 80T 0D 09 00s 0 9 ¢ €0 L9°0 €l doy Sugq a L1
oay np IA +1/3 9°01 1eueInOy 1B nyd oong
0s
. ( (TL+11) wipugp | twdeyd | Y
Bubnr | 39S | gy | US| N gy VL e | NYY ) Suoyy wpug | Suonyg | 2
9wt 94 1L udIp A1 nx 9q ueyd yuey, ) 24
Anng A £) ueyd " v TN N A1 nx
‘ ‘ X 3uong Suop L
WA | yugyl (qw/3u) op 1 o0np
uowr ug w:w:o P TN o0 UIIg Bw douyy
Suew 3uon ug A1 weL

YuIp 19 SuRIA

gA IN Suon]

1970 ugyd udIp A1 N

 Sueq

-21-



25964

Béng 5

Tam thép | Chiéu dai vét béc bam dinh Tinh

duogc dat nhya w6t (mm) chéng an Luuy

moéng sb BO 150 BO 250 mon
1 7 19 A Vi du theo sang ché
2 5 18 A Vi du theo sang ché
3 6 9 A Vi du theo sang ché
4 7 15 A Vi du theo sang ché
5 8 15 A Vi du theo sang ché
6 9 40 A Vi du so sanh
7 7 18 A Vi du theo sang ché
8 8 13 A Vi du theo sang ché
9 9 8 A Vi du theo séng ché
10 9 40 A Vi du so sanh
11 8 15 A Vi du theo sang ché
12 9 14 A Vi du theo séang ché
13 9 40 A Vi du so sénh
14 7 18 A Vi du theo séng ché
15 9 15 A Vi du theo séng ché
16 9 40 A Vi du so sanh
17 6 19 A Vi du theo séng ché
18 7 15 A Vi du theo sang ché
19 6 10 A Vi du theo sang ché
20 8 16 A Vi du theo sang ché
21 9 17 A Vi du theo séng ché
22 9 40 A Vi du so sanh
23 9 13 A Vi du theo sang ché
24 8 9 A Vi du theo sang ché
25 7 9 A Vi du theo sang ché

Vidu2

Qua4 trinh xtr Iy dién phan catét duoc tién hanh trén c4c mang chng &n mon
duoc san xuét nhu theo Vi dul, trong cac diéu kién cua qué trinh xtr ly dién phan catdt
dugc thé hién trén cic Bang tir Bang 6 dén Bang 8 st dung thiét bi dé xtr Iy dién phan

lién tuc duge thé hién trén Fig.1, bao gém cac dién cuc dugc phu béng bang dinh
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Dunlop (s6 375) do Nitto Denko san xut dong vai tro nhu 14 16p cach dién, nho d6 T2
bing 70mm nhu dugc thé hién trén Fig.2(a) hoic bao gdm céc khe ho nh d6 T2
bing 70mm nhu duge thé hién trén Fig.2(b). Sau d6 qua trinh sdy duoc tién hanh, nho
d6 cdc mang bam dinh chtra Zr dugc tao ra. Nhu vay, cac tAm thép dugc xir ly bé mat
cac sb tir 1 dén 24 duoc tao ra. Cac tAim thép dugc xtr Iy bé mat céc b 3,7, 15,18 va
22 1a céc Vi du so sénh, vi T2/(T1 + T2) va T1/L 14 nim ngoai pham vi clia sang ché.
Céc thm thép duge xir 1y bd mat cc s6 9, 12 va 24 14 céc Vi du so sanh, vin x N,
T2/(T1 +T2) va T1/L 1a ndm ngoai pham vi ctia sang ché. Nhua phenol c6 phan tir
luong trung binh 14 5000 duoc sir dung nhu 1 nhya phenol trong bé xtr Iy dién phan.

Ham luong Ni va Sn clia mang chdng #n mon va ham lugng Zr ctia mang két
dinh dugc xé4c dinh theo phwong phép phén tich huynh quang tia X c6 dé cap dén céc
tdm hiéu chinh c6 thanh phén duoc phén tich héa hoc trude. Ham lwong Co, Fe va P
duoc x4c dinh theo mt phuong phap bét ky dugc lua chon mot cach thich hop tir
phuong phap phan tich huynh quanh tia X nhu trong trudng hop clia Zr, qué trinh phéan
tich hoa hoc, phép nghién ctru phd electron Auger va phép tric phd khéi lwong cac ion
thi cp. Sau d6, tong ty 1& khdi lugng ciia Co va Fe (M/Zr) va ty 1¢ khéi luong ciia P
(P/Zr) trong mang két dinh so v6i Zr duoc danh gid. Ham lugng C ctia mang két dinh
dugc xé4c dinh bang cach tri luong C chta trong tdm thép nhu 14 nén tur téng lvong C
dugc x4c dinh theo phép sic ky khi. Khi dé, ty 1 khdi luong cta C (C/Zr) so véi Zr
dugc danh gi4. Su hién dién cta O trén cac tAm thép céc s tir 1dén 24 c6 thé duoc xéc

nhén theo su phan tich bé mit st dung XPS.

Céc tAm thép duoc dat mong céc sb tir 1 dén 24duogc tao ra nhu theo Vidul su
dung céc tAm thép duoc xir Iy bé mat céc sb tir 1 dén 24 trong didu kién dat mong voi
tri s6 BO cua mang nhua la béng 150. B3 bam dinh nhua w6t va tinh chéng dn mon

duogc kiém tra theo Vi du 1.

Céc két qua duoc thé hién trén Bang 9. Cac tAm thép duoc dat méng cac sb 1, 2,
tr 4 dén 7, 8,10, 11, 13, 14, 16, 17, tr 19 dén 21 va 23 1a céc vi du theo séng ché,
mbi vi du nay biéu thi do bam dinh nhua w6t m§y man hon so véi cac tim thép dugc
dat méng cac s6 3,7, 9, 12, 15, 18,22 va 24 1a c4c vi du so sanh. T4t ca cac vi du va

cac vi du so sanh biéu thi tinh chdng &n mon m§ man.
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Toém lai, d0 bam dinh nhua udt va tinh chéng 4n mon m¥ man cé thé dat duoc
béng cach sir dung thiét bi dé xir Iy dién phan lién tuc tm thép theo sang ché, ngay ca
khi néu mang bam dinh chta Zr. Khi 16p két dinh chtra Zr, nhu duoc md ta trén, c6 loi
ich trong viéc x4y ra c4c tinh bat quy cach dang vach va vét gi dang diém trén bé mit
cta tAm thép cé thé duoc ngan chdn & mc do nhét dinh. Do d6, mang bam dinh chira
Zr 13 rét hiru hidu trong céc tmg dung, trong d6 céc yéu cau chdng lai sy xuét hién cac

tinh bat quy cach dang vach va su gi dang diém 1a phai nghiém ngit.
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Béang 9
. | P9 dinh nhl,.ra Tinh chéng
Tam thép cdn s6 | uwét: do dai . Luuy
manh (mm) an mon

1 13 A Vi du theo sang ché
2 13 A Vi du theo séng ché
3 19 A Vi du so sanh

4 13 A Vi du theo sang ché
5 13 A Vi du theo sang ché
6 13 A Vi du theo sang ché
7 19 A Vi du so sanh

8 13 A Vi du theo sang ché
9 19 A Vi du so sanh

10 13 A Vi du theo sang ché
11 14 A Vi du theo sang ché
12 19 A Vi du so sanh

13 14 A Vi du theo sang ché
14 14 A Vi du theo sang ché
15 19 A Vi du so sanh

16 13 A Vi du theo sang ché
17 13 A Vi du theo sang ché
18 19 A Vi du so sanh

19 14 A Vi du theo sang ché
20 14 A Vi du theo sang ché
21 13 A Vi du theo sang ché
22 19 A Vi du so sanh
23 13 A Vi du theo sang ché
24 19 A Vi du so sanh

Luu y céc s chi din
1 tAm thép
2 mang
3 phén cét cia tAm thép
4 dbi trong

5 chiéu dai vét béc
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ding cho qué trinh xt Iy dién phan lién tuc tAm thép, thiét bi nay bao
gdm N ciip dién cuc dang éng c6 chidu dai L duoc b trf huéng twong tng vao hai
bé mit tAm thép, mbi dién cuc ndy bao gdm n phan duge bb tri theo huéng chiéu
doc cua dién cuc va duoc sép xép trén bé mit cua dién cuc huéng vao bé mit tAm
thép, mdi phan nay duoc tao két cdu boi phan din dién bao gdm phan dién cuc c6
chiéu dai T1 va phén khong dan dién dugc tao ra béng céch tao phén dién cuc ¢o
chiéu dai T2 khong dan dién, trong d6nx N > 10, 0,96> T2/(T1+ T2) > 0,05 va
0,9 >T1/L>0,1.

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 phan khong dén dién bao gdm phan dién cuc dugc

pht 16p céch dién cé tinh ndng chiu nudce va tinh néng chiu axit.

3. Thiét bj theo diém 1, trong d6 phan khong din dién bao gdm phan dién cuc c6

khe ho dugc tao ra.

4. Phuong phap san xuét tdm thép dugc xir Iy bé mat, phuong phap nay bao gém
budc tao ra mang chéng &n mon 13 mang bao gém it nhat mot 16p duoc lua chon tir
16p Ni, 16p Sn, 16p hgp kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn va 16p hop kim Fe-Ni-Sn
trén it nhit mot bé mit cta tm thép; va sau d6 tao mang bam dinh béng céch tién
hanh qu4 trinh xir Iy dién phan catbt sir dung thiét bi ding cho qué trinh xtr Iy dién
phan lién tuc tdm thép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong dung
dich nudc chua tir 0,008 dén 0,07 mol/l Ti va it nhat mot nguyén td kim loai duogc
lva chon tir Co, Fe, Ni, V, Cu, Mn va Zn, téng ty 1€ mol cua it nhét mot nguyén td

kim loai so v6i Ti ndm trong khoang tir 0,01 dén 10.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 ham lwong Ti cia mang két dinh 12 ndm

trong khoang tir 3 dén 200mg/m? trén mdt bé mit ctia tm thép.

6. Phuong phép san xuét tAm thép dugc xir Iy bé mat, phuong phép nay bao gdm
budc tao ra mang chéng dn mon 1a mang bao gdm it nhat mot 16p duoc lwa chon tir

16p Ni, 16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn va 16p hop kim Fe-Ni-Sn
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trén it nhat mot bé mit tm thép; va tao ra mang bam dinh bang cach tién hanh qua
trinh xtt ly dién phan catdt st dung thiét bi dé xir Iy dién phén lién tuc tAm thép

theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong dung dich nuéc chira tir 0,008
dén 0,07 mol/l Zr.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dung dich nudc con chira it nhit mot nguyén
t6 kim loai duoc lua chon tir Co, Fe, Ni, V, Cu, Mn va Zn, téng ty 1€ mol cua it

nh4t mot nguyén t6 kim loai so véi Zr ndm trong khoang tir 0,01dén 10.

8. Phuong phép theo diém 6 ho#c diém 7, trong d6 dung dich nu6c con chua it nhét
mot chat dugc lua chon tir cac axit phosphoric va céc loai nhya phenol, téng ty 1¢

mol ctia it nht mdt chat ndy so v6i Zr ndm trong khoang tir 0,01 dén 10.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong d6 ham luong
Zr cia mang két dinh nim trong khoang tir 3 dén 200 mg/m? trén mot bé mit cua

tAm thép.
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