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(57) Sang ché dé cap dén hé thong truyén thong khong day. Cu thé hon 13, sang ché dé cap
dén phuong phap va thiét bi dung cho thiét bi dau cudi diéu khién cong suit dudng lén
trong h¢ thong truyen thong khong day dya trén su két hop séng mang, phuong phap nay
bao gdm cac budce: ciu hinh 6 thir nhat va 6 tha hai; truyén tin hiéu kénh diéu khién dudng
Ién vat ly (Physical Uplink Control Channel - PUCCH) thtr nhit tir khung con #n trong 0
thur nhat; va truyen tin hiéu PUCCH thir hai tir khung con #n trong 6 thir hai, trong d6 khi
téng cong suit truyén cia tin hiéu PUCCH thur nhat va cong sut truyen cua tin hi¢u
PUCCH thtr hai vuot qua cong sut truyén téi da dinh truéce duge tao cdu hinh dén thiét b
dau cudi, thi cong sudt truyén cua tin hiéu PUCCH c6 muc uu tién thap hon tlr gita tin
hiéu PUCCH thtr nhat va tin hiéu PUCCH thir hai duoc lam giam hodc su truyen bi gian
doan.



* Trong trimg hop truyén UL lién tyc irong (nhém) PCell vit inhém) SCell
vi viée gioi han cong sufit 181 da, truyén UL (nhbm) PCell vi/hode (nhim)
§Cell 6 thé duge didu khién vé cong sulit hode o6 thé bj gidn dogn,
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Linh vuc k§y thuit dwge dé cap

Séng ché d& cap dén hé théng truyén théng khéng day va, cu thé hon 1a
sang ché dé cap dén phuong phip va thiét bi truyén cac tin hiéu duong Ién
trong hé théng truyén thong khong diy dya trén sy két hop song mang (Carrier

Aggregation - CA).

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Théng thudng, hé théng truyén thong khong day dang phat trién dé bao
phu da dang pham vi rong nhiam cung cép dich vu truyén théng ching han nhu
dich vu truyén théng am thanh, dich vu truyén thong dir liéu va twong tu.
Truyén thong khéng day 1a mot loai hé théng da truy cép c6 thé hd trg cac
truyén thong véi nhidu ngudi str dung bing cach chia sé cac tai nguyén hé
théng sin c6 (vi du, bang thong, cdng suét truyén, v.v.). Vi du, hé thong da
truy cap c6 thé bao gdm mét trong s6 hé théng da truy cap phan chia theo mé
(Code Division Multiple Access - CDMA), hé¢ théng da truy cdp phan chia
theo tan sd (Frequency Division Multiple Access - FDMA), hé théng da truy
cip phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access - TDMA), h¢
théng da truy cap phan chia theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiple Access - OFDMA), hé théng da truy cap phan chia theo tan
s6 don séng mang (Single Carrier Frequency Division Multiple Access - SC-

FDMA) va tuong tu.
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a nhim d& xudt phuong phip va thiét bi
truyén/thu hiéu qua céc tin hidu dudng 1én trong hé théng truyén thong khong

day dua trén CA. Cu thé 13, sang ché dé xuét phwong phap truyén/thu hiéu qua
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c4c tin hiéu dudng 1én trong su két hop séng mang (CA) lién tram va thiét bi
cua no.

Céc muc dich k§ thuét c¢6 thé dat dugc béi sang ché khong bi giéi han &
muc dich k¥ thuat dugc dé cap & trén. Va, cac muc dich k¥ thuat khac khong
duoc @& cap c6 thé dugc hidu rd tir phan md ta dudi day béi ngudi co trinh do

trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché dé cap dén.
Phuong tién giai quyét vn dé

Theo mét khia canh cia sang ché, phwong phap diéu khién, bsi UE,
cong suit duong 1én trong hé théng truyén thong khong day dua trén su két
hop séng mang bao gdm céc bude: tao céu hinh 6 thtr nhét va 6 thir hai; thuc
hién tha tuc truyén tin hiéu kénh diéu khién duong 1én vat Iy (Physical Uplink
Control Channel - PUCCH) thir nhét trong khung con #n ctia 6 thwr nhit; va
thuc hién thu tuc truyén tin hiéu PUCCH thit hai trong khung con #n ctia 6 thtt
hai, trong d6, khi tng céng suét truyén cia tin hiéu PUCCH tht nhét va cong
sudt truyén cua tin hiéu PUCCH thi hai vuot qué cong suét truyén tdi da dinh
trude duoc thiét dit cho UE, cong suét truyén cua tin hiéu PUCCH c6 muc uu
tién thip hon trong s tin hiéu PUCCH thtt nhat va tin hiéu PUCCH thtt hai

duogc lam giam hodc viéc truyén bi gidn doan.

Theo khia canh khéc cta sang ché, UE duoc tao cAu hinh dé diéu khién
cong suit duong 1én trong hé théng truyén thong khong day duwa trén su két
hop séng mang bao gdm: by phan tan s radio (Radio Frequency - RF); va bd
xtr ly, trong d6 bo xir Iy duge tao ciu hinh dé tao cAu hinh 6 thir nhét va 6 thi
hai, dé thuc hién thu tuc truyén tin hiéu PUCCH tht nhét trong khung con #n
ctia 6 thir nhét, va dé thuc hién tha tyc truyén tin hiéu PUCCH tht hai trong
khung con #n cua 6 thi hai, trong d6, khi tong cong suét truyén cta tin hiéu
PUCCH thtr nhét va cong suét truyén cta tin hiéu PUCCH thir hai vuot qua
cong suét truyén téi da dinh trude duogc thiét dit cho UE, thi cong suat truyén
ctia tin hiéu PUCCH c¢6 mtrc wu tién thip hon trong sé tin hiéu PUCCH thir

nhét va tin hiéu PUCCH thér hai duoc 1am giam hodc sy truyén tin hiéu
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PUCCH ¢6 mtrc uu tién thap hon bi gian doan.

Khi giéi han cong suét t8i da cua 6 tht nhét cao hon gidi han cong suét
téi da cua 6 thir hai, thi mérc wu tién ctia tin hiéu PUCCH thir nhét c6 thé thip

hon muc uu tién cua tin hiéu PUCCH tht hai.

Khi 6 tht nhét duoc tao ciu hinh 14 6 song cdng phan chia theo thn sb
(Frequency Division Duplex - FDD) va 6 thir hai duogc tao ciu hinh 13 6 song
cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD), thi mtre vu tién
ctia tin hiéu PUCCH tht hai ¢6 thé thdp hon mirc wu tién cta tin hiéu PUCCH
thr nhat.

Khi 6 thtt nhit duge tao cAu hinh 14 tién t6 vong (Cyclic Prefix - CP) mé
rong va 6 thtr hai dugc tao c4u hinh 1a CP thuong, thi mac vu tién cua tin hiéu

PUCCH thir hai c6 thé thip hon murc vu tién cua tin hiéu PUCCH thi nhat.

Khi 6 tht nhit 14 6 so cdp (Primary Cell - PCell) va 6 tht hai 1a 6 tha
cAp (Secondary Cell - SCell), mirc uu tién cia tin hiéu PUCCH thtt hai c6 thé

thdp hon mirc vu tién cia tin hiéu PUCCH thi nhét.
Hiéu qua clia sang ché

Theo séng ché, c¢6 thé truyén/thu hiéu qua céc tin hiéu duong 1én trong
hé théng truyén thong khong day dua vao CA. Cu thé 13, c6 thé truyén/thu higu

qua cac tin hiéu duong lén trong CA lién tram.

Céc hiéu qua c6 thé dat dugc boi sang ché c6 thé khong bi gii han bdi
hiéu qua duoc dé cap ¢ trén. V4, cac hidu qua khong duoc dé céap khac c6 thé
duoc hiéu rd tir phan mé ta dudi day béi nguoi cé trinh d trung binh trong

linh vyc k¥ thudt ma sang ché @& cap dén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céac hinh vé& dinh kém, ma dugc bao gom dé lam rd hon sang ché va
dugc két hop trong va cau thanh mét phan ctia ban mo ta nay, minh hoa cac
phuong an cia sang ché va cung vo6i phan mo ta dung de giai thich cac nguyén

ly ctia sang ché.
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Fig.1A va Fig.1B minh hoa hé thdng truyén thong khong day dya trén
su két hop séng mang (CA).

Fig.2 minh hoa c4u tric cta khung radio.
Fig.3 minh hoa ludi tai nguyén ctia khe dudong xubng (Downlink - DL).
Fig.4 minh hoa c4u tric ctia khung con DL.

Fig.5 minh hoa vi dy vé kénh didu khién dudng xubng vat ly nang cao

(Enhanced Physical Downlink Control Channel - EPDCCH).
Fig.6 minh hoa phuong phap 1ap lich khi cac 6 dugc tao c4u hinh.
Fig.7 minh hoa c4u tric ctia khung con dudng 1én.

Fig.8 minh hoa céc chu tric cia cac dinh dang kénh didu khién duong

1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel - PUCCH) 1a va 1b & muc khe.
Fig.7 14 so d thé hién cAu tric mic khe ctia dinh dang PUCCH 2.
Fig.10 minh hoa c4u trc cta dinh dang PUCCH 3 & mirc khe.

Fig.11 minh hoa phwong phap truyén théng tin diéu khién duong lén
(Uplink Control Information - UCI) trén kénh chia s¢ duong lén vat ly
(PUSCH).

Fig.12 12 so dd thé hién don vi dir liéu giao thirc diéu khién truy cap

phuong tién (Medium Access Control Protocol Data Unit - MAC PDU).

Fig.13 12 so db thé hién bio cédo khoang tréng cong sudt (Power

Headroom Report - PHR) MAC CE.
Fig.14 1a so d6 thé hién sy két hop séng mang (CA) lién tram.

Fig.15 minh hoa viéc diéu khién cong suat UL theo mét phuong én clia

sang ché.
Fig.16 minh hoa tram gdc va UE c6 thé 4p dung cho séng ché.
MBO ta chi tiét sang ché
Phan mé ta dudi day vé cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé ap dung cho
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cac hé thdng truy cap khong day khac nhau bao gbm hé théng da truy cép phan
chia theo ma (Code Division Multiple Access - CDMA), h¢ théng da truy cap
phén chia theo tan sb (Frequency Division Multiple Access - FDMA), hé
théng da truy cap phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access -
TDMA), hé théng da truy cép phan chia theo tan sb truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access - OFDMA), hé théng da truy cip phan
chia theo tan s& don séng mang (Single Carrier Frequency Division Multiple
Access - SC-FDMA) va tuong ty. CDMA c6 thé dugc thuc hién véi k§ thuat
radio ching han nhu truy cép radio mit d4t toan cau (Universal Terrestrial
Radio Access - UTRA), CDMA 2000 va tuong tu. TDMA co6 thé duoc thuc
hién véi k§ thuét radio ching han nhu hé thong truyén thong di dong toan cau/
dich vu radio géi tong hop/téc do dit liéu nang cao cho sy cai tién GSM
(Global System for Mobile communications)/General Packet Radio
Service/Enhanced Data Rates for GSM Evolution - GSM/GPRS/EDGE).
OFDMA c6 thé dugce thuc hién vé6i ki thuét radio chang han nhu IEEE 802.11
" (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, UTRA cai tién (Evolved
UTRA - E-UTRA), v.v.. UTRA la m6t phan cta hé théng vién thong di dong
foe‘m cAu (Universal Mobile Telecommunications System - UMTS). Dy 4n dbi
tac thé hé tht ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP) tién hoa dai han
(Long Term Evolution - LTE) 1a mét phdn ctia UMTS cai tién (Evolved
UMTS - E-UMTS) ma st dung E-UTRA va sir dung OFDMA & dudng xubng
va SC-FDMA & duong 1én. LTE nang cao (LTE-Advanced - LTE-A) la phién
ban tién hoa ctia 3GPP LTE.

Pé 1am rd, phdn mé ta dudi day cha yéu tap trung vao hé théng 3GPP
LTE hoic hé théng 3GPP LTE-A, ma nguyén ly k§ thuat cua sang ché c6 thé
khong bi gidi han. V4, céc thuat ngit cu thé dwoc sir dung trong phan md ta
dudi day duoc cung cap dé giup sang ché dugc hiéu. Céc thuat ngit cu thé c6
thé dugc stra ddi thanh dang khéc trong pham vi khéng tréch khoi nguyén ly

k¥ thuét ctia sang ché.

Cac thuat nglt dugc sir dung trong ban mo ta bay gio s€ dugc mo ta.
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« B4o nhén yéu ciu lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request-
Acknowledgement - HARQ-ACK): didu nay thé hién phan hdi bao nhan t6i su
truyén dudng xubng, nghia 13, phan hdi bao nhan/bao nhan phu dinh (Negative
ACK - NACK)/truyén khong lién tuc (Discontinuous Transmission - DTX)
(don gian 13 (phan hdi) ACK/NACK, (phan hdi) ACK/NAK, (phan hoi) A/N).
Phan hdi ACK/NACK d& cép dén ACK, NACK, DTX hogc NACK/DTX. Su
truyén dudng xudng yéu cau phan héi HARQ-ACK bao gbm sy truyén cla
kénh chia sé duong xubng vat ly (Physical Downlink Shared Channel -
PDSCH) va sy truyén cua kénh diéu khién duong xudng vat ly giai phong 1ap
lich ban 6n dinh (Semi-Persistent Scheduling release Physical Downlink
Control channel - SPS release PDCCH). |

- HARQ-ACK tuong tmg v&i 6 (hodc séng mang thanh phan
(Component Carrier - CC)): n6 thé hién phan hdi ACK/NACK t6i su truyén

dudng xudng dugc 1ap lich cho 6 twong tng.

« PDSCH: bao gdm PDSCH twong tmg v6i PDCCH cép phéat DL va lap
lich ban 6n dinh (Semi-Persistent Scheduling - SPS) PDSCH. PDSCH c6 thé

dugc thay thé boi khéi truyén tai hodc tir ma.

« SPS PDSCH: dé cap dén PDSCH dugc truyén nho sir dung tai nguyén
ban tinh dugc thiét dat theo SPS. SPS PDSCH khéng ¢6 PDCCH cép phat DL
twong Gng & ddy. SPS PDSCH dugc sir dung thay thé cho nhau véi PDSCH
ma khong c6 (without - w/o) PDCCH.

« PDCCH phién ban SPS: dé cap dén PDCCH chi bao phién ban SPS.
UE phén hdi thong tin ACK/NACK vé PDCCH phién ban SPS.

Fig.1A va Fig.1B minh hoa hé théng truyén thong khéng day dua trén
su két hop séng mang (CA) thuong. LTE chi hd trg mot khéi tan s6 DL/UL,
trong khi d6 LTE-A cung cip bang tin rong hon bang cach tap hop cac khdi
tAn s6 UL/DL. Mbi khdi tin s6 dwoc truyén nho st dung séng mang thanh
phan (Component Carrier - CC). CC dé cap dén tan s song mang (hoic song

mang trung tdm hodc tan so trung tdm) cua khoi tan so.
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Dua vao Fig.1A va Fig.1B, cac DL/UL CC duoc quan ly boi mot eNB
¢ thé duge két hop cho mdt UE. Cac CC c6 thé lién k& hodc khong lién ké.
Bing théng ctia mdi CC cb thé duoc xé4c dinh doc 14p. Su két hop séng mang
dbi xtng trong d6 s6 luong cac UL CC khac s6 lugng cac DL CC la ¢6 thé.
Tham chi khi toan b bing thong hé théng twong tmg véi cic N CC, bang tan
ma c6 thé duge sit dung boi UE cu thé co thé bi giti han & cac L (<N) CC. Cac
thong sb khac nhau ddi véi su két hop song mang c6 thé duge thiét dat 1a 6 cu
thé, nhém UE cu thé hoic UE cu thé. Théng tin didu khién c6 thé dugc thiét
dat sao cho thong tin diéu khién duoc truyén va duoc thu chi qua CC cu thé.
CC cu thé nhu vy c6 thé duge goi 1a CC so cép (Primary CC - PCC) (hodc
CC mé neo) va cac CC con lai ¢6 thé duge goi 1a cac CC thu cép (Secondary
CC - SCC). Do UCI chi duogc truyén trén PCC, cac PUCCH khong dugc
| truyén qua cac UL CC va viéc truyén cia cac PUCCH trén PCC khong dugc
cho phép cho viée quan 1y cong suat UE. Do d6, chi mot PUCCH c6 thé duoc
truyén trong mot khung con UL trong hé théng CA thudng.

LTE(-A) st dung md hinh cta 6 cho viéc quan ly tai nguyén radio. O
duoc xé4c dinh 1a su két hop clia cac tai nguyén DL va céc tai nguyén UL. Céc
tai nguyén UL khong bat budc. Do d6, 6 co thé dwgc bao gdm chi céc tai
nguyén DL hodc cac tai nguyén DL va céc tai nguyén UL. Khi sy két hop séng
mang duoc hd tro, su lién két gilra tan s song mang cua tai nguyén DL (hodc
DL CC) va tan sb séng mang ctia tai nguyén UL (hodc UL CC) c6 thé duogc chi
béo boi thong tin hé théng. O hoat dong & tan s6 so cap (hoic trén PCC) c6 thé
duoc goi 1a 6 so cap (Primary Cell - PCell) va 6 hoat dong & tan sb thtr cdp
(hodc trén SCC) ¢6 thé dugc goi 1a 6 thir cip (Secondary Cell - SCell). PCell
duge st dung dé thuc hién viée thiét 1ap két nbi didu khién tai nguyén radio
ban dau hodc viéc cdu hinh lai két nbi RRC. PCell c6 thé d& cap dén 6 dugc
chi béo trong thii tuc chuyén giao. SCell c6 thé duoc tao ciu hinh sau khi viéc
két ndi diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC) c6 thé
duoc thiét 1ap gitra eNB va UE va duoc st dung dé tao ra céc tai nguyén radio

bd sung. PCell va SCell thong thudng c6 thé dugc goi 1a 6 phuc vu.
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Trir khi dugce dé cép riéng, phan mo ta duéi dy co thé duoc 4p dung
cho mdi CC (hoidc 8) dugc két hop. Ngoai ra, CC trong phan mo ta duéi day

6 thé duogc thay thé bang CC phuc vy, séng mang phuc vu, 6, 6 phuc vy, v.v..
Fig.2 minh hoa cau trc cta khung radio.

Fig.2(a) minh hoa chu tric cta khung radio loai 1 cho song cong phan
chia theo tan sb (Frequency Division Duplex - FDD). Khung radio bao gdm
céc (vi dy, 10) khung con, va mdi khung con bao gbm céc (vi duy, 2) khe trong
mién thoi gian. M&i khung con c6 th c6 do dai 1a 1ms va mdi khe c6 thé c6 do
dai 1a 0,5ms. Khe bao gdm cac ky hiéu OFDM/SC-FDMA trong mién thoi

gian va bao gom céc khoi tai nguyén (Resource Block - RB) trong mién tan so.

Fig.2(b) minh hoa c4u tric ctia khung radio loai 2 dung cho song cong
phén chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD). Khung radio loai 2
bao gdm hai nira khung, va mdi nira khung bao gom 5 khung con. Mét khung

con bao gom 2 khe.

Bang 1 thé hién cac ciu hinh dudng lén-dudng xubng (Uplink-
Downlink Configuration - UL-DL Cfg) cia cac khung con trong khung radio &
ché @ TDD. UD-cfg duoc phat tin hiéu qua thong tin hé théng (vi du, khdi
thong tin hé théng (System Information Block - SIB)). Dé tién mo ta, UD-cfg,
ma dugc thiét dit qua SIB cho 6 TDD, duoc goi la SIB-cfg.

Bang 1
CAu hinh dudng | Chu ky diém chuyén d6i S6 khung con
1én-dudng dudng xubng sang 012|314 |5|6|7 8|9
xudng duong lén
0 5 ms D|IS|UUUD|S|UU|U
1 5 ms D|IS|U/UD|D|[S|U|U|D
2 5 ms D|S|U/D/D/D|S|UD|D
3 10 ms D|IS|UU/U/ DD/ DID|D
4 10 ms D|S/U|/U/ D/ DD/ D|D|D
5 10 ms D|S|U|/D/D/D/D/D|D|D
6 5 ms DIS|U/U|U|D|S|U|U|D

Trén Bang 1, D thé hién khung con DL, U thé hién khung con UL, va S
thé hién khung con déc biét. Khung con dac biét bao gém khe thoi gian hoa
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tiéu dudng xubng (Downlink Pilot Time Slot - DwWPTS), khoang bao vé
(Guard Period - GP), va khe thoi gian dan huéng dudng 1én (Uplink Pilot
Time Slot - UpPTS). DWPTS 14 khoang thoi gian dugc danh riéng cho su
truyén dudong xudng va UpPTS 1a khoang thoi gian dugc danh riéng cho su

truyén duong 1én.
Fig.3 minh hoa ludi tai nguyén ctia khe DL.

Dua vao Fig.3, khe DL bao gom cac ky hiéu OFDMA (hodc OFDM)
trong mién thdi gian. Mot khe DL c¢6 thé bao gém 7 (6) ky hiéu OFDMA, va
mot khoi tai nguyén (Resource Block - RB) ¢6 thé bao gébm 12 séng mang con
trong mién tdn s6. M&i phan tir trén ludi tai nguyén duge goi la phan tir tai
nguyén (Resource Element - RE). Mgt RB bao gébm 12x7(6) RE. S6 lugng
NRB ctia cac RB duge bao gdm trong khe DL tity thudc vao bang thong truyén
dudng xudng. Cau trac ctia khe UL c¢6 thé gidng mic wu tién ctia khe DL

ngoai trir cac ky hiéu OFDMA dugc thay thé boi cac ky hiéu SC-FDMA.
Fig.4 minh hoa c4u triic ctia khung con DL.

Dua vao Fig.4, lén t6i 3(4) ky hiéu OFDMA duoc bd tri & vi tri trude
khe tht nhét trong khung con twong tng véi ving diéu khién ma kénh diéu
khién duoc cip phat. Cac ky hiéu OFDMA con lai tuong Gng véi ving dit liéu
ma kénh chia sé¢ dudong xudng vat ly (Physical Downlink Shared Channel -
PDSCH) duge cip phat. Céc vi du cua cac kénh didu khién dudng xudng bao
gdm kénh chi béo dinh dang diéu khién vat 1y (Physical Control Format
Indicator Channel - PCFICH), kénh diéu khién duong xudng vt ly (Physical
Downlink Control Channel - PDCCH), kénh chi bao HARQ vat ly (Physical
HARQ Indicator Channel - PHICH), v.v.. PCFICH dugc truyén & ky hiéu
OFDM thir nhit ctia khung con va mang thong tin lién quan dén sb luong cac
ky hiéu OFDMA dugc st dung cho su truyén cta cac kénh diéu khién trong
khung con. PHICH 12 phan hdi t6i su truyén duong 1én va mang tin hidu béo
nhan HARQ (Acknowledgement - ACK)/bao nhan phu dinh (Negative
Acknowledgement - NACK).
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PDCCH c6 thé mang dinh dang truyén va thong tin cip phat tai nguyén
ctia kénh chia sé dudong xudng (Downlink Shared Channel - DL-SCH), dinh
dang truyén va théng tin cip phat tai nguyén cua kénh chia sé duong lén
(Uplink Shared Channel - UL-SCH), thong tin tim goi trén kénh tim goi
(Paging Channel - PCH), thong tin hé thdng trén DL-SCH, thong tin cap phat
tai nguyén cua ban tin didu khién 16p trén chdng han nhu phan héi truy cap
ngau nhién dugce truyén trén PDSCH, tap hop cic 1énh didu khién cong suét Tx
trén cac UE riéng 1¢ trong nhém UE tuy v, 1énh diéu khién cong sudt Tx, thong
tin vé viéc kich hoat truyén am thanh qua giao thirc Internet (Voice over

Internet Protocol - VoIP), v.v..

Théng tin didu khién duwong xudng (Downlink Control Information -
DCI) duge truyén trén PDCCH. Cac dinh dang DCI 0/4 (dudi day duge goi la
cac dinh dang UL DCI) dugc xac dinh cho viéc lap lich UL (hoac clp phat
UL), va dinh dang DCI 1/1A/1B/1C/1D/2/2A/2B/2C (duéi day dugc goi la
dinh dang DL DCI) duoc xac dinh cho viéc lap lich DL. Binh dang DCI lua
chon bao gdm théng tin ching han nhu c& nhay, thong tin cip phat RB, so dd
mi hoa va diéu bién (Modulation and Coding Scheme - MCS), phién ban du
(Redundancy Version - RV), chi bao dit liéu mdi (New Data Indicator - NDI),
diéu khién céng suét truyén (Transmission Power Control - TPC), dich vong
tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation Reference Signal - DMRS),
tuy thudc vao viéc st dung cta nd. Ngoai ra, dinh dang DCI 3/3A (dudi day
duoc goi la dinh dang TPC DCI) dugc xac dinh cho viéc diéu khién cong SuAt
tin hiéu duong 1én. Pinh dang TPC DCI bao gém théng tin 4nh xa bit cho cac
UE, va 2 bit thong tin (dinh dang DCI 3) hoac 1 bit thong tin (dinh dang DCI
3A) trong anh xa bit chi bao 1énh TPC cho PUCCH va PUSCH cua UE tuong
ung.

Cac PDCCH c6 thé duoc truyén trong ving diéu khién. UE c6 thé giam
sat cac PDCCH trong moi khung con dé kiém tra PDCCH duoc chi dinh t&i
UE. PDCCH duoc truyén trén tap hop cliia mot hodc nhidu phén tir kénh diéu
khién (Control Channel Element - CCE) lién tiép. CCE 1a bd phén cip phat
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16gic dugc st dung dé cung cip PDCCH véi tdc d6 mé hoa dua vao trang thai
cta kénh radio. CCE tuong ung véi cac nhom phan tr tai nguyén (Resource
Element Group - REG). Téc do ma héa PDCCH c6 thé duge diéu khién theo
s6 luong cac CCE (vi dy, mue tdp hgp CCE) dugc sir dung cho su truyén
PDCCH. CCE bao gdm cac nhém phan tir tai nguyén (Resource Element
Group - REG). Pinh dang cia PDCCH va s6 lugng cac bit PDCCH duogc xac
dinh theo sb lugng cac CCE. BS xéc dinh dinh dang PDCCH theo DCI gdé
duge truyén téi UE, va kém theo kiém tra d6 du vong (Cyclic Redundancy
Check - CRC) dé diéu khién théng tin. CRC dugc che v6i ky hiéu nhén dang
(vi dy, ky hiéu nhén dang tam thoi mang radio (Radio Network Temporary
Identifier - RNTI)) theo chu s& hitu hodc sy st dung cia PDCCH. Néu
PDCCH cho UE cu thé, ky hiéu nhan dang (vi dy, RNTI 6 (cell-RNTT - ‘C-
RNTI)) ctia UE ¢6 thé duge che téi CRC. Ngoai ra, néu PDCCH ding cho ban
tin tim goi, ky hiéu nhén dang tim goi (vi du, RNTI tim goi (paging-RNTTI - P-
RNTI)) c6 thé duge che téi CRC. Néu PDCCH cho thong tin hé théng (cu thé
1a, khéi théng tin hé thdng (System Information Block - SIB)), thong tin hé
thdng RNTI (System Information RNT - SI-RNTI) c6 thé dugc che téi CRC.
Khi PDCCH cho phan hdi truy cdp ngau nhién, RNTI truy cap ngiu nhién
(Random Access-RNTI - RA-RNTI) c6 thé duoc che t6i CRC.

Fig.5 minh hoa EPDCCH. EPDCCH la kénh duoc gi6i thiéu bb sung
trén LTE-A.

Dua vao Fig.5, PDCCH (dé tién mé ta, PDCCH ké thira hoic L-PDCCH)
theo LTE ké thira/LTE-A c6 thé duoc cip phét t6i ving diéu khién (xem Fig.4)
ctia khung con. Theo so dd, ving L-PDCCH nghia 13 ving ma PDCCH ké
thira ¢6 thé dugc cip phat. Trong khi d6, PDCCH con ¢6 thé dugc cip phat toi
vung dit liéu (vi dy, vung tai nguyén cho PDSCH). PDCCH duoc cAp phat t6i
ving dit lidu duge goi 1a E-PDCCH. Nhu dugc thé hién, céc tai nguyén kénh
diéu khién con c6 thé dugc thu qua E-PDCCH dé 1am giam giéi han 14p lich
do céc tai nguyén kénh diéu khién bj gi6i han ctia ving L-PDCCH. Gidng véi
L-PDCCH, E-PDCCH mang DCL. Vi du, E-PDCCH c6 thé mang théng tin lap
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lich duong xuéng va thong tin 1ap lich dudong 1én. Vi du, UE c6 thé thu E-
PDCCH va thu théng tin dit liéu/diéu khién qua PDSCH tuong ung v6i E-
PDCCH. Ngoai ra, UE ¢6 thé thu E-PDCCH va truyén thong tin di liéw/diéu
khién qua PUSCH tuong tmg v6i E-PDCCH. E-PDCCH/PDSCH c6 thé dugc
cAp phat ma bét dAu tir ky hiéu OFDM thit nhat ctia khung con, theo loai 6.

Dudi day, phan mo ta bay gid dugc dua ra vé 1ap lich khi cdc CC (hodc
cic ) dugc tao cdu hinh. Néu céc CC duoc tao cAu hinh, hé thong 14p lich
song mang chéo va hé théng 1ap lich séng mang khong chéo (hodc tu 1ap lich)
c6 thé dugc st dung. Hé thong lap lich song mang khong chéo (hodc tu lap

lich) twong tu nhu hé théng 1ap lich LTE ké thira.

Néu 14p lich séng mang chéo dugc tao c4u hinh, PDCCH cép phat DL
c6 thé duoc truyén & DL CC#0, va PDSCH tuong tmg c6 thé dugc truyén &
DL CC#2. Tuong tu nhu vay, PDCCH cép phat UL c6 thé dugc truyén & DL
CC#0, va kénh chia sé dudng 1én vat ly tuong tng (Physical Uplink Shared
Channel - PUSCH) c6 thé dugc truyén & UL CC#4. Dé lap lich song mang
chéo, trudong chi bdo séng mang (Carrier Indicator Field - CIF) duoc st dung.
Viéc xem CIF ¢é mat trong PDCCH hay khong c6 thé duoc xac dinh qua viéc
b4o hiéu 16p cao hon (vi dy, bao hiéu RRC) nho str dung cac hé théng ban tinh
va UE cu thé (hodc nhém UE cu thé).

Lap lich theo viéc xem CIF dugc thiét dat hay khong cé thé duge xac
dinh nhu duge mo ta dudi day.

- CIF khong c6 kha nang: PDCCH ¢ DL CC cAp phat céc tai nguyén
PDSCH trong cing DL CC hoc cap phat cac tai nguyén PUSCH trong mdt
UL CC duoc lién két.

- CIF ¢6 kha nang: PDCCH & DL CC c6 thé cap phét cic tai nguyén
PDSCH hodc PUSCH & DL/UL CC cu thé giita cac DL/UL CC dugc két hop,
nho st dung CIF.

Khi CIF c6 mit, BS c6 thé cdp phat mot hozc nhiéu DL CC'giém sat
PDCCH (duéi day dugc goi 1a cac CC gidm sat (cac MCC)) té1 UE. UE ¢6 thé
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phat hién/gidi ma PDCCH trong cac MCC. Nghia I, néu BS 14p lich
PDSCH/PUSCH téi UE, PDCCH chi dugc truyén trong cic MCC. Céc MCC
c6 thé duogc thiét dat nho st dung UE cu thé, nhém UE cu thé, hogic hé thong 6
cu thé. Cac MCC bao gdm PCC.

Fig.6 minh hoa 18p lich song mang chéo. Mac du sy lép lich DL duoc
minh hoa trén Fig.5, hé théng duoc minh hoa tuong duong duoc ap dung cho

lap lich UL.

Dua vao Fig.6, 3 DL CC c6 thé dugc tao cAu hinh cho UE, va DL CC ¢6
thd duoc thiét dit 1a DL CC giam sat PDCCH (nghia 1a, MCC). Néu CIF
khong c6 kha ning, mdi DL CC ¢6 thé truyén PDCCH d 1ap lich PDSCH cua
né ma khong c6 CIF theo cac quy dinh LTE PDCCH. Mit khac, néu CIF co
kha ning, DL CC (nghia 14, MCC) c6 thé truyén khong chi PDCCH dé lap lich
PDSCH ctia né ma con truyén cac PDCCH dé 1ap lich cac PDSCH cia cac CC
khac, nho st dung CIF. O vi dy nay, DL CC B/C truyén khéng c6 PDCCH.

Fig.7 12 so dd thé hién céu trac cia khung con dudng 1én.

Dua vao Fig.7, khung con c6 d¢ dai 14 1 ms bao gém hai khe mdi khe cé
d6 dai 12 0,5 ms. Khe c6 thé bao gdm céc ky hiéu SC-FDMA, sb luong ctia nd
duoc thay ddi theo d6 dai CP. Vi du, khe bao gdm bay ky hiéu SC-FDMA
trong truong hop CP thudng va bao gdm séu ky hiéu SC-FDMA trong trudng
hop CP mé rong. Khéi tai nguyén 503 1a bo phan cAp phét tai nguyén tuong
g v6i 12 séng mang con trong mién tan sd va mot khe trong mién thoi gian.
CAu trac cua khung con dudng 18n c6 thé duge chia thanh ving diéu khién 504
va ving dir liéu 505. Ving dir liéu bao gdm PUSCH va dugc st dung dé
truyén tin hiéu dit liéu ching han nhu giong néi. Ving diéu khién bao gdm
PUCCH va duoc st dung dé truyén thong tin diéu khién duong 1én (Uplink
Control Information - UCI). PUCCH bao gbém cip RB duoc bd tri ¢ hai dau
ctia ving dit lidu trén truc tan sb va dugc nhay & ranh giéi khe. Tin higu tham
chiéu tham do (Sounding Reference Signal - SRS) duoc truyén trén ky hiéu
SC-FDMA cubi cung cta khung con. SRS c6 thé duogc truyén theo chu ky
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hodc khong theo chu ky theo yéu cAu cta eNB. Truyén SRS theo chu ky dugce
xéc dinh boi théng s6 6 cu thé va thong sé UE cu thé. Théong sb 6 cu thé chi
béo tht ca céc tip hop khung con (dudi ddy dugc goi la cac tap hop khung con
SRS 6 cu thé) trong d6 SRS c6 thé duoc truyén trong 6 va thong s& UE cu thé
chi bao tap hop con khung con (dudi déy dugc goi 1a tap hop khung con SRS
UE cu th8) ma thuc té duoc cip phat téi UE trong tat ca céc tp hop khung con.

PUCCH c6 thé dugc sit dung dé truyén thong tin didu khién sau.

- Yéu céu 14p lich (Scheduling Request - SR): day 1a thong tin duoc sir
dung dé y8u cau céc tai nguyén UL-SCH va dugc truyén nhd st dung hé thong

khoa bat-tit (On-Off Keying - OOK).

- HARQ-ACK: day 14 tin hiéu phan hdi t6i tin hiéu dudng xubng (vi du,
PDSCH, PDCCH phién ban SPS). Vi dy, 1 bit ACK/NACK duoc truyén nhu
phan hdi t6i mot tir ma DL va 2 bit ACK/NACK dugc truyén nhu phan hdi t6i
hai tir ma DL.

- Thong tin trang thai kénh (Channel Status Information - CSI): day la
thong tin phan hdi trén kénh DL va bao gdm théng tin chét lugng kénh
(Channel Quality Information - CQI), chi bao hang (Rank Indicator - RI), chi
b4o ma tran tién ma hoa (Precoding Matrix Indicator - PMI), chi béo loai tién
ma héa (Precoding Type Indicator - PTI), v.v.. Trong d6, CSI d& cap dén CSI
theo chu ky (periodic CSI - p-CSI). CSI khong theo chu ky (aperiodic CSI - a-
CSI) dugc truyén theo yéu cau ctia eNB dugc truyén trén PUSCH.

Bang 2 thé hién mdi quan hé 4nh xa giita dinh dang PUCCH (PUCCH
Format - PF) va UCI trén LTE(-A).

Bang 2
Dinh dang Théng tin diéu khién duong 1én (Uplink Control
PUCCH Information - UCI)
Dinh dang 1 SR (yéu cau lap lich) (dang séng khong duge diéu bién)
Dinh dang la 1 bit HARQ-ACK/NACK (c6/khdéng c6 SR)
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Dinh dang 1b 2 bit HARQ-ACK/NACK (c6/khdng c6 SR)
Dinh dang 2 CSI (20 bit dugc ma hoa)

. CSI va 1 bit hodc 2 bit HARQ-ACK/NACK (20 bit) (chi
Binh dang 2 cho CP mé rdng)

Pinh dang 2a  CSIva 1 bit HARQ-ACK/NACK (20+1 bit duge mé hoa)
Pinh dang 2b  CSI va 2 bit HARQ-ACK/NACK (20+2 bit dugc ma hoa)

Dinh dang 3

A e ., ] .
(LTE-A) Lén t61 24 bit cia HARQ-ACK/NACK + SR

Fig.8 minh hoa céc céu tric ctia dinh dang PUCCH 1a va 1b ¢ murc khe.
Trong dinh dang PUCCH la va 1b, thong tin didu khién gibng nhau duoc lap
lai trén co s& khe trong khung con. Mdi UE truyén tin hiéu ACK/NACK trong
céc tai nguyén khac duoc tao cau hinh béi dich vong (Cyclic Shift - CS) khac
(md mién tan s6) va mi phi tryc giao (Orthogonal Cover Code - OCC) khac
(m4 trai mién thoi gian) cta chudi twong quan tu dong zero bién do khong doi
duoc tao ra boi may tinh (Computer-Generated Constant Amplitude Zero Auto
Correlation - CG-CAZAC). OCC bao gdm ma truc giao Walsh/DFT. Néu s6
lwong cac CS 1a 6 va sb luong cac OC 1a 3, céc tin hisu ACK/NACK cua 18
UE c¢6 thé dugc ghép kénh thanh khéi tai nguyén vat ly gidng nhau (Physical
Resource Block - PRB). Trong dinh dang PUCCH 1, ACK/NACK trong dinh
dang PUCCH 1a/1 dugc thay thé boi SR.

Fig.9 13 so dd thé hién dinh dang PUCCH 2.

Dua vao Fig.9, néu CP thuong dugc tao cAu hinh, thi dinh dang PUCCH
2/2a/2b bao gébm nam ky hiéu dir liéu QPSK va hai ky hiéu RS & mirc khe.
Néu CP mé rong duoc tao cAu hinh, thi dinh dang PUCCH 2/2a/2b bao gém
nam ky hiéu dit liéu QPSK va mot ky hi¢u RS & murc khe. Néu CP mé& rong
duoc tao cAu hinh, thi ky hiéu RS duoc bé tri ¢ ky hiéu SC-FDMA thir tu cua
mdi khe. Do d6, dinh dang PUCCH 2/2a/2b ¢6 thé mang tong s6 10 ky hiéu dit
liéu QPSK. Mbi ky hiéu QPSK dugc trai trong mién tan s6 boi CS va sau d6
duoc 4nh xa t6i ky hiéu SC-FDMA. RS c6 thé duoc ghép kénh bsi ghép kénh
phén chia theo ma (Code Division Multiplexing - CDM) nho str dung CS. Su
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truyén A/N va sy truyén CSI c6 thé dugc yéu cau trong ciing khung con. Trong
trudng hop nay, khi 16p cao hon thiét dat khong cho phép truyén ddng thoi
A/N+CSI (thong s “A/N-va-CQI ddng thoi" = OFF), chi sy truyén A/N dugc
thuc hién nho st dung dinh dang PUCCH 1a/1b va sy truyén CSI bj gian doan.
Nguoc lai, khi viéc cho phép truyén ddng thoi A/N+CQI duge thiét dat (thong
s& "AN-va-CQI ddng thdi" = ON), A/N va CSI duge truyén cing nhau qua
dinh dang PUCCH 2/2a/2b. Cu thé 13, trong truong hop CP thuong, A/N dugce
nhing & RS thir hai ctia mdi khe (vi du, A/N dugc ting thém bdi RS) trong
dinh dang PUCCH 2a/2b. Trong truong hgp CP mé rong, A/N va CSI duoc
ma héa két hop va sau d6 dugce truyén qua dinh dang PUCCH 2.

Fig.10 minh hoa ciu trac ciia dinh dang PUCCH 3 & miic khe. Dinh
dang PUCCH 3 duoc st dung dé truyén cac doan thong tin ACK/NACK, va
thong tin ching han nhu CSI va/hoidc SR ¢6 thé dugc truyén cting nhau.

Dua vao Fig.10, mdt chudi ky hiéu duge truyén qua mién tin sd, va trai
mién thoi gian dya vao OCC duoc 4p dung cho chudi ky hiéu. Céc tin higu
didu khién cta céc UE c6 thé dwoc ghép kénh thanh RB giéng nhau nho st
dung cac OCC. Cu thé 13, 5 ky hiéu SC-FDMA (nghia 1a, phan dir liéu UCI)
duoc tao ra tir mot chudi ky hiéu {d1, d2, ...} nhd sit dung OCC c6 d6 dai 1a 5.
Trong d6, chudi ky hiéu {d1, d2, ...} c6 thé I chudi ky hiéu diéu bién hogc
chudi bit tir ma. Chudi ky hiéu {d1, d2, ...} c¢6 thé duoc tao ra bang cach thuc
hién ma héa két hop (vi du, ma héa Reed-Mullerg, ma héa chap can dudi (tail-
biting convolutional coding), v.v.), trai khéi, va didu bién SC-FDMA trén cac
doan thong tin ACK/NACK.

Fig.11 minh hoa phwong phap truyén UCI trén PUSCH. Khung con yéu
cau sy truyén UCI c6 sy cdp phat PUSCH, UCI c6 thé dugc truyén trén
PUSCH (PUSCH gén thém - PUSCH piggyback). Cu thé 13, d6i véi viéc gin
thém cua CSI/PMI va RI, thong tin (vi dy, ky hi€u dugc ma hoa) dir lidu (vi du,
dit liéu UL-SCH) PUSCH duoc so khép toc do khi xem xét chat luong cua
CSI/PMI va RI. Trong khi d6, ACK/NACK dugc chén vao mot phén cua cac
tai nguyén SC-FMDA ma di liéu UL-SCH duogc anh xa qua k¥ thuét choc
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thung (puncturing). UCI c6 thd duoc lap lich dé dugc truyén trén PUSCH
khong c6 dit liéu UL-SCH.

Khi UE can truyén PUCCH trong tip hgp khung con SRS 6 cu thé, UE
khong sir dung ky hiéu SC-FDMA cudi cing ciia khe thi hai dé truyén
PUCCH dé bao vé SRS ciia n6/céc SRS ctia cac UE khac. D€ tién mo ta, dinh
dang PUCCH trong dé tat ca cac ky hiéu SC-FDMA cua khung con dugc st
dung cho sy truyén PUCCH dugc goi 1a dinh dang PUCCH thuong va dinh
dang PUCCH trong d¢6 ky hiéu SC-FDMA cudi cing cta khe thtr hai khong
duoc st dung cho su truyén PUCCH duoc goi la dinh dang PUCCH duogc rut
gon. Véi cung ly do nay, khi PUSCH duoc cAp phat téi khung con SRS 6 cu
thé, mdi UE khong sir dung ky hiéu SC-FDMA cubi cling ctia khe thir hai cho
su truyén PUSCH. Cu thé 13, thong tin dit liéu PUSCH (nghia 1a, dit li¢u UL-
SCH) (vi du, ky hiéu dugc ma hoéa) duoc so khdp toc do khi xem xét chat
lugng cua tai nguyén cua ky hiéu SC-FDMA cubi cing. Dé tién md ta,
PUSCH, ma duogc truyén nho sir dung tit ca cac ky hiéu SC-FDMA ctia khung
con, dugc goi la PUSCH thuong va PUSCH, ma dugc truyén khong s dung
ky hiéu SC-FDMA cudi cling ctia khe thir hai, duoc goi 1a PUSCH duoc so
khép toe do.

Fig.12 1a so dd thé hién don vi dir liéu giao thirc didu khién truy cép
phuong tién (Medium Access Control Protocol Data Unit - MAC PDU). MAC
PDU dugc truyén qua kénh chia sé duong xudng (Downlink Shared Channel -
DL-SCH) va kénh chia sé duong 1én (Uplink Shared Channel - UL-SCH).

Dua vao Fig.12, MAC PDU bao gdm tiéu d&@ MAC, 0 hoic nhiéu don vi
dir liéu dich vu MAC (Service Data Unit - SDU) va 0 hodc nhiéu phan tir diéu
khién MAC (CE - Control Element). Tiéu d& con MAC PDU c6 thtr tu twong
tu nhu MAC SDU va MAC CE tuong tmg ctia n6. MAC CE dugc bb tri & phia
truée ctia MAC SDU. MAC CE duoc st dung dé mang da dang cac thong tin
didu khién MAC. Vi dy, MAC CE bao gdm théng tin kich hoat/ngimg kich
hoat SCell, thong tin TAC, thong tin bao cdo trang thai bd dém (Buffer Status

Report - BSR) va thong tin bdo cdo khoang trbng cong suét (Power Headroom
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Report - PHR).

Fig.13 la so d6 thé hién bdo cdo khoang tréng cong sudt (Power
Headroom Report - PHR) MAC CE. Fig.13 thé hién PH MAC CE mo6 rong va
c6 thé thong bao UE cua PH cho tht ca cac 6 duoc két hop. Truong PH MAC
CE bay gio sé dugc mo ta.

- Ci: chi bao xem trudng PH cho SCell c6 Scelllndex i c6 mét hay khong.
Trudng C; duoc thiét dat t6i 1 néu truong PH cho SCell ¢6 Scelllndex i duge
bao céo va, ngoai ra, dugc thiét d3t ¢ 0.

- R: bit duge danh riéng. N6 duoc thiét dat & 0.

- V: chi bao xem gia tri PH dugc dua vao viéc truyén thuc té hay dinh
dang tham chiéu.

- PH: chi b4o muc khoang tréng c6ng suét.

- P: chi bdo xem UE c6 4p dung chd truyén cong suat cho viéc quan ly
cong suit hay khong.

- Pomace: chi bao théng tin vé cong sudt t6i da mdi 6 duge sir dung dé
tinh toan gia tri ciia truong PH dugc mo ta ¢ trén.

Phuong 4n: diéu chinh cong suét trong CA lién tram

Trong LTE-A, gia thiét ring sy két hop (nghia 13, CA) clia cac 6 dugc
hd trg va cac 6 duge két hop cho mot UE duge quan ly boi mot eNB (CA
trong tram) (xem Fig.1). Trong CA trong tram, do tat ca cac 6 duge quan ly
boi mot eNB, bao hiéu lién quan dén cac bao cao/cac cau hinh RRC khac nhau
va céc ban tin/céc 1énh MAC c6 thé duogc thuc hién qua bat ky mét trong sd tét
ca cac 6 duoc két hop. Vi dy, béo hiéu duoc bao gém trong thi tuc b6 sung
hodc tach SCell cu thé t6i hodc tir tp hop 6 CA, thil tuc thay ddi ché do truyén -
(Transmission Mode - TM) cua o cu thé, thu tuc thuc hién bao céo giai phap
quan ly tai nguyén radio (Radio Resource Management - RRM) lién quan t6i1 6
cu thé, v.v. ¢6 thé duge thuc hién qua bit ky 6 nao cua tap hop 6 CA. O vi du
khac, bao hiéu duoc bao gdm trong thu tuc kich hoat/ngimg kich hoat SCell cu
thé, béo céo trang thai bo dém cho viéc quan ly by dém UL, v.v. co thé dugc

thuc hién qua bét ky 6 ndo cia tip hop 6 CA. O vi du khac, béo cao khoang
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tréng cong suat Power Headroom Report - PHR) mdi 6 (dé didu khién cong
suat UL, mdi nhém dinh thoi sém (Timing Advanced Group - TAG) lénh dinh
thi sém (Timing Advance Command - TAC) dé diéu khién dong bo UL, v.v.
c6 thé duge phat tin hiéu qua bat ky 6 ndo ciia tap hop 6 CA .

Trong khi do, trong hé théng thé hé tiép theo sau LTE-A, cac 0 (vi du,
cac 0 micrd) c¢6 vung bao phu nho co6 thé duoc thuc hién trong & (vi dy, 0
macrd) ¢6 vung bao phu l6n, d8 t8i vu hoéa truyén tai. Vi du, 6 macrd va o
micrd c6 thé dugc két hop cho mdt UE, 6 macrd ¢ thé duoc st dung cht yéu
.cho viéc quan ly di dong (vi du, PCell) va 6 micr6 co thé duoc str dung chu
yéu cho viéc ting thong lugng (vi dy, SCell). Trong trudng hop nay, céc 6
duoc két hop cho mot UE c¢6 thé ¢ cac ving bao phu khéc nhau va co thé
duoc quan ly 1an luot boi cac eNB khac nhau (hodc cac nut (vi dy, cdc nut
chuyén tiép) trong tmg ctia n6) ma vé mit dia 1y duoc tach ra tir nhau (CA lién
tram).

Fig.14 1a so db thé hién sy két hop séng mang lién tram (CA). Dya vao
Fig.14, phuong phap dé thuc hién quan ly va diéu khién tai nguyén radio cho
UE (vi du, tt ca cc chiic nang ctia RRC va mdt s6 chirc ning ciia MAC) &
eNB dé quan ly PCell (vi du, CC1) va thyc hién 14p lich va phan héi dir liéu
dbi voi mdi 6 (nghia 13, CC1 hodc CC2) (vi du, tét ca cac chirc ning ctia PHY
va cac chuc nang chinh cia MAC) & mdi eNB dé quan ly mbi 6 co thé duoc
xem xét. Do d6, trong CA lién tram, viéc trao d6i/truyén tai thong tin/dit liéu
gitra cac 6 (nghia la, gilta cac eNB) duogc yéu cau. Khi xem xét phuong phép
phat tin hiéu thong thudng, trong CA lién tram, viéc trao dbi/truyén tai thong
tin/dir liéu gitta cac O (nghia 13, gifta cdc eNB) co thé dugc thuc hién qua lién
két mang truc (Backhaul - BH) (vi du, giao dién X2 c6 ddy hodc lién két mang
truc khong day). Tuy nhién, khi phuong phép thong thuong duoc 4p dung
khong thay ddi, d6 6n dinh quan ly 6, hiéu qua diéu khién tai nguyén va su
thich nghi truyén dit liéu, v.v. c6 thé bi lam giam dang ké do do tré dugc tao ra
trong thu tuc phat tin hiéu lién eNB.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.14, trudng hop CA lién tram trong d6
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(nhém) PCell (vi dy, CC1) va (nhém) SCell (vi du, CC2) duoc két hop cho
mot UE 1an lugt duge quan ly béi eNB-1 va eNB-2 dugc gia thiét. Ngoai ra,
gia thiét rang eNB (nghia 13, eNB-1) dung dé quan 1y PCell chiu trach nhiém
quén ly/thuc hién chirc ndng RRC lién quan t6i UE tuong Ung ¢ day. Tai thoi
didm nay, néu gidi phéap quan ly tai nguyén radio (Radio Resource
Management - RRM) (vi dy, cong sudt thu tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Received Power - RSRP), chit luong thu tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Received Quality - RSRQ)) béo cdo lién quan t&i SCell
khéng dugc truyén boi PCell nhung dugc truyén qua SCell (vi du, PUSCH),
eNB-2 ¢6 thé truyén tai bao cdo giai phap RRM téi eNB-1 qua BH. Ngoai ra,
dua vio béo cdo RRM, vi du, néu eNB-1 guri 1énh cAu hinh lai RRC dé tach
SCell tir tap hop 6 CA t6i UE qua PCell (vi du, PDSCH), UE c6 thé truyén
phan hdi cAu hinh dén 1énh c4u hinh lai RRC qua SCell (vi du, PUSCH) thay
cho PCell. Trong truong hop nay, eNB-2 ¢ thé truyén tai phan hdi cdu hinh
dén eNB-1 qua BH, v.v. Do d9, trong CA lién tram, d¢ tré dang ké c6 thé duoc
tao ra trong thu tuc phat tin hiéu lién 6 (nghia 14, lién eNB). Do do, su mAt can
bang gitta eNB va UE cho su thuc hién sy két hop 6 CA ¢6 thé xay ra va viéc
diéu khién va quan 1y tai nguyén 6 6n dinh/hiru hig¢u c6 thé khong duge thuan
tién.

La vi du khéc, trong truong hop cung CA lién tram, cac PHR mdi 6 cua
tht ca cac & co thé dugc truyén qua PCell (vi du, PUSCH). Trong truong hop
nay, eNB-1 (dé quan ly PCell) c6 thé truyén tai PHR tuwong tng v6i tat ca cac
PHR hoic PHR tuong tmg v6i SCell téi eNB-2 (dé quan ly SCell) qua BH, v.v.
Nguoc lai, néu mdi 6 PHR cua tht ca cac 6 duoc truyén qua SCell, eNB-2 c6
thé truyén tai tat ca cac PHR hoic PHR tuong tng véi PCell t6i eNB-1 qua
BH, v.v. Thim chi tai thoi diém nay, viéc diéu khién cong suat UL 6n
dinh/hitu hiéu va viée truyén/lap lich dit liéu UL thich nghi dugc dya vao do
d6 c6 thé khong duge thuan tién do do tré dugc tao ra boi bdo hidu lién eNB.

Do do, trong CA lién tram, 1ap lich dit liéu DL/UL va viéc truyén UCI
(vi du, ACK/NACK, CSI v SR) ¢6 thé dugc thuc hién mdi 6 (nhém) thudc vé
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cung eNB. Vi duy, gia thiét rang PCell va SCell, ma duoc két hop cho mot UE,
1an Iuot thudc vé eNB-1 va eNB-2, cap phat DL/UL, ma dit ligu lép lich
DL/UL duoc truyén qua PCell, va phan héi ACK/NACK cho dit li¢u DL/UL
¢6 thé dugce truyén qua PCell, va cap phat DL/UL, ma dit liéu 1ap lich DL/UL
duoc truyén qua SCell, va phan hdi ACK/NACK cho dit liéu DL/UL c6 thé
duoc truyén qua SCell. Ngoai ra, cdc bdo cao CSI khong theo chu ky
(aperiodic CSI - a-CSI)/CSI theo chu ky (periodic CSI - p-CSI) va béo hi¢u SR
d6i véi PCell c6 thé duge truyén qua PCell, trong khi d6 bao cao CSI va béo
hidu SR d6i véi SCell c6 thé dugc truyén qua SCell. Do d6, viéc truyén dong
thdi cac PUCCH trong cic 6 can dugc thuc hién/duge cho phép trong CA lién
tram (hodc céu tric CA twong ty), dwoc phan biét voi k§ thuét thong thuong.
Tuy nhién, viéc cho phép truyén dong thoi PUCCH trong nhiéu 6 c6 thé lam
giam dic tinh séng mang don cua céc tin hiéu UL theo trang thai/cac diéu kién
(vi du, phan cing va vi trf) ctia UE sao cho lam cho mét hiéu nang UL.

Do d6, sang ché d& xudt viéc thiét dit xem viéc truyén dong thoi nhiéu
PUCCH cé dugc cho phép hay khong théng qua viéc béo hiéu 16p cao hon (vi
du, béo hiéu RRC). Trong d6, viéc truyén ddng thoi nhiéu PUCCH bao gdm
viéc truyén dong thoi nhiéu PUCCH trong nhiéu 6 (nghia 13, viéc truyén dong
thoi cta cac PUCCH cho céc 6 twong Gng). Dé tién mé ta, thong sb chi bio
xem viéc truyén dong thoi ctia cac PUCCH dugc cho phép hay khong dugc
dinh nghia 1a “nhiéu PUCCH". Khi nhidu PUCCH dugc thiét dit 1a ON, UE c6
thé thyc hién viéc truyén dong thoi nhiéu PUCCH trong mét khung con UL.
Khi nhidu PUCCH duoc thiét dit 1a OFF, UE khong thé thuc hién viée truyén
ddng thoi nhiéu PUCCH trong mét khung con UL. Nghia 13, khi nhiéu
PUCCH 1a OFF, viéc truyén ddng thoi ctia nhidu PUCCH trong mot khung
con UL khong dugc cho phép va chi viéc truyén cia PUCCH don c6 thé dugc
cho phép trong mét khung con UL (trong mot 0).

Pdng thoi, c6 thé thiét dat xem cho phép (i) truyén dong thoi CSI theo
chu ky va SRS theo chu ky/ khéng theo chu ky trong cac & khac nhau, (i)
truyén dong thoi CSI theo chu ky va CSI khong theo chu ky trong cac 6 khac
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nhau, (iii) truyén ddng thoi nhiéu CSI khong theo chu ky trong céc 6 khac
nhau va/hodc (iv) truyén dong thdi SR va SRS theo chu ky/ khong theo chu ky
trong cac 6 khac nhau, qua viéc bdo hiéu 16p cao hon (vi dy, bdo hiéu RRC).
Ngoai ra, xem cho phép truyén dong thoi HARQ-ACK va SRS theo chu ky/
khong theo chu ky trong cac 6 khac nhau c6 thé duoc thiét dat qua viéc bao
hiéu 16p cao hon (vi dy, bao hi¢u RRC) hay khong.

- Ngoai ra, viéc xem c6 cho phép truyén dong thoi SRS va UCI hay
khong cé thé duoc thiét dat doc lap mdi 6 (nhém) qua viéc bdo hiéu 16p cao
hon (vi du, bao hiéu RRC). Dinh dang PUCCH dugc rut gon ¢6 thé duogc st
dung khi viéc truyén ddng thoi SRS va UCT duge cho phép, trong khi d6 dinh
dang PUCCH thuong co th8 duoc st dung khi viée truyén dong thoi SRS va
UCI khong dugc cho phép.

Trong khi d6, hoat dong/thii tuc UE bd sung c6 thé can dé hd trg viéc
thiét dit ctia nhidu PUCCH ON/OFF trong CA lién tram (hodc ciu tric CA
tuong tu). Vi du, nhidu PUCCH c¢6 thé ddng thoi duoc truyén trong mot khung
con UL trong trudng hop nhiéu PUCCH ON. Trong trudng hop gii han cong
sut t6i da (vi dy, khi cong suét truyén UE vuot qua gidi han cong suét toi da
UE), viéc diéu chinh cong suét UL thich hop 13 can thiét cho cdc PUCCH.
Ngoai ra, do chi mt PUCCH c6 thé duoc truyén trong mot khung con UL
trong truong hop nhidu PUCCH OFF, cé4c su truyén PUCCH cho cac 6 twong
tng can duoc thuc hién & cac thoi diém khac nhau. Do d6, UCI (vi du,
ACK/NACK) thoi diém truyén mdi 6 can duoc thay doi. Phan mo ta s& duogc
dua ra vé& phuong phép didu khién cong suat UL cho CA lién tram va trang théai -
nhiéu PUCCH ON/OFF (hoic ciu trac tuong tu).

P8 giup hidu v& sang ché, duogc gia thiét rang hai nhém 6 duge két hop
cho mot UE. Vi du, duogc gia thiét ring nhém 6 1 va nhém 6 2 dugc két hop
cho mdt UE. Trong d6, nhém 6 bao gdm mdt hoic nhiéu 6. Do d6, nhém 6 ¢
thé chi duge bao gdm mét 6 hodc nhidu 6. Cac nhém 6 twong tmg c6 thé thude
vé céc eNB khéc nhau. Cu thé 13, nhém PCell va nhém SCell ¢6 thé duoc két
hop cho mét UE, nhom PCell cé thé thudc vé eNB-1 (vi du, eNB macrd) va
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nhém SCell c6 thé thude vé eNB-2 (vi du, eNB micrd). Nhém PCell dé cap
dén nhém 6 bao gébm PCell. Nhém PCell dugc bao g?)m mot PCell hoac bao
¢dm PCell va mét hogic nhidu SCell. Nhém SCell dé cap dén nhom 6 chi duge
bao gdm cac SCell va bao gdm mét hodc nhiéu SCell. Tuy nhién, day la vi du
va sang ché c6 thé dugc ap dung twong duong/twong tu cho trudong hop trong
d6 ba hodc nhidu nhém & (vi du, mot nhém PCell va hai hogc nhiéu nhém
SCell) dugc két hop cho mot UE.

Ngoai ra, sang ché d& xuit phuong phap didu khién cong suat UL khi
nhidu nhém 6 duoc két hgp cho mét UE va nhiéu su truyén UL (vi dy, su
truyén UCI, PUCCH, PUSCH, PRACH, SRS va tuong ty) duogc thuc hién
trong nhiéu nhém 6. Do d6, mic du phan mb ta dudi day tap trung vao truong
hop trong dé nhiéu nhém 6 thude vé cac eNB khac nhau duoc két hop cho mdt
UE, nhung day 1a vi du va sang ché ciing co thé duoc 4p dung twong
duong/turong tuy cho truong hop trong do nhidu nhém 6 thudc vé mot eNB
duoc két hop cho mot UE.

Khi nhém PCell va nhém SCell duoc két hop cho mot UE, PUCCH c6
thé duoc truyén qua PCell trong nhém PCell va PUCCH c6 thé dugc truyén
qua SCell cu thé trong nhém SCell. Bé tién mo ta, SCell dugc tao cdu hinh dé
truyén PUCCH trong nhém SCell dugc goi 1a ACell. Trong d6, (i) nhém PCell
va nhém SCell c6 thé thudc vé cac eNB khac nhau (vi dy, PCell - eNB macrd,
SCell - eNB micrd) hodc (ii) nhém PCell va nhém SCell c6 thé thude vé cling
eNB.

Khi su truyén A/N st dung PUCCH qua ACell dugc thiét dat, thong sb
PUCCH cu thé va bao hiéu DCI lién quan dén viéc 1ap lich dua vao EPDCCH
c6 thé cin dé duge cung cép t6i ACell. Do do, sang ché dé xuit viéc thiét dat
chi sb bét dAu cua céc tai nguyén PUCCH 4n duoc lién két véi tap hop
EPDCCH (c4c tai nguyén ECCE ciu hinh tuong tu) hodc dich vi chi s6
PUCCH ma chi s bét dau c6 thé duogc suy luén, cho tap hop EPDCCH dugc
tao cAu hinh trong ACell (duoc phan biét v6i hé thdng thong thudng trong d6
chi s6 bt ddu hodc dich vi chi s6 PUCCH duogc thiét dit chi cho tap hop
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EPDCCH duoc tao ciu hinh trong PCell).

Ngoai ra, sang ché dé xuét viéc tao ra/kich hoat clia bdo hiéu thong tin
(vi du, cac gi4 tri TPC/ARO/ARI), cin thiét dé diéu khién/xac dinh tai nguyén
PUCCH truyén A/N qua trudng cu thé (vi du, TPC/ARO) trong EPDCCH cap
phat DL, tham chi cho EPDCCH cp phét DL tuong tmg/dugc truyén t6i/trong
ACell. Cu thé 13, théng tin dugc phat tin hiéu qua trudng TPC/ARO trong
EPDCCH cép phat DL c6 thé dugc tao cAu hinh mdi 6 theo loai céu tric khung
(FDD ho#c TDD) va phuong phap truyén phan hdi A/N (PF3 hodc CHsel) nhu
sau. O day, SCell c6 thé dé cap dén SCell thudng khac ngoai PCell va ACell.

1) FDD véi PF3

A. Truong TPC

i. Cép phat DL 14p lich PCell hodc ACell: gi tri TPC

ii. Cap phat DL 1ap lich SCell: gi4 tri ARI

B. Truong ARO

i. C4p phat DL lap lich PCell hozc ACell: gia tri ARO

ii. Cap phat DL 14p lich SCell: gié tri c¢6 dinh

2) FDD v6i CHsel

A. Truong TPC

i. Cép phat DL lap lich PCell hodc ACell: gié tri TPC

ii. C4p phat DL 14p lich SCell: gia trj ARI

B. Truong ARO

i. Cp phat DL duoc truyén qua PCell hodc ACell: gia tri ARO

ii. C4p phat DL dugc truyén qua SCell: gia tri ¢b dinh

3) TDD véi PF3

A. Truong TPC

i. Cap phat DL lap lich PCell hoic ACell: gia tri TPC

ii. C4p phat DL 14ap lich SCell: gia tri ARI

B. Truong ARO

i. Cp phat DL 1ap lich PCell hozic ACell va twong ung véi DAI = 1: gia
tri ARO
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ii. Cép phat DL lap lich PCell hodc ACell va khong twong tGmg véi DAI
=1: gia tri ARI

iii. CAp phat DL 1p lich SCell: gié tri ¢4 dinh

4) TDD véi CHsel

A. Truong TPC

i. C4p phat DL 1ap lich PCell hoic ACell: gi4 tri TPC

ii. Cép phat DL 14p lich SCell: gié tri ARI

B. Truong ARO

i. C4p phat DL duoc truyén qua PCell hodc ACell: gia tri ARO

ii. Cép phat DL duoc truyén qua SCell: gié tri ¢b dinh

Khi phan hdi A/N cho nhém 6 tily y duoc tao cdu hinh dé duoc truyén
qua ACell cu thé (trong d6, nhém 6 ¢ thé bao gdm ACell), cac ARI (dé duoc
ap dung cho thoi diém truyén A/N gidng nhau) duoc phét tin hiéu qua tat ca
cac EPDCCH c4p phat DL va/hoic tit ca cac PDCCH cap phat DL (lap lich
nhém 6 twong tng va/hodc duge truyén qua nhém 6 tuong tng) cho nhém &
twong tmg c6 thé co gié tri gidng nhau. Nghia 13, UE c6 thé hoat dong dua trén
gia thiét rang cac ARI trong tat ca cac PDCCH cip phét DL c6 gia tri giong
nhau. Trong d6, ARI ¢6 thé c6 gia tri doc 1ap mdi nhém 6. Vi du, ARI dbi véi
nhém 6 ma PCell thugc vé va ARI d6i véi nhém 6 ma ACell thude vé c6 the
¢6 gia tri gidng nhau hodc cac gia tri khac nhau (d6i véi thoi diém truyén A/N
giéng nhau).

Phén mo ta s& dua ra phuong phap diéu khién cong suat khi nhiéu sy
truyén UL duoc thuc hién trong nhiéu 6 (nhém). Trong phan mé ta dudi day, 6
c6 thé duge mo rong thanh nhém 6.

Fig.15 minh hoa phwong phap diéu khién cong suit UL theo mot
phuong 4n ciia sang ché. Dya vao Fig.15, trong trudng hop cac su truyén UL
ddng thoi trong (nhém) PCell va (nhém) SCell va giéi han cong sudt tbi da,
cong suét cho (céc) su truyén UL trong (nhém) PCell va/hodc (nhém) SCell c6
thé duoc diéu khién hodc (céc) su truyén UL c6 thé bi gian doan. Cu thé 1a, cac

thoi diém truyén cua cac kénh/UCI sau c6 thé trung khép trong mot khung con
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UL. Trong d6, “PUCCH voi X” dé cép dén PUCCH trén d6 UCI X duoc
truyén va “PUSCH véi Y” dé cap d¢én PUSCH trén d6 UCI Y dugc gén thém
(piggybacked). “Z + W” dé cép dén truong hop trong d6 UCI Z va UCI W
dugce truyén cung nhau.

1) PUCCH véi A/N

2) PUCCH véi p-CSI

3) PUCCH véi SR

4) PUCCH v6i A/N + p-CSI

5) PUCCH véi A/N + SR

6) PUCCH véi A/N + p-CSI + SR

7) PUSCH véi A/N

8) PUSCH véi p-CSI

9) PUSCH véi a-CSI

10) PUSCH véi A/N + p-CSI

11) PUSCH véi A/N + a-CSI

Sang ché dé& xult mirc vu tién bao vé kénh/UCI dé xac dinh kénh/UCI
ma cdng sudt dugc 1am giam hodc viée truyén bi gidn doan trong trudng hop
gidi han cong suét tdi da. Céng suét t6i da UE (dudi day duoc goi 1 Praxur),
cong sudt nhom 6 t6i da (dudi day dugc goi 13 Pmaxcep), cONg suat 6 t6i da
(dudi day duoc goi 1a Praxc) co thé duogc thiét dit cho mot UE. Gisi han cong
suét tdi da c6 thé xay ra khi cong suét truyén cta kénh/UCI tuong (mg vugt
qué bat ky mot trong s6 cong suét t6i da UE (Pmax.ug), cOng suat nhém 6 t6i da
(Pmax.cgp) Va cOng suét 6 t6i da (Pmax.c). Khi céc cong suét tdi da nhu vay dugc
thiét dit, tha tuc didu chinh cdng sudt UL c6 thé bao gém 1) diéu chinh tong
céc cong sudt truyén kénh/tin hiéu trong mot 6 d& nho hon cong suét 6 toi da
(Pmax.c) mdi 8, 2) didu chinh tong cac cong sut truyén kénh/tin hiéu trong mot
nhém 6 d& nhé hon cong sudt nhom 6 t6i da (Pmaxcgp) MOi Nhém 6, va tiép theo
3) diéu chinh tong cac cong sut truyén kénh/tin hiéu trong tat ca cac 0 (cac
nhém 6) dé nhé hon cong sut tdi da UE (Pmax.UE)-

Trong truong hop nay, UE c¢o thé thyc hién thu tuc diéu chinh cong suat
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UL béng céach sao cho UE lam giam cong suit hodc lam gidn doan su truyén
cho kénh/UCI c6 murc uu tién bao vé thap hon. DPé lam giam cong suét truyén
ctia kénh/UCI ¢6 mirc uu tién bao vé thap hon, cac phuong phap khac nhau c6
thé duoc st dung. Vi du, khi cong sut truyén cta kénh/UCI c6 muc uu tién
bao vé cao hon 1 P va cong sut truyén cua kénh/UCI ¢6 muc uu tién bao vé
thap hon 14 Pg, néu truong hop trong d6 Pa + Pp> Praxue Xay ra, thi UE ¢6 thé
lam giam Pg t6i Pg' hodc 0. Pg' co thé 1a o*Pg, Pp-p hodc a*Pp=p. Trong do,
don vi cOng suit co thé 1a gia tri ty 1& tuyén tinh hogc ty 1& 16garit, 0<a<1 va f
1a sb thuc duong. Vi du, o théa man Pa + a*Pp < Pax,ue ¢O thé duge x4c dinh.
Trong phan mé ta dudi day, mic wu tién chi bao mirc vu tién bao vé kénh/UCI
trir trudmg hop duogc dé cap.

Su xung dot gitta cac PUCCH

Theo sang ché, mirc wu tién c6 thé dé cap dén 1) mic wu tién bao vé
kénh/UCI d8 x4c dinh kénh/UCI ma cong suét duge lam giam hodc viéc truyén
bi gian doan trong trudong hop gidi han cong sudt t6i da khi nhiéu PUCCH ON
duogc thibt dit cho UE ¢6 kha ning truyén nhiéu PUCCH ddng thoi (trén nhiéu
0/séng mang) hodc 2) murc vu ti€n bao v¢ kénh/UCI dé xac dinh kénh/UCI ma
viéc truyén bi gian doan khi nhidu PUCCH OFF duoc thiét &3t cho UE c6 kha
ning truyén nhiéu PUCCH ddng thoi hodc trong trudng hgp UE khong c6 kha
nang truyén nhiéu PUCCH ddng thoi.

A. Quy dinh 1-1: mtc uu tién UCI

Mirc vu tién UCI c6 thé dugc xé4c dinh 14 A/N > SR > p-CSI hodc A/N =
SR > p-CSI. Khi nhiéu UCI dugc truyén trén mot PUCCH, su gién doan
truyén/diéu chinh céng suét c6 thé duoc x4c dinh trén co s& muc vu tién cla
UCI ¢6 mirc uu tién cao nhit. Cu thé 13, khi nhiéu PUCCH can duoc truyén
ddng thoi trong mot khung con UL, viéc lam giam cdng sudt hodc gian doan
truyén c6 thé dugc ap dung wu tién cho PUCCH ¢6 mirc wu tién thap trén co s
UCI c6 mirc wu tién cao nhat. Khi cac PUCCH cé muc uu tién giéng nhau trén
co 6 cac UCI c6 mirc uu tién cao nhit, (cac) cong sudt cho (cac) PUCCH c6

thé duoc 1am giam & tc d6 giéng nhau (vi dy, ty 1& twong duong), hodc viée
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lam gidm cong suat hodc gian doan truyén c6 thé dugc 4p dung cho PUCCH
¢6 murc wu tién thip trén co s& UCI ¢6 mirc wu tién cao nhét tht hai (hodc thu
ba, bd sung). Khi cac s6 luong UCI khéc nhau dugce truyén trén cac PUCCH
va UCI ¢6 mirc uu tién cao nhét thir nhat va/hodc thir hai c6 mirc wu tién gidng
nhau, viéc lam giam c6ng suat hodc gian doan truyén c6 thé duge ap dung uu
tién cho PUCCH twong tmg vdi sd luong nhé cac UCIL. Vi du, muc wu tién c6
thé duoc ap dung theo thtr ty (A/N + p-CSI + SR) > (A/N + SR) > (A/N + p-
CSI) > A/N >= SR > p-CSL

B. Quy dinh 1-2: mtrc cong suét

Viéc lam giam céng suét hozc gidn doan truyén c6 thé dugc 4p dung uu
tién cho PUCCH c¢6 gia tri cong suét cao, hozc viéc lam giam cong sut hoic
gian doan truyén c6 thé duogc 4p dung wu tién cho PUCCH ¢6 gid tri cong suét
thip. Ngoai ra, viéc 1am gidm cong sut hodic gian doan truyén c6 thé duoc ap
dung uu tién cho PUCCH cua 6 (hoac nhém 6) c¢6 gidi han cong suét tdi da cao,
hodc viéc 1am giam cong sudt hodc gidn doan truyén c6 thé duoc ap dung wu
tién cho PUCCH cua 6 (hodc nhém 8) ¢6 gi6i han cong sudt tbi da thap.

Quy dinh 1-3: Dinh dang PUCCH

Mirc wu tién cta dinh dang PUCCH 3 c¢6 thé dugc thiét dit cao hon céc
murc wu tién cua cac dinh dang PUCCH khac (vi du, 2/2a/2b, 1/1a/1b). Ngoai
ra, mic uu tién cta chudi dinh dang PUCCH 1 (vi du, 1/1a/1b) c6 thé duoc
thiét dat cao hon mirc vu tién cta chudi dinh dang PUCCH 2 (vi du, 2/2a/2b).
Ngoai ra, murc uvu tién cua cac dinh dang PUCCH (vi du, 1/1a/1b, 2a/2b) trong
d6 A/N hodc SR dugc truyén cé thé duoc thiét dit cao hon muirc wu tién cla |
dinh dang PUCCH (vi du, 2) trong d6 chi CSI dugc truyén. Mt wu tién ctia
chudi dinh dang PUCCH 2 (vi du, 2a/2b) trong d6 CSI va A/N duogc truyén
ddng thoi ¢6 thé duogc thiét dit cao hon mc wu tién ctia chudi dinh dang
PUCCH 1 (vi du 1/1a/1b) trong d6 A/N va/hodc SR dugc truyén. Ngoai ra,
muc uu tién cta dinh dang PUCCH duogc rat gon dugc tao cu hinh/dugce st
dung dé truyén/béo vé SRS (déi véi dinh dang PUCCH gibng nhau) c6 thé

duoc thiét dit cao hon mirc wu tién cia dinh dang PUCCH thudng hodc murc
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uu tién cua dinh dang PUCCH thuong cé thé duoc thiét dit cao hon mirc uu
tién cua dinh dang PUCCH dugc rat gon.

Quy dinh 1-4: kich thudc UCI

Viéc lam gidm cong suét hodc gian doan truyén co thé dugc 4p dyng uu
tién cho PUCCH trén d6 sé lugng nhé céc bit UCI hodc s6 luong nho céc bit
A/N (va/hodc SR) dugc truyén. Ngoai ra, viéc lam giam cong suat hodc gian
doan truyén c6 thé dugc ap dung wu tién cho PUCCH trén d6 A/N tuong ting
voi sd lwong nhé cac 6 hoic s6 lugng nho cac khéi truyén tai (Transport Block
- TB) dugc truyén.

Quy dinh 1-5: loai/kich thudc CSI

Viéc lam gidm cong suit hodc gian doan truyén c6 thé dugc ap dung uu
tién cho PUCCH trén d6 loai CSI uu tién thap duoc truyén. Mic uu tién loai
CSI c¢6 thé thich hop véi cac loai CSI 3, 5, 6 va 2a > cac loai CSI 2, 2b, 2c va 4
> c4c loai CSI 1 va la ching han. Ngoai ra, viéc 1am gidm cong sudt hodc gian
doan truyén c6 thé dugc ap dung wu tién cho PUCCH dugce sir dung dé truyén
CSI cho sb luong nhé cac 6 hoic PUCCH duoc str dung dé truyén CSI cho 6
uu tién thép. Mtrc wu tién 6 c6 thé dugc dinh trude hodc duge thiét dat qua
viéc bao hiéu RRC va tuong ty. Thong tin dugc phan hdi theo loai CSI nhu
sau.

- Loai CSI 1: CQI cho dai bang con UE dugc lya chon

- Loai CSI la: CQI dai bang con va chi s6 ma tran tién ma hoéa thr hai
(Precoding Matrix Index - PMI)

- Loai CSI 2, 2b, 2¢: CQI va PMI bang rong.

- Loai CSI 2a: PMI bang rong

- Loai CSI 3: chi bao hang (Rank Indicator - RI).

- Loai CSI 4: CQI bang rong

- Loai CSI 5:RI va PMI bang rong

- Loai CSI 6: RI va chi bao loai tién mi héa (Precoding Type Indicator -
PTI).

Quy dinh 1-6: FDD dbi v6i TDD
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Mirc wu tién ctia PUCCH duoc truyén qua 6 FDD c¢6 thé duoc thiét dat
cao hon murc wu tién ctia PUCCH duoc truyén qua 6 TDD. Ngugce lai, mirc uu
tién cia PUCCH dugc truyén qua 6 TDD c6 thé duoc thiét dat cao hon mirc uu
tién cia PUCCH dugc truyén qua 6 FDD.

Quy dinh 1-7: d¢ dai CP

Mitc wu tién ctia PUCCH duoc truyén qua tip hop 6 t6i CP m& rong c6
thé duoc thiét dat cao hon mirc wu tién cia PUCCH duoc truyén qua tap hop 6
t6i CP thuong. Nguoc lai, mic vu tién cia PUCCH dugc truyén qua tap hop 6
téi CP thuong co thé duoc thiét dat cao hon muc wu tién cia PUCCH dugc
truyén qua tap hop 6 téi CP mé rong.

Quy dinh 1-8: mutc uvu tién 6

Mre vu tién bao vé & c¢b thé dugc ap dung (khi cac PUCCH c6 muc uu
tién UCI gidng nhau). Mirc wu tién 6 c6 thé duoc dinh trude (vi du, PCell >
SCell) hodc duoc thiét dat qua viéc bao hiéu RRC va tuong tu. Vi duy, khi su
truyén A/N tuong (mg véi bude thu dit liéu DL trong PCell (hoic nhém 6 ma
PCell thudc vé&) xung dot v6i sy truyén A/N twong tmg véi bude thu dit ligu
DL trong SCell (hodc nhém 6 chi bao gdm céc SCell) & thoi diém gidng nhau,
cong sudt co thé dugc lam giam hodc su truyén c6 thé bi gian doan cho
PUCCH tuong tmg v6i SCell A/N.

SR ¢6 thé duge truyén mdi 6 (nhém), va cac SR duoc truyén qua céc 6
(c4c nhoém) ¢6 thé duoc tao cdu hinh 1) dé c6 thoi diém/giai doan gidng nhau
hodic 2) dé 1an luot c6 cac thoi diém/giai doan doc lap.

Céc quy dinh 1-1 t&i 1-8 ¢ thé duoc st dung riéng 1é hogc dudi dang
két hop. Trong trudng hop nay, quy dinh hoic su két hop céc quy dinh duoc
str dung ¢6 thé dugc dinh trude hodc duogc thiét dit qua viéc bao hiéu RRC va
tuong tu.

Su xung dot gitta cac PUSCH

Theo séng ché, mutic vu tién c6 thé dé cap dén 1) mic vu tién bao vé
kénh/UCI dé xac dinh kénh/UCI ma cong suét duoc lam giam hodc viéc truyén
bi gian doan bdi UE c6 khé ndng truyén dong thoi nhidu PUSCH (trén nhiéu

-31-



25963

d/séng mang) trong truong hop gidi han céng suét t6i da hozc 2) mic wu tién
bao vé kénh/UCI dé xac dinh kénh/UCI ma viéc truyén bi gian doan trong
truong hop UE khéng c6 kha nang truyén dong thoi nhiéu PUSCH.

Quy dinh 2-1: mtrc vu tién UCI

Mire wu tién UCI ¢6 thé dugc xac dinh 14 A/N >a-CSI> p-CSI hodc A/N
> a-CSI = p-CSI. Khi nhidu UCI dugc truyén trén mot PUSCH, su gian doan
truyén/diéu chinh coéng suét c6 thé duoc xac dinh trén co s& muc uu tién cla
UCI ¢6 mitc wu tién cao nhat. Cu thé 13, khi nhiéu PUSCH can dugc truyén
ddng thdi trong moét khung con UL, viéc 1am giam cdng suat hodc gian doan
truyén c6 thé duoc ap dung uu tién cho PUCCH c6 muc uu tién thap trén co s
UCI ¢6 mtc uu tién cao nhét. Khi cac UCI ¢6 mic wu tién cao nhét c6 mic wu
tién gidng nhau giira cac PUSCH, cong suét cho cac PUSCH c6 thé duoc 1am
giam & téc d6 gidng nhau (vi dy, ty 18 tuong duong), hoic viéc 1am giam cong
sudt hodic gian doan truyén c6 thé dugc 4p dung cho mic wu tién PUSCH thap
trén co s& UCI ¢6 mirc vu tién cao nhét thi hai (hodc thi ba, bd sung). Khi cac
s6 luong UCI khéc nhau dugc truyén trén cac PUSCH va UCI c6 mirc wu tién
cao nhét thir nhit va/hodc thtr hai c6 mirc wu tién gidng nhau, viéc lam giam
cong suét hoic gian doan truyén c6 thé dugc 4p dung wu tién cho PUSCH
tuong g vé6i s6 luong nhé cac UCI. Vi du, mirc wu tién c6 thé duogc ap dung
theo thr tu (A/N + a-CSI) > (A/N + p-CSI) > A/N> a-CSI)> p-CSI.

Quy dinh 2-2: mirc cong suét

Viéc lam giam cong suét hodic gian doan truyén cé thé duoc 4p dung wu
tién cho PUSCH c6 gié tri cong suét cao, hodc viéc 1am giam cong suét hodc
gian doan truyén c6 thé duoc 4p dung uu tién cho PUSCH c6 gi4 tri cong suét
thip. Ngoai ra, viéc lam giam cong suat hodc gian doan truyén c6 thé duoc ap
dung wu tién cho PUSCH ctia 6 (hodic nhém 6) c¢6 gidi han céng suat t6i da cao,
hodc viéc lam giam cong suit hodc gian doan truyén co thé duoc ap dung wu
tién cho PUSCH ctia 6 (hodic nhém 6) ¢6 giéi han cong suét tbi da thép.

Quy dinh 2-3: so khop téc do (rate-matching)

Mirc wu tién cia PUSCH ma so khép tde d dwoc ap dung cho (d6i véi
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viéc bao vé/truyén SRS) co thé dugc thiét dat cao hon muc uu tién cla
PUSCH ma & dé so khop téc do khong dugce ap dung, hodc murc vu tién cia
PUSCH ma so khdp tbc d6 duoc ap dung cho cd thé duoc thiét dat thép hon
murc wu tién ctia PUSCH ma & d6 so khép toc do khong duoc ap dung.

Quy dinh 2-4: kich thuéc UCI

Viéc lam giam cong suat hogc gian doan truyén c6 thé duge ap dung uu
tién cho PUSCH trén d6 sb lugng nho cac bit UCI hodc s6 luong nhéd céc bit
A/N (va/hodc SR) duoc truyén. Ngoai ra, viéc 1am giam cong suat hogc gian
doan truyén c6 thé dugc 4p dung uu tién cho PUSCH trén d6 A/N tuong Ung
v6i sb luong nho cac 6 hoic s6 lugng nho cac khoi truyén tai (Transport Block
- TB) dugc truyén.

Quy dinh 2-5: loai/kich thudc CSI

Viéc lam gidm cong suit hoidc gian doan truyén c6 thé dugc ap dung uu
tién cho PUSCH trén dé loai CSI wu tién thép duoc truyén. Mirc vu tién loai
CSI ¢6 thé thich hop véi cac loai CSI 3, 5, 6 va 2a > Cac loai CSI 2, 2b, 2¢ va
4 > Céc loai CSI 1 va la ching han. Ngoai ra, viéc 1am giam cong suét hodc
gian doan truyén 6 thé duge 4p dung wu tién cho PUSCH duoc st dung dé
truyén CSI cho s6 luong nho cac 6 hoic PUSCH dugc st dung dé truyén CSI
cho 6 wu tién thdp. Mitc uu tién 6 c6 thé dugc dinh trude hodc duoc thiét dat
qua viéc bao hiéu RRC va tuong tu.

Quy dinh 2-6: FDD va TDD

Mirc uu tién cia PUSCH duoc truyén qua 6 FDD c6 thé duoc thiét dat
cao hon mtc wu tién ciia PUSCH dugc truyén qua 6 TDD. Ngugc lai, mic wu
tién cua PUSCH duoc truyén qua 6 TDD cé thé duogc thiét dat cao hon muc wu
tién cua PUSCH duoc truyén qua 6 FDD.

Quy dinh 2-7: 46 dai CP

Mitc wu tién cua PUSCH duoc truyén qua tap hop 6 téi CP mé rong c6
thé duoc thiét dit cao hon muc vu tién ciia PUSCH duge truyén qua tap hop 6
t6i CP thuong. Nguoce lai, mirc vu tién cia PUSCH duoc truyén qua tap hop 6

téi CP thuong cé thé dugc thiét dit cao hon muc wu tién cua PUSCH duge
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truyén qua tap hop 6 téi CP mé rong.

Quy dinh 2-8: mirc uu tién &

Mic wu tién bao vé 6 ¢6 thé duoc ap dung (khi cac PUSCH cé mirc uu
tién UCI gidng nhau). Mirc wu tién 6 c6 thé dwoc dinh trude (vi du, PCell >
SCell) hodc duge thiét dit qua viée bao hiéu RRC va twong tw. Vi du, khi sy
truyén A/N twong tng véi budce thu dit liéu DL trong PCell (hodc nhém 6 ma
PCell thudc v&) xung ddt vdi su truyén A/N tuong Ung véi bude thu dir liéu
DL trong SCell (hodc nhém 6 chi bao gdm cac SCell) & thoi diém gidéng nhau,
cong sut c6 thé duoc lam giam hoac sy truyén c6 thé bi gian doan cho
PUSCH tuong ung véi SCell A/N.

Khi cac PUSCH w/o UCI (vi du, cdc PUSCH duoc truyén khong c6 viée
gén thém UCI) xung dot, quy dinh 2-2 (mtc cong suit), quy dinh 2-3 (so khép
tdc d0 (rate-matching)), quy dinh 2-6 (FDD d6i v6i TDD) va/hodc quy dinh 2-
7 (@6 dai CP) c6 thé duoc 4p dung. Trong quy dinh 2-2, 2-3, 2-6 hoic 2-7, mirc
uu tién c6 thé duoc st dung dé lya chon 6 (trong nhém 6 cu thé) hoic PUSCH
trén d6 UCI cho/twong tmg v6i nhém 6 cu thé (duoc bao gbém mét hodc nhiéu
6) s& dugc gin thém.

Céc quy dinh 2-1 t&i 2-8 ¢6 thé dugc st dung riéng 1& hodc duéi dang
két hop. Trong trudng hop ndy, quy dinh hodc su két hop cac quy dinh duoc
str dung co thé duoc dinh trude hoic dugc thiét dat qua viéc bdo hi¢u RRC va
tuong tu.

Su xung dot gitta PUCCH/PUSCH

Theo sang ché, mic uvu tién c6 thé dé cap dén 1) mic uu tién bao vé
kénh/UCI dé xé4c dinh kénh/UCI ma cdng sudt duoc 1am giam hodc viée truyén
bi gian doan trong truong hop gidi han cong sudt t6i da khi viéc truyén
PUCCH/PUSCH ddng thoi duoc thiét dit /dugc cho phép cho UE c6 kha ning
truyén ddng thoi PUCCH/PUSCH (trén nhiéu 6/séng mang) hodc 2) mirc uu
tién bao vé kénh/UCI dé xé4c dinh kénh/UCI ma viéc truyén bi gian doan khi
viéc truyén PUCCH/PUSCH dbng thoi khéng dugc thiét dat/duge cho phép
cho UE ¢6 kha ning truyén déng thoi PUCCH/PUSCH hodc trong trudng hop
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UE khéng c6 kha ning truyén dong théi PUCCH/PUSCH.

Quy dinh 3-1: mtc wu tién kénh/UCI

Mitic wu tién UCI c6 thé thich hop véi cac quy dinh 1-1 va 2-1 va muc
wu tién kénh c6 thé thich hop véi PUCCH > PUSCH. Mtrc uu tién UCI ¢6 thé
duoc 4p dung thtr nhat va sau d6 mirc vu tién kénh c6 thé duoc ap dung. Vi dy,
viéc lam gidm cong suét hodc gian doan truyén ¢ thé duoc ap dung uu tién
cho PUSCH khi UCI ¢6 murc uu tién gidng nhau hogic UCI dugc truyén trén
PUSCH c¢6 muc uu tién thap hon, va viéc 1am gidm cong suat hodc gian doan
truyén c6 thé duoc 4p dung wu tién cho PUCCH khi UCI duogc truyén trén
PUCCH c6 mirc uu tién thdp hon. O vi du khéc, mirc wu tién kénh c6 thé thich
hgp véi PUCCH < PUSCH. Trong truong hop nay, viéc lam giam cong suét
hodc gian doan truyén cé thé dugc ap dung uu tién cho PUSCH khi UCI dugc
truyén trén PUSCH cé mic wu tién bao vé thdp hon, va viéc lam giam cong
sut hodic gian doan truyén cé thé dugc ap dung uu tién cho PUCCH khi UCI
¢6 mure wu tién gidng nhau hodic UCI duoc truyén trén PUCCH c6é mirc uu tién
béo vé thap hon.

Quy dinh 3-2: mtc cong suét

Viée lam giam cdng sudt hodic gian doan truyén cé thé duoc 4p dung uu
tién cho kénh c6 gia tri cong suét cao, hoic viéc lam gidm cong sudt hodc gian
doan truyén c6 thé dugc ap dung wu tién cho kénh c6 gia tri cong suét thap.
Ngoai ra, viéc 1am giam cong suét hoic gian doan truyén c6 thé dugc ap dung
wu tién cho kénh ctia & (hodc nhém 6) c6 gidi han cong sudt tdi da cao, hoic
viée lam giam cong sudt hodc gian doan truyén cé thé duoc ap dung wu tién
cho kénh ctia 6 (hodc nhdém 6) ¢6 gidi han cong sut i da thap.

Quy dinh 3-3: dinh dang kénh

Mtrc uu tién ctia dinh dang PUCCH 3 c6 thé dugc thiét dat cao hon mirc
wu tién cia PUSCH. Ngoai ra, muc uu tién ciia PUSCH véi A/N ¢6 thé dugce
thiét dat cao hon mtrc uu tién cua chudi dinh dang PUCCH 1(vi du, 1/1a/1b)
va/hoic chudi dinh dang PUCCH 2 (vi du, 2/2a/2b). Ngoai ra, mirc uu tién cla
chudi dinh dang PUCCH 2 (vi du, 2a/2b) trong d6 CSI va A/N dugc truyén
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ddng thoi c6 thé duoc thiét dit cao hon muc wu tién cia PUSCH vé6i A/N.
Mirc wu tién ciia PUSCH dugc so khép tde do véi A/N c6 thé duge thiét dat
cao hon mutc wu tién cuia PUCCH va/hoic muc uu tién cia PUSCH khong
duoc so khop tdc do voi A/N c6 thé duge thiét dat thip hon mic uu tién cla
PUCCH (v6i A/N), va nguoc lai (vi du, PUSCH khong duoc so khop véi A/N
> PUCCH va/hoic PUCCH (vé6i A/N) > PUSCH duogc so khép tbe 46 voi
A/N). Ngoai ra, mirc uu tién cia dinh dang PUCCH dugc rut gon véi A/N ¢o
thé duoc thiét dit cao hon mic wu tién cia PUSCH va/ho#ic mirc uu tién cla
dinh dang PUCCH thudng véi A/N c6 thé dugc thiét dit thdp hon PUSCH
(with A/N), va ngugc lai (vi dy, dinh dang PUCCH thuong v6i A/N > PUSCH
va’hodc PUSCH (véi A/N) >dinh dang PUCCH duogc rut gon véi A/N).

Quy dinh 3-4: kich thuéc UCI

Viéc 1am giam cong suét hodc gian doan truyén c6 thé duoc ap dung wu
tién cho kénh trén d6 sb luong nho céc bit UCI hodic sé lwong nhé cac bit A/N
(va/hodc SR) dugc truyén. Ngoai ra, viée 1am giam céng suat hodc gian doan
truyén c6 thé dugc ap dung uwu tién cho kénh trén d6 A/N twong tng véi s6
lrong nhé cac 6 hodc sb luong nho cac TB dugc truyén.

Quy dinh 3-5: loai/kich thude CSI

Viéc lam giam cong suét hodc gian doan truyén co thé duoc ap dung wu
tién cho kénh trén dé loai CSI murc wu tién thép dugc truyén. Mt uu tién loai
CSI c6 thé thich hop véi céc loai CSI 3, 5, 6 va 2a > Cac loai CSI 2, 2b, 2c va
4 > Céc loai CSI 1 va la ching han. Ngoai ra, viéc lam giam cong suét hodc
gian doan truyén c6 thé duoc ap dung wu tién cho kénh dugc sir dung dé truyén
CSI cho sb luong nhé céc 6 hodc kénh dugc st dung dé truyén CSI cho 6 miic
uu tién the“'tp. Mtc tu tién & ¢6 thé duoc dinh trude hodc duge thiét dat qua
viéc bao hiéu RRC va tuong tu.

Quy dinh 3-6: FDD dbi v6i TDD

Mitc wu tién ctia kénh dugce truyén qua 6 FDD c6 thé duoc thiét dat cao
hon mirc wu tién cta kénh duoc truyén qua 6 TDD. Nguoc lai, mic wu tién cia

kénh duoc truyén qua 6 TDD co6 thé duoc thiét dat cao hon muc uvu tién cia
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kénh dugc truyén qua 6 FDD.

Quy dinh 3-7: d¢ dai CP

Mic wu tién ctia kénh duge truyén qua tip hop 6 téi CP mé rong co thé
duoc thiét dat cao hon murc wru tién clia kénh duoc truyén qua tap hop 6 toi CP
thudng. Ngugc lai, mc vu tién cia kénh dugc truyén qua tap hop 6 t6i CP
thuong co thé duoc thiét dit cao hon mirc wu tién cia kénh duge truyén qua
tap hop 6 t6i CP mé rong.

Quy dinh 3-8: mtc vu tién 6

Muc uu tién bao vé 6 c¢b thé dugc ap dung (khi cac kénh c6 muc uu tién
UCI gidng nhau). Mitc tu tién 6 c6 thé dugc dinh trude (vi du, PCell > SCell)
hodc duoc thiét dat qua viéc bao hidu RRC va twong tw. Vi dy, khi su truyén
A/N tuong Gng véi bude thu dit 1iéu DL trong PCell (hodc nhém 6 ma PCell
thudc vé) xung ddt véi su truyén A/N tuong tmg véi budce thu dit liéu DL
trong SCell (hodc nhém 6 chi bao gdm cac SCell) & thoi diém giéng nhau,
cdng suét c6 thé duoc lam giam hodc sy truyén co thé bi gian doan cho kénh
mang SCell A/N.

Céc quy dinh 3-1 t6i 3-8 c6 thé dugc stir dung riéng 1é hogc dudi dang
két hop. Trong trudng hop ndy, quy dinh hodc dang két hop cac quy dinh dugc
sir dung c6 thé duoc dinh trudc hodc dugc thiét dat qua viéc bao hiéu RRC va
tuong tu.

Trong khi d6, cac thoi diém truyén ciia cac PRACH vi/hodc céc SRS c6
thé trung khdp trong cung khung con hoic thoi diém truyén cuia PRACH
va/hodc SRS va thoi diém truyén cia PUCCH va/hodc PUSCH c6 thé tring
khép trong cung khung con. Trong trudng hop nay, muc uu tién cd thé 1a
PRACH > PUCCH/PUSCH > SRS. Mtic vu tién ctia PUCCH/PUSCH c6 thé
duoc xéac dinh béi cac quy dinh 3-1 téi 3-8. Trong truong hgp xung dot gitra
cac PRACH va xung dot giita cac SRS, cac cong sudt cho cac PRACH va céc
SRS c6 thé dugc lam giam & ty 18 tuong duong, quy dinh 3-2 (murc cong suét),
quy dinh 3-6 (FDD d6i v6i TDD), quy dinh 3-7 (46 dai CP) va/hoic quy dinh

3-8 (muc uu tién 6) c6 thé dugce ap dung, hodc viéc lam gidm cong suat hodc
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gian doan truyén theo murc wu tién bao vé 6 (dugc dinh trude hodc duge thiét
dat qua viéc bao hiéu RRC va tuong tu) co thé duoc ap dung. Ngoai ra, trong
truong hop xung dot gitta cdc PRACH, muc vu tién cua dinh dang PRACH: co
khoang thoi gian ky hiéu OFDMA/SC-FDMA dai hon (hoac ngén hon) ¢6 thé
duoc thiét dat t6i mic cao hon hodc mic wu tién cia PRACH duoc truyén lai
6 thé dugc thiét dit cao hon mirc uu tién cuia PRACH duoc truyén ban dau.
Phan mo ta s& duogc dua ra vé diéu khién cong suét st dung dinh dang
DCI. Diéu khién cong suét st dung dinh dang DCI (vi dy, dinh dang DCI cp
phat DL/UL bao gém lénh TPC va/hoic dinh dang DCI 3/3A cho diéu khién
cong suat nhom UE) co thé 4p dung tham chi khi 6 don dugc tao cau hinh.
Trong khi phdn mé ta duéi ddy da duoc tp trung vao dinh dang DCI 3/3A dé
tién mo ta, phdn mo ta dudi day cé thé duogc ap dung twong duong/tuong tu
cho dinh dang DCI bao gdm trudng TPC. Cu thé 14, gia tri 1énh TPC gibng
nhau va/hodic sd luong céc gia tri gidng nhau dugc ap dung cho tat ca cac 6
trong k¥ thuét thong thuong. Vi duy, 1énh TPC thong thuong co bbn gid tri 14 -1,
0, 1 va 3 dB (vi du, 2 bit kich thudc truong TPC). Gia tri 1énh TPC doc lap
va/hodc sb luong céc gia tri (vi du, kich thuéc trudng TPC ddc 1ap) b thé
duogc thiét dat/dugc ap dung mdi 6 (nhém) khi xem xét sy khéc nhau ving bao
phu gitta cac 6 va/hodc cac hoan canh nhidu khac nhau cia céc 6 trong truong
hop CA trong d6 6 macrd va 6 micr6 dugc két hop (hodc cac truong hop CA
khac). Vi du, gia tri Iénh TPC va/hoac ) lurong céc gia tri (vi duy, kich thudc
truong TPC trong cép phat DL) dugc 4p dung cho su truyén PUCCH trong
PCell c6 thé duge thiét dat khéc voi gia tri 1énh TPC va/hoic sb lugng cac gia
tri dugc ap dung cho su truyén PUCCH trong ACell. Do d9, kich thudc tai
trong cua dinh dang DCI 3/3A ¢c6 thé tuy thude vao loai 6 trong do dinh dang
DCI 3/3A duge truyén. Do d6, UE can c¢b géng giai ma dua trén gia thiét kich
thude tai trong cua dinh dang DCI 3/3 A tiy thudc vao loai 6 (vi dy, PCell hodc
ACell) trong d6 UE mudn thu dinh dang DCI 3/3A va dé bién dich tai trong
cua dinh dang DCI 3/3A theo loai 6. Ngoai ra, gia tri 1énh TPC va/hodc 36
luong cac gia tri (vi dy, kich thudce truong TPC trong cap UL) duoc ap dung
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cho su truyén PUSCH ctia 6 (nhém) 1 ¢6 thé duoc thiét dit khac véi gia tri
1énh TPC va/hoic s luong cac gia tri dugc 4p dung cho su truyén PUSCH ctia
0 (nhom) 2. Xem thiét dat gia tri 1énh TPC doc 1ap va/hodc s6 luong céc gia tri
mdi & (nhém) c6 thé dugce chi bdo rd rang qua tin hiéu 16p cao hon (vi dy, tin
hiéu RRC) hodc dugc chi bao gian tiép nho str dung thong tin (hodc céc thong
s8) khac. Vi du, xem thiét dt gia tri 1énh TPC dc 1ap va/hodc sd lugng cac
gi4 tri mdi 6 (nhém) c6 thé dugc chi bao/duge thiét dat gian tiép nho st dung
thong tin trén xem CA lién tram duoc p dung/duoc thiét dit va nhiéu PUCCH
ON/OFF. Cu thé 13, khi CA lién tram dugc 4p dung va nhiéu PUCCH dugc
thit dit 1a ON, gia tri 1énh TPC va/hodc sb lwong cac gid tri c6 thé dugc thiét
dat doc 1ap mdi 6 (nhém).

Lénh TPC cta dinh dang DCI 3/3A dugc st dung cho viéc diéu khién
cong suat nhém UE duoc 4p dung cho chi sy truyén PCell PUCCH/PUSCH
trong k§ thuét thong thudong. Tuy nhién, séng ché c6 thé thiét dit 6 (nhém)
trong d6 1énh TPC cua dinh dang DCI 3/3A dugc 4p dung cho su truyén
PUCCH va/hoac su truyén PUSCH qua viéc bao hiéu 16p cao hon (vi dy, bdo
hiéu RRC). '

Trong khi d6, trong hoan canh trong d6é cac 6 (micrd) dugc tip trung
trong vung bi han ché dudi dang nhém (hodc hoan canh 6 tuong tu), hoat dong
ap dung/tich hop 1&énh TPC cé thé duoc thuc hién doc 1ap mdi (tap hop) UL SF
khi xem xét nhiéu thay doi theo thoi gian do didu khién nhidu lién 6 (va/hodc
cac cdu hinh tai nguyén DL/UL khac). Vi du, cdc UL SF ma c¢6 thé dugc st
dung cho su truyén PUCCH c6 thé dugc chia thanh hai tap hop SF (vi du, tip
hop SF 1 va 2), 1énh TPC duogc phét tin hiéu qua cap phat DL ctia DL SF
twong tmg voi tap hop SF 1 ¢6 thé dugc 4p dung/dugc tich hop téi/cho chi su
truyén PUCCH cua tip hop SF 1, va l1énh TPC duogc phat tin hiéu qua cap phat
DL ctia DL SF tuong tmg véi tp hop SF 2 ¢6 thé dugc ap dung/duoc tich hop
t&i/cho chi sy truyén PUCCH cua tap hop SF 2. O vi du khéc, cac UL SF c¢6
thé duoc sir dung cho sy truyén PUSCH c6 thé duoc chia thanh hai tap hop SF
(vi du, tap hop SF 1 va 2), 1énh TPC duogc phat tin hiéu qua cip phat DL ciia
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DL SF tuong tng véi tap hop SF 1 co thé duoc ap dung/dugce tich hgp tdi/cho
chi sy truyén PUSCH cta tap hop SF 1, va 1énh TPC dugc phat tin hiu qua
cip phat UL ma 14p lich tap hop SF 2 c6 thé duoc 4p dung/duge tich hop
t&i/cho chi su truyén PUSCH cua tap hop SF 2. Trong truong hop nay, gid tri
1énh TPC va/hodc s6 luong cac gid tri (vi du, kich thudce truong TPC doc 1ap)
c6 thé duge thiét dat/dugc ap dung doc lap mdi (tdp hop) SF. Vi du, gia tri
1énh TPC va/hodc sd luong céc gia tri (vi dy, kich thude truong TPC) duoc
phat tin hiéu qua cAp phéat DL tuong tng véi sy truyén PUCCH (vi dy, A/N)
ctia tap hop SF 1 ¢6 thé dugc thiét dat dé khac vai gié tri 1énh TPC va/hoic sb
luong cac gia tri dugce phat tin hiéu qua cép phat DL tuong (mg véi su truyén
PUCCH (vi du, A/N) cua tap hgp SF 2. Ngoai ra, gia tri 1énh TPC va/hodc 56
luong céc gia tri (vi dy, kich thudce truong TPC) duoc phat tin hiéu qua cap
phat UL ma lap lich sy truyén PUSCH ctia tip hop SF 1 ¢6 thé duoc thiét dat
dé khéc véi gia tri 1énh TPC va/hodc s6 lugng cac gia tri duge phat tin hiéu
qua cip phat UL ma lap lich su truyén PUSCH ctia tap hop SF 2.

UL SF ma Iénh TPC cta dinh dang DCI 3/3A duoc ap dung c6 thé duge
xac dinh nhu sau.

Phuong phap 0) 1énh TPC co thé duoc 4p dung cho su truyén
PUCCH/PUSCH cua tét ca cac UL SF (c4c tap hgp UL SF).

Phuong phap 1) 1énh TPC ¢6 thd dugce tao cdu hinh tv dong dé dugc ap
dung cho sy truyén PUCCH/PUSCH cta (tap hop) UL SF cu thé. Vi du, (tdp
hop) UL SF cu thé bao gdm (tap hop) UL SF c6 chi s6 (tap hop) nho nhat (&
béo hiéu/cau hinh 16p cao hon (vi du, RRC)).

Phuong phap 2) (tap hop) UL SF ma d6 su truyén PUCCH/PUSCH téi
dé6 1énh TPC duoc ap dung dugc thuc hién ¢ thé dugc chi dinh qua viéc bao
hiéu 16p cao hon (vi dy, bdo hi¢u RRC).

Phuong phép 3) khi thoi diém truyén/thu ctia 1énh TPC (duoc goi 1a thoi
diém 3/3A-TPC) thudc vé hodc lién quan t&i tp hop UL SF cu thé (vi du, khi
thoi diém 3/3A-TPC twong Gng véi thoi diém cép phat DL tuong Gng véi tap
hop UL SF cu thé va/hoic thoi diém cép phat UL lap lich tap hop UL SF cu
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thé), 1énh TPC c6 thé dugc 4p dung cho su truyén PUCCH/PUSCH cta tap
hop UL SF cu thé. (Nghia 13, khi thdi diém 3/3A-TPC khong thudc ve/khong
lién quan tdi tap hop SF cu thé), cac lua chon sau co thé dugc xem xét. Lua
chon i) phuong phép 0), 1) hodc 2) dugc dp dung, Lya chon ii) 1énh TPC duogc
ap dung cho su truyén PUCCH/PUSCH cua tap hop SF ma gén nhat t6i thoi
didm 3/3A-TPC (va/hoic thoi diém 3/3A-TPC + dich vi SF cu thé) trudc hodc
sau thoi didm 3/3A-TPC (vi/hoic thoi didm 3/3A-TPC + dich vi SF cu thé),
hoic lua chon iii) 1énh TPC khong duogc dp dung cho bét ky tap hop SF nao.
Trong vi du vé viéc thuc hién cta lua chon iii), UE co6 thé hoat dong dua trén
gia thiét ring dinh dang DCI 3/3A (Lénh TPC) khong duoc truyén/duoc thu tai
thoi diém khéng thude vé/ khong lién quan téi tap hgp SF cu thé. Vi du, UE ¢6
thé bod qua budc gidi md mu cho dinh dang DCI 3/3A tai thoi diém khong
thudc vé/ khong lién quan t6i tp hop SF cu thé.

Phuong phap 4) RNTI (vi dy, TPC-PUSCH-RNTI, TPC-PUCCH-RNTI)
duoc st dung dé x40 tron (CRC) cua dinh dang DCI 3/3A c6 thé duoc cap
phat mi (tap hop) SF. UE c6 thé ¢b gang giai ma mu cho dinh dang DCI 3/3A
nho st dung cdc RNTI va 4p dyng lénh TPC t6i sy truyén PUCCH/PUSCH
ctia (tap hop) SF tuong ing vdi RNTI dugce phat hién.

Phuong phép 5) cac lénh trudng TPC (vi dy, céc s6 lénh TPC) lan luot
twong tmg/dugc ap dung cho cac SF (céc tap hgp SF) co thé dugc clp phat t6i
mdt dinh dang DCI 3/3A. Trong trudng hop ndy, cac 1énh truong TPC c6 thé
duoc bé tri theo thir ti chi s6 (tap hop) SF trong dinh dang DCI hodc bao gbm
thong tin chi bao cac SF (c4c tap hop SF) ma & do truong TPC dugc ap dung.
UE c¢6 thé ap dung cac lénh TPC dugc cap phét ¢ day trong dinh dang DCI
3/3A dugc phat hién téi su truyén cac PUCCH/PUSCH cua céac SF tuong mg
(cac tap hop SF).

Xem cic RNTI va/hoic cac 1énh TPC dugc st dung/duoc cép phat cho
dinh dang DCI 3/3A ¢6 thé duoc chi bao 16 rang qua tin hiéu 16p cao hon (vi
du, tin hiéu RRC) hodc tin hiéu L1/L2 (vi dy, tin hiéu PDCCH) hodc gién tiép

duoc chi bdo nho st dung thong tin khéac (hodc thoéng s8). Vi duy, xem cic
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RNTI va/hoic cac 1énh TPC dugc st dung/duge cap phat cho dinh dang DCI
3/3A c6 thé gian tiép duoc chi bao/dugc thiét dit nho st dung thong tin xem
CA lién tram dugc 4p dung/duoc thiét dat va nhidu PUCCH ON/OFF. Cu thé
4, khi CA lién tram duoc 4p dung/dugc thiét dit va/hogc nhiéu PUCCH dugc
thiét dat 14 ON, cac RNTI va/hodc céc 1énh TPC co6 thé duoc st dung/duge cép
phat cho dinh dang DCI 3/3A.

Sang ché con cung cAp bao céo ctia thong tin lién quan dén sy truyén UL
ctia mdi & (nhém), ma duge st dung cho viéc xac dinh PHR khi su truyén
PHR duoc thuc hién, dé vide didu khién/quan 1y céng suat UL thich hop va
thich nghi t6t hon trong truong hop CA trong d6 céc 6 (cac nhém 6) thude vé
cac eNB khac nhau duge két hop cho mot UE. Trong do, thong tin bd sung vé
su truyén UL ctia mdi 6 (nhoém) c6 thé duoc bao céo qua PHR tuong tng hodc
duge béo céo riéng tir PHR tuong ung. Vi dy, thong tin lién quan dén su
truyén UL ctia mdi 6 (nhom) c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd su c6 mit/sy
véng mit clia sy truyén UL cta mdi 6 (nhém), cac loai tin hi¢uw/kénh UL (vi dy,
PUCCH, PUSCH, PRACH va SRS) duoc truyén qua mdi & (nhom), céc loai
UCI (vi du, A/N, SR va CSI) dugc truyén qua mdi 6 (nhém), thong tin tai
nguyén dugc st dung (vi duy, chi s6/ving RB), hé thdng diéu bién dugc ap
dung (vi dy, QPSK, 16-QAM hodc 64-QAM), va gia tri thong s6 cu thé dugc
ap dung (vi duy, sy giam cdng sut t6i da (Maximum Power Reduction - MPR)
hoac MPR bd sung (Additional-MPR - A-MPR). Ngoai ra, loai PHR (vi duy,
loai 1 ma chi phan anh cong suat PUSCH hodc loai 2 ma phan anh ca cong
suAt PUCCH va cdng suat PUSCH) c6 thé thiét ddt doc 14p mdi 6 (nhém). Do
do, (khi cac PHR ddi voi cac 6 (cac nhém ) duge truyén dong thoi) thong tin
bd sung vé su truyén UL cta mdi & (nhém) c6 thé con bao gébm tap hop loai
PHR cho mdi 6 (nhém). Trong dd, thong tin dugc bdo cdo bd sung trong khi
béo c4o PHR c6 thé bi gi6i han & su truyén théng tin UL ctia cac nhom 6 khac
ngoai tw nhém 6 tuong tmg. Vi du, khi nhém 6 1 va nhém 6 2 duoc két hop
cho mét UE, UE c6 thé béo céo cac PHR dbi véi tat ca cac nhom 6 va thong

tin lién quan dén su truyén UL vé nhém 6 2 qua nhém 6 1, va bao cao cac
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PHR dbi véi tit ca cac nhém 6 va thong tin lién quan dén su truyén UL vé
nhom 6 1 qua nhom 6 2.

Xem viéc truyén dong thoi cla nhiéu PUCCH duoc cho phép va/hodc
xem vide truyén ddng thi cia PUCCH va PUSCH dugc cho phép c6 thé dugc
thiét dit moi (tap hop) SF khi xem xét sy truyén UL dua vao TDM clia cac
o/cac diém truyén (Transmission Point - TP) c6 cac ving bao pht khac nhau
va trang thai nhiéu/kénh UL thay dbi theo thoi gian (do su truyén UL dua vao
TDM), lam hong/bién dang tin hidu truyén UL va tuong tu. Ngoai ra, viéc xem
su truyén dong thoi ctia CSI va A/N c6 dugc cho phép hay khong va/hodc
thong tin lién quan & day (vi du, cAp phat tai nguyén PUCCH truyén CSI ¢6
theo chu ky va tuong ty) hay khong c6 thé dugc thiét dat mdi SF (tap hop).
Ngoai ra, viéc xem su truyén dong thoi cia SRS va A/N ¢6 duge cho phép hay
khong va/hodc thong tin lién quan ¢ day (vi du, cap phat ving/bing truyén
SRS, cdu hinh théng s lién quan va tuong tu) cling c6 thé duogc thiét dat moi
SF (tip hop). Ngoai ra, viéc xem (dya vao TxD) su truyén PUCCH nho st
dung nhiéu anten c6 dugc thiét dat hay khong va/hodc thong tin lién quan &
day (vi du, cAp phat tai nguyén PUCCH, cAu hinh thong s (dich vi) diéu khién
cong suat va tuong tu) c6 thé dugc thiét dit mdi SF (tép hop).

Fig.16 1a so db thé hién vi du vé tram gbc va thiét bi ngudi ding c6 the
ap dung cho sang ché. Trong trudng hop hé thdng bao gdm ndt chuyén tiép,
uanlgéchoécﬂﬁétbingubidﬁngcéthéduqcthaythébéinﬁtchuyéﬁﬁép.

Dua vao Fig.16, hé théng truyén théng khong diy bao gbm tram gbc
(Base Station - BS) 110 va bi nguoi dung (User Equipment - UE) 120. Tram
gbc 110 bao gdm bd xir Iy 112, bd nhé 114 va bo phan tan sé radio (Radio
Frequency - RF) 116. Bo xtr 1y 112 ¢6 th8 duoc tao cdu hinh ¢ thuc hién thu
tuc va/hodc céc phuong phép dugc dé xuét boi sang ché. Bo nhé 114 duge két
ndi véi bd xir ly 112 va dugce tao cau hinh dé luu trit thong tin khac nhau lién
quan dén hoat dong cua bd xtr Iy 112. B phan RF 116 dugce két ndi véi bd xir
Iy 112 va duoc tao cAu hinh dé truyén va/hodc thu tin hiéu radio. Thiét bj

ngudi ding 120 bao gdm b xir Iy 122, bd nhé 124 va bd phan tan sb radio
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(Radio Frequency - RF) 126. By xtr ly 122 ¢6 thd dugc tao cdu hinh dé thuc
hién th tuc vi/hoic céc phuong phép duge d& xuit béi sang ché. By nhé 124
duoc két ndi voi bo xir Iy 122 va dugce tao cAu hinh dé duoc luu trit thong tin
khac nhau lién quan dén hoat dong cua cua bd xur ly 122. Bo phén RF 126
duoc két ndi véi bd xtr Ly 122 va dugc tao céu hinh dé truyén va/hodc thu tin
hidu radio. Tram géc 110 va/hodc thibt bi nguoi ding 120 ¢6 thé cé mot anten
hodc nhiéu anten.

Cac phuong 4n dugc md ta ¢ trén twong Ung vai cac két hop cuia cac yéu
t6 va cac dic diém cua sang ché theo cac dang dinh trude. Va, co thé xem xét
céc yéu t hodc cac dic diém tuong tmg 13 tity chon trlr khi ching duoc dé cap
rd rang. M&i yéu té hodc dic diém c6 thé duge thyc hién theo cich khong
duoc két hop véi céc yéu té hodc dic diém khéc. Ngoai ra, ¢6 thé thyc hién
mot phuong an ciua sang ché bing cach két hop céac yéu t6 va/hodc céc dic
diém ctng nhau trong mot phan. Thir tu c4c thao tic dugce giai thich cho mdi
phuong an cla sang ché c6 thé duoc stra dbi. Mot s6 cAu hinh hodc dic diém
cua mdt phuong an co thé dugc bao gdbm trong phuong an khac hodc c6 thé
duoc thay thé cho cac cdu hinh hodc dic diém twong g ctia phuong 4n khac.
Va4, c6 thé hiéu hién nhién rang phuong 4n dugc tao ra béng cach két hop céc
diém yéu ciu bao ho khong c6 mbi quan hé trich din rd rang trong phan bao
ho dinh kém hoic c¢6 thé duoc bao gbém nhu phin yéu ciu bao ho méi béi phan
stra d6i sau khi nop don.

Theo ban mo ta nay, cac phuong an cla sang ché duoc md ta tap trung
vao cac mdi quan hé truyén/thu tin hiéu giita thiét bi nguoi dung va tram gbe.
Theo sang ché nay, hoat dong cu thé duoc giai thich nhu dugc thuc hién boi
tram géc thuong co thé dugc thuc hién boi nit trén cua tram géc. Cu thé 13,
trong mang dugc x4y dung véi cac nit mang bao gdm tram goc, rd rang rang
cic hoat dong khéc nhau duge thuc hién dé truyén thong véi thiét bi nguoi
dung cé thé dugc thuc hién boi tram géc hodc cidc mang khac ngoai trur tram
gbc. Trong trudng hop nay, ‘tram gbc’ ¢ thé duge thay thé boi thuat ngit

chrfmg han nhu tram ¢ dinh, Node B, eNode B (eNB), diém truy cap, va tuong
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ty. Va, ‘thiét bi ngudi dung’ c6 thd dugc thay thé boi thuat ngi chéng han nhu
thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), tram di dong (Mobile Station -
MS), tram thué bao di dong (Mobile Subscriber Station - MSS) va tuong tu.

C4c phuong an cia sang ché c6 thé dugc thuc hién nho sir dung cac
phuong tién khéc nhau. Vi du, cac phuong an cia sang ché c6 thé dugc thuc
hién nh¢ str dung phan cimg, phén sun, phan mém va dang két hop bat ky clia
ching. Trong trudng hop thuc hién béng phan cting, mdt phuong an cla sang
ché c6 thé duoc thuc hién bai it nhét mét trong s6 d6i twong duoc lua chon tir
nhém bao gdém cdc mach tich hop chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), cac bo xr ly tin hi¢u s6 (Digital Signal Processor -
DSP), cac thiét bi xtr Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processing Device - DSPD),
cac thiét bi 16gic kha trinh (Programmable Logic Device - PLD), cac mang
cbng kha trinh dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), b0 xtr
Iy, bd didu khién, bd vi diéu khién, b vi xt Iy va tuong tu.

Trong trudng hop thuc hién boi phan sun hoic phin mém, mdt phuong
an cua sang ché c6 thé dugc thyuc hién béi cac moédun, cac thi tuc, va’hodc cac
chitc nang dé thuc hién cac chic nang hodc cac hoat dong dugc giai thich ¢
trén. M3 phan mém dugc luu trr trong b nhé va sau d6 co thé dugc didu
khién boi b xt 1. B nh duge bd tri bén trong hodc bén ngoai bd xir Iy dé
trao doi dit 1iéu véi bo xir Iy qua cac phuong én da duge biét rong rai.

Nguoi ¢ trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay s& danh gia
rang sang ché co thé dugc thuc hién theo cac cach cu thé khac ngoai céc cach
duoc trinh bay ¢ ddy ma khong tréch khoi nguyén 1y va céc déc tinh co ban
clia séng ché. Do d6, cac phuong 4n ¢ trén duge hiéu & tat ca cac khia canh 12
dé minh hoa va khéng c¢6 muc dich giéi han. Pham vi cta sang ché can duoc
xé4c dinh béi phan yéu cau bao hd dinh kém va cac dang tuong duong veé mit
phap 1y ctia chiing, khong phai 13 & phdn mé ta trén ddy, va tat ca cic thay
dbi ndm trong y nghia va pham vi twong duong cta phén yéu ciu bao ho dinh

kém dugc bao gdbm & day.
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Kha ning Umg dung trong cong nghiép
Do d6, sang ché ¢6 thé dugc sir dung boi thiét bi truyén thong khong day

nhu thiét bi nguoi dung, ntt chuyén tiép, tram gbc, va tuong tu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap quan ly su diéu khién cong suat truyén béi thiét bi nguoi dung
(User Equipment - UE) trong hé thdng truyén thong khong day dua trén sy két
hop séng mang, phuong phap nay bao gbm céc budc:

truyén kénh didu khién dudng 1én vat ly (Physical Uplink Control
Channel - PUCCH) thtt nhat, bao gdm théng tin diéu khién duong 1én (Uplink
Control Information - UCI) thtr nhat, théng qua 6 thir nhét cia nhom 6 thu
nhat, UCI thit nhét ma 1a UCI loai thtt nhét c6 mirc wu tién UCT thir nhat; va

truyén PUCCH thtr hai, bao gdbm UCI th{r hai, thong qua 6 thir hai cua
nhém 6 thir hai, UCI tht hai ma 1a UCI loai tht hai c6 mirc vu tién UCI tha
hai,

trong do cong sut truyén thir nhét duoc cip phat cho PUCCH thu nhét
va cdng suét truyén thtr hai dugc cép phat cho PUCCH thr hai theo quy tic
cip phét cong sut sao cho gi6i han téng cong suét truyén ctia UE khong bi
vuot qua, va

trong d6 nhém 6 thir nhit bao gdm 6 so cap (Primary Cell - PCell) va
khong hodc nhiéu 6 thir cp (Secondary Cell - SCell), va nhém 6 thir hai bao
gém mot hoac nhiéu SCell,

trong do quy tic cap phat cong suét bao gdm:

cAp phat uu tién cong suét cho cong suét truyén thir nhét khi mirc wu tién
thir nhét cao hon mtc wu tién thir hai, va cap phét wu tién cong sudt cho cong
suét truyén thir hai khi mirc vu tién th hai cao hon muc uu tién thi nhat, va

cAp phét wru tién cong suét cho cong suit truyén thi nhét khi mc wu tién
tht nhat bang muc wu tién th hai va PUCCH thu nhit duge truyén trén PCell
ctia nhém 6 thir nhat.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cong suét truyén thir nhat duoc cap phét
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cho PUCCH thir nhét va cong suét truyén thtr hai dugc cip phét cho PUCCH
thtt hai theo quy téc cap phat cong suét khi it nhat mot phan ctia PUCCH thir
nhét chdng 14p v& thdi gian vai it nhat mdt phan ciia PUCCH tht hai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sy cAp phat wu tién cong sudt cho cong
sufit truyén thtr nhét khi mirc wu tién thir nhat cao hon mirc wu tién thir hai, va
su cAp phat uu tién cong suét cho cong sudt truyén thtr hai khi mutc vu tién thu
hai cao hon mirc uu tién thi nhét bao gém budc:

giam cong suét truyén thtr hai khi mie vu tién thir nhét cao hon mirc uu
tién tht hai, va giam cong suét truyén thi nhat khi mirc vu tién thir hai cao hon
mirc wu tién thi nhét, mot cach twong Gng.
4. Phuong phép theo didm 1, trong d6, khi mic wu tién thi nhat bang mic uu
tién tha hai, sy cap phat wu tién cong sut cho cong suét truyén thir nhét bao
gdm it nhat mot bude trong sd céc budc:

giam cong suét ctia it nhit mot Scell trong sb mot hoic nhiéu SCell cta
nhém 6 thir hai, hodc

giam cong suét clia it nhat mot SCell bit ky clia nhom 6 so cap.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 UCI loai thu nhét gidng nhu UCI loai
th{ hai.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 UCI loai thtr nhét khéc véi UCI loai thir
hai.
7. Phuong phap theo diém 1,

trong d6 nhém 6 thir hai con bao gom PCell thir hai, va

trong d6, khi mttc wu tién thir nhit bing mic wu tién thé hai, sy cap phat
wu tién cong suét cho cong suét truyén thir nhit bao gdm budc giam cong suét
cua PCell tht hai.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6, khi mirc vu tién thir nhét bang muc uu

tién thir hai, UCI loai tht nhit giéng nhu UCI loai thir hai.
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9. Thiét bi ngudi ding (UE) duge tao cAu hinh dé quan 1y sy diéu khién cong
suét truyén trong hé théng truyén thong khong day dua trén su két hop song
mang, UE nay bao gom:

b thu phat; va

b6 xi ly dugc két nbi hoat dong véi bd thu phat va dugce tao cAu hinh dé:

truyén kénh didu khién dudng lén vét Iy (PUCCH) thir nhét, bao gom
théng tin didu khién duong lén (UCI) thtt nhét, thong qua 6 thir nhét clia nhém
6 thi nhét, UCT thr nhét ma 1a UCI loai thir nhét ¢6 mite wu tién UCI thir nhét;
va

truyén PUCCH thit hai, bao gdm UCI tht hai, théng qua 6 th@ hai cua
nhém 6 thr hai, UCI thit hai ma 1a UCI loai thtr hai ¢c6 muc wu tién UCI thir
hai,

trong d6 cong suét truyén thtr nhét duoc cap phat cho PUCCH tht nhét
va cong suét truyén thtr hai duge cap phat cho PUCCH thtt hai theo quy tic
cAp phét cong suét sao cho gi6i han téng cong sudt truyén ctia UE khéng bi
vuot qua, va

trong d6 nhom 6 thu nhét bao gém 6 so cap (PCell) va khong hogc nhiéu
6 thi cAp (SCell), va nhém 6 thir hai bao gdm mét hodc nhiéu SCell,

trong do quy tic cAp phét cong su4t bao gém:

cap phat uu tién cong suét cho cong suét truyén thir nhit khi mrc wu tién
thir nhit cao hon muc vu tién thir hai, va cp phét wu tién cong sudt cho cong
suét truyén thtr hai khi mirc vu tién thir hai cao hon mirc wu tién thur nhét, va

cAp phét wu tién cong sudt cho cong suét truyén thir nhét khi mirc wu tién
thir nhét bing muc wu tién thit hai va PUCCH thir nhét duoc truyén trén PCell

cua nhom 0 thr nhat.
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FIG. 1A
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 8
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FIG. 13
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FIG. 15

* Trong truong hop truyén UL lién tuc trong (nhém) PCell va (nhom) SCell
va viée giéi han cong suét téi da, truyén UL (nhém) PCell va/hodic (nhoém)

SCell c6 thé duge didu khién vé céng suit hodc c6 thé bi gidn doan.

FIG. 16
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