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(54) HE THONG VAN CHUYEN

(57) Sang ché d& cap dén hé thdng van chuyén (20) lam cho chat ban c6 trong chat long
nhan dugc s& ling xudng phan day bé (1a). Hé thdng van chuyén nay bao gdm: bd phén tao
ra khoang trong (8) kéo dai doc theo phan day bé (1a), tao thanh khoang tréng (S2) c6 a
phan dau trén kin (82), va duoc ciu tao co cong hut (81) dugc b tri phia dudi phan dau
trén (82) va duoc tach khoi phan ddy bé (la); va céng phun (7) phun dong chét léng vao
khoang tréng (S2). Cong hit (81) dong vai tro 13 16 dé hut cat duge dong & phan day bé la
vao khoang trong (S2) khi dong chat long dugc phun vao tir cong phun (7). Bd phén tao ra
khoang trong (8) dong vai tro 1a dudng dan dé cho phép cat dugc hat vao khoang tréng
(S2) di chuyén xudi dong theo chiéu phun cta dong chat 16ng khi dong chét long dugc
phun vao tir cong phun (7).
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Linh vuc kj thuat dwogc dé cip
Sang ché dé cap dén hé théng van chuyén dé di chuyén cac chit ban 13n trong

chét 16ng dugc nhan.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mot s6 hé théng loai bdé nudc thai dugc ciu tao ¢6 bé léng cat nhan nuédc bén
ching han nuéc thai hodc nudc mua, lam ling cét 1an trong nudc b4n & phan day bé,
‘sau d6 di chuyén cat dugc dong lai & phin day bé theo chidu dinh trudc dé thu gom
cat, va loai bo cat duoc thu gom khoi nude ban, Déi voi nhimng bé lang cat nay, da biét
rang mot s bé ling cét bao gbém phuong tién thu gom cét dé di chuyén, bang cach sir
dung dong chét 1éng dugc phun vao tir cdng phun, cat duge dong & phén day bé xudi
dong theo chidu phun cta dong chét 16ng. Trong qua trinh thu gom cét bang cach sir
dung dong chét 16ng nay, cat dugc dong & day bé nhu vy c6 thé bi phan tén boi dong
chét 16ng duoc phun vao, va do d6 1am céch nao dé ngin chin su phan tan cat 1a diéu
quan trong. Theo giai phap da biét, cac tAm nghiéng dugc tao nghiéng xubng duéi xudi
theo chiéu phun dugc bd tri phia trén phan day bé véi khoang cach déu nhau doc theo
theo chiéu phun, va su phén tén cat dugc cb géng ngan chin bing cac tAm nghiéng ndy
(vi du xem Tai liéu sang ché 1).

Ngoai ra, mot sb hé théng loai bd nudc thai duge ciu tao c6 bé ling cin nhan
nuée tir d6 cat duoc loai b & bd ling cat, 1am ldng chat ling cin 1An trong nuéc nhan
dugc & phin day bé clia bé ling cin, sau d6 di chuyén ling cin dugc dong & phan day
bé theo chiéu dinh trudc dé thu gom léng can, va loai bd léng can thu dugc khdi nude
bén. Tuong tu d6i voi cac bé ling cin nhu vay, da biét ring mot sb bé ling cdn bao
gbébm phuong tién di chuyén @ di chuyén, bing cich sitr dung dong chét 16ng duoc
phun vao tir cdng phun, ling cin dugc dong & phin day bé xudi dong theo chiéu phun
cta dong chit 1ong. Béi vi ling cin 1a dang bun c¢6 dudng kinh hat nhé hon dudng
kinh hat cét, nén ling cin dé& phén tdn hon cét, va do d6 1am céach nao dé ngan chin sy
phan tan ling cin la didu quan trong. Theo gidi phép da biét, cac tAm chdn duoc tao
nghiéng xubng dudi xudi theo chiéu phun duoc tao ra & phia trén cac voi phuh 6 phan

day bé cta bé lang cin, va sy phén tan lang can dugc co gang ngin chdn bang cac tam
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chén nay (vi du xem Tai liéu sang ché 2).

Liét ké c4c trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Pon sing ché Nhat da dugc cong bd trude khi nop don yéu
chu cp patent sb 9-70503.

Tai liéu sang ché 2: Giai phap hitu ich Nhat da dugc cong b trude khi ndp don

yéu cdu cip patent s6 64-56807.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Tuy nhién, boi vi cac tAm nghiéng duge mo ta trong Tai liéu sang ché 1 duoc bd
tri ngugc phia chidu phun, nén dong chét 16ng dugc phun vao tir cdng phun cé thé bi
chin lai, va cat c6 thé khong di chuyén du. Do do, néu 4p sudt phun cia cdng phun
dugc ting 1én dé di chuyén cat mot cach hiéu qua, thi cat c6 thé bi phan tan doc theo
cac tAm nghiéng bsi dong lugng ctia dong chét 1éng dugc phun vio.

Tuong tu, céc tAm chin dugc mo ta trong Tai liéu séng ché 2 dugc bb tri ngugc
phia chiéu phun, va do d6 Tai liéu sdng ché 2 c6 cung van d& nhu trong Tai liéu séng
ché 1.

Khong chi déi véi cac bé ling cat va cic bé ling cin, vi du, ciing c6 mong muén:
di chuyén dét, cat, va vat lidu tuong tw dugc chdy vao noi chira nudc chéng han hd
dap, theo mot chidu; va xa bo dit, cat, va vat liéu twong tu thu gom duge. Ciing trong
truong hgp nay, tdt hon néu di chuyén dat, éét, va vat liéu tuong tu dugc dong lai &
day ctia hd dap va noi tuong tu ddng thoi ngin chin sy phan tan cla cac vét ligu do.

Sang ché, da dugc thuc hién c6 xét dén cac diéu kién dugc dé cap ¢ trén, c6 muc
dich 1a d& xuét: hé théng van chuyén dugc thiét ké dé di chuyén cac chét bdn mot cach
hiéu qua chéng han ling cin ddng thoi ngan chin su phan tan cac chét ban.

Giai quyét vin dé

DPé dat dugc muc dich vira néu, hé théng van chuyén lam cho chéit ban c6 trong
chit 16ng nhén duoc trong phan day bé, hé théng van chuyén nay bao gbm:

bd phén tao ra khoang tréng kéo dai doc theo phén day bé, tao thanh khoang
tréng c6 phan dau trén kin, va dugc cAu tao c6 cbng hut dugc bb tri phia dudi phén diu
trén va duoc tach khoi phan ddy bé; va

cbng phun phun dong chat 1éng vao khoang trong, va
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cbng hut dong vai trod 14 16 dé hut cat duoc dong & phin day bé vao khoang tréng
khi dong chét 16ng dugc phun vao tir cdng phun,

bd phan tao ra khoéang trong déng vai tro 1a dudong dan dé cho phép cat dugc hut
vao khoang tréng d6 di chuyén xudi dong theo chidu phun ctia dong chét 16ng khi
dong chét 1éng dugc phun vao tir cdng phun,

khoang tréng c6 phan diu dudi lién tyc véi cbng hut, phan dau duéi duge lam
hep hon vé phia cdng hit.

Hon nita, trong hé théng van chuyén ciia séng ché cbng hut c6 thé dugc dit bén
dui vi tri trung tAm ctia b phan tao ra khoang trbng va & phia trén cong hut.

Hon nita, trong hé thong vén chuyén cia sang ché, cong phun c thé ¢6 dang bet.

Hon nita, trong hé théng van chuyén ciia sang ché, duong ranh c6 thé duoc tao ra
& phan day, va cdng hut cia bd phan tao ra khoang tréng c6 thé dugc tao thong bén
trong duong rénh, va vi tri do cao cua phan dau trén c6 thé gin gidng vai vi tri dd cao
cua khe hé cﬁa duong ranh hodc phén dau trén c6 thé duoc dit bén dudi khe hé cua
ranh.

Hon ntta, trong hé théng van chuyén clia sdng ché, duong ranh co thé dugc tao ra
& phan day, duong ranh c6 thé ¢ hinh dang bang cach c4t ra phan trén ca than hinh
try, va cong hut ctia b phan tao ra khoang tréng c6 thé dugc tao thong bén trong cla
duong ranh, va b phén tao khoang trbng c6 thé c6 hinh dang thu dugc béng cach cit
ra phin dudi ctia than hinh try.

Bé lang cat clia sdng ché c6 thé 1a bé ling cét trong d6 cat c6 trong nudc nhan
duoc ling dudi phan day bé, bé ldng c4t nay bao gém:

b6 phén tao ra khoang trbng kéo dai doc theo phin day bé, tao thanh khoang
trbng c6 phan dau trén kin, va duge cAu tao c6 cbng hit duge bd tri phia duédi phin diu
trén va dugc tach khoi phén day bé; va

cdng phun phun dong chét 16ng vao khoang trbng, trong do:

cdng hut dong vai tro 14 16 d8 hut cat dwoc dong & phan day bé vao khoang trbng
khi dong chét 16ng duoc phun vao tir cdng phun,

bo phan tao ra khoang tréng dong vai trd 1a dudong dan dé cho phép cat dugc hat
vao khoang trong d6 di chuyén xudi dong theo chidu phun ciia dong chét 1éng khi
dong chét 1éng duge phun vao tir cdng phun,

cbng phun phun chét long véi tdc do dong chay biang hoic 16n 8 m/giay.
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Cdng phun c6 thé phun chat 16ng ap sudt phun bang hozc 16n hon 0,05 MPa va
bang hozc nhé hon 0,3 MPa.

Céng phun c6 thé dugce dat bén dudi vi tri trung tAm cua bd phén tao ra khodng
trng va bén trén cdng hut.

Céng phun c6 thé c6 dang bet.

Puong ranh cé thé dugc tao ra & phan day bé, va cdng hut ctia bd phén tao ra
khoéng tréng ¢ thé dugc tao thong bén trong duong ranh, va vi tri d6 cao cua phan
dAu trén c6 thé gin gibng véi vi tri dd cao cla khe hd ctia duong ranh hodc phén dau
trén c6 thé duoc dat bén dudi khe ho ctia ranh.

Duong ranh co thé dugc tao ra & phan day, dudng ranh c6 th& c6 hinh dang bang
cach citra phﬁn trén cta than hinh tryu, va cdng hut ctia bd phén tao ra khoang tréng co
thé dugc tao thong bén trong cta dudng ranh, va bd phan tao khodng trng c6 thé co
hinh dang thu duoc bang cach cét ra phan dudi ctia than hinh try.

Hon nira, céng hat ¢6 thé duge md xudi dong tai dau dudi cua bd phan tao ra
khoang tréng, va khoang tréng c6 thé c6 phan dAu duéi lien tuc v6i cbng hut, phan dau
duéi duge lam hep hon vé phia cong hut.

Ngoai ra, bé lang cat c6 thé 13 bé ldng cét trong d6 chira cat duge co trong nudce
nhan ling dong dudi phan ddy bé, bao gdm: bd phén tao ra khoang trong kéo dai doc
theo phin day bé, tao thanh khoang trbng c6 phan dAu trén kin, va dugc ciu tao ¢6
cbng hit duoc bd tri phia dudi phén déau trén va dugc tach khoi phin day bé; va cdng
phun phun dong chét 16ng vao khoang trong. Cdng hut déng vai trd 13 15 dé hat cat
duoc dong & phan day bé vao khoang trong khi dong chét long dugc phun vao tir cong
phun. B¢ phan tao ra khoang trbng dong vai trd 1a duong dan dé cho phép cat dugc hut
vao khoang tréng d6 di chuyén xudi dong theo chiéu phun cta dong chit long khi
dong chit 16ng dugc phun vao tir cdng phun.

O déy, bo phan tao ra khoang tréng c6 thé ¢6 hinh dang chit C (hinh dang cung
tron), hinh dang chit U, hinh dang ch@t V, hinh dang chit U nghiéng va hinh dang
tuong tu theo mat cit ngang, va co thé duoc tao thanh duéi dang chi tiét hinh tru dugc
chu tao c6 nhidu cdng hut doc theo phan ddy bé. Ngoai ra, cdng hit ¢6 thé duge tao
thanh dudi dang khe hé kéo dai doc theo phin day bé.

Ngoai ra, ban thin bd phén tao ra khoang tréng c6 thé tiép xac véi phin day bé,

va 6 thé dugc tach khoi phan day bé.
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Hon nita, céng hut ¢6 thé duge tao ra & phén dudi cua bd phén tao ra khodng
tréng.

Theo bé ling cét cia sang ché, khi dong chit 1éng duge phun vao khoang trbng
tir cdng phun, su chénh 1&ch 4p suit xuit hién gifta bén trong (khoang tréng) va bén
ngoai ciia bd phan tao ra khoang trng, nho d6 cat duge dong & phan day bé dugc hut
vao khoang tréng tir cong hiit. Hon nita, & trong khoang trbng 6, cat duge hit vao s&
di chuyén xudi theo chidu phun do dong chay cia chét 16ng. O ving ma sy chénh léch
ap sudt xuét hién, cét di chuyén trong khoang tréng d6 s& khé di ra ngoai b phén tao
ra khoang tréng, do d6 su phan tén cat dugc ngin chin. Theo do, bé ling cat cla sang
ché c6 thé di chuyén cat mét cach higu qua ddng thoi ngin chin su phan tan cét.

Ngoai ra, d6i véi bé ling cat clia sang ché, cdng hit co6 thé duge hé huéng xudng
& phan dau dudi ciia bd phan tao ra khoang trdng, va khoang trdng nay co thé ¢6 phan
dau dudi lién mach véi céng hut, phﬁn diu dudi duoc ché tao hep dan vé phia céng
hut. |

Tire 13, cbng hit c6 thé 12 16 duge ché tao hep dan theo phuong chiéu rong vudng
goc véi chiéu kéo dai clia bo phan tao ra khoang tréng, va khoang tréng nay c6 thé 1a
khong gian trai rong tir cdng hut. Béi vi cong hit 14 16 dugce ché tao hep dan dwogc ché
tao hep dan, nén cat di chuyén trong khoang tréng d6 s& khé di ra ngoai khoang trong,
nén su phén tan cat dugc kim hdm hon nita. Ngoai ra, dong chay cia chét 16ng trong
khoang tréng d6 dé dang duoc duy tri hon, do d6 cét co thé dwoc di chuyén xa hon.

Chu y ring cdng hut ¢6 thé kéo dai doc theo phén day bé.

Ngoai ra, bg phan tao ra khoang trbng c6 thé c6 hinh dang cung tron 16n hon mot
nira dudng tron (vi dy, ba phan tw dudng tron) theo mit cit ngang.

Ngoai ra, d6i véi bé lang cat clia séng ché, cbng phun c6 thé dugc bd tri bén
trong khoang trng, va cong phun ¢ thé phun dong chét long theo chiéu kéo dai cua
bo phén tao ra khoang tréng, tic 13, chiéu song song véi bd phan tao ra khoang tréng
(vi du, chiéu ngang).

Véi nhﬁﬁg chu hinh nay, sy chénh 1éch 4p suat dé xay ra hon.

O day, tbc do cia dong chét long, tirc 13, tbc do chay s& cao hon khi & gin cdng
phun hon. Do d6, cdng phun dugc bb tri bén trong khoang trbng va & viing xung quanh‘
cdng hut, nhor d6 cat d& dang duoc hut hon tir cdng ht.

Ngoai ra, doi véi bé lang cét cua sang che, duong ranh cé thé duge tao ra ¢ phén
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day bé, va cong hut ctia bo phén tao ra khoang tréng ¢6 thé dugc tao thong bén trong
dudng ranh.

Theo phuong an nay, cat dugc dong ¢ phan day bé c6 thé duge hut hiu qua vao
khoang tréng, do d6 higu qua thu gom cét dugc cai thién.

Chu y ring dudng rinh c6 thé c6 hinh dang cung tron theo mt cit ngang, va
trong truong hop nay tét hon néu hinh dang cung tron 16n hon mdt nira dudng tron (vi
du, ba phan tu dudng tron). Véi céu hinh nay, su phan tan cat dugc dong & bén trong
duong ranh ra bén ngoai dudng ranh c6 thé duoc ngan chin hon nita.

Hon nita, phuong phéap loai bo cét cia sang ché 1a phuong phép loai bo cat trong
d6 loai bo, khdi bé ling cét trong d6 cat 1an trong nude nhén dugc s& ling xudng phéan
day bé, cat duoc dong & phin day bé, bao gdm: budc thu gom cat trong d6 phun dong
chét 16ng vao khoang trng duoc tao ra béi bo phan tao ra khoang tréng va c6 phin
dAu trén kin, va di chuyén cat dugc dong & phin day bé xudi dong theo chiéu phun cia
dong chét 16ng, bo phan tao ra khoang trbng kéo dai doc theo phin day bé va dugc ciu
tao c¢6 cdng hit dugc b tri phia dudi phin diu trén va duge tach khoi phin day bé; va
buéc xa cat duge di chuyén xudi theo chidu phun nho thyc hién bude thu gom cét, ra
bén ngoai bé ling cat. Budc thu gom cat 1a bude phun dong chét 16ng vao khoang
trong, qua d6 hat cat dugc dong & phin day bé vao khoang trbng tir cong hut va di
chuyén cét dugc hut vao khoang tréng xudi theo chiéu phun.

Theo phuong phép loai bd cat ctua sang ché, cat c6 thé duoc di chuyén mét cach
hiéu qua trong bé ling cat ddng thoi su phan tan cat dugc ngin chan, va céat co thé
duoc loai bd khoi bé léng cat.

Hon nita, hé théng van chuyén ctia séng ché dung dé dat dugc muc dich dugc md
ta o trén la hé' théng van chuyén dé di chuyén, & phin déy tai d6 cac chat bn l4n trong
chét 16ng dugc nhan léng xuéng, c4c chét bin theo mot chidu, bao gém: bd phén tao ra
khoang tréng tao thanh khoang trbng c6 phan dau trén kin va duoc cAu tao c6 cong hut
duoc bd tri phia dudi phan diu trén va duge tach khoi phén day; duong bng chp chit
16ng; va cbng phun phun dong chit 1ong dugc cung cép boi dudng bng cp chét long
vao khoang tréng. Céng hit déng vai tro 1a 15 d& hat cac chit ban dugc dong & phan
day vao khoang trong khi dong chit 16ng dugc phun vao tir cdng phun. B9 phan tao ra
khoang tréng déng vai trd 1a dudong din d& cho phép cac chit bin dugc hut vao khoang

trbng di chuyén xudi dong theo chidu phun ctia dong chét long khi dong chét 1ong
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dugc phun vao tu cdng phun.

O day, hé théng van chuyén c6 thé dugc st dung cho hd dap, va co thé di chuyén
dat va cat dugc ling & day clia hd dap, theo mot chidu. Ngoai ra, hé théng vén chuyén
¢6 thé di chuyén hat kim loai sinh ra trong nha may hodc noi tuong tw theo mot chiéu.
Chét long dugc nhén cé thé dugc tich tu trong khi dong chay ciia n6 dugc ngén lai
trong khoang thoi gian du d8 1am ling céc chét ban, va c6 thé dugc tich tu déng thoi
duoc clp véi tée do chay du @& 1am ling cac chit bén.

Theo hé théng van chuyén cua sing ché, khi dong chit long dugc phun vao
khoang tréng tir cdng phun, sy chénh léch &p sudt xudt hién giita bén trong (khoang
trbng) va bén ngoai cua bd phén tao ra khoang tréng, do d6 céac chit ban duoc dong &
phan day dugc hut vao khoang trbng tir cdng hut. Hon nita, & khoang tréng do, cac
chit bin duoc hut di chuyén xu6i theo chidu phun nhd dong chay cua chit l6ng. O
ving ma sy chénh I¢ch ap suét xudt hién, cac chét ban di chuyén trong khoang tréng s&
khoé di ra ngoai b phan tao ra khoang trbng, do d6 su phéan tdn céc chét ban duoc ngin
chin. Theo d6, hé théng van chuyén cua sang ché c6 thé di chuyén céac chit ban mot
cach hiéu qua ddng thoi ngin chin sy phén tan céc chat ban.

Ngoai ra, theo hé thong van chuyén ctia séng ché, cbng hut ¢6 thé dugc tao ra cho
bé ling cin & d6 ling cin sé lang, va cdng hut ¢6 thé déng vai trd 1416 dé hut lang cin
duoc dong dudi dang cac chét ban & phin déy ciia bé ling cin, vao khoang tréng.

§ day, phén day co6 thé 1a phan day bé cua bé léng cin, va co thé 1a phan day cua
dwong dan van chuyén dugc tao ra phia trén phén day bé va dugc két ndi voi hAm gom
ling can.

Hon nita, phuong phap loai bd chét ban 14 phurong phép loai bé chét béan trong d6
loai bo, khoi phﬁn day & d6 cac chat ban 14n trong chét 16ng dugc nhan ling xudng,
Cac chét ban duoc dong & phan diy, bao gdm: buéde tao chuyén dong trong d6 phun
dong chit 16ng vao khoang trbng duoc tao ra bdi bo phan tao ra khoang tréng va cb
phin ddu trén kin, va di chuyén cac chét ban dugc dong & phin ddy xudi dong theo
chidu phun cta dong chit 1éng, bo phan tao ra khoing trbng kéo dai doc theo phin day
va duoc ciu tao co céng hat dugce bd tri phia dudi phén dau trén va dugc tach khoi
phin day; va budc xa trong d6 xa cac chit ban duoc di chuyén xudi theo chidu phun
nh¢ thuc hién bude tao chuyén dong. Budc tao chuyén dong 1a buéc phun dong chét

16ng vao khoang tréng, qua d6 hit céc chét bin duoc dong & phin day vao khoang
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trbng tir cdng hut va di chuyén cac chit ban dugc hut vao khoang trbng xudi theo
chiéu phun.

0 day, cac chét bin co thé 1a léng can, co thé 1a dit va cat, va c6 thé 1a hat kim
loai. Chét long duge nhén co thé duoc tich tu trong khi dong chiy cia nd dugc ngin
lai trong khoang thoi gian du dé 1am l8ng cé4c chit ban, va c6 thé duoc tich tu dong
thoi duge cip vai tde do chay du dé 1am lang cac chat bén.

Theo phuong phap loai bod chit ban cua sang ché, cac chit ban c6 thé dugc di
chuyén mét cach hidu qua ddng thoi sy phan tén céc chit bAn duoc ngan chin, va cac
chét ban c6 thé dugce loai bd.

Hi¢u qua cua sang ché
Theo sang ché, c6 thé cung cip hé théng van chuyén dugc thiét ké d& di chuyén

cac chit ban mot cach hiéu qua dong thoi ngén chin sy phéan tdn cac chat ban.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& nhin tur trén xubng cua bé ling cat xubng, bé ling cit twong Ung
véi phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cét ngang dugc cit doc theo duong A-A trén bé ling cat
duoc minh hoa trén Fig.1;

Fig.3(a) 1a hinh v€& madt cét ngang duogc cit doc theo duong B-B trén Fig.2, va
Fig.3(b) 12 hinh v& mat cit ngang dugc cit doc theo dudong C-C trén Fig.3(a);

Fig.4(a) 1a hinh v& mat cit ngang mot phéin minh hoa viing xung quanh cta dau
phia trén cuing ctia mang theo cach thic phong to, va Fig.4(b) 1a hinh v& mat cit ngang
mdt phan cta Fig.4(a) dugc nhin tir phia bén phai;

Fig.5 1a luu @6 minh hoa céc quy trinh clia phuong phép loai bo cat;

Fig.6 1a hinh v& mat cit ngang ciia bé ldng cat ctia phuong 4n tht hai dugc cit &
phan chinh gitta theo phuong chidu rong cia bé;

Fig.7 la hinh v& mat cit ngang duoc cit doc theo dudng D-D trén bé ling cat
dugc minh hoa trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh vé& phéi canh minh hoa vi du bién thé cua bd phén tao ra khoadng
tréng; \1

Fig.9 1a cac so dd minh hoa tirng vi du bién thé cia cdng phun;

Fig.10 la cac so dd minh hoa vi du bién thé cach thirc d& bd phan tao ra khoang
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tréng;

Fig.11 1a hinh v& nhin tr trén xuéng clia bé léng can, bé léng can duoc ciu tao
vGi phuong an c6 hé théng van chuyén ctia sang ché;

Fig.12 1a hinh v& mat ct ngang nhin tir bén canh cua bé léng can dugc minh hoa
trén Fig.11;

Fig.13 1a hinh v& mit cit ngang duoc cit doc theo duong E-E trén Fig.12;

Fig.14(a) 1a hinh v& phéng to minh hoa phan G trén Fig.13 theo cach thirc phong
to, va Fig.14(b) 1a hinh v& phong to minh hoa phan H trén Fig.13 theo cach thic phong
to;

Fig.15 1 lvu d minh hoa céc quy trinh ctia phwong phap loai bd ling can;

Fig.16 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa phuong an cua bé ling can dugc ciu
tao c6 hé théng vén chuyén ciia phuong én thir hai, phuong an nay tuong ung voi
Fig.13;

Fig.17(a) 12 hinh v& phong to minh hoa phan I trén Fig.16 theo cach thirc phong
to, va Fig.17(b) 1a hinh v& mat cit ngang dugc cit doc theo dudng J-J trén Fig.17(a);

Fig.18 1a hinh v€& nhin tir trén xubng ctia bé ling cin, bé ling can dugc cdu tao c6
phuong an tha ba cia hé théng vén chuyén clia séng ché;

Fig.19 1a hinh v& mat cit ngang dugc cit doc theo dudong K-K trén bé ling cin
dugc minh hoa trén Fig.18;

Fig.20 1a hinh v€ mait cét ngang dugc cét doc theo dudong L-L trén bé ling cin

dugc minh hoa trén Fig.18;
| Fig.21 1a luu d minh hoa cic quy trinh ctia phuong phap loai bo ling cin thir
hai;

Fig.22 12 so d minh hoa vi du bién thé cach thirc d& bd phan tao ra khoang
tréng; iVE‘l

Fig.23 1a so dd minh hoa vi du bién thé trong d6 bd phan tao ra khoang tréng 28
dugce minh hoa trén Fig.13 dugc lép dat sao cho c6 thé di chuyén dugc theo phuong

chi€u rong.
Mo ta chi tiet sang che

Duéi diy, cac phuong én cia sang ché duge mo ta dwa vao cac hinh v&. B lang

cat tuong ung véi phuong 4n cua sang ché dugc bb tri & phia nguoc dong chay trong
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hé théng loai bd nuéc thai, lam ling cét 1an trong nudc bé4n ching han nuéc thai hodc
nuéc mua, sau d6 di chuyén cat dugc lam ling d6 dén ham gom cét, va loai bo cat
khoi nude ban.

Fig.1 1a hinh v& nhin tr trén xudng ciia bé ling cat, bé ling cét tuong Ung voi
phuong 4n cua sang ché, va Fig.2 12 hinh v& mit cét ngang dugc cét doc theo dudng
A-A trén bé ling cat duoc minh hoa trén Fig.1.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, bé léng cat 1 1a bé c6 dang hinh chit nhét khi nhin
tir trén xudng bao gdbm bd phan gom chét ban 2, mang 3, hdm gom cat 4, va giéng hit
nudce 5. Duéi day, trong mot s6 truong hop chidu doc theo chidu dai ctia bé lang cat 1
duoc goi la chiéu doc, va chiéu doc theo chiéu ngén ctia bé duoc goi la chiéu rong. Bé
ling cat 1 dugc minh hoa trén Fig.1 tiép nhan nudc ban tir phia bén phai cua hinh v&,
va nuéc nhan duoc chay tir tir vé& phia bén trai cia hinh v& (xem mii tén thing dugc
minh hoa tréﬁ ting hinh v& Fig.1 va Fig.2). Tuc 1a, chidu doc ciia bé ling cét twong
tng v6i chiéu chay ctia nudc, phia bén phai cia timg hinh v& Fig.1 va Fig.2 twong mg
v6i phia nguoc dong chdy, va phia bén trai cia cia timg hinh v€ twong Umg véi phia
xuoi dong chay.

Bd phén gom chét ban 2 loai bé céc chat ban (cac chét cin) bi hoa 1an trong nudc
ban duoc chay vao bé léng cat 1, va dugc lép dat phia trén mang 3. B phén gom chét
bén 2 bao gdm xich vd cép 21, nhiéu riang cio 22 dugc gén vao xich vo cép 21 véi
khoang cach déu nhau, va luéi loc 23 duge ngp chim dudi nude. Xich vo cap 21
twong tng duge bd tri & ca hai phia theo phuong chidu rong ciia bé lang cat 1 sao cho
¢6 tu thé nghiéng chéo, va mdi chung duoc cudn quanh dia xich phia trén mit dat 211
va dfa xich phia du6i day bé 212 nhu dwgc minh hoa trén Fig.2. Khi xich v6 cép 21
duogc dan dong, cac ring cao 22 di chuyén vao va ra khéi nuéce. Luéi loc 23 duge b
tri phia dudi xich vo cdp 21. Luéi loc 23 dugce tao ra bing céach sip xép cac thanh kéo
dai theo chidu tir trén xubng dudi, v6i khoang cach déu nhau dinh truéc (vi dy, cb
khoang cach nim trong khoang tir 25 mm dén 75 mm), va ngan su di chuyén ctia cac
chét bén co kich thudc bing hoic 16n hon khoang cach déu nhau dinh trudc giita cic
thanh. Cac chét ban dugc gilr lai bai ludi loc 23 dugce xuc 1én boi cac rang cao 22, va
céc chét ban dugc xtc 1én nay duge dit 1én phuong tién van chuyén ching han dai vén
chuyén (khong duoc minh hoa) & phia trén mét dat.

Ham gom cét 4 trong d6 cat dugc dong & phén day bé la duoc thu gom dugc tao
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ra phia du6i by phén gom chét bAn 2. Bén trong him gom cat 4 dugc chu tao c6 bom
cat 41. Bom cat 41 duoc bb tri & ving xung quanh bé mat day ciia hAm gom cat 4, va
véan chuyén céat dugc thu gom trong hidm gom cat 4 ra bén ngoai bé lng cat 1. Ong hat
cat 1én 42 duoc két ndi voi bom cat 41. Cat dugce hat bdi bom cat 41 dugce chuyén ra
bén ngoai bé ling cat 1 théng qua dng hut cét 1én 42.

Mang 3 duogc bd tri gitta hAm gom cit 4 va giéng hut nuéc 5. Toc 13, mang 3
duoc tao ra phia dudi him gom cat 4 va phia trén giéng hut nuéc 5. Méang 3 13 duong
ranh dugc tao ra & phan day bé la (xem Fig.2) cta bé ling cat 1. Phan day bé 1a duge
cAu tao co cac bé mat nghiéng 6 nhu dugc mo ta dudi day, va mang 3 dugc tao ra sao
cho lién mach véi cac bé mit nghiéng 6. Cat 1an trong nude ban dugc chay vao bé ling
cat 1 s& ling xubng phan ddy bé 1a, va dong lai & phan day bé 1a.

Giéng hut nuéc 5 chira nuée ban tir d6 cat dugc loai bd. Giéng hat nuée 5 duge
bd tri & phia trén cung in bé léng cat 1. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bé mit
day cia giéng hut nuée 5 1a phdn siu nhét cua bé lang cat 1. Bén trong giéng hut nudce
5 duogc tao ra ¢6 bom nude 51. Bom nuéc 51 dan nude bén dugc chua trong giéng hut
nuéce 5 ra bén ngoai bé ling cat 1. Ong hit nude 1én 52 duge két nbi voi bom nuéce 51.
Nude ban duoc hit béi bom nude 51 duge chuyén dén bé ling cin (khong dugc minh
hoa) thong qua dng hit nuée 1én 52. WL trén Fig.2 bidu thi mit nudc ctia nude ban.
Chuy réng vi tri cua mat nude WL, ndi theo céch khac, chiéu cao cua mit nuéc tir bé
mit day ciia mang 3 thay d6i trong pham vi, vi du, nam trong khoang tir I m dén 5 m,
phu thudc vao lugng nude ban dugc chay vao bé ling cét 1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, mang 3 1a duong ranh dugc tao ra & phén chinh
gitta theo phuong chiéu rong ciia bé léng cat 1 va kéo dai theo chiéu dinh trudc tir vi
trf phia trén giéng hut nuéc 5. Ttc 13, méng 3 kéo dai vé phia hdm gom ct 4. Pau phia
duédi cia mang 3 duogc két ndi v6i hAm gom cat 4, va cat dugc dong & méng 3 dugc
véan chuyén dén hdm gom cat 4 nhd dong nude duge phun vao tir cac cdng phun duge
mo ta sau.

Bé ling cat 1 dugc minh hoa trén Fig.1 con bao gbm b phan tao ra khoang tréng
8 bén trong méang 3. Toan b chiéu dai cia bd phan tao ra khodng trbng 8 bang véi
toan bd chiéu dai ctia mang 3, va bd phan tao ra khoang trbng 8 kéo dai doc theo méang
3. B0 phan tao ra khoang trbng 8 duge md ta chi tiét sau.

Fig.3(a) 1a hinh v& mit cét ngang dugc cét doc theo dudng B-B trén Fig.2. Chiéu
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trai-phai trén Fig.3(a) tuong ung véi chiéu rong ctia mang 3.

Fig.3(a) minh hoa cac phan duéi twong Gng cla cac bé mit nghiéng 6 dugc tao ra
cho phén d4y bé la vad mang 3 dugc tao ra sao cho lién mach véi cac bé mit nghiéng
6. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3(a), cac bé mit nghiéng 6 twong tng dugc bb tri & ca
hai phia theo phuong chiéu rong cia méang 3. Céc bé mit nghiéng 6 dugc tao nghiéng
hudng xubng khoang 45 do v& phia mang 3, dugc lam bing bé tong, va kéo dai theo
chiéu doc gifta vi tri phia trén giéng hit nude 5 va hdm gom cat 4. Chu y ring goc
nghiéng ctia mdi bé mit nghiéng 6 c6 thé 1a 30 do va c6 thé 1a 60 do, vi du.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.3(a), mang 3 1a duong ranh c6 hinh dang
mit cit ngang bang ba phan tu dudng tron va c6 toan bd chidu dai khoang 15 m. Méng
3 duogc tao ra béng céch udn tAim dugc 1am béng thép khong gi hodc vt liéu twong tu,
song ciing c6 thé dugc tao ra bing cach st dung bé tong lién khéi véi cac bé mit
nghiéng 6. Ngoai ra, hinh dang mat cit ngang ciia mang 3 khong bi gidi han chi ¢ hinh
dang cung tron dd néu & trén, va co thé 1a hinh dang chit U, hinh dang chit V, va hinh
dang tuong tu. Mang 3 dugc minh hoa trén Fig.3(a) c6 hinh dang duogc tao ra béng
cach cit bd mdt phéan tu phia trén (phia rheflt chét 16ng) cta than hinh tru ¢6 dudng kinh
khoang 356 mm, va do vay dugc hd theo huéng 1én trén. Duéi day, phén dugc hé theo
huéng xudng dudi duoc goi 14 18 3a ciia méang 3. Phin dau trén 3b lién mach véi 16 3a
tai phan dau trén ciia khoéng tréng S1 trong mang 3 tré nén hep dan vé phia 16 3a. Ttrc
13, 15 3a ctia méng 3 13 18 duoc ché tao hep dén theo phuong chiéu rong vudng goc voi
chiéu kéo dai ctia mang.

Cat 1an trong nudc ban duge chay vao bé ling cat 1, s& ling xubng phin day bé
la theo dong chay cua nudc ban vé phia xu6i dong chay, c6 xu huéng dong lai & phan
trén phan day bé 1a clia bé lang cat 1. Déi véi cat duoc ling xudng phan day bé la, cat
ma duogc ling trén cac bé mit nghiéng 6 chay tiép xudng vé phia mang 3 doc theo céc
b& mit nghiéng 6, va di vao méng tir 16 3a cia mang 3. Theo do, cat duge ling xudng
phin day bé 1a trudce tién duogc thu gom trong méng 3.

B phan tao ra khoang tréng 8 duoc minh hoa trén Fig.3(a) c6 hinh dang mat cit
ngang 14 ba phén tu dudng tron. B phén tao ra khoang trng 8 dugc tao ra bang cach
tao hinh tdm 1am bang thép khong gi c6 chidu day khoang 4 mm thanh hinh dang cung
tron theo mit cit ngang. Bo phén tao ra khoang trbng 8 dugc minh hoa trén Fig.3(a) c¢6

hinh dang duoc tao ra bing cach cit bé mot phan tw phia dudi (phia déay bé) than hinh
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tru ¢6 duong kinh khoang 156 mm, va do vay dugc hd hudéng xudng. Turc 13, phin dau
dudi cua bo phén tao ra khoang tréng 8 dugc hd hudng xuéng, va, dudi day, phén ho
nay duge goi 1a cdng hut 81. Cdng hit 81 13 18 c6 chidu dai L béng hodc 16n hon 80
mm theo phuong chiéu rong cta méang 3, va dugc tach khoi thanh chu vi trong cla
mang 3. B phén tao ra khoang trbng 8 phan chia khoang trng bén trong méng 3, va
phén phia trén phéan diu dudi ctia mang tao thanh khoang trong khép kin S2. Phéin déu
trén 82 cua by phén tao ra khoang tréng 8 kin, c¢6 hinh dang cung tron, va duoc tao
nghiéng huong xubng. Cat cling s& ling xubng bd phan tao ra khodng trbng 8, nhung
cat dong lai it hon & bd phén tao ra khoang tréng 8 bai vi cta hinh dang cung tron cia
né, va cat duge ling xudng bd phan tao ra khodng trbng 8 dé dang chiy xubng hon
phan day 31 cia mang 3 doc theo bé& mit bén c6 dang cung tron 80. Ngoai ra, khoang
tréng S2 ¢od phén dau dudi lién mach véi céng hut 81, phén dau dudi duge ché tao hep
dAn béi bé mit bén c6 dang cung tron 80 vé phia cong hiit 81.

O day, nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, cac chi tiét tAm dor 91 duge bd tri
gifta cac dau phia trén ciia mang 3 theo phuong chiéu rong ctia mang 3 vé6i khoang
cich déu nhau khodng 5 m. Ca hai ddu cta céc chi tiét tim d 91 duge ¢ dinh vao céc
b& mat nghiéng 6. O nhing chd ma cac chi tiét tim d& 91 dwoc lap dat, 16 3a ctia méang
3 duoc che boi cac chi tiét tAim d& 91, nhung chidu dai theo phuong kéo dai cia mang
cua tung chi tiét tAm do 91 1a khoang 200 mm, va sy dong lai cuia cét trén céc chi tiét
tAm d& 91 la khong dang k&. Ngoai ra, boi vi chiéu dai chi tiét tim do 1a khoang 200
mm, nén ¢6 nguy co la cac chit ban dang soi (vi dy, téc va céc soi diy mém) s€ bi |
cubn quanh céc chi tiét tAm d& 91 ¢6 thé dugc giam dang ké.

Phan diu trén 82 cta bd phén tao ra khoang trng 8 dugc minh hoa trén Fig.3(a)
duge do boi cac chi tiét tAm do 91. Theo d6, vi tri chiéu cao cia phan dau trén 82 ciia
bd phén tao ra khoang trbng 8 gin nhu bang véi vi tri chiéu cao cua 16 3a cia mang 3.
Theo phuong an nay, khi dugc nhin theo phuong chidu cao (chidu siu), phan chinh
gifta theo phuong hudng kinh ctia bo phén tao ra khoang trng 8 dugc quay huéng 1én
trén tir phan chinh giita 3¢ theo phwong huéng kinh ctia méng 3, trong khi, khi dugc
nhin theo phuong chiéu réng ciia mang 3, phén chinh giita theo phuong huéng kinh
cia bd phan tao ra khoang trbng 8 tring v&i phan chinh gitta 3¢ theo phuong hudng
kinh clla mang 3. Theo do, khe hd W gilta mang 3 va by phén tao ra khoang tréng 8

duoc dam bao béng hodc 16n hon 80 mm tham chi tai vi tri hep nhit. Nhu dugc mb ta
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& trén, bd phén loc (& day, ludi loc 23) dugc lap dit & phia ngugc dong chay, va t6t
hon néu khe ho W giita mang 3 va bd phén tao ra khoang tréng 8 16n hon chidu dai 16n
nhét (& day, chidu rong mit ludi cia ludi loc, 1a 75 mm) cua cac chit ban duge phép di
qua bd phén loc, dé ngan khong cho céc chét bin dugc phép di qua bd phan loc & phia
ngugc dong chay bi méc lai & khe ho W.

Hon nita, khoang tréng S2 trong bd phén tao ra khoang tréng 8 dugc chu tao ¢co
cac cdng phun 7 trong &6 mdi ching phun dong chit 16ng vao khoang trbng S2. Ting
cbng phun 7 c6 hinh dang 18 dai dugc tao ra béng cach dat mong dau phia trude cla
dudng 6ng cép nudce dang hinh try 71 ¢6 dudng kinh nhé hon 50 mm mot chut. Chiéu
dai 16n nhét cua 13 theo chidu ngang (chiéu rong clia méng) cia cdng phun 7 1a nhod
hon 60 mm mot chut. Céng phun 7 c¢6 hinh dang bet nhu vy co thé dat dugc khoang
pham vi téc do chay cao 16n hon cdng phun c6 hinh dang hoan toan tron. Duong éng
cap nuéc 71 xuyén qua mot trong sb cac tAm nghiéng 6 tir ddu phia xa cia tAm
nghiéng 6, kéo dai doc theo tirng chi tiét tAm d& 91 theo phwong chiéu rong clia méng
3, ubn cong xudng & phan chinh gitta theo phuong chiéu rong ciia mang 3, sau d6
xuyén qua chi tiét tim do 91 va bo phan tao ra khoang trbng 8, va thong véi khoang
trbng S2.

Fig.3(b) 1a hinh v& mit cit ngang dugc cét doc theo dudng C-C trén Fig.3(a).
Chiéu trai-phai trén Fig.3(b) twong Gmg v&i chiéu kéo dai cia mang 3, phia bén phai
trén hinh v& nay tuong ung voi phia nguoc dong chay (phia hdm gom cat 4), va phia
bén trai trén hinh v& nay tuong rng véi phia xudi dong chay (phia giéng hit nudc 5).
Ngoai ra, truc tdm 8c ctia by phén tao ra khoang trong 8, di qua phén chinh gifta theo
phuong huéng kinh ciia bd phan tao ra khoang trong 8, dugce biéu thi bing duong nét
dirt ngén va dai xen k& nhau.

Vung 711 thong véi khoang trong S2 cia dudng bng cap nude 71 kéo dai hudng
xudng vugt qué phan chinh giita theo phuong huéng kinh cua bd phan tao ra khoang
trbng 8, va udn cong theo phuong ngang vé phia nguoc dong chay (phia him gom cat
4) & phia trén»phﬁn chinh gifta 3¢ (xem Fig.3(a)) theo phuong huéng kinh cia mang 3.
Ttc 13, tAm chdng quin hinh chit nhat 95 duoc 1ap thang dung tir dAu trén cia bd phan
tao ra khoang tréng 8, va ving 711 thong v6i khodng tréng S2 cua dudng bng cip
nude 71 kéo dai huéng xudng doc theo mép thing ding 951 cua tAm chdng quin 95 va

sau d6 kéo dai vé phia ngugc dong chay doc theo mép nim ngang 952 cua tAm chéng

-15-



25962

quin 95. TAm chéng quén 95 ngin khong cho céc chét ban dang soi bi cubn quanh
vung 711 ma thong véi khoang trbng S2 ctia dudng 6ng cp nuée 71. Ving kéo dai vé
phia ngugc dong chay cia dudng bng cip nudc 71 kéo dai vuot qua tAm chéng quén
95, va cdng phun 7 dugc bd tri phia trén tdm chdng quén 95.

Timng céng phun 7 cia phuong 4n cla sdng ché dugc bb tri phia dudi phan chinh
gitra theo phuong hudng kinh cta bd phén tao ra khoang trbng 8 va phia trén cdng hut
81. Nudc duge phun vao tu cbng phun 7 song song v6i hodc gan nhu song song voéi
truc tdm 8c cuia bd phén tao ra khoang trbng 8. Tuc 13, nuée duge phun vao theo
phuong ngang hodc gan nhu theo phwong ngang (xem mili tén huéng sang phai trén
Fig.3(b)).

Céng phun 7 duge minh hoa trén Fig.3 1a cbng phun duogc tao ra & phia cao nhét,
tic 14, tai vi tri gan nhit véi hAm gom cét 4.

Khi nudc dugc phun vao khoang trbng 2 ctia bd phén tao ra khodng trong 8 tir
cdng phun 7, su chénh léch ap sudt xuét hién giita bén trong (khoang trbng S2) va bén
ngoai clia bd phén tao ra khoang tréng 8, do d6 cat dugc dong lai bén trong (khoadng
tréng S1) ctia méang 3 dugc hit vao khoang tréng S2 tir cdng hut 81 nhu dugc thé hién
bang cac miii tén cong trén Fig.3(a). Hon nita, & khoang trbng S2 ctia bd phén tao ra
khoang trong 8, cat dugc hut di chuyén vé phia hAm gom cat 4 nhd dong chdy cua
nuée duge phun vao tir cdng phun 7. Nhu duge minh hoa trén Fig.3(a), cdng hat 81 1a
16 duoc ché tao hep dan theo phuong chiéu rong (chiéu vudng goc véi chidu kéo dai
ctia bd phén tao ra khoang tréng 8), va khoang tréng S2 la khong gian trai rong tir
cbng hat 81. Boi vi cong hit 81 13 18 dugc ché tao hep dan, nén cat di chuyén trong
khoang tréng S2 s& kho di ra ngoai khoing trng S2, nén sy phan tan cat dugc kim
ham hon nita. Ngoai ra, dong chady ctia nudc trong khodng trbng S2 dé dang dugc duy
tri hon, do d6 cat c6 thé duge di chuyén xa hon.

Két cdu vira néu & trén cta cdng phun 7 trong chi tiét tdm d& 91 tic dong dén
toan bd cac chi tiét tAm dv 91 duoc tao ra cho déu trén cta mang 3. Céng phun 7 cling
duoc tao ra cho thanh phia dudi 36 cia méang 3. Dudi day, céng phun 7 dugc tao ra
cho thanh phia dudi 36 cua méng 3 dugc goi mot cach cu thé 1a cong phun phia duéi,
cdng phun 7 trong chi tiét tim d 91 & phia xudi dong chay dugc minh hoa trén Fig.1
va Fig.2 dugc goi mot cach cu thé 1a cng phun trung gian, va céng phun 7 (cbng phun

7 duoc minh hoa trén Fig.3) trong chi tiét tim d& 91 & phia nguge dong chay dugc

-16-



25962

minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 dugc goi mot cach cu thé 1a cdng phun phia trén, trong
mot sd truong hop.

Fig.4(a) 1a hinh v& mat cét ngang mot phan minh hoa ving xung quanh cua dau
phia trén ciing clia mang theo céch thirc phong to. Phia bén phai trén Fig.4(a) twong
g v6i phia nguge dong chdy, va phia bén trai trén hinh v& nay tuwong Gng vdi phia
xudi dong chay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4(a), thanh phia du6i c6 dang thm 36 dugc gin vao
mit diu twong Gng v&i phan dudi cling clia méng 3.

Fig.4(b) 1a hinh v& mat cit ngang mot phan cta Fig.4(a) dugc nhin tir phia bén
phai. Tuc 1a, trén Fig.4(b), thanh phia du6i 36 dugc nhin tir phia trén, va dau phia xa
cua Fig.4(b) tuong ung véi phia dudi.

Fig.4(b) minh hoa cdng phun phia duéi 7 dugc tao ra cho thanh phia dudi 36.
Ong hinh dang chit L 77 ma tao thanh kKhoang rong 78 (xem Fig.4(a)) lién mach véi
cbng phun phia duéi 7 con dugc tao ra & phia dudi cbng phun phia duéi 7. Ong hinh
dang cht L 77 1a 6ng c6 hinh dang chit L khi nhin tir trén xubng, va duong bng cap
nude (khong duge minh hoa) dé cAp nudc duge két nbi véi bng hinh dang chit L 77.
Chiéu dong nudc dugc chay vao khoang rdng 78 chuyén huéng vé phia xudi dong
chay trong khoang rdng 78, va nudc duge phun vao tir cdng phun phia duéi 7 theo
phuong ngang hodc gin nhu theo phuong ngang. Vi tri theo phuong chiéu rong mang
tai d6 cong phun phia dudi 7 dugce tao ra la gidng véi vi tri theo phuong chiéu rong
mang tai do céng phun 7 dugc minh hoa trén Fig.3 dugc tao ra. Ngoai ra, vi tri chiéu
cao tai d6 coéng phun phia dudi 7 dugce tao ra 1a gidng véi vi tri chidu cao tai d6 cong
phun 7 dugc minh hoa trén Fig.3 duoc tao ra.

Bé ling céat 1 cia phuong 4n clia séng ché duoc cdu tao ¢6 ba cdng phun 7 (cong
phun phia dudi, céng phun trung gian, va cdng phun phia trén), va tdt hon néu téc do
phun rfuc’yc dugc thiét 1ap bang hodc 16n hon 8 m/gidy cho toan bd ba cdng phun 7 nay.
Néu téc do chay nhé hon 8 m/gidy, tdc do chay nhu vdy c6 thé 1a khong db, va cat
khong thé di chuyén dugc quing duong dinh trude phu thude vao mdi quan hé véi ap
luc nude trong mdt s6 trudng hop. Néu cat khong thé di chuyén duogc quing duong
dinh truéc nhu vay, thi sd lugng cac cbng phun can duge tao ra nhidu hon theo chidu
di chuyén cua cat, va sd lugng cac bng lién két voi cac cong phun cling can nhiéu hon,

vi thé hé thdng phirc tap hon va kém hiéu qué kinh té hon. Ngoai ra, ap suat phun nudc
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cta timg cdng phun 7 ndm trong khoang tir 0,05 MPa dén 0,3 MPa.

Bé lang cat 1 clia phuong 4n cia sang ché duoc mo ta & trén c6 thé di chuyén cat
mdt cach hidu qua ddng thoi ngin chin sy phén tan cat.

Tiép theo, phuong phap loai bd cat duge dong & phin déay bé la cta bé léng cat 1
cuia phuong an cua sang ché tir bé ling cat 1 dugc mo ta.

Fig.5 1a luu d6 minh hoa céc quy trinh ctia phuong phép loai bo cit.

Trong khi nudc ban duge chay vao bé lang cat 1 di qua bd phan gom chét bén 2
dugc minh hoa trén Fig.2, cac chét ban (cac chét can) bi hoa 13n trong nude ban dugc
loai b6 khoi nude bin. Nudc ban duge di qua bd phan gom chét ban 2 chay vuot qua
him gom cat 4, di dén dau phia trén clia méng 3, va chay tiép theo chidu kéo dai cua
mang 3. Trong khi nudc ban chiy & phan phia trén ciia mang 3, hdu hét cat 1an trong
nuGe bén sé ling xudng phan dy bé 1a cua bé lang cat 1. Mot it cét ling & hAm gom
cat 4, va mot it cat ling trén cac bé mit nghiéng 6. C4t ma dugc ling trén céc bé mit
nghiéng 6 chay tiép xudng vé phia mang 3 doc theo céc bé mit nghiéng 6. Ngoai ra,
c4t duge ling 1én phin dau trén 82 clia bd phén tao ra khoang tréng 8 chay xubng phén
day 31 cia mang 3 doc theo bé mit bén c6 dang cung tron 80 ctia bd phan tao ra
khoang tréng 8. Theo cach ndy, cat dong lai & khoang trbng S1 cia méang 3.

Theo phuong phap loai bd cat clia phuong an cta sdng ché, trude tién, bom cat
41 dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 dugc din dong, va cat trong ham gom cét 4 dugc
loai b6 khoi ham gom cat 4, trude bude thu gom cat duge md ta dudi day dugc thuc
hién (budc S1). Cat duge dong & hdm gom cét 4 & giai doan nay chu yéu la cat duoc
ling xudng hdm gom cét 4 va dugc dong & hdm gom cét 4, cat d6 1a cat trong nudce
béan duogc chay vao bé ling cat 1.

Tiép theo, & trang thai trong d6 bom cat 41 dugc dan dong, 1.500 ’lit nudc trén
mot phut dugce phun vao trong thoi gian ba phut bing nudc chi tir cong phun phia trén
7 duwoc minh hoa trén Fig.3 cla ba céng phun 7 (budc S2). O bude S2, nude duge
phun vao khoang tréng S2 dugc phan chia béi bo phan tao ra khoang trbng 8 tir
khoang trong S1 ctia mang 3. Khi nuéc duge phun vao khodng tréng 2 tir cbng phun
phia trén 7, su chénh 1éch ap suit xuét hién giita bén trong (khoing trbng S2) va bén
ngoai cia by phén tao ra khodng tréng 8, do d6 cat dugc dong & phin bén trong phia
trén (khoang tréng S1) ciia mang 3 duge hit vao khoang tréng S2 tir cdng hut 81 (xem

cac mili tén cong trén Fig.3(a)). Hon nita, & khoadng trbng S2 cia bd phén tao ra
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khoang trong 8, cat dugc hut di chuyén v& phia hdm gom cét 4 nho dong chay cua
nudc duge phun vao tu cdng phun phia trén 7. O ving ma su chénh léch ap suét xuat
hién, c4t di chuyén trong khoang trng S2 ciia bo phan tao ra khoang tréng 8 s& kho di
ra ngoai by phan tao ra khoang trbng 8, do d6 su phan tan cat dugc ngan chin. Theo
cach nay, cat dugc dong & phén trén ctia mang 3 di chuyén trong khoang trbng S2 cia
bd phén tao ra khodng tréng 8, va cubi cing di dén ham gom cét 4. Cat dugc di dén
ham gom cat 4 dugc van chuyén b&i bom cat 41 ma su hoat ddng cia bom nay dugc
bét ddu & budce S1, ra bén ngoai bé ling cét 1, nhdy d6 cat dugc loai bo khoi bé lang cét
1. Su loai bo cat & ddy twong Gng v6i vi du clia budc x4 dugc mo ta trong sang ché
nay.

Tiép theo, nudc phun tir cdng phun phia trén 7 duge dung lai, va luc nay 1.500 lit
nuéce trén mdt phiat duge phun vao trong thoi gian ba phut bang nudc chi tir cdng phun
trung gian 7 cﬁa ba cdng phun 7 (budc S3). Ciing trong budce S3, bom cat 41 duge dan
dong lién tuc. Cling trong bude S3, tuong tu budc S2, khi nude duogc phun vao khoang
trbng S2 ciia bd phén tao ra khoang trbng 8, su chénh Iéch ap suit xudt hién gitta bén
trong (khoang tréng S2) va bén ngoai cua bd phan tao ra khoang trbng 8, do d6 luc nay
cat dong lai quanh cbng phun trung gian 7 bén trong (khoang trbng S1) clia méang 3
duoc hit trd lai vao khoang tréng S2 tir cdng hat 81. Hon nita, cat duge hut di chuyén
trong khoang tréng S2 ctia bd phan tao ra khoang trbng 8 vé phia cdng phun phia trén
7 duoc minh hoa trén Fig.3 nhd dong chay cia nudc duge phun vao tur cdng phun
trung gian 7, va di dén ving xung quanh cbng phun phia trén 7. Dong luong ciia nudce
tir cdng phun trung gian 7 gidm xung quanh cdng phun phia trén 7, va do d6 cét duge
di dén viing xung quanh cdng phun phia trén 7 di chuyén xudng phan day 31 clia méng
3 tir cdng hut 81, va mdi khi di chuyén tré lai khoang trong S1 ctia mang 3. Tic 1a, cat
dong lai quanh cdng phun phia trén 7 bén trong (khoang tréng S1) mang 3.

Tiép theo, nuéc phun tir cdng phun trung gian 7 dugc dung lai, va lai 1.500 lit
nudc trén mot phit nira duge phun vao trong thoi gian ba phut bang nudce chi tir cong
phun phia trén 7 dugc minh hoa trén Fig.3, twong tu budc S2 (budc S4). Cling trong
busc S4, cat dong lai quanh cdng phun phia trén 7 bén trong (khoang trbng S1) cua
mang 3 duoc hat vao khoang trbng S2 tir cdng hut 81, cat duge hut di chuyén trong
khoang tréng S2 vé phia him gom cat 4, va cudi cing cat di dén ham gom cét 4. Ciing

trong budc S4, bom cat 41 duge din dong lién tuc, va cat duoc di dén him gom cat 4
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dugc loai b khoi bé ling ct 1 bing bom cat 41. Tc 13, s loai b cat bing bom cat
41, twong ung voi vi du ciia bude x4 duge md ta trong sang ché, ciing dugc thuc hién &
day.

Tiép theo, nudc phun tur cdng phun phia trén 7 duge ding lai, va 1.500 lit nudce
trén mot phut dugc phun vao trong thoi gian ba phut bang nudc chi tir cbng phun phia
du6i 7 cua ba cdng phun 7 (bude S5). Ciing trong budc S5, bom cat 41 duge dan dong
lién tuc. Ciing trong budc S5, trong tu cac budc tir bude S2 dén budc S4, khi nudc
dugc phun vao khoang tréng S2 ciia bd phan tao ra khoang trong 8, su chénh I&ch ap
sut xuit hién gitta bén trong (khoang trbng S2) va bén ngoai cua bd phén tao ra
khoang trdng 8, do d6 cét dong lai quanh cdng phun phia duéi 7 bén trong (khoang
trbng S1) ctia mang 3 dugc hut vao khoang trbng S2 tir cdng hut 81. Hon nita, cat
duge hut di chuyén trong khoang trbng S2 ctia bd phan tao ra khoang tréng 8 vé phia
cdng phun trung gian 7 nhd dong nude dugc phun vao tir cdng phun phia duéi 7, va di
dén ving xung quanh cdng phun trung gian 7. Pong lugng cua nudc tir cdng phun phia
dudi 7 giam xung quanh cdng phun trung gian 7, va do d6 cat dugc di dén ving xung
quanh cdng phun trung gian 7 di chuyén xubng ‘phén day 31 clia méang 3 tir cong hut
81, va dong lai quanh cdng phun trung gian 7 bén trong (khoang trbng S1) ctia mang 3.

Tiép theo, nuéc phun tir cdng phun phia duéi 7 dugc dung lai, va lai 1.500 lit
nuéc trén mot phit nita duge phun vao trong thoi gian ba phut bing nudc chi tir cong
phun trung gian 7, twong tu bude S3 (bude S6). Ciing trong bude S6, bom cat 41 dugc
dan dong lién tuc. Ciling trong budc S6, cat dong lai quanh cdng phun trung gian 7 bén
trong (khoang trbng S1) cia méng 3 dugc hut vao khoang tréng S2 tir cdng hut 81, cat
duge hat di chuyén trong khoang trbng S2 vé& phia cong phun phia trén 7, va cubi cliing
cat dong lai quanh cdng phun phia trén 7 bén trong (khoang trbng S1) mang 3.

Tiép theo, nudc phun tir cdng phun trung gian 7 dugc dung lai, va lan tha ba
1.500 lit nudc trén mot phat dugc phun vao trong thoi gian ba phut bang nudc chi tir
cdng phun phia trén 7 dugc minh hoa trén Fig.3, twong tuw budc S2 (budc S7). Cing
trong budc S7, cat dong lai quanh cdng phun phia trén 7 bén trong (khoang trbng S1)
cia mang 3 dugc hut vao khoang trbng S2 tir cdng hiit 81, va cat duge huit di chuyén
trong khoang trbng S2 vé phia hdm gom cat 4, va cudi cing di dén ham gom cat 4.
Ciing trong budc S7, bom cét 41 dugce dan dong lién tuc, va cat dugc di dén hdm gom

cat 4 duoc loai bo khéi bé léng catl béng bom cat 41. Trc 13, su loai bo cat béng bom
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cat 41, twong rng va&i vi du cia bude xa dugc md ta trong sang ché, ciing duoc thuc |
hién & ddy. Ngoai ra, ngay sau khi dimng nudc phun tur cdng phun phia trén 7, bom cat
41 dugc dan dong lién tuc trong khoang thoi gian dinh trudc dé tiép tuc thuc hién viéc
loai bé cat twong g v6i vi du cla bude xa duge mo ta trong sang ché.

Theo céch ndy, cat lan trong nuéc nhan duge duge thu gom & him gom cét 4
thong qua qua trinh van chuyén gdm sau budc vira néu trong khoang trbng S2 clia bd
phén tao ra khoang trbng 8. Tir budc S2 dén bude S7 duge md ta & trén tuong Gng vai
budc thu gom céat. Bude thu gom cét khong can duoc thuc hién sau khi nu6e duge xa
khoi bé lang cét 1 sao cho lugng duge giam b6t hodc hoan toan dugc théo hét khoi bé
léng cat 1, va budc thu gom cét duge thyc hién & trang thai trong do bé léng cat lién
tuc nhén nudgc ban. Chu y ring dong chét 1éng dugc phun vao tir ting cdng phun 7 &
bude thu gom cat c¢6 thé 1a nude bén nhan dugc tir nha mdy xt ly nude ban, va co thé
1a cac chit 1ong khéc.

Sau d6, néu thoi gian dinh trude troi qua, bom cat 41 ma sy hoat dong cia bom
nay dugc bat dau & bude S1 duge dung lai (budc S8). Néu thoi gian dinh truéc thém
nita tréi qua hoac néu mot lugng cat nhét dinh dong lai & ham gom cat 4, thi budc S1
duogc thuce hién trd lai. Theo cach do, tur bude S1 dén bugc S8 duoc thuc hién mot cach
1ap lai sau khi bat dau tiép nhén nudc ban.

Cht y rang su dan dong bom cét 41 dugc dién ra tir lac khéi dong & bude S1 dén
lac dung lai & bude S8 theo phin mo ta & trén, nhung sy dan dong bom cat 41 co thé
dugc dung lai néu cat trong him gom cat 4 bi giam xuéng mot mirc nhét dinh, va cé
thé duoc dung lai trong buéc S3 va trong cac bude tir bude S5 dén budc S6.

Theo phuong phap loai b cét cia phuong an cia sang ché, cat c6 thé duoc di
chuyén mot cach hidu qua trong bé ling cat 1 trong khi su phan tan cat dugc ngan
chiin, va cat c6 thé dugce loai boé khoi bé ling cat. Ngoai ra, theo phwong phép loai bd
c4t ctia phuong 4n cla sang ché, chidu van chuyén cat duge thiét 1ap 1a chidu tir phia
xubi dong dén phia ngugc dong chay, nho d6 cat dugc ngin khong bi chay vao giéng
hat nuée 5 duge bd tri & phia trén cing trong bé ling cat 1. Tac 1, theo phuong 4n
ndy, noi thu gom cét (hdm gom cét 4, theo phuong 4n nay) dugc b tri & phia xuoi
dong chay theo chiéu van chuyén cat (twong tng véi phia nguge dong chay trong bé
ling cat 1, theo phuong 4n nay), va noi xa bd nuéc bén (giéng hut nuée 5, theo

phuong an nay) dugc b tri & phia nguoc dong chay theo chiéu van chuyén cét (twong
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Ung voi phia xudi dong chay trong bé ling cat 1, theo phuong 4n nay).

Tiép theo, bé lng cét 1 cuia phwong 4n thir hai dugc md ta. Trong phidn md ta sau
day, cac thanh phan két chu c6 tén gidng véi tén cuia cac thanh phén két ciu dugc mod
ta & trén duge biéu thi bing cac sb chi dén gidng nhau dugc st dung & trén, va phan
md ta trung nhau c6 thé dugc bé qua.

Fig.6 1a hinh v€ mat cit ngang clia bé ling cat ctia phuong 4n tha hai duge cit &
phan chinh gifta theo phuong chiéu rong cta bé. Phia bén phai trén Fig.6 tuong tng
v6i phia nguoc dong chay, va phia bén trai trén hinh v& nay twong ng v6i phia xudi
dong chay.

Bé lang cat 1 dugc minh hoa trén Fig.6 khac véi bé lang cat 1 dwgc minh hoa
trén Fig.1 & vi tri tai do ham gom cat 4 duoc bd tri. Bé léng cat 1 dugc minh hoa trén
Fig.6 bao gdm cac méng phia trén 3' nim & phia trén hdm gom cat 4 va cdc mang phia
dudi 3" ndm phia dudi ham gom cat 4. Ca mang phia trén 3' va mang phia dudi 3" déu
1a cc méang ngin hon méng 3 duoc minh hoa trén Fig.1 va trén cdc hinh v& khac
tuong tu, va céac chi tiét tAm do 91 khong dugc tao ra cho cac mang 3' va 3". Theo
phuong an nay, bo phéan tao ra khoang trong 8 (khong dugc minh hoa) duge bb tri
trong tirng mang 3 & trang thai trong do dAu phia trén ctia bd phén tao ra khoang trbng
8 dugc dd bdi thanh dau phia trén 36 va trong do déu phia duéi clia cia bd phén tao ra
khoang tréng duoc d& boi phin bé tdng tao thanh hdm gom cat 4.

Chu y rang bd phan gom chit ban 2 giéng véi bd phan gom chit ban 2 dugc
minh hoa trén Fig.2 con dugc lép dit phia trén cidc mang phia trén 3', va su minh hoa
cta bd phan do dugc bd qua trén Fig.6.

Fig.7 1a hinh v€ mat cit ngang dugc cit doc theo dudng D-D trén bé ling cat
dugc minh hoa trén Fig.6. Chiéu tri-phai trén Fig.7 tuong (mg voi chiéu rong mang.

Bé ling cét 1 ctia phuwong 4an thr hai la bé trong dé cac bé mit nghiéng 6, cic
mang phia trén 3', va cac mang phia dudi 3" dugc taora bang cach sira d6i phan day bé
la c6 dang hinh chii nhat theo mat c4t ngang. Trén Fig.7, phan duoc sira d6i bang cach
st dung bé tong cuia phan day bé 1a duogc gach xién chéo.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, cdc méang phia dudi 3" dugc bb tri theo hai duong
song song theo phuong chidu rong, va cidc mang phia trén 3' dugc b6 tri theo hai
duong song song theo phuong chidu rong. Theo do, c6 tdng cong bdn méang dugc tao

ra trong bé ldng cat 1 theo phuong 4n thi hai. Béi vi cac mang duoc bé tri song song
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véi nhau theo phuong chiéu rong, nén lugng bé tong dién diy phan day bé 1a co thé
duoc giam trong qué trinh sua i phan day bé 1a, do d6 c6 thé ngan chin sy gidm
lugng nude ban c6 thé tiép nhan duge boi bé ldng cat 1. BO phan tao ra khoang tréng 8
duoc tao ra trong tirng mang.

Tiép theo, cac vi du bién thé ctia cac bé léng cat 1 da néu & trén dugce mo ta.

Fig.8 1a hinh vé& phéi canh minh hoa vi du bién thé ctia bd phan tao ra khoang
trbng. Trén Fig.8, bd phan tao ra khoang trbng 8 dugc nhin theo phuong nghiéng chéo
tir phia him gom cat 4. Cht y rang cic bo phan gidng véi chi tiét tim do 91, duong
éng cép nude 71, tim chdng quén 95, va cdng phun 7 duwgc minh hoa trén Fig.3 dugc
minh hoa trén Fig.8.

B phén tao ra khoang trng 8 dugc minh hoa trén Fig.8 1a chi tiét ng tru. B.cf)
phén tao ra khoang trng 8 nay duge bb tri & phan day bé phing la trong d6 mang 3
khong dugc tao ra, va dau phia dudi 83 clia bo phan tao ra khoang trdng 8 tiép xtic véi
phan day bé la. O ca hai phia theo phuong chiéu rong cia bd phan tao ra khoang tréng
8 nay, nhiéu cong hut 81 dugc b tri song song v6i nhau theo chiéu kéo dai ctia bd
phén tao ra khoang trbng 8. Timg céng hut 81 dugc tao ra béng céch cit bo bé mit chu
vi cta chi tiét éng tru doc theo phuong thing dung, va dugc bd tri & phan giita theo
chidu tir trén xudng dudi cia bd phan tao ra khoang trbng 8. Ting cdng hut 81 duoc
tach khoi phin day bé 1a.

Cha v ring cbng hut 81 c6 thé 1a mot cdng hut dang khe hé lién tuc theo chiéu
kéo dai, & mot phia theo phuong chiéu rong ctia bd phén tao ra khoang trbng 8. Ngoai
ra, by phén tao ra khoang trong 8 khong bi gi6i han chi & hinh dang hinh try va hinh
dang cung tron theo mat cét ngang, va c6 thé ¢6 hinh dang chit U, hinh dang chit V, va
hinh dang ch@t U nghiéng theo mat cét ngang mién la phan d4u trén cua bd phan tao ra
khoéng tréng 8 kin.

Ngoai ra, toan bd cac cdng phun 7 ctia phuong én tha nhét ¢ hinh dang 16 dai
bet, nhung khong bi giéi han chi ¢ hinh dang nhu vay. Hon nita, vi tri bé tri timg cong
phun 7 khong bi gidi han chi ¢ vi tri duoc minh hoa trén Fig.3(a).

Fig.9 12 cic so O minh hoa tirng vi du bién thé cua cdng phun. Chiéu trai-phai
trén Fig.9 twong tng vai chiéu rong ctia mang 3.

Toan bd cac céng phun 7 duge minh hoa trén Fig.9 ¢6 hinh dang hoan toan tron.

Cbng phun 7 dugc minh hoa trén Fig.9(a) dugc bd tri & vi tri tring véi dudng tim 8¢
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theo phuong hudng kinh ctia by phén tao ra khoang trbng 8. Cong phun 7 dugc minh
hoa trén Fig.9(b) duogc bd tri & thanh chu vi tr'ong cta phin ddu trén 82 clia bd phan tao
ra khoang trng 8. Theo do, cdng phun 7 dugc bd tri phia trén phin chinh giita theo
phuong hudng kinh ctia bo phén tao ra khoang tréng 8. Cac cong phun 7 dugc minh
hoa trén Fig.9(b) va Fig.9(c) 16i ra vé phia xu6i dong chdy theo phuong ngang. Cac
cdng phun 7 duge minh hoa trén Fig.9(c) twong tmg dugc bd tri tai cac du phia duéi
ctia thanh chu vi trong ctia bé mit bén 80 clia bd phan tao ra khoang tréng 8. Tuc 1a,
nhing cdng phun 7 nay twong tng dugc b6 tri & ca hai phia ciia cdng hit 81. Duong
bng cép nudc (khong dugc minh hoa) dan dén timg cbng phun 7 dwgc minh hoa trén
Fig.9(b) va Fig.9(c) dugc ¢d dinh vao thanh chu vi trong cla bé& mat bén 80 ctia bd
phén tao ra khoang trbng 8, va kéo dai doc theo thanh chu vi trong bé mit bén. Céc
cdng phun 7 duge minh hoa trén Fig.9(c), 101 ra v& phia duéi, dugc lap dit sao cho hoi
huéng 1én trén va hoi hudng vé phia dudng tim 8c.

Chu y ring ting cdng phun 7 khong nhét thiét phai duoc lap dat trong khoang
trbng 2 ctia bd phan tao ra khoang trbng 8 nhu dugc minh hoa trén Fig.3(a) va Fig.9,
va timg cong phun 7 ¢ thé duoc lip dat phia dudi bd phan tao ra khoang tréng 8
(cbng hut 81) sao cho huéng chéo 1én trén mién 1a cdng phun 7 c6 thé phun dong chéit
l6ng vao khoang trbng 2 ctia bd phan te_lo.ra khoang tréng 8.

Fig.10 14 cac so d6 minh hoa vi du bién thé cach thire d& bo phan tao ra khoang
trbng. Chiéu trai-phai trén Fig.10(a) twong (g v&i chiéu rong clia méang 3 tuong tu
trén Fig.3(a). Ngoéi ra, chiéu trai-phai trén Fig.10(b) twong tng véi chidu kéo dai cla
mang 3 tuong tu trén Fig.3(b), phia bén phai trén hinh v& nay twong Umg vdi phia
nguoc dong chdy (phia him gom cat 4), va phia bén trai cia trén hinh v& nay twong
ung va4i phia xudi dong chay (phia giéng hut nuée 5).

Phén dau trén 82 cta bd phén tao ra khoang tréng 8 dugc minh héa trén Fig.3(a)
duoc do boi chi tiét tim do 91, trong khi nhitng phin dau dudi 83 dugc bd tri & ca hai
phia cta cong hit 81 (xem Fig.10(b)) ctia bd phan tao ra khoang trong 8 dwgc minh
hoa trén Fig.10(a) dugc do bdi bé do 92. Bé do 92 dugc lam bﬁng bé tong va dugc tao
ra o phén day 31 cia mang 3. B¢ d& 92 dugc tao ra tai vi tri tai do chi tiét tAm do 91
dugc b tri trén mang kéo dai 3. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10(b), bé d& 92 bao g6m
b& mat nghiéng phia trén 921 va bé mit nghiéng phia dudi 922, ciing nhu phan d& 923
giita bé mat flghiéng phia trén 921 va bé mit nghiéng phia dudi 922. Cac phin dau
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dudi 83 cia bd phén tao ra khoang trbng 8 dugc d& boi phén dd 923. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.10(a), bé mit ngang 9231 dugc tao ra & phén chinh giita theo phuong
chidu rong cta phin d& 923, va & ca hai phia cla bé mit ngang 9231 dugc tao nghiéng
huéng xudng vé phia mang 3. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.10(b), duong bng
cAp nude 71 kéo dai huéng 1én tir phia dudi phin d& 923, duong bng cip nude 71
xuyén qua bé mit ngang 9231 va ddng thoi ubn cong vé phia phia trén, va cdng phun 7
hudng 1én trén duge tao ra sao cho duge bd tri trén bé mit ngang 9231. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.10(a), cong phun 7 nay con c6 hinh dang 16 dai bet.

Hinh dang va kich thudc ctia by phan tao ra khoang tréng 8 dugc minh hoa trén
Fig.10(a) 1a gidng véi hinh dang va kich thudc ctia bd phén tao ra khoang trbng 8 dugc
minh hoa trén Fig.3(a), va by phén tao ra khoang trbng 8 dugc minh hoa trén Fig.10(a)
¢6 hinh dang mit cét ngang bing ba phan tu dudng tron. Dudng tAm 8c theo phuong
huéng kinh ctia by phéan tao ra khoang trbng 8 c6 cac phan dau dudi 83 dugc dd bodi bé
do 92 tring v6i phan chinh gitta 3¢ theo phuong hudng kinh ctia mang 3.

Ngoai ra, & vi du bién thé dugc minh hoa trén Fig.10, céng phun 7 dugc bd tri
phia dudi phan chinh gitta 3¢ theo phuong huéng kinh ciia mang 3. Ngoai ra, phén dau
trén 82 cta b phan tao ra khoang trong 8 dugc bb tri phia dudi 16 3a clia méang 3.

Chu y ring, mic du phin dau trén 82 clia bd phan tao ra khoang trbng 8 c6 thé
dugc bb tri phia trén 16 3a clia mang 3, nhung cdng hut 81 nén dwoc bd tri phia dudi 16
3a ciia mang 3 dé hut hidu qua c4t dugc dong & khoang trbng S1 trong méng 3 vao
khoang trdng S2 ctia bd phén tao ra khoang trong 8.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, méang 3 co thé khong dugc tao ra & phén
day bé 1a, phin day bé la c6 thé duge tao thanh dudi dang bé mit phing, va bd phan
tao ra khoang tréng 8 c¢6 thé dwoc lap dit sao cho co thé di chuyén duoc theo phuong
chiéu rong bé. V&i chu hinh nay, mdi khi bd phén tao ra khoéang tréng 8 dugc truot
theo phwong chiéu rong bé, nude c6 thé duge phun vao tir timg cong phun 7, va cat ¢6
thé duoc véan chuyén vé phia xudi dong chay trén mot ving rong theo phuong chidu
rong. |

Tiép theo, bé ling cin dugc ciu tao theo phuong 4n clia hé thdng véan chuyén ciia
sang ché dugc mo ta. Bé ling cin dugc b tri phia dudi bé ldng cat trong hé thong loai
bd nude thai, nhan nudce ban tir d6 cat duge loai bo boi bé léng cat, lam léng léng cin

1An trong nudc ban nhén duoc, sau d6 di chuyén ling cin duoc ling xudng hdm gom
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léng can, va loai bo léng can khoéi nude bén.

Fig.11 1a hinh v€& nhin tur trén xudng cia bé lang cin, bé ling cin duoc cdu tao
theo phuong 4n cua hé théng van chuyén cla sang ché, va Fig.12 1a hinh v& mit cit
ngang nhin tir bén canh cua bé Iéng can dugc minh hoa trén Fig.11.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, bé ling can 10 13 bé c6 dang hinh chit nhat khi
nhin tir trén xudng bao gdm him gom ling cin 14. Duéi ddy, trong mot sé truong hop
chiéu doc theo chiu dai cua bé léng can 10 dugc goi la chiéu doc, va chiéu doc theo
chiéu ngén ctiia bé duge goi la chiéu rong. Bé léng can 10 dugc minh hoa trén Fig.11
va Fig.12 nhan nudc bén tir dng din nudc 10b duge tao ra & phia bén phai trén cac
hinh v& (xem Fig.12), va nudc nhan dugc chay tu tur vé phia bén tréi trén cac hinh vé&
véi the dd chay, vi du, nim trong khoang tir 0,03 m/phut dén 0,5 m/phut (xem miii tén
thing duoc minh hoa trén timg hinh v& Fig.11 va Fig.12). Tc 1a, chidu doc cua bé
ling can tuong g véi chiéu chay clia nuéc, phia bén phai cua ting hinh v& Fig.11 va
Fig.12 twong ung véi phia nguge dong chay, va phia bén trai cla né twong (mg vdi
phia xudi dong chay. Nugc dugce chay vé phia xudi dong chay cla bé ling cin 10 duoc
xa khoi ctra tran (khdong dugc minh hoa), va dugc chuyén dén, vi du, bé phén tng cua
hé théng loai bé nude thai. Cha y rang bé mat day 100a ctia phén day bé 10a dugc tao
hoi nghiéng sao cho d¢ sdu nudc cua bé ling can 10 trd nén 16n dan vé phia nguoc
dong chay.

HAim gom ling can 14 trong d6 ling cin dugc dong & phan day bé 10a dugc thu
gom dugc tao ra ¢ phia dudi 6ng dan nudc 10b. Bom léng can (khong dugc minh hoa)
duoc bd tri bén ngoai hdm gom ling cin 14, va 6ng hat (khong dugc minh hoa) clia
bom ling cin dugc két nbi v6i him gom ling cin 14. Ling cin dugc thu gom trong
him gom ling cn 14 dugc hut tir éng hut bang cach dan dong bom ling cin, va duge
vén chuyén ra bén ngoai bé lang can 10.

Chiéu dai theo chiéu doc ctia phin ddy bé 10a 1a khoang 7 m, va phan ddy bé 10a
duge clu tao c¢6 nhiéu dudong din dong chiy kéo dai doc theo chidu doc. Cac dudng
dan dong chay cling dugc mo ta dua vao Fig.13.

Fig.13 1a hinh v& mat cét ngang duoc cét doc theo dudong E-E trén Fig.12. Chiéu
trai-phai trén Fig.13 tuong (mg véi chidu rong cuia bé ling can 10.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, nhiéu bd phan tao ra dudng din dong chiy 13

duoc bd tri véi khoang céach déu nhau dinh truéc theo phuong chiéu rong trén bé miit
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ddy 100a cua phin day bé 10a. M&i bd phan tao ra dudng dan dong chay 13 c¢6 hinh
dang.nghiéng, cu thé 13, bao gdbm: mot cip chi tiét nghiéng 13a duoc két ndi gan nhu
truc giao v&i nhau; va phin goc 13b dugc tao ra & phan lién két gitta cac chi tiét
nghiéng 13a. Phén goc 13b clia bd phan tao ra dudong dan dong chay 13 hudng lén trén
trong khi phin dAu cta timg chi tiét nghiéng 13a duge cb dinh vao bé mit day 100a.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, cac bd phén tao ra dudong din dong chay 13
kéo dai trén toan bd chiu dai theo chiéu doc cta ph?ln day bé 10a. Ngoai ra, nhu dugc
minh hoa trén Fig.13, cac phan nghiéng 100c dugc tao nghiéng vao trong theo phurong
chiéu rong tuong ing dugc tao ra & céac phan d4u dudi cia hai thanh bén 10c cia bé
léng cin 10.

Bé ling cin 10 clia phuong 4n cua sang ché dugc cdu tao c6 nim duong dan
dong chay F. Trong s6 nim duong din dong chay F, hai duong dan dong chay F dugc
tao ra & ca hai ddu theo phwong chiéu réng cta bé ling cin 10 1 cic khoang trong
duoc tao hd hudng 1én va mdi chung dugc dinh ra bdi mét trong s6 cac phan nghiéng
100c cua cac thanh bén 10c, bé mat day 100a, va mot trong sb céc chi tiét nghiéng 13a
ctia cdc bd phan tao ra dwdng din dong chay 13. Ngoai ra, ba dudng din dong chay F
& phén gitta theo phuong chiéu rong 13 cac khoang trbng dugc tao hé hudng I1én va
mdi ching dwoc dinh ra cac chi tiét nghiéng canh nhau trong sb cac chi tiét nghiéng
13a cua cac bd phan tao ra dudng din dong chdy 13 va bé mit day 100a. Ling cin
trong nudc ban dugc chay vao bé ldng can 10 s& ling xudng phin day bé 10a dé di vao
cac duong dan dong chay F, va chay doc theo céc phan nghiéng 100c cla céc thanh
bén 10c va céc chi tiét nghiéng 13a ciia cic bd phan tao ra dudng dan dong chay 13.
Két qua 13, lang cin dugc ling s& dong lai & bé mat day 100a trong timg dudng dan
dong chay F. Chu y rang ling cin duoc ling & nhitng phan géc 13b cia céc bd phan
tao ra duong din dong chay 13 con chay xudng bé mit day 100a doc theo bat ky chi
tiét nghiéng nao trong sd cac chi tiét nghiéng 13a. J day, goc nghiéng cia cac phan
nghiéng 100c cua cac thanh bén 10c va cac chi tiét nghiéng 13a clia cac bd phan tao ra
duong din d(‘)hg chay 13 khong bi gidi han mdt cach cu thé, va tit ca déu duoc thiét
1ap bang 45 dd trong bé ling cin 10 cia phuong 4n cua sang ché. Ngoai ra, cac bd
phén tao ra duong din dong chay 13 dugc lam bang kim loai ching han thép khong gi,
nhung ciing ¢6 thé duge tao ra bing cach st dung bé tong lién khéi véi bé mat day

100a. Ngoai ra, cac chi tiét nghiéng 13a ctia cac bd phan tao ra duong dén dong chay
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13 va cac phan nghiéng 100c clia cac thanh bén 10¢ ¢o thé c6 hinh dang cung tron theo
mat cit ngang. Lang cin duogc dong lai & bé mit ddy 100a trong tirng dudng dan dong
chay F dugc van chuyén dén him gom léng cin 14 nhd dong nuée duge phun vao tir
timg c6ng phun dugc mo ta dudi day.

Bé léng Cafm 10 dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13 dugc clu tao
c6 hé thong van chuyén 20. Hé thdng van chuyén 20 bao gdm: cic bd phan tao ra
khoang tréng 28; cic bd phan d& 29 dé d& cdc bo phan tao ra khoang tréng 28; cac
khung lién két 26 qua d6 cac bd phan d 29 dugc treo vao; cac duong bng cap nudc
271; va céc cdng phun 27 phun nuéc duge cung cip boi cac dudng bng cp nudc 271.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, ting by phén tao ra khoang tréng 28 duogc bb tri
phia trén bé mit ddy 100a & phan chinh giita theo phuong chiéu rong cua timg dudng
dan dong chay F sao cho dugc tach khoi bé mit day 100a. Ngoai ra, nhu dugc minh
hoa trén Fig.11 va Fig.12, bd phén tao ra khoang trong 28 kéo dai doc theo chidu doc
ctia bé ling can 10, va toan bd chidu dai ciia bd phan tao ra khoang trbng 28 bang véi
chidu dai theo chidu doc cta phin day bé 10a. Tung duong bng cap nude 271 tuong
ung véi vi du cua duong bng cp chat 16ng duge mo ta trong sang ché, va c6: mot dau
duoce ndi voi ngudn cép nuée (khong dugc minh hoa); va dau con lai duge ndi véi
ph?m dudi caa bd phén tao ra khoang tréng 28 nhu dugc minh hoa trén Fig.12.

MBbi khung lién két 26 c6 hinh dang chit U nghiéng theo mit cit ngang, va dugc
dit gitta cac dau phia trén cua hai thanh bén 10c dong thoi kéo dai theo phuong chiéu
rong nhu dugc minh hoa trén Fig.11 va Fig.13. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén
Fig.11 va Fig.12, nhiéu khung lién két 26 dugc tao ra v6i khoang cach d&u nhau dinh
truée theo chidu doc. Nhu duge minh hoa trén Fig.13, nhiéu bo phan d& 29 tuong (ng
duoc bd tri tai cac vi tri twong mg vé6i cac bd phan tao ra khoang trbng 28 theo
phwong chidu rong dong thoi kéo dai theo chiéu thing ding. Ngoai ra, nhu duge minh
hoa trén Fig.12, nhidu bd phan d& 29 tuong tng dugc bb tri tai cac vi tri twong tng véi
vi tri cia cac khung lién két 26 theo chiéu doc, véi khoang cach déu nhau dinh trude
theo chiéu doc. Nhu dugc minh hoa trén F ig.13, mdi bd phan d& 29 bao gém: chi tiét
bng 291 kéo dai theo chidu thing dung; chi tiét ren dudi 292 dugc ldp vao diu dudi
ctia chi tiét ng 291; va chi tiét ren trén 293 duoc lip vao dAu trén cta chi tiét ng 291.
Ngoai ra, chi tiét ren dudi 292 cia bd phén do 29 dugce gén vao tung bd phén tao ra

khoang tréng 28, va chi tiét ren trén 293 cta bd phén d& duoc gén vao tirng khung lién
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két 26, nhor d6 bd phan d& 29 d& bd phan tao ra khoang trong 28.

Fig.14(a) 1a hinh v& phéng to minh hoa phan G trén Fig.13 theo cach thic phong
to. Chiéu trai-phai trén Fig.14(a) tuong (mg véi chiéu rong cta bé lang cin 10.

B6 phén tao ra khoang trbng 28 dugc minh hoa trén Fig.14(a) co hinh dang hau
nhu gibng véi hinh dang mit cit ngang clia bo phan tao ra khoang tréng 8 duge minh
hoa trén Fig.3, va du duéi clia by phén tao ra khoang trong 28 dugc hé huéng xudng.
Dudi ddy, phin hé nay dugc goi 1a cdng hit 281. Cdng hut 281 1a 15 c6 chiéu dai L
bang hozc 16n hon 80 mm theo phuong chidu rong, va dugc tach khoi bé mit day
100a. Bo phén tao ra khoang trbng 28 phan chia bén trong dudng dan dong chay F, va
phin phia trén phan d4u dudi cia bd phan tao khoan trbng tao thanh khoang tréng
khép kin S3. _Phﬁn dau trén 282 ciia bd phan tao ra khoang trbng 28 kin, va khoang
trong S3 c¢6 phﬁn dAu dudi lién mach véi cdng hut 281, phé‘m diu dudi dugc ché tao
hep din bdi bé mit bén c6 dang cung tron 280 vé phia cong hut 281. Phén dau trén
282 cua bo phan tao ra khoang tréng 28 duoc cAu tao co phé‘ln tru 283 ¢6 chu vi trong
trén d6 dudng ranh c6 ren twong Gng vai chi tiét ren dudi 292 ctia bo phan do 29 duge
tao ra. 0 day, phﬁn dudi cta chi tiét ren dudi 292 dugc tao ren, va phﬁn trén cua chi
tiét ren dudi khong duge tao ren. Phan trén cia chi tiét ren du6i duge 1dng vao chi tiét
dng 291 duoc c¢b dinh vao chi tiét 6ng 291 biang cach han hoic phuong phép tuong tu.
Chi tiét ren duéi 292 dugc X04y ren vao vao phan try 283, nh d6 bd phén tao ra
khoang tréng 28 dugc d& béi bo phan do 29.

Fig.14(b) 1a hinh v& phong to minh hoa phan H trén Fig.13 theo cach thitc phong
to. Chiéu trai-phai trén Fig.14(b) twong Gng voi chiu rong ca bé lang can 10.

Nhu duge minh hoa trén Fig.14(b), phin trén cta chi tiét ren trén 293 dugce tao
ren, va phan dudi cta chi tiét ren trén khong dugc tao ren. Phan duéi cua chi tiét ren
trén dugc 1dng vao chi tiét éng 291 s& dugc c¢b dinh vao chi tiét éng 291 bing cach han
hodc phuong phép tuong tu. O trang thai trong d6 chi tiét ren trén 293 dugc 10ng qua
mdt 18 dugc tao ra trong khung lién két 26, chi tiét ren trén 293 duoc xody chit bdi cac
dai 6c N tir phia trén va phia duéi khung lién két 26, nho d6 bd phan d& 29 dugce treo
trén khung lién két 26. Vi tri theo chidu tir trén xubng dudi clia bd phan d& 29 c6 thé
duoc didu chinh bang cach diéu chinh cac vi tri cia céc dai ¢ N theo chi tiét ren trén
293. Nho su diéu chinh ndy, vi tri theo chidu tir trén xubng dudi ctia bd phéan tao ra

khoang tréng 28 dugc d bdi bd phan d 29 c6 thé duge diéu chinh, do d6 khoang
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cach phan tach gitta cdng hat 281 va bé miat day 100a c6 thé dugc thay dbi. Ngoai ra,
ngay O trang thai trong do nudc ban dugc chira trong bé ling cin 10, bd phan dF 29
dugc thao khéi khung lién két 26, va bd phan dd 29 dugc thdo khoéi nay duoc kéo 1én,
nho d6 bd phén tao ra khoang trbng 28 va cdng phun 27 duge md ta dudi day ciing co
thé duogc kéo 1én. Theo do, ngay & trang thai trong d6 nudc bén dugc chira trong bé
ling cin 10, viéc bao dudng va sira chita tuong tu d6i v6i bo phan tao ra khoang tréng
28 va céng phun 27 ¢c6 thé dugc thuc hién.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.14(a), khoang trong S3 trong bd phan tao
ra khoang tréng 28 dugc cAu tao c6 cdng phun 27 phun dong chét 16ng vao khoang
trbng S3. Cong phun 27 ¢ két cdu tuong tu véi cbng phun 7 dugc minh hoa trén
Fig.3. Nhu dugc md td ¢ trén theo Fig.12, dudng 6ng cip nudc 271 kéo dai huéng
xudng phan dudi ctia bd phan tao ra khoang trong 28, sau d6 xuyén qua bd phan tao ra
khoang tréng 28, va thong v6i khoéng trbng S3 nhu dugc minh hoa trén Fig.14(a).
Tuong ty ddi véi ving 711 thong véi khoang trbng S2 cia duong bng cip nuéc 71,
duoc minh hoa trén Fig.3, phan 2711 thong véi khodng trbng S3 cua dudng bng cép
nuée 271 kéo dai huéng xudng vuot qua phin chinh gitta theo phuong hudng kinh cia
b phén tao ra khoang tréng 28, va ubn cong theo phuong ngang v& phia trén (phia gin
trén Fig.14(a)). Chi y rang, theo phuwong 4n nay, tAm chéng quin 95 dugc minh hoa
trén Fig.3 khong duogc tao ra. Ly do cho didu nay 1a: cac chét bin dang soi dugc loai
bo béi bé ling cat; hau nhu khong c6 cac chét ban dang soi 13n trong nude ban dugc
tiép nhan boi bé ling can 10; va do d6 khong qué can thiét phai ngin khong cho céc
chét bin dang soi nhu vy bi quén 12 nhé.

Cdng phun 27 ctia phuong 4n cta sdng ché duoc bd tri & phan dau phia dudi theo
chidu doc trong khoang trdng S3, va dugc b tri phia dudi duong tim theo phuong
hudng kinh ctia bd phén tao ra khoang tréng 28 va phia trén cdng hut 281. Nuée duoc
phun véo tir cng phun 27 vé phia nguoc dong chay, song song v6i hodc gin nhu song
song vai truc tdm cua bd phén tao ra khodng tréng 28. Ttrc 1a, nude duge phun vé phia
nguoc dong chay theo phuong ngang hodc gan nhu theo phuong ngang, phia bén phai
cua tirng hinh v& Fig.11 va Fig.12 tuong ung véi phia xudi dong chay theo chiéu phun,
va phia bén tréi cla tung hinh v& vira néu tuong ung vdi phia nguoc dong chay theo
chiéu phun.

Khi nude dugc phun vao khoang tréng S3 cua bd phén tao ra khoang trdng 28 tir
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cdng phun 27, su chénh léch ap suét xuit hién giita bén trong (khoang trbng S3) va
bén ngoai cia bd phén tao ra khoang tréng 28, do do lfmg can dugc dong lai & bé mit
day 100a trong timng dudong dan dong chay F dugc hut vao khoang tréng S3 tir cong
hat 281 nhu duqc thé hién bing cac miii tén cong trén Fig.14(a). Hon nita, & khoang
trbng S3 ctia bd phan tao ra khoang tréng 28, ling cin dugc hut di chuyén xubi theo
chiéu phun (phia hAm gom ling cin 14) nhd dong chay cla nude duge phun vao tir
céng phun 27. Béi vi céng hat 281 13 18 duge ché tao hep dan nhu dugc minh hoa trén
Fig.14(a), nén ling cin di chuyén trong khoang trbng S3 s& kho di ra ngoai khoang
tréng S3, do d6 su phén tan léng cian dugc kim ham hon nita.

Boi vi ling cin 1 dang bun c6 dudng kinh hat nho hon dudng kinh hat cla cat va
dé dang duoc di chuyén hon cat, nén léng can co thé dugc di chuyén mot cach hi¢u
qua véi tde dd phun nhé hon tbc d6 phun nudc cua cdng phun 7 dugc minh hoa trén
Fig.3. Do d6, tdc do phun cta cdng phun 27 clia phuong an nay c6 thé duoc thiét 1ap,
vi du, bing mét phan ba toc d9 phun nuée cua cdng phun 7 dugc minh hoa trén Fig.3.
Tuong tu, ludng nudc dugc phun vao tur cdng phun 27 ciing ¢6 thé duoc thiét 1ap bing
mot phan ba ciia lwong nude duge phun vao tir cdng phun 7 duge minh hoa trén Fig.3,
va ¢6 thé duge thiét 1ap, vi dy, khoang 500 lit trén mot pht.

Heé théng van chuyén 20 clia phuong 4n cua sing ché dugc md ta & trén c6 thé di
chuyén ling cin mot cach higu qua ddng thoi ngin chin sy phan tan ling can.

Tiép theo, phuong phap loai bo ling can trong d6 loai bod ling cin duoc dong &
phin diy bé 10a cia bé ling cin 10 ctia phuong 4n cua séng ché tir bé ling can 10
duoc mé ta. Phuong phap loai bo ling cin twong tmg véi vi dy cia phuong phap loai
b chat bin dwoc md ta trong sang ché.

Fig.15 14 luu dd minh hoa c4c quy trinh ctia phuong phép loai bo ling can.

Nuéc ban duge chay vao bé lang cin 10 chay vuot qué hdm gom léng cin 14, di
dén dAu phia trén cta timg duong dan dong chay F, va chay tiép theo chiéu kéo dai clia
duong din dong chay F. Mac di nude bin chay theo chiéu kéo dai cua dudng dan
dong chay F, nhung ling can 14n trong nudc bén s& ldng xubng hdm gom ling cin 14
va phin day bé 10a. Lang cin duoc ling trén cac phin nghiéng 100c clia cic thanh bén
va cac bd phan tao ra duong dan dong chay 13 theo cac dudng dan dong chay F chay
xubng bé mat ddy 100a. Theo cach nay, ling can dong lai trén bé mat day 100a trong

timg dudng din dong chay F.

-31-



25962

Theo phuong phéap loai bd ling cin ctia phuong 4n cla sang ché, trude hét, bom
léng cin (khong dugc minh hoa) dugc tao ra cho hdm gom léng cdn 14 dugc din dong,
va ling cin trong him gom lang cin 14 dugc loai bo khoi him gom lang can 14 (budc
S1). Lang cin dugc dong & him gom ling cn 14 & giai doan nay chu yéu 1a ling cin
duoc ldng trong hAm gom ling cin 14 va dugc dong & hidm gom ling cin 14, 13 ling
cin 13n trong nuéc ban dugc chay vao bé lang can 10.

Tiép theo, & trang théi trong d6 bom ling cin dugc din dong, 500 lit nudce trén
mot phat duge phun vao trong thoi gian ba phut bang nudc tir ting cbng phun 27
(bude S2). O bude S2, nuée duge phun vao khoang trbng S3 dugc phan chia boi ting
bd phén tao ra khoang trbng 28 tir timg duong dan dong chéay F. Khi nuéc duge phun
vao khoang trbng S3 tir cdng phun 27, su chénh 1&ch dp sudt xuét hién giita bén trong
(khoang tréng S3) va bén ngoai cia bd phan tao ra khoang trong 28, do d6 ling cin
duoc dong lai & bé mat day 100a theo dudng dan dong chay F dugc hit vao khoang
trbng S3 tir cdng hut 281 (xem céc mili tén cong trén Fig.14(a)). Hon nita, & 1<hoéﬁg
trng S3 clia b phan tao ra khoang trbng 28, lang cin duge hut di chuyén xubi theo
chidu phun (phia him gom ling can 14) nho dong chay cla nudc duge phun vao tir
cbng phun 27. O ving ma su chénh l&ch ép sudt xuét hién, ling cin di chuyén trong
khoang trdng S3 ctia bo phan tao ra khodng trong 28 s& kho di ra ngoai bd phan tao ra
khoang tréng 28, do d6 su phan tan léng.cén dugc ngan chin. Theo céch nay, ling cin
dugc dong lai & bé mit day 100a theo duong din dong chay F di chuyén trong khoang
trdng S3 ciia bd phén tao ra khoéng trbng 28, va cudi cung di dén hdm gom ling cin
14. Su di chuyén léng can ¢ day tuong Gng véi vi du cua budce tao chuyén dong dugc
md ta trong sang ché. Budc tao chuyén dong khong can dugc thuc hién sau khi nuéc
dugc xa khoi bé léng cdn 10 sao cho lugng nude duge gidm bot hodc hoan toan dugc
thao hét khoi bé ldng cin 10, va budc tao chuyén dong dugc thuc hién & trang thai
trong d6 bé lang cin lién tuc nhan nuée bén. Ling cin dugc di dén ham gom ling cin
14 duogc van chuyén bo1 bom léng can ma sy hoat dong ctia bom nay dugc bat dau &
budc S1, ra bén ngoai bé léng can 10, nho do léng can duoc loai bo khoi bé léng can
10. Su loai bé léng cdn ¢ day tuong Gng v6i vi du cia bude xa.

Sau d6, nuée phun tir timg cbng phun 27 dugc ding lai, va, néu sau d6 thdi gian
dinh trudc tro6i qua, bom léng cdn ma sy hoat dong cua bom nay dugc bat diu & bude

S1 duoc dimng lai (bude S3). Ngoai ra, néu thoi gian dinh truée thém nita trdi qua hodc
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néu mot lugng léng can nhét dinh dong lai & ham gom léng can 14, budce S1 duge thuc
hién tré lai. Theo cach nay, tu bude S1 dén budc S3 duge thuc hién mot cach 1ap lai
sau khi bit ddu tiép nhan nudc ban.

Theo phuong phép loai bod ling cin ctia phuong 4n cla sang ché, ldng cin ¢6 thé
dugc di chuyén mdt cach hidu qua trong bé ldng cin 10 ddng thoi sy phan tan ling cin
dugc ngédn chan, va léng cdn cO thé dugc loai bo khoi bé léng can.

Tiép théo, bé ling can dugc cdu tao c6 phuong én thtr hai cta hé thdng van
chuyén cua sang ché dugc md ta. Trong phin md ta sau day, cac thanh phin két cau c6
tén gidng v6i tén clia cac thanh phan két chu dugc md ta & trén dugc thé hién bing cic
s6 chi din giéng nhau da duoc st dung & trén, va phin mb ta tring nhau c6 thé dugc
bo qua. |

Fig.16 la hinh v€ mat cit ngang minh hoa phuong 4n cua bé ling cin duoc ciu
tao c6 hé théng van chuyén ctia phuwong 4n thtt hai, phuong 4n nay tuong ung voéi
Fig.13. Chiéu trai-phai trén Fig.16 tuong (ng véi chidu rong cta bé lang cin 10.

H¢ théng van chuyén 20 duoc tao ra cho bé léng can 10 dugc minh hoa trén
Fig.16 bao gdm: c4c bo phan tao ra khoang trbng 28 twong tng 1a céc phan mang 33;
cac cdng phun 27 twong ting duoc tao ra cho cac by phan tao ra khoang trbng 28; va
cac duong éng clp nude 271. Cac méang 33 kéo dai theo chidu doc cta phin day bé
10a phia du6i him gom ling cin 14 dwgc minh hoa trén Fig.11, va nhiéu mang 33
duoc tao ra v6i khoang cach déu nhau dinh truéc theo phuong chiéu rong. Mbi mang
33 bao g@)ln phén than tao ra duong ranh 331 tao thanh dudng rinh, by phén tao ra
khoang tréng 28, va cong phun 27. Pudng éng cip nudc 271 kéo dai theo chidu thang
dirng tir bén ngoai ciia bé lang cin 10 v& phan day bé 10a dugc két ndi voi cdng phun
27. Ngoai ra, cac bé mit nghiéng 16 dugc tao ra bang cach st dung bé tong & phin day
bé 10a, va cac bé mit nghiéng 16 twong ng dugc tao nghiéng hudng xubng tir ca hai
phia theo phuong chidu rong cia mang 33 vé phia méng 33 sao cho lién mach véi
mang 33. Cac bé mit nghiéng 16 kéo dai theo chiéu doc ctia phan ddy bé 10a. Trén
Fig.16, phin duoc tao ra bang cich st dung bé tong cla phin day bé 10a dugc gach
xién chéo.

Fig.17(a) 1a hinh v& phéng to minh hoa phan I trén Fig.16 theo cach thirc phong
to. Chiéu trai-phai trén Fig.17(a) twong g véi chiéu rong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.17(a), méng 33 bao gdm chi tiét dang cung tron thit
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nhét 33a va chi tiét dang cung tron thir hai 33b mdi chiing c6 hinh dang mat cdt ngang
bing nam phan tim duong tron. Chi tiét dang cung tron thr nhét 33a va chi tiét dang
cung tron thir hai 33b mdi chung duoc tao ra bao gbm cit bé mot phin cua dng dugc
lam bang thép khong gi hodc vat liéu twong tu. Chi tiét dang cung tron thu nhit 33a
duoc tao ra bang cach cit bd mot phan (ba phén tam duong tron) tinh tr gid ddng hd
thtt chin dén khoang gitra gio dong hd thir nhit va gio ddng hd thir hai, duge xéc dinh
bdi kim gidr ctia dong hd, clia dng c6 chidu day nam trong khoang tir 3 dén 4 mm va
duong kinh khoang 250 mm. Ngoai ra, chi tiét dang cung tron thtt hai 33b dugc tao ra
bing céch cit bd mdt phan (ba phan tdm dudng tron) tinh tir kKhoang gifta gio ddng hd
thir tw va gio ddng hd thir nim dén giv> dong hd thir chin, duoc xac dinh boi kim gio
cua ddng hd, cia éng co chidu day nam trong khoang tir 3 dén 4 mm va dudng kinh
khoang 150 mm. Méang 33 duoc tao ra bing cach: dem phan du tuong tmg véi gid
dong hd thtr chin cla chi tiét dang cung tron thir nhit 33a dén tiép xtic véi phén du
twong tmg véi gio dong hé thir chin cta chi tiét dang cung tron thit hai 33b; va ndi hai
phan diu nay véi nhau. Chi tiét dang cung tron thir nhét 33a va chi tiét dang cung tron
thtr hai 33b tao thanh bd phan tao ra khoang tréng 28 va phé‘m thin tao ra dudng ranh
331. B phén tao ra khoang tréng 28 duoc hé huéng xubng. Phin dugc tao hé huéng
xubng tuong ung voi cdng hut 281 ctia bd phan tao ra khoang tréng 28. Cong hit 281
12 15 ¢6 chiéu dai L bing hoic 16n hon 80 mm theo phuong chiéu rong, va duge tach
khoi phin ddy 331a cta phan than tao ra dudng ranh 331. Phén d4y 331a ctia phin
than tao ra duong ranh 331 twong Ung véi vi du cla phan day dugc md ta trong sang
ché. Phéan dau trén 282 cua bd phén tao ra khoang trbng 28 kin theo hinh dang cung
tron, va dugc tao nghiéng hudng xudng. Bo phan tao ra khodng trng 28 tao thanh
khoang tréng S3 c6 phén phia trén phan dau dudi ctia né kin. Khoang trbng S3 c6
phin ddu duéi lién mach véi cong hut 281, phin diu dudi dugc ché tao hep dan vé
phia céng hut 281.

Ngoai ra, phan than tao ra dudong ranh 331 duge hé huong 1én trén. Dudi day,
nira bén trai theo phuong chidu rong trén Fig.17(a) clia phén than tao ra duong rinh
331 duogc goi 1a mot ddu cia phan than tao ra dudong ranh 331, va nira bén phai theo
phuong chiéu rong trén Fig.17(a) clia phén than tao ra dudng ranh 331 dugc goi la dau
con lai cua phén than tao ra duong ranh 331. BY phan tao ra khoang tréng 28 dugc két

ndi voi mot dau cia phén thin tao ra dudng ranh 331 théng qua phén chung sao cho
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duoc tach khoi ddu con lai ctia phan than tao ra duong ranh 331. Vi ciu hinh nay,
phin nam gitta dAu con lai cua phén than tao ra dudng ranh 331 va bd phén tao ra
khoang tréng 28 dugc hé huéng 1én trén. Dudi day, phin duge hé theo hudng xudng
du6i duoc goi 1a 16 334 clia mang 33. Ngoai ra, khoang tréng khong chira khoang
trbng S3 cua bd phén tao ra khoang tréng 28 ctia khoang trdng trong phin thén tao ra
duong ranh 331 duoc goi la khoang trbng S4. Tuc 13, khoang trbng két hop giita
khoang tréng S3 va khoang trbng S4 twong Gng v6i dudng ranh, va 16 334 clia mang
33 tuong g v6i 16 clia dudong ranh. B phan tao ra khoang trbng 28 theo phwong 4n
nay dugc tao ra bén trong dudng ranh, va cdng hat 281 duoc bb tri phia duéi 15 cua
duodng ranh.

Nhu dugc mo ta phia trén, bd phén tao ra khoang tréng 28 dugc két ndi véi mot
déu coa phén than tao ra duong ranh 331 sao cho dugc tadch khoi dau con lai ctia nd, va
do d6 chi tiét ma d& bd phan tao ra khoang tréng 28 c6 thé khong can str dung. Két qua
13, viéc ngan khong cho ling cin ling xubng dudng ranh boi chi tiét d& bo phan tao ra
khoéng tréng 28 dugc ngan chin trén toan bd chidu dai cia méng 3.

Ngoai ra, nhu dugc md ta phia trén, mang 3 ctia phuong an cua sing ché dugc
tao ra bing cach ndi chi tiét dang cung tron thu nhét 33a c¢6 duong kinh khoang 250
mm véi chi tiét dang cung tron thir hai 33b c¢6 dudng kinh khoang 150 mm. Theo do,
khe h W giira bd phén tao ra khoang tréng 28 va dau con lai ctia phin than tao ra
duong ranh 331 dugc dam bao khoang 100 mm trén toan bo chidu dai cia mang 33.
Hon nita, bd phan tao ra khoang tréng 28 va phan than tao ra duong ranh 331 chia sé
mdt phan phan chung, va do d6 khe hé W c6 thé d& dang duge ddm bédo, do d6 kich
thudce ciia mang 33 theo phuwong chiéu rong c6 thé duoc giam.

Ling cn 13n trong nudc ban duge chay vao bé ling cin 10 s& ling xubng phén
déy bé 10a theo dong chay ctia nudc ban v& phia xudi dong chay, va lang cin ma dugc
ling trén cac bé mat nghiéng 16 chay tiép xudng vé phia mang 33 doc theo cac bé mit
nghiéng 16. Ling cin dugc chay xudng tir bé mit nghiéng 16 & phia bén phai trén
Fig.17(a) di vao dudng ranh tir 156 3334 clia méang 33. Mit khéc, ling can duoc chay
xudng tir b& mat nghiéng 16 & phia bén trai trén Fig.17(a) di vao duong ranh tir 16 334
cda mang 33 doc theo bé mit bén cb dang cung tron cuia b phan tao ra khoang tréng
28. Két qua 13, ling cin duogc ling xubng phan day bé 10a duogc thu gom & phan day

ctia duong ranh.
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Fig.17(b) 14 hinh v& mat cit ngang dugc cit doc theo duong J-J trén Fig.17(a).
Chiéu trai-phai trén Fig.17(b) twong ung vdi chidu kéo dai ctia méng 33, phia bén phai
trén hinh vé d6 twong tng vdi phia nguge dong chay (phia hdm gom ling cin 14), va
phia bén trai ciia né twong mg véi phia xudi dong chay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.17(a) va Fig.17(b), duong éng cap nuoc 271 kéo dai
huéng xubng bd phan tao ra khoang trbng 28, va phan diu dudi ctia dudng bng chp
nuée 271 xuyén qua phan du trén 282 clia bd phén tao ra khoang trbng 28, va dugc
thong v6i khoang trng S3 ctia by phén tao ra khoang trbng 28. Ngoai ra, cdng phun
27 phun dong chit long vao khoang trbng S3 dugc bd tri & ving ma duong dng clp
nuée 271 duge thong dén khoang trdng S3 clia bo phan tao ra khoang tréng 28. Cong
phun 27 dugc tao ra bing cach phan chia phén trén ctia khoang trbng S3 trong bd phan
tao ra khoang tréng 28 bang chi tiét phan chia 272. Chi tiét phan chia 272 bao gbm:
phan ngang 2721 kéo dai theo phuong ngang theo chiéu kéo dai ctia méng 33; va phan
nghiéng 2722 dugc tao nghiéng huéng lén tir phan dau phia duéi cia phin ngang
2721. Phan ngang 2721 duoc két ndi v6i ca hai phia theo phuong chiéu rong cla phan
dAu trén ctia bé mat chu vi trong ciia bd phan tao ra khoang tréng 28, va phan trén
cung (phia hAm gom lang cin 14) cla phin ngang 2721 dugc bb tri phia trén phin du
dudi cia dudng ng cdp nudc 271. Ngoai ra, phan dau phia dudi phan nghiéng 2722
duoc két nbi voi phan phia dudi qua d6 phan dau dudi ctia duong bng cip nudc 271
duoc ndi vao bé mat chu vi trong ctia bo phan tao ra khoéng tréng 28, va dong kin phia
xudi dong chay cia cong phun 27. Véi ﬁhfrng ciu hinh nay, ving vira néu ma qua do6
dudng bng cap nudce 271 duge thong vao khoang trbng S3 ctia bd phan tao ra khoang
trbng 28 dugc phan chia boi chi tiét phan chia 272. Chi y ring cong phun 27 clia
phuong 4n nay co thé c6 két cdu gidng véi cdbng phun 27 dwgc minh hoa trén
Fig.14(a).

Nude duge cp tir dudmg 6ng cdp nuéce 271 duge phun vao tir cbng phun 27 vé
phia ngugc dong chay theo phuong ngang hodc gan nhu theo phwong ngang (xem miii
tén hudng sang phai trén Fig.17(b)). Thc 1, phia bén phai ciia Fig.17(b) twong (g vai
phia xudi dong chay theo chiéu phun, va phia bén trai clia né twong ung voi phia
nguoc dong chay theo chidu phun. Khi nuéc dugc phun vao khoang trbng S3 ciia bd
phan tao ra khoang tréng 28 tir cdng phun 27, sy chénh léch ap sudt xuét hién giita bén

trong (khoang tréng S3) va bén ngoai (khoang trbng S4) ciia bd phan tao ra khoang
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trbng 28, do d6 ling cin dugc dong lai ¢ day cua dudong ranh dugc hit vao khoang
trbng S3 tir cdng hat 281 nhu dugce thé hién bang miii tén cong trén Fig.17(a). Hon
nita, & khoang tréng S3 cuia by phén tao ra khoang tréng 28, Iéng can dugc hut di
chuyén xudi theo chidu phun (phia hAm gom ling cin 14) nho dong chay cla nudc
duoc phun vao tir cdng phun 27. Béi vi cbng ht 281 14 18 dugce ché tao hep dén theo
chiéu rong nhu dugc minh hoa trén Fig.17(a), nén cat di chuyén trong khoang tréng S2
s& kho di ra ngoai khoang tréng S3, do d6 sy phan tan ling cin dugc kim hdm hon
ntta.

Tuc 13, bé ling cin dugc chu tao c6 hé théng van chuyén ctia phuong an thi hai
1a bé ling cin trong do6 ling can 1an trong nuéc nhin dugc s& ling xubng dudng ranh
dugc tao ra & phin day bé, bao gdm:

bd phan tao ra khoang trbng tao thanh khodng tréng ¢6 phin dau trén kin va dugc
chu tao c6 cdng hut duoc bd tri phia dudi phan diu trén va dugc tach khoi day cua
duong ranh; va

cdng phun phun dong chét 10ng vao khoang trdng, trong do:

cdng hut déng vai tro 1 1 dé hut ling cin dugc dong & duong ranh vao khoang
trong khi dong chét long duoc phun vao tir cdng phun,

bd phéan tao ra khoang trbng déng vai tro 1a duong dan d& cho phép ling cin
duge hat vao khoang tréng di chuyén xuoi dong theo chiéu phun ctia dong chét 1ong
khi dong chét léng dugce phun vao tir cdng phun,

phin day bé bao gdbm phén than tao ra duong ranh tao thanh dudng ranh,

phén than tao ra duong ranh c6 mot d4u va dau con lai theo phuong chiéu rong
truc giao v6i chidu kéo dai ciia dudng ranh, va

bd phan tao ra khodng tréng duoc két ndi v6i mot dau sao cho dugc tach khoi
dAu con lai, va dugc tao ra theo chidu kéo dai ciia dudng ranh.

Ngoai ra, bd phéan tao ra khodng tréng ¢6 thé duogc tao ra bén trong duong ranh,
va cbng hut c6 thé duoc bd tri phia dudi 16 clia dudng ranh.

Hon nita, mot phan cta bd phéan tao ra khoang trbng ¢6 thé chung véi mot phan
ctia phén than tao ra dudng ranh.

Ngoai ra, phin dau trén ciia bd phan tao ra khoang trbng c6 thé dugc tao thanh
duéi dang bé mit cong.

Hon nita, phin day bé c6 thé bao gdm hai bé mit nghiéng & ca hai phia theo
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phuong chiéu rong ctia dudng rénh, cac bé mit nghiéng nay dugc tao nghiéng hudng
xubng vé phia dudng ranh, phan diu duéi clia mot trong s6 hai b& mit nghiéng c6 thé
dugc két ndi voi dau con lai cla phén than tao ra dudng ranh, va phan dau duéi cia
hai bé mit nghiéng khéc c6 thé duge ndi v6i phan dau trén cia b phén tao ra khoang
tréng. |

Ngoai ra, by phén tao ra khoang tréng 6 thé duoc nbi voi mot déu trén gén nhu
toan bo chiu dai cia dudng ranh.

Tiép theo, bé lang cin dugc ciu tao c6 phuong 4n tht ba cta hé thdng van
chuyén cia sang ché dugc mo ta.

Fig.18 1a hinh v& nhin tir trén xuéng cia bé léng can, bé léng cin dugce cAu tao
c6 phuong an thir ba cta hé théng van chuyén ctia sang ché. Chiéu trai-phai trén
Fig.18 tuong tng voi chidu doc cua bé ling cin 10, va chidu tir trén xudng dudi trén
hinh v& d6 twong Gng véi chidu rong cla bé ling cin 10. Fig.19 1a hinh v& mat cét
ngang duoc cét doc theo duong K-K trén bé ldng cin dugc minh hoa trén Fig.18, va
chiéu trai-phai trén Fig.19 twong Ung véi chidu doc cua bé ling cin 10. Ngoai ra,
Fig.20 la hinfl v& mit cit ngang dugc cit doc theo duong L-L trén bé léng can duoc
minh hoa trén Fig.18, va chiéu trai-phai trén Fig.20 tuong Gng voi chidu rong ciia bé
ling cin 10.

Chiéu doc cta bé léng cin 10 dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.18 dén
Fig.20 tuong Umg véi chiéu chay cia nudc, phia bén phai cia ting hinh v& trén Fig.18
va Fig.19 tuong ing véi phia nguge dong chay, va phia bén trai cia n6 twong tng véi
phia xudi dong chay. B& ling cin 10 ndy bao gdm: hai thanh bén 10c (xem Fig.18) kéo
dai theo chidu doc; thanh trén 10h kéo dai theo phuong chiéu rong va duoc bd tri &
phia ngugc dong chay; va thanh dudi 10g kéo dai theo phuong chidu rong va dugc bd
tri & phia xudi dong chay. B& ling can 10 12 bé c6 dang hinh chit nhat khi nhin tir trén
xudng ¢ chiéu dai theo chidu doc khoang 35 m va chiéu dai theo phuong chiéu rong
khoang 25 m. Nhu dugc minh hoa trén Fig.19, thanh duéi 10g duoc cdu tao c6 cilra
tran 100g. Nudc ban dugc chay qua clra tran 100g duge chuyén dén, vi du, bé phan
ung cda hé théng loai b6 nudce thai. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.18, thanh
trén 10h dugc cdu tao c6 phn 15 100h duoc théng véi éng din nude (khong dugc
minh hoa). Chd ¥ rang hai thanh bén 10c va thanh trén 10h duoc cAu tao c6 nhidu tru

dd c6 khoang cach déu nhau dinh trude theo cac phuong kéo dai twong Gmg cua ching.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.18 va Fig.20, ham gom léng can 14 duogc b tri &
phén chinh giita theo phuong chiéu rong & phia nguoc dong chéy trong bé ling can 10.
Bom ling cin (khdng duge minh hoa) dugc bb tri bén ngoai hdm gom ling can 14, va
6ng hut (khong dugc minh hoa) cua bom léng can duogc két néi voi ham gom léng can
14. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.18 va Fig.20, hai duong ranh tich hop 141
dugc tao ra & ca hai phia theo phuong chiéu roéng cua hdm gom lang cin 14, va cic
duong ranh tich hgp 141 kéo dai theo chiéu rong va dugc lién két v6i hdm gom ling
can 14. Mbi duong ranh tich hop 141 1a duong ranh co chidu dai theo chiéu doc ciia bé
ling can 10, twong Gng véi chiéu rong cta chinh né, 1a khoang 4 m va c6 chidu dai
theo phwong chiéu rong cia bé ling can 10, trong (mg v6i toan bd chiéu dai ctia chinh
noé, 12 khoang 10 m. Mdi dudng ranh tich hop 141 tuong tng véi vi du cia dudng dan
van chuyén, va bé mit déy cta dudng ranh 141a cia duong ranh tich hop 141 tuong
ung véi vi du cua phén day dudong ranh clia dudng dan van chuyén. Chu y ring, nhu
duoc minh hoa trén Fig.20, bé mit day ctia dudng ranh 141a cia mdi dudng rinh tich
hgp 141 dugc tao nghiéng sao cho do sdu nude cua bé léng cidn 10 trd nén sdu hon vé
phia him gom ling cin 14.

Nhu duge minh hoa trén Fig.18, phan phia trén hdm gom ling cin 14 va cac
duong ranh tich hgp 141 cua bé ling can 10 dugc phan chia thanh bdn ving bdi ba
vach ngan 10d kéo dai theo chidu doc, va mdi mot trong s6 bbn ving nay duogc clu tao
c6 phan day bé 10a. Cha y ring, twong tu véi cic thanh bén 10c, cac vach ngin 10d
cling dugc dugc cAu tao c6 céac tru d& vai khoang cach déu nhau dinh trude theo chiéu
doc, va phan du dudi ctia phin duoc ciu tao khong c6 tru d& clia tirng vach ngan 10d
duogc tao ra dudi dang mai vom c6 hinh dang mat cit ngang 16n hon. Ngoai ra, cac
dam 10e (xem Fig.19) kéo dai theo phuong chidu rong duge bd tri gitta nhitng try d
canh nhau trong sb cac tru d& ctia cac vach ngin 10d. Hon nita, cac dam kéo dai theo
phwong chiéu rong duogc b tri giira nhitng tru d& canh nhau trong sb cac tru d& cla
cac thanh bén 10c va cic tru do cta cac vach ngan 10d. Trén Fig.18 va Fig.20, cac
dim dugc bd qua nhim don gidn cho cac hinh vé&. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén
Fig.19;va Fig.20, trin 10f duoc tao ra & nhing phan trén cling cua céc phan day bé 10a
va phia trén hdm gom lang cin 14 va céc dudng ranh tich hop 14. Trén Fig.18, tran 10f
dugc bo qua dé minh hoa cac dudng ranh tich hop 14.

Céac bd phan tao ra dudng dan dong chay 13 c6 hinh dang mat cit ngang gidng
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v6i cac bd phan tao ra dudng dan dong chay 13 dugc minh hoa trén cac hinh v& tr
Fig.11 dén Fig.13 dugc b tri & bé mit day 100a ctia mdi phén day bé 10a dugc minh
hoa trén Fig.19 sao cho kéo dai trén g?m nhu toan bd chidu dai theo chiéu doc cia bé
mat day 100a cua phén day bé 10a. Cac phin dau duéi cta cic thanh bén 10c theo
phuong an nay khong dugc chu tao ¢6 cac phan nghiéng 100c dugc minh hoa trén
Fig.13, va cac phan dau dudi cua cac vach ngin 10d khong dugc chu tao c6 cac phan
nghiéng nhu vdy. Theo phuong 4n cia sang ché, cic bd phan tao ra duong dan dong
chay thtr hai 131 mdi chiing dugc 1am béng chi tiét nghiéng twong tng dugc b6 tri & ca
hai phéan dau theo phuong chidu rong ctia bé mit day 100a cta phin day bé 10a. Theo
phuong 4n cta sang ché, nhu duoc minh hoa trén Fig.20, cac bd phén tao ra duong dan
dong chay 13 va cac by phan tao ra duong dan dong chdy tht hai 131 tao thanh bdn
dudng din dong chay F lién tiép nhau theo phwong chidu rong, & m&i mot trong s bén
vung dugc phan chia béi cac vach ngin 10d cia céac phén day bé 10a. Chu y rang cac
bd phan tao ra duong din dong chay thur hai 131 c6 thé duge bd qua bang céch tao ra
phan nghiéng cho ting phin d4u dudi clia cdc thanh bén 10c va cac vach ngan 10d.
MObi mdt trong sd cac ving dugc phan chia boi cac vach ngén 10d cua bé ling
can 10 duoc cAu tao c6 hé théng van chuyén 20. Tuong tu ddi v6i hé théng van
chuyén 20 duoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.11 dén Fig.14, hé thong vén chuyén
20 nay bao gém cac bd phén tao ra khoang trdng 28, cac bd phan do 29, cac khung lién
két 26, cac duong éng cdp nude 271, va céc cdng phun 27. Mbi bo phan tao ra khoéng
trbng 28 ¢6 hinh dang mit cit ngang gidng voi clia bd phéan tao ra khoang trong 28
duoc minh hoa trén Fig.14(a), va dugc bb tri trong ting dudng dan dong chay F sa0
cho kéo dai trén gén nhu toan bd chiéu dai theo chiéu doc cua dudng din dong chay F.
Céc bo phén tao ra khoang trdng 28 duge d& béi cac bd phan d 29 va cac khung lién
két 26 c6 cAu hinh gidng v6i cac bd phan d& 29 va cac khung lién két 26 dugc minh
hoa trén cac hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13 d& dwoc tach khéi bé mit day 100a ciia mdi
phin day bé 10a. O mdi mot trong sb cac viing duge phén chia boi cac vach ngin 10d
cla bé léng can 10, cac khung lién két 26 kéo dai theo chiu rong cua bé léng can 10,
va nhidu khung lién két 26 dwoc bé tri v6i khoang cach déu nhau theo chiéu doc cua
bé ling cin 10. C4 hai phin ddu cua timg khung lién két 26 tuong tng dugc do bang
cac khung do 261. Cac khung d& 261 tuong ung dugc c¢b dinh vao cac phan phia trén

mit nude cia cac thanh bén 10c va cac vach ngian 10d. Cac bd phan do 29 dugc treo
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vao céac khung lién két 26 dugc do bang cac khung do 261.

Theo phuong &n cua sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.19, nhiéu dudong éng
cap nude 271 dugce lién két voi phin dau trén ctia mdi bd phén tao ra khoang trbng 28
v6i khoang cach déu nhau khodng 6 m theo chidu doc. Twong tu dbi véi dudong bng
cap nudc 271 duge minh hoa trén Fig.14(a), cic dudng dng cip nudc 271 ndy xuyén
qua bo phan tao ra khoang trbng 28, di vao bd phan tao ra khoang trong 28, va sau d6
ubn cong vé phia nguoc dong chay (phia hdm gom ling cin 14 va phia dudng ranh
tich hop 141), va cdng phun gidng v6i cdng phun 27 duge minh hoa trén Fig.14(a)
duoc tao ra & mdi mot trong sb cac dutbrig bng cp nudc 271. Két qua 13, theo phuong
4n cta sang ché, nim cdng phun duge tao ra véi khoang cach déu nhau khoéng 6 m
theo chidu doc & ting bd phan tao ra khoang tréng 28. Nudc duoc clp tr cac duong
éng cAp nudc 271 duge phun vao tir nhitng cdng phun nay vé phia nguoc dong chay
(phia bén phai trén Fig.18 va Fig.19) theo phwong ngang hodc gin nhu theo phuong
ngang. Tic 13, phia bén phai cla timg hinh v& trén Fig.18 va Fig.19 tuong Gng véi
phia xudi dong chay theo chidu phun, va phia bén trai cia n6 twong tmg vé6i phia
nguoc dong chdy theo chiéu phun. Duéi day, cdng phun duoc bb tri & phia trén cung
theo chiéu phun (phia cao nhét trong bé lang cin 10) clia ndm cdng phun dugc tao ra &
ting bd phan tao ra khoang tréng 28 dugc goi 1a cbng phun thir nhit, va cac cbng phun
con lai duoc goi la céng phun thtr hai, céng phun thtr ba, céng phun tht tu, va céng
phun th ndm theo thir tu vé phia nguoc dong chay theo chiéu phun (phia xudi dong
chay trén bé lang can 10) tir cdng phun thtr nhét, trong mot sb truong hop. Déi véi bé
ling can 10 dugc minh hoa trén Fig.18 va Fig.19, cdng phun thir nhit dugc b6 tri &
phia cao nhéit cia dong nudc trong bé lang cin 10, va cbng phun thir nim duoc bb tri &
phia trén cung cta dong nudc trong bé ling can 10. Chu y rang, trén Fig.18 va Fig.20,
cac dudng éng cap nuéc 271 duge bd qua nhim don gian cho céc hinh v&.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.18 va Fig.19, & bé mit ddy cua dudng ranh 141a cla
mdi mdt trong sb hai dudng ranh tich hdp 141, nhiéu bd phén tao ra duong din dong
chay 13 va nhiéu bd phan tao ra dudng din dong chay thtr hai 131' kéo dai theo
phuong chiéu rong ciia bé ldng can 10 dugc bd tri v6i khoang cach déu nhau theo
chiéu doc cfla‘bé lang can 10, va cac duong din dong chay F' kéo dai gan nhu trén toan
bd chiéu dai cia mdi dudng ranh tich hop 141 dugce tao ra. Theo phuong 4n cla sang

ché, ba dudong din dong chay F' dugc tao ra & mdi mot trong s6 hai dudng ranh tich
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hop 141 duoc bd tri & ca hai phia cia hdm gom ling can 14. Mdi mot trong sd hai
dudng ranh tich hop 141 duogc cAu tao c6 hé théng van chuyén thir hai 20'. Tuong tﬁ
ddi v6i hé théng van chuyén 20, hé théng van chuyén thtr hai 20' bao gbm céc bd phéan
tao ra khoang tréng 28, cic bd phan d& 29, cac khung lién két 26, cac dudng bng cap
nuéce 271, va cac cong phun. Timg bd phan trong s6 cac bd phén tao ra khoang tréng
28 nay c6 hinh dang mit ct ngang giéng véi ctia by phan tao ra khoang tréng 28 duoc
minh hoa trén Fig.14(a), va dugc bd tri trén mdi duong dan dong chay F' sao cho kéo
dai trén gén nhu toan bd chiéu dai ctia duong dan dong chay F'. Céc bd phén tao ra
khoéang tréng 28 dwgc d& boi cac by phan dd 29 c6 céu hinh giéng véi cac bd phan do
29 cua hé théng van chuyén 20 va cac khung lién két 26 c6 hinh dang mat cit ngang
gibng véi cdc khung lién két 26 cua hé théng van chuyén 20 dé duoc tach khoi bé mit
day cua dudong ranh 141a ctia mdi duong ranh tich hop 141. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.18, phia trén mdi dudng ranh tich hop 141, cac khung lién két 26 kéo dai theo
chiéu doc cua bé léng cin 10, va duoc bd tri véi khoang cach déu nhau dinh truéc theo
phuong chiéu rong cla bé ling can 10. Theo phuong 4n clia sang ché, ba khung lién
két 26 dugc bd tri phia trén mdi dwong ranh tich hgp 141. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.18 va Fig.20, phan diu trén cta khung lién két 26 dugc bd tri & phan chinh gitta
theo phuong chidu rong cia bé ling can 10 ciia ba khung lién két 26 dugc do boi
khung d& 261 duoc ¢b dinh vao thanh trén 10h, va phin d4u phia duéi cua khung lién
két duoc dd boi khung d& 261 dugc c¢b dinh vao bé& mit trén cua mot trong sb cac vach
ngdn 10d. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.18 va Fig.19, phan ddu trén ciia mdi
mdt trong sé hai khung lién két 26 dugc b tri & cac phia ngoai theo phuong chidu
rong ctia bé ling cin 10 cua ba khung lién két 26 duoc d boi khung do 261 dugce cb
dinh vao thanh trén 10h cta bé ling cin 10, va phan dau phia dudi ctia mdi mot trong
s6 hai khung lién két dugc do trén khung lién két 26 dugc bb tri & phia trén ciing trong
hé théng véan chuyén 20. Cac bd phan d& 29 dugc treo vao ting khung lién két 26.

| Nhu dugc minh hoa trén Fig.20, cac duong bng cap nuéc 271 duoc lién két véi
phén diu ngoai theo phuong chidu rong cua bé ling cin 10 va phan giita theo phuong
chiéu rong ctia bé ling cin 10 ctia mdi bo phén tao ra khoang trbng 28 cua hé thdng
véan chuyén thir hai 20'. Tuong tu v6i duong dng cip nude 271 duoc minh hoa trén
Fig.14(a), cac dudng dng cdp nude 271 nay xuyén qua bo phan tao ra khoang tréng 28,

di vao bd phan tao ra khoang trdng 28, va sau d6 ubn cong vé phia chinh giita theo
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phuong chidu rong (phia him gom ling cin 14), va cdng phun gibng véi cong phun 27
dwoc minh hoa trén Fig.14(a) dugc tao ra & mdi mot trong sd cac duong dng cap nudc
271 nay. Két qua 13, theo phuong 4n nay, hai cdng phun dugc tao ra & ting bd phén
tao ra khoang tréng 28 véi khodng cach d2u nhau khoang 5 m theo chidu doc ctia bd
phén tao ra khoang trong 28. Nudec duge cép tir cac dudng bng cip nuéc 271 dugce
phun vao tir nhitng cdng phun nay vé phia hdm gom ling cin 14 theo phuong ngang
hodc gin nhu theo phuong ngang. Ttc 13, @ mdi mot trong s6 hai dudng ranh tich hop
141, phia ngoai theo phuong chiu rong cua bé ling can 10 twong tng v6i phia nguoc
dong chay theo chidu phun, va mit trong (phia hdm gom ling cin 14) theo phuong
chiu rong cua ling cin bé ling cin 10 twong ng v6i phia xudi dong chay theo chidu
phun. Duéi day, cdng phun dugc bb tri & phia ngugc dong chay theo chidu phun (phia
ngoai theo phwong chiéu rong cia bé ling can 10) ciia hai cdng phun dugc tao ra &
timg bd phén tao ra khoang tréng 28 ciia hé théng van chuyén thir hai 20" dugc goi 1a
cdng phun phia ngoai, va cbng phun dugc bd tri & phia trong theo phwong chidu rong
cta bé ling cin 10 cla hai cdng phun dugc tao ra bén trong duge goi 1a cbng phun bén
trong, trong mdt sb truong hop. Chi y rang, trén Fig.18 va Fig.19, cac duong 6ng cip
nude 271 cia hé théng van chuyén 20' dugce bd qua nhim don gian cho céc hinh v&.

Tiép theo, phuong phap loai bd ling cin thtr hai trong d6 loai bo ling cin duoc
dong & bé léng can 10 dugc cAu tao co phuong an th(r ba cua h¢ théng vén chuyén cua
sang ché tir bé ling cin 10 dugc md ta. Phuong phap loai bo ling can thir hai twong
ung voi vi du cia phuong phép loai bd chét bdn duoc md ta trong sang ché.

Fig.21 1a luu d6 minh hoa céc quy trinh ctia phuong phép loai bo lang cin tha
hai.

Nudce ban dugce chay vao bé lang cin 10 chiy vuot qui hdm gom lang cin 14 va
cac dudng ranh tich hop 141, di dén dau phia trén cua ting phan day bé 10a, va chdy
tiép theo chiéu kéo dai clia phén day bé 10a. Trong khi nuéc béan chay, ling cin lan
trong nudc ban s& ling xuéng ham gom ling cdn 14, cac dudng ranh tich hop 141, va
cac phin day bé 10a. Lang cin dugc ling trong mdi duong ranh tich hop 141 chay
xudng bé mat day ciia duong ranh 141a trén cac duong dan dong chay F' doc theo céc
b6 phan tao ra duong din dong chay 13 va cac bo phén tao ra duong dan dong chay
thir hai 131'. Ngoai ra, ldng cin duoc ling & mdi dudng rinh tich hgp 141 chay xudng

bé mat day cua dudng ranh 141a theo cac dudng dan dong chay F' doc theo céc bé mit
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chu vi ngoai cua cac bd phan tao ra khoang trbng 28. Theo cach nay, ling cin dong lai
trén bé mit day cta dudng ranh 141a theo cac duong dan dong chay F'. Ngoai ra, ling
cin duoc ling & timg phan day bé 10a chay xubng bé mit day 100a theo cac duong
dan dong chay F doc theo cic bd phén tao ra duong dan dong chay 13 va cac bd phan
tao ra duomg dan dong chdy thir hai 131. Ngoai ra, ling cin dugc ling & timng phan day
bé 10a chay xubng bé mit day 100a theo cdc dudong din dong chay F doc theo cac bé
mit chu vi ngoai ctia cac bd phan tao ra khoang trong 28. Theo cach nay, ling cin
dong lai trén bé mit ddy 100a & cac dudng dan dong chay F.

Theo phuong phép loai bé ling cin tht hai ctia phuong 4n cla sang ché, trudc
tién, bom lang can (khdng dugc minh hoa) dugce b6 tri bén ngoai him gom léng cin 14
duoc dan dong, va ling cin bén trong ham gom ling can 14 dugc loai bod khoi ham
gom ling cin 14 (budc S1). Léang cin duge dong & hidm gom lang cin 14 & giai doan
nay chu yéu 1 ling can dugc ling & hdm gom ling cin 14 va duoc dong & hdm gom
ling cin 14, 15 ling can lan trong nude bn dugc chay vao bé ling can 10. Cha y rang
bom léng cian duoc dan dong lién tuc cho dén khi su dan dong ctia n6 dugc dung lai &
budc S23 dugc mo ta sau.

Tiép theo, 500 lit nudc trén mot phit duge phun vao trong thoi gian ba phut bang
nuée chi tir cdng phun bén trong cua hai céng phun trong mdi dudong ranh tich hop
141 (bude S2). O bude S2, nude dugc phun vao khoang trbng dugc phan chia béi mbi
bd phén tao ra khoang trong 28 tir timg duong dan dong chay F'. Khi nudc duge phun
vao tir cdng phun bén trong, sw chénh léch ap suét xuét hién giita bén trong va bén
ngoai cua bd phan tao ra khoang tréng 28, do d6 ling can dugc dong lai & bé mit day
cta dudong ranh 141a & phan bén trong theo phuong chiéu rong ctia dudng dan dong
chay F' dugc hut vao khodng trbng dugc phan chia bai bo phan tao ra khoang trbng 28
tir cong hat. Hon nita, trong khodng tréng dugc phan chia bdi bd phan tao ra khoang
trbng 28, ling can duoc hat di chuyén xudi theo chiéu phun (phia hdm gom lang cin
14) nho dong chay cua nudc dugc phun vao tu cdng phun bén‘trong. 0 ving ma su
chénh 1éch ap suét xuét hién, ling cin di chuyén trong khoang tréng dugc phan chia
boi bd phén tao ra khoang trdng 28 s& khoé di ra ngoai bd phén tao ra khoang tréng 28,
do d6 su phan tan léng can dugc ngan chan. Theo cach nay, léng can dugc dong lai &
bé& mit ddy ciia dudng ranh 141a & phén bén trong theo phuong chiéu rong ctia duong

dan dong chay F' di chuyén trong khoang tréng dugc phan chia boi bo phan tao ra
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khoang trong 28, va cudi cing di dén him gom ling can 14. Ling cin duogc di dén
hdm gom léng can 14 dugc van chuyén bdi bom léng can ra bén ngoai bé léng can 10,
nhé d6 ling cin duoc loai bo khoi bé ling can 10. Su loai bé ldng cin & day twong lng
v6i vi du cua budce xa.

Tiép theo, nudc phun tir cdng phun bén trong duogc dung lai, va lac nay 500 lit
nudce trén mot phit duge phun vao trong thoi gian ba phut bang nudc chi tir ting cong
phun phia ngoai (budc S3). Ciing trong bude S3, tuong tw bude S2, khi nude duge
phun vao khoang trbng dugc phan chia bdi bd phan tao ra khoang trdng 28, su chénh
1éch 4p suét xuét hién gifta bén trong va bén ngoai ctia bd phén tao ra khoang trong 28,
do d6 lic nay ling can dugc dong lai & bé mit ddy ciia dudng rinh 141a & phin ngoai
theo phwong chiéu rong clia dudng dan dong chay F' dugc hit vao khoang tréng dugc
phén chia béi b phan tao ra khoang tréng 28 tur céng hut. Hon nira, léng can duoc hut
di chuyén trong khoang tréng dugc phan chia bdi bd phén tao ra khoang tréng 28 xudi
theo chiéu phun (phia cdng phun bén trong) nhd dong chay cua nude duge phun vao tir
cdng phun phia ngoai, va di dén cdng phun bén trong. Dong lugng clia nude tir cbng
phun phia ngoai gidm xung quanh cdng phun bén trong, va do d6 ling can duoc di dén
ving xung quanh cdng phun bén trong di chuyén xubng bé mat day clia dudng ranh
141a tir cdng hut ctia bd phén tao ra khoéng tréng 28. Tuc 13, lang cin dong lai trén bé
mit diy cia duong ranh 141a xung quanh cdng phun bén trong trong dudng dan dong
chay F'.

Tiép theo, nuéc phun tir cdng phun phia ngoai dugc dung lai, va lai 500 lit nu6e
trén mot phut dugc phun vao trong thoi gian ba phut bing nudce chi tir cdng phun bén
trong, tuong tu budc S2 (budc S4). O budc S4, ling cin duge dong lai & bé mit day
cia duong ranh 141a xung quanh cdng phun bén trong trong dudng din dong chay F'
duoc hut tré lai vao khoang tréng dugc phan chia bdi b phén tao ra khoang tréng 28,
ling can dugc hit di chuyén trong khoang trbng dugc phan chia béi bd phan tao ra
khoéang tréng 28 xudi theo chidu phun (phia him gom ling can 14), va ling cin cudi
cing di dén ham gom lang cin 14. Tir bude S2 dén budc S4 twong tmg vé6i vi du cia
budc tao chuyén dong. Léng can dugc di dén ham gom léng can 14 duoc loai bd khoi
bé léng can 10 béng bom léng can. Tuc 1a, su loai bo léng can béng bom léng can,
tuong g véi vi du cla budce xa, cling duge thuc hién ¢ day. Léng cin dugc x4 bd &

giai doan nay chu yéu la ling can dugc ling xudng tfrng duong ranh tich hop 141 va
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duoc dong lai trén bé mit d4y ctia duong ranh 141a ctia duodng rinh tich hop 141, 1a
lang can 1an trong nudce bén dugc chay vao bé lang cin 10.

Tiép theo, 500 lit nudc trén mdt phut duge phun vao trong thoi gian ba phut bang
nuée chi tir cdng phun thir nhat duge b tri & phia trén cliing theo chiéu phun (phia trén
cung trong bé ling cin 10) ciia ndm cdng phun trong mdi b phén tao ra khoang tréng
28 duoc tao ra trong timg phan day bé 10a (bude S4). O bude S4, nuée duge phun vao
khoang tréng dugc phan chia béi bd phan tao ra khoang trbng 28 tir duong din dong
chay F. Khi nuéc dugc phun vao tu cbng phun thi nhét, su chénh léch ap suit Xuét
hién gifta bén trong va bén ngoai ctia by phén tao ra khoang tréng 28, do d6 ling cin
dugc dong lai & bé mit day 100a & phén trén cling cia dudng dan dong chay F duoc
hut vao khoang tréng dugc phéan chia béi bd phan tao ra khoang tréng 28 tir cong hut.
Hon nita, trong khoang trbng dugc phén chia bdi bo phén tao ra khoang tréng 28, ling
cdn duoc hut di chuyén xubi theo chidu phun (phia hdm gom ling cin 14 va phia
dudng ranh tich hgp 141) nho dong chdy ciia nuéc dugc phun vao tur cdng phun thir
nhat, va cudi cing di dén hdm gom ling cin 14 hodc cac duong ranh tich hop 141.
Léng cin dugc di dén hdm gom lang cin 14 dugc van chuyén boi bom ling cinra bén
ngoai bé ling cin 10, nho d6 ling can duoc loai bo khoi bé ling cin 10. Sy loai bo
léng can béng bom léng cin, twong (g voi vi du ciia budce x4, cling duogc thuc hién &
day.

Tiép theo, nuéc phun tir cdng phun thir nhét dugc dung lai, va luc nay 500 Iit
nudce trén mdt phat duge phun vao trong thoi gian ba phat bang nuéce chi tir cbng phun
thr hai dugc b tri & phia nguge dong chay theo chidu phun tir céng phun thir nhét
(budc S6). Cling trong budc S6, twong ty bude S5, khi nudc dugc phun vao khoang
trbng dugc phan chia béi by phan tao ra khoang trbng 28, su chénh léch 4p sudt xudt
hién gitra bén trong va bén ngoai clia by phén tao ra khoang tréng 28, do do6 lic nay
ling cin dugc dong lai & bé mit ddy ciia dudng ranh 141a xung quanh céng phun thir
hai theo dudng din dong chay F dugc hit vao khoang trbng dugc phan chia bdi bo
phan tao ra khoang tréng 28 tir cdng hut. Hon nita, ling cin du(jc hat di chuyén trong
khoang tréng duoc phéan chia boi bd phan tao ra khoang trong 28 xudi theo chiéu phun
(phia céng phun thi nhét) nho dong chay ciia nude duge phun vao tur cdng phun thir
hai, va di dén cbng phun thir nhit. Pong lugng ciia nuée tir cdng phun thit hai gidm

xung quanh cdng phun thir nhét, va do d6 ling can duoc di dén ving xung quanh cong
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phun thtr nhét di chuyén xubng bé mit day 100a tir cdng hit ctia by phan tao ra khoang
trbng 28. Tuc 1, ling can dong lai trén bé mit day 100a xung quanh cdng phun thtr
nhit theo dudng din dong chay F.

Tiép theo, nudce phun tu céng phun thir hai duoc ding lai, va lai 500 lit nuGe trén
mdt phut duge phun vao trong thoi gian ba phﬁt bing nudc chi tir cong phun thir nhét,
twong tu bude S5 (bude S7). G bude S7, ling cin duge dong lai & bé mat day 100a
xung quanh cdng phun thir nhét theo dudng din dong chay F dugc hit vao khoang
tréng duoc phéan chia bdi bd phan tao ra khoang tréng 28, léng can duoc hut di chuyén
trong khoang trbng dwgc phan chia bdi bo phan tao ra khoang trbng 28 xudi theo chiéu
phun (phia hAm gom ling can 14 va phia duong rénh tich hop 141), va ling cin cudi
cung di dén hdm gom léng can 14 hodc cac duong ranh tich hop 141. Léng cdn duoc di
dén him gom léng can 14 duoc loai bo khéi bé léng cin 10 bang bom léng can. Tac 13,
su loai bo lén'g can béng bom léng cdn, tuong Gng voi vi du clia bude X4, cling dugc
thuc hién & day.

Tiép theo, sau khi nu6c phun tir cdng phun thir nhét dugc dimg lai, qua trinh
phun tir cdng phun thit ba (budc S8), qua trinh phun tir cdng phun thir hai (buéc S9),
va qud trinh phun tur cdng phun thir nhét (budc S10) dugc thuc hién theo cac quy trinh
tuong tu budc S6 va bude S7. Nho thuc hién cac budce tir bude S8 dén bude S10, lang
cin duoc dong lai & bé mat ddy 100a xung quanh cbng phun thir ba di dén him gom
ling cin 14 hodc cac duong ranh tich hgp 141, va ling can duoc di dén ham gom ling
cin 14 dugc loai bd khoi bé lang cin 10 béng bom léng can. Tac 13, su loai bd ling
can b%mg bom léng cin, twong Umg véi vi du cua bude xa, cling dugc thuc hién ¢ day.

Tiép theo, sau khi nuéc phun tir cdng phun thir nhit duge dimg lai, qua trinh
phun tir cong phun thir tu (budc S11), qua trinh phun ti cdng phun thir ba (budc S12),
qué trinh phun tir cdng phun thtr hai (buéc S13), va qué trinh phun tir cbng phun thir
nhét (bude S14) dugce thuc hién theo cac quy trinh twong tu cac budc tir bude S8 dén
budc S10. Nho thue hién cac bude tir bude S11 dén budce S14, léng can dugc dong lai
& bé mit day 100a xung quanh cdng phun thr tu di dén him gom ling cin 14 hoic cac
duong ranh tich hop 141, va léng can duogc di dén hdm gom léng cin 14 duogc loai bd
khoi bé 1&ng can 10 biang bom ling cin. Tic 13, qué trinh loai bd ling can bang bom
ling cin, tuong ing véi vi du ctia budc x4, ciing dugce thye hién ¢ day.

Tiép theo, sau khi nudc phun tir cdng phun thir nhét dugc ding lai, qua trinh
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phun tir cng phun thtt ndm (buéc S15), qua trinh phun tir cdng phun thir tu (budc
S16), qua trinh phun tir cdng phun thit ba (budc S17), qua trinh phun tir cdng phun thtr
hai (bu6c S18), va qué trinh phun tir cdng phun tht nhét (buée S19) duge thyuc hign
theo cac quy trinh twong tu céc budc tir bude S11 dén budc S14. Nho thuc hién cac
bude tir bude S15 dén bude S19, ling cin duoc dong lai & bé mit day 100a xung
quanh cdng phun thtt ndm di dén hdm gom lang cin 14 hodc cic dudng ranh tich hop
141, va léng can duoc di dén him gom léng can 14 dugc loai bo khoi bé léng can 10
bang bom ling can. Tic 13, sy loai bd ling cin bang bom ling cin, twong tng voi vi
du cda budc xa, cling dugc thuc hién & day.

Nho thuce hién cac budce tir bude S5 dén bude S19, léng cidn dugc léng trong tung
phén day bé 10a dugc véan chuyén dén him gom ldng cin 14 hodc cac dudng ranh tich
hop 141, va léng cin duoc di dén ham gom léng can 14 duogc loai bd khoi bé léng can
10 bang bom ling cin. Cac bude tir budc S5 dén budc S19 tuong g véi vi du cia
bude tao chuyén dong.

Tiép theo, sau khi nudc phun tu céng phun tht nhéit dugc ding lai, qué trinh
phun tu céﬁg phun bén trong (budc S20), qua trinh phun tir cdng phun phia ngoai
(budc S21), va qué trinh phun tir cong phun bén trong (bude S22) dugce thyc hién
twong tu céc bude tir bude S2 dén budc S4. Nho thuc hién cée bude tir bude S20 dén
budc $22, ling cin dugc ling & cac phin day bé 10a va duoc di chuyén dén cac duong
ranh tich hgp 141 thdng qua céc bude tir bude S5 dén bude S19 di dén hdm gom ling
can 14. Su di chuyén ling cin & ddy ciing trong tng v6i vi du cia budc tao chuyén
dong dugc md ta trong sang ché. Ngoai ra, ldng can dugc di dén hdm gom ling cin 14
duoc loai bd khéi bé léng can 10 b?mg bom léng can. Tic 1a, su loai bd cét brflng bom
léng cin, twong Gng voi vi du cua budce xa, cling dugc thuc hién ¢ day.

Sau d6, nude phun tir cdng phun bén trong duge ding lai, va, néu sau d6 thoi
gian dinh trudc tréi qua, bom ling can ma su hoat dong ctia bom nay dugc bét déu &
bude S1 duoc dung lai (bude S23). Ngoai ra, néu thoi gian dinh truée thém nira troi
qua hodac néu mot lugng léng can nhét dinh dong lai & hdm gom léng cdn 14, budc S1
duoc thuc hién trd lai. Theo cach nay, cac bude tir bude S1 dén budc S23 duoc thuc
hién mot cach 13p lai sau khi bat ddu tiép nhén nude ban.

Theo phuong phap loai bé ling cin thir hai, ling cin c6 thé dugce di chuyén mot

cach hiéu qua trong bé léng can 10 déng thoi sy phén tan léng can dugc ngédn chin, va
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ling cn co thé dugc loai bo khoi bé léng can.

Tiép theo, cac vi du bién thé cua cac hé théng van chuyén duoc néu & trén cua
sang ché dugc mo ta.

Fig.22 1a so dd minh hoa vi du bién thé cach thitc d& bo phan tao ra khoang
trbng. Twong tur trén Fig.14, chiéu trai-phai trén Fig.22 twong Gmg véi chiéu rong.

B phan tao ra khoang trbng 28 dugc minh hoa trén Fig.14(a) dugc do bang cach
lap bd phan do 29 vao phén try 283 cua phan diu trén 282, trong khi bd phén tao ra
khoang tréng 28 dugc minh hoa trén Fig.22 dugc do boi gia do 39 tai céc dau dudi
284 ciia né duogc bd tri & ca hai phia ctia cbng hit 281 va phin dau trén 282. Gia d& 39
duoc tao ra béng cach udn tAm dugc lam béng thép khong gi hodc vt liéu tuong tu, va
¢6 chiéu dai, vi du, khoang vai chuc millimet theo chiéu doc. Nhiéu gia do 39 duogc tao
ra voi khoang cach déu nhau dinh truéc doc theo chiéu kéo dai cua bd phan tao fa
khoang tréng 28. Ngoai ra, gia d& 39 bao gdm: phan khung 391 duoc tao hinh dang
chit U nghiéng; hai phan d& phia dudi 392 kéo dai theo chiu tir trén xubng dudi; va
hai phan lién két 393 kéo dai song song Vi bé mit day 100a va tuong tng lién két cac
phan d& phia du6i 392 vao phin khung 391. Phin khung 391 ty lén phan dau trén 282
cua bd phéan tao ra khoang trbng 28 & trang thai trong d6 phén hé ctia bo phén tao ra
khoéang tréng quay mit huéng xudng, va do phin diu trén 282. Cac phén d& phia duéi
392 tuong tmg do cac dAu dudi 284 cta bd phén tao ra khoang trong 28. Hai phan lién
két 393 tuong tng duge cb dinh trén cac chi tiét d& 40 dugc bd tri trén bé miat day
100a. BO phén tao ra khoang tréng 28 dugc do béi gia d& 39 & trang thai trong d6 cdng
hat 281 duge tach khoi bé mit day 100a.

Fig.23 1a so dd minh hoa vi du bién thé trong d6 bd phan tao ra khoang trong 28
duoc minh hoa trén Fig.13 dugc lép deflf sao cho c6 thé di chuyén duogc theo phuong
chidu rong. Twong tu v6i Fig.13, chidu tri-phai trén Fig.23 tuong tmg voi chiéu rong.

Bo phén tao ra khoang tréng dugc minh hoa trén Fig.13 dugc do bing cach lip
chi tiét ren trén 293 cta bd phan d& 29 vao khung lién két 26, & trang thai trong d6 vi
tri ciia n6 theo phuong chidu rong dugc ¢d dinh. Vé mit so sénh, & vi du bién thé nay,
chi tiét ray truot 37 kéo dai theo phuwong chidu rong duoc tao ra thay cho khung lién
két 26, va chi tiét truc lan 294 an khép véi chi tiét ray trugt 37 sao cho co thé di
chuyén dugc theo phuong chidu réng dwgc tao ra thay cho chi tiét ren trén 293 ctia bo

phén d& 29. Ngoai ra, & vi du bién thé nay, cac bd phan tao ra dudng din dong chay 13
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duoc bd qua, cic duong din dong chdy F khong duoc tao thanh, va phan day bé 10a
duoc tao ra dudi dang bé mat phéng duoc lam béng bé mat day 100a. Chi tiét truc l3n
294 c6 thé duge di chuyén bdi phuong tién dan dong (khong dugc minh hoa) theo
phuong chiéu rong doc theo chi tiét ray truot 37, nho d6 bd phan tao ra khoang tréng
28 dugc d& boi bd phan d& 29 ¢6 thd dugc di chuyén theo phuong chidu rong nhu
dugc thé hién bing mili tén theo phuong chidu rong trén Fig.23. Vi cu hinh nay, mdi
khi bd phan tao ra khoang trbng 28 duoc truot theo phuong chiéu rong, nudc duge
phun vao tir céng phun 27, do d6 ling cin c6 thé duge van chuyén v& phia hdm gom
ling can 14 (xem Fig.11) trén mot ving rdng theo phuong chiéu rong.

Sang ché khong bi gi6i han chi & cac phuong an di néu & trén, va co thé dugc
thay ddi mot cach da dang nhung van nim trong pham vi dugc mo ta trong cac diém
yéu cAu bao hd. Vi dy, mic du hé théng van chuyén 20 duoc tao ra cho bé léng can 10
trong cac phuong an da néu ¢ trén, hé théng van chuyén 20 c6 thé duoc tao ra cho noi
chtra nuéc chéng han hd dép, va co thé di chuyén dét va cat dugc léng & day cua hd
dap hodc noi twong tu, theo mot chidu dé thu gom dét va cat & noi nhat dinh. Chu y
réng dét va cat dugc thu gom trong & noi nhét dinh c6 thé duoc loai bd khoi hd dap
hodc noi twong ty nhd dugce hut bing cach sir dung dng x4 bo cat da biét. Ngoai ra,
trong trudng hop ma hé théng van chuyén 20 dugc tao ra cho noi chita nuéc ching han
hd dap, t&t hon néu phuong 4n trong d6 bo phan tao ra khoang tréng co6 thé di chuyén
duoc dudi dang vi du bién thé dugc minh hoa trén Fig.23. Ngoai ra, hé¢ théng van
chuyén 20 ¢6 thé duoc tao ra cho nha may hodc noi tuong tu, va co thé di chuyén hat
kim loai va chét tuong tu dugc tao ra trong nha may hodc noi twong tu theo mdt chiéu
d& thu gom hat kim loai va chit twong tu & noi nhét dinh.

Cht y rang ngay ca khi cac thanh phan két cAu chi dugc bao gdm trong bat ky
mdt trong sd cac phuong 4n va cac vi du bién thé da néu & trén nhung chiing van c6
thé dwoc 4p dung cho cac phuwong 4n va cac vi du bién thé khac.

Liét ké cac sd chi dan

1 bé ling cat

14 phan day bé

2 bd phan gom chét ban

21 xich vo cip

22 radng cao
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23 ludi loc

211 dfa xich phia trén m3t dat
212 dia xich phia du6i day bé
3 mang -

3’ mang phia trén

3’’ mang phia dudi

31 phén day

36 thanh phia dudi

3a1d

3b phan diu trén

3¢ phan chinh gifta

4 him gom cat

41 bom cat

42 bng hit cat 1én

5 giéng hat nuée

51 bom nudc

52 éng hut nuéce 1én

6 bé mit nghiéng
7céngphuh

71 dudng 6ng cip nuée dang hinh tru
77 éng hinh dang chit L

78 khoang rong

711 vung

8 bo phan tao ra khoang trong
8c truc tim

80 bé mit bén c6 dang cung tron
81 cong hut

82 phan du trén

83 phan dau dudi

91 chi tiét tam d&

92 bé do

921 bé mit nghiéng phia trén
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922 bé mit nghiéng phia dudi
923 phin d&

9231 bé mit ngang

95 tAm chéng quén hinh chit nhat
951 mép thing ding

952 mép nam ngang

S1, S2 khoéng tréng

10 bé ling cin

10a phin day bé

10b éng din nuéc

10c thanh bén

10d véch ngan

10e dam

10g thanh dudi

10h thanh trén

100a bé mat day

100c phan nghiéng

100h phan 15

13 du(‘mg dan dong chay

13a chi tiét nghiéng

13b phan géc

131 duodng dan dong chay thit hai
131’ dudng din dong chdy tht hai
14 him gom ling cin

141 dudng ranh tich hop

141a dudng rdnh

20 hé théng vén chuyén

20 hé théng véan chuyén thir hai
26 khung lién két

261 khung d&

28 bd phan tao ra khoang trdng

280 bé mit bén c6 dang cung tron
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281 cong hut

282 phén dau trén

283 ph?ln tru

284 dau dudi

27 cdng phun
271dudng6ngcépnuéc
272 chi tiét phan chia
2721 phan ngang

2722 phén nghiéng

29 b0 phan do

291 chi tiét éng

292 chi tiét ren dudi

293 chi tiét ren trén

33 méang

33a chi tiét dang cung tron thir nhét
33D chi tiét dang cung tron thit hai
331 duong ranh

331a phan day

39 gia do

391 phén khung

392 phén d& phia duéi
393 phan lién két

F duong dan dong chay
S3, S4 khoang trong
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hé théng van chuyén (20) lam cho chét bin c6 trong chét 1ong nhan duge sé ling
xudng phan day bé (1a), hé thdng van chuyén nay bao gbm:

bd phén tao ra khoadng trbng (8) kéo dai doc theo phén day bé (1a), tao thanh
khoang tréng (S2) ¢ phén dau trén kin (82), va dugc cAu tao c6 cong hut (81) duge bd
tri phia du¢i phin dAu trén (82) va dugc tach khéi phan day bé (la); va

cdng phun (7) phun dong chét 16ng vao khoing trdng (S2), trong do:

cbng hut (81) déng vai trd 1a 16 dé hat cat duoc dong & phan day bé (1a) vao
khoang trdng (S2) khi dong chét 1éng dwoc phun vao tur cdng phun (7), va
bd phén tao ra khoang tréng (8) dong vai trd la dudong dan dé cho phép cat dugc hit
vao khoang trong (S2) di chuyén xudi dong theo chiéu phun ctia dong chét 1ong khi
dong chit 1éng dugc phun vao tur cdng phun (7);

cdng hat (81) duge hé huéng xudng tai phan dau duéi (83) ctia bd phén tao ra
khoang tréng (S2), va

khoang tréng (8) co phin ddu duéi lién mach véi cdng hat (81), phan dau dudi

(83) duoc ché tao hep dan vé phia cong hut (81).

2. Hé théng van chuyén (20) theo didm didm 1, trong d6 cdng phun (7) duoc bb tri bén

dudi vi tri trung tdm cia bd phéan tao khoang trong (8, 28) va phia trén cdng hut (81).
3. Hé théng van chuyén (20) theo diém 1, trong d6 cdng phun (7) c6 dang bet.

4. Hé théng van chuyén (20) theo diém 1, trong do:

duong ranh (331) dugc taora ¢ phan day bé (la), va

cdng hit (81) ctia bd phén tao ra khoang trbng (8, 28) dugc tao thong bén trong dudng
rdnh (331), va vi tri d§ cao cua phén dau trén gé‘m nhu twong tu nhu vi tri d§ cao khe
h& cta duong ranh (331) hodc phan dau trén duge dit bén dudi khe hd cia dudng ranh
(331).

5. Hé théng vén chuyén (20) theo diém 1, trong do:

duong ranh (331) duoc tao ra & phan day bé (1a),

duong ranh (331) ¢6 hinh dang bing cach cit ra mot phan phia trén cia than
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hinh try, va
cdng hit (81) ciia bd phan tao ra khoang trng duge tao thong bén trong dudng
ranh, va bd phén tao ra khoang trdng (8, 28) c6 hinh dang bing cach cit ra mot

phin phia duéi ctia than hinh try.
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