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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP SAN XUAT SAN PHAM SGI CACBON

(57) Sang che dé xuét thlet bi va phuong phap san xudt san pham soi ccacbon (100). Thiét
bi nay bao gém khoang rong (11), tim ép (2) nam bén trong khoang rong (11), khuén duc
(3) duoc dit trén tim ép (2), va tai khong khi (4) ndm bén trong hoc dic (33) bén trong
khuoén dtc (3). Khoang rong (11) dugc tao ra trén thanh trén ciing ctia né cé ctra rat khong
khi (51), ctra vao dung cho mdi chét (52), cira ra dung cho moéi chit (54), va cira vao dung
cho khoéng khi (53). Khuén dic (3) duge tao ra voi hai miéng bén ngoai (34, 35) v6i moi
miéng duoc ndi v6i dng din moi chat. Tai khong khi (4) dugc tao ra mot cach twong mg
v6i hai miéng tai (41, 42) 1an luot duoc bd tri gan véi hai miéng bén ngoai (34, 35) cla
khuén duc (3), va hdn hop soi cacbon duoc gin trén bé mit ngodi ciia nd. Méi chat nhiét
do cao va ap suat cao (13a) di vao tai khong khi (4) va sau d6 di ra, va khong khi bén trong
khoang rong dong thoi duoc thao ra boi bom chan khong (7) qua cura rat khong khi (51).
San pham soi cacbon duoc san xuét boi thiét bi nay dat tiéu chuan ¢ ty 1¢ loai bo khong
khi ton du trén 99% va c6 do bén cau tric cdi thién it nhat 1a 5%.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phép san xuit san phdm soi cacbon,
va cu thé hon 13 dé cép dén thiét bi va phuong phap san xuit san phim soi cacbon

ma khong sinh khi bén trong sdn pham sgi cacbon nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac san phém soi cacbon duogc lam tir hén hop soi cacbon bao gém soi
cacbon, nhya, kim loai, v gém duoc sir dung rong rdi trong cic nganh hang
khong vii tru, quéin sy, va dién tr. Cac phuong phap phd bién dé san xuét san
pham soi cacbon bao gdm cic phwong phép duc ép, phu 16p thl cong, ép néng tui
chan khéng, quén soi, va kéo tao hinh. Phuong phap diic ép bao gdm cac budc dat
hén hop soi cacbon da dugec ngdm tAm nhua trude vao khuodn dic béng kim loai,
ép hdn hop soi cacbon di dugc ngadm tAm nhua truée nay dé diy nhya du thira ra,
lam cting hdn hop soi cacbon di duge ngdm tAm nhya trude ndy trong méi trudng
nhiét d9 cao, va thao khuén dic bang kim loai dé 14y san phim. Phwong phap phu
16p thi cong bao gdbm cac budce: tao 16p trén cac tim hdn hop soi cacbon da dugc
ngam tim keo dinh truéc va da dugc tao hinh, va dong thoi phu nhua 1€n chung,
va ép néng ching dé tao ra san phdm. Phuong phép ép néng tui chan khong bao
gdm cac bude: tao 16p trén cac tAim hdn hop soi cacbon trong khudn dic, tram
mang mong chiu nhiét 1én hdén hop nay, 1am phdng tii khong khi mém dé tac
dong luc 1én cac td hop dang 16p nay, va lam cimg hdn hop nay trong ndi hép.
Phuong phép quin soi bao gdm budc quin xo soi cacbon trén mdt truc soi
cacbon. Phurong phép kéo tao hinh bao gdm céc budc: ngdm tim hoan toan soi
cacbon trong nhua, loai bé nhya va khong khi du thira ra thong qua viéc ép dun,
va lam clmg soi cacbon thanh san phim trong 10.

Tuy nhién, cac phuong phap néu trén thuong din dén viéc khong khi bi luu
tri bén trong hdn hop soi cacbon trong khi gia cong va do d6 khién cho san phdm
da duoc tao ra bi phong rdp do khong khi tén du hodic bi ket va 1am giam do6 bén

cau truc cua san pham d3 dugc tao ra. Do d6, c6 nhu cau vé thiét bi san xuat san
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pham sgi cacbon cai tién ma cho phép loai bé hoan toan khong khi ton du bén
trong hon hop soi cacbon va ting do bén cau triic ciia san pham sgi cacbon da

duoc tao ra.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Nhim giai quyét vin d& néu trén, sang ché dé xuét thiét bi san xuit san
phim soi cacbon c6 két ciu don gian va sit dung phwong phép chua timg duoc dp
dung 13 phuong phép gia nhiét bén trong dé loai bo khong khi ton du bén trong
san phim sgi cacbon véi ty 18 loai bo it nhét 13 99%.

Theo mét phwong 4n, thiét bi san xuit san phdm sgi cacbon c6 thé bao gdm
mot buéng, it nhat hai tAm ép, it nhét mot khuodn dic, tai khong khi, va hai 6ng
dAn méi chét. Budng nay c6 thé bao gdbm mot khoang rdng va thanh lién khdi bao
quanh khoang rong nay. Thanh lién khdi c¢6 cira rat khong khi duge nbi véi bom
chan khong, cira vao ding cho mdi chit duoc ndi véi ctra ra cia bd cép moi cht,
cira vao dung cho khong khi c6 thé déng md dugc ma né ndi thong véi moi
treomg bén ngoai ciia budng nay khi duge mé, va cira ra ding cho méi chit duoc
nbi véi ctra vao ciia bd cAp méi chit. TAm ép nam bén trong khoang réng. Khuén
dc ndm trén mot trong s& cac tAm ép va nim gitra cac tAm ép va bao gdm khuon
duc, khuon céi, va hdc duc dugc tao ra giita khudn duc va khudn cai va c6 miéng
bén ngoai thir nhit va miéng bén ngoai thir hai. Tti khong khi nim bén trong hc
dic c6 miéng thi thir nhét cia tui khong khi ndm gén miéng bén ngoai thir nhét va
miéng tai tht hai ndm gin miéng bén ngoai thir hai. Ong dén méi chét thir nhét va
dng din moi chét thir hai ndm bén trong khoang rdng ¢6 éng din méi chét thir
nh4t c6 mot diu ndi véi miéng bén ngoai thir nhit va du kia ndi vio clra vao
dung cho moi chét, va éng din méi chét thir hai c6 mot dau ndi véi miéng bén
ngoai thir hai va dau kia ndi véi cira ra ding cho méi chét.

Hon thé nita, c4c 16p hdn hop soi cacbon dugc gin trén bé mit ngoai cia
tai khong khi; mdi chit ap suét cao tir bd cip moi chat duge din vio tii khong khi
1an luot qua cira vao ding cho méi chét, dng din moi chét thir nhét, miéng bén
ngoai thir nhét, va miéng tui thr nhét va duoc din ra khéi ti khong khi lan luot

qua miéng tai thir hai, miéng bén ngoai thr hai, Ong din méi chat thi hai, va cira
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ra dung cho mdi chit va quay tr¢ lai b cp mdi chéit sao cho nhiét do bén trong
tai khong khi ¢6 thé diéu chinh dugc dé c6 cac dai quy dinh khéc nhau va chu ky,
dan theo cach tudn hoan mdi chit nhiét d6 cao va ap suét cao vao va ra khoi ti
khong khi, kéo dai trong mot khoéng thoi gian thay d6i do dai nhiét do cla i
khong khi thay dbi; va khong khi bén trong khoang rong dugc riit ra boi bom chan
khong qua ctra rit khong khi va d9 chan khong bén trong khoang rong thay d6i do
dai nhiét do bén trong tui khong khi thay dbi.

Theo mot phuong 4n, c6 nhiéu hon hai tii khong khi nim bén trong hdc
dac.

Theo mot phuong an, thiét bi san xudt san phdm soi cacbon c6 thé con c6
van an toan nim trén thanh 1ién khéi cta budng dé xa 4p tir bén trong khoang
1ong.

Theo mot phuong 4n, 4p sudt ctia moi chit 4p suit cao nim trong khoang tir
2kgf/em? (0,19MPa) dén 15kgf/cm? (1,47MPa).

Theo mdt phuwong an, b cép mdi chét 12 bd cép méi chit lam néng va nhiét
d6 ctia mdi chét nhiét do cao va ap suit cao nim trong khoang tir 65°C dén 180°C.

Theo mot phuong 4n, bd cip moéi chét 12 bd cip moi chat 1am ngudi va
nhiét do ctia mdi chit nhiét do thép va ép sudt cao nim trong khoang tir 5°C dén
10°C.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi san xuét san phéam sgi cacbon c6 thé con bao
gbm bd didu khién ndi véi bom chan khong va b cép moi chét dé kiém soat nhiét
do va ap suit ctia moi chit nhiét do cao va ap suét cao duoc din vao va ra khoi tai
khong khi, thoi gian kéo dai ctia chu ky dén theo cach tudn hoan mdi chét nhiét d
cao va ap suét cao vao va ra khéi tai khdng khi, va do chén khong va nhiét do bén
trong khoang rong.

Theo mot phuong 4n, bd diéu khién c6 thé 12 bd diéu khién 1ogic kha lap
trinh.

Theo mot phuong an, khudn dac co thé dugc 1am tir thach cao, xi mang,
gd, soi thity tinh, sa thach ding dé san xuét su, tAm soi ép ty trong trung binh,

hoac kim loai.
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Theo mét phuong an khac, phuong phap san xuit san phim soi cacbon
duoc thuc hién b%mg cach st dung thiét bi san xuét san phérh soi cacbon c6 thé
bao gém cac bude sau: din moi chit nhiét do cao va ap suét cao voi nhiét d6 nim
trong khoang tir 65°C dén 70°C va 4p sult ndm trong khoang tir 2kgf/cm?
(0,19MPa) dén 15kgf/cm? (1,47MPa) vao ti khong khi; kiém soét chu ky dan
theo cach tudn hoan méi chét nhiét do cao va ap suét cao vao va ra khéi tii khong
khi sao cho kéo dai trong khoang thoi gian 10 t6i 20 phut trong khi kiém soat ap
suét bén trong khoang rdng dé ha thip dén t6i da 13 1at (100kPa).

Thiét bi san xuét san phdm s¢i cacbon theo sing ché tac dong sy twong tac
twong hd giita sy bién ddi cua dd chan khong bén trong khoang rdng va sy bién
dbi ctia nhiét do va ép sut ctia mdi chét nhiét do cao va 4p suit cao bén trong thi
khong khi nhim loai bd hoan toan khong khi tdn du bén trong hdn hop sgi cacbon
trude khi cac dai nhiét do khac nhau cta tai khong khi dat nhiét do chuyén hoa
thay tinh Tg clia cac hdn hgp sgi cacbon. Hon nita, do viéc 1am néng tir trong ra
ngoai, cac 16p bén trong ciia 16p hdn hop s¢i cacbon s& dugc lam cimg dAu tién va
khi néng c6 thé thoat ra qua céc 16p bén ngoai cla 16p hdn hop soi cacbon. San
phim soi cacbon dd dugc san xult nhu vy c6 do bén my man, khong c6 khong
khi tdn du, chét luong dn dinh, va c6 kha ning 4p dung rdng rdi hon. So vdi cac
giai phap da biét trong linh vuc k§ thuat nay, tirc 18 phuong phap lam néng bén
ngoai bang khuén dic, thi thiét bi san xuit san phdm s¢i cacbon theo séng ché ¢6
kha néng loai bé khong khi tdn du bén trong hdn hop s¢i cacbon véi ty 1€ loai bo
khong khi ton du 1én t6i 99% khi hdn hop soi cacbon nady da dugc ngdm tAm
true bing nhya va dit bén trong khuén dac duge gia nhiét dé trai qua qua trinh
tring hop nhua. Thiét bi san xuét san phim sgi cacbon c6 cic uu diém: (1) giam
b6t sy xuét hién cia cac bot khong khi, (2) 1am déu nhiét, (3) on dinh kich thude
san phim, (4) tiét kiém nhiét nang, (5) tiét kiém thoi gian gia nhiét, va (6) dé tao
san phim c6 hinh dang phirc tap. Két qué 13, san phdm sgi cacbon da dugc tao ra
khong bi phdng rop va do d6 vé bé ngoai dugc cai thién va do bén ciu tric ciia nd
tang it nhit 13 5%. Ngoai ra, do khong doi héi viéc phéi gia nhiét cho khuén duc,
nén khuén dic c6 thé dugce 1am tir cac vat liéu khong din nhiét nhu thach cao, xi

mang, g0, soi thiy tinh, sa thach ding dé san xuét s, hodc tAm soi ép ty trong
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trung binh, khién cho khudn déc c6 thé tao ra dugc mdt cach nhanh chéng va do

vay tao ra mau s¢i cacbon trong mot khoang thoi gian ngén.

MG ta vén tit cic hinh vé

Phan md ta chi tiét dudi day, duoc dua vai cac vi du, khong nham giGi han
pham vi clia sang ché va s& dugc hiéu t6t nhat néu két hop véi cac hinh vé& kém
theo:

Fig.1 13 hinh v& phéi canh dang so d6 thé hién két ciu bén trong va bén
ngoai ctia thiét bi san xuit san phdm sgi cacbon theo mot phuong 4n ctia séng ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh dang so dd thé hién su két nbi giita cira vao diing
cho méi chét, cira ra ding cho méi chit, dng din méi chit, bd cAp mbi chét lam
nong, va bo diéu khién cua thiét bi san xuét san phém soi cacbon theo mot phuong
an cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh dang so d6 thé hién sw két nbi giita cira vao ding
cho méi chét, cira ra ding cho méi chit, éng din moi chét, bo cAp moi chét lam
ngudi, va bd didu khién cia thiét bi san xuét san phém soi cacbon theo mdt
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& phbi canh dang so d6 thé hién két ciu cia khudn duc, tai
khong khi, va 16p hdn hop sgi cacbon cla thiét bi san Xuit san phém soi cacbon
theo mo{t phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 1a hinh v€ mat cat dang so dd thé hién két ciu cua khuon dibc, tui
khong khi, ctra vado dung cho mbi chét, va ctra ra dung cho moi chét cua thiét bi
san xudt san phim sgi cacbon theo mdt phwrong 4n ciia sang ché.

Fig.6 1a hinh chiéu bing dang so d thé hién két cdu cta héc duc, thi khong
khi thtr nhét, thi khong khi thtr hai, va tai khong khi thtr ba cia thiét bi san xuét

san pham sgi cacbon theo m{t phuong an khac cua sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché
Phin md ta dudi ddy va cac hinh v& dang so dd kém theo cia sang ché
duge st dung @& minh hoa céc d4u hiéu k¥ thuét chinh ciia thiét bi sin xuét san

phim soi cacbon theo séng ché. Cac nguyén Iy cta phuong phap sén Xuét san
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phim sgi cacbon s& dugc hiéu 13 boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh Wc
ky thudt nay va s& khong dugc minh hoa mdt cach chi tiét.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 téi Fig.5, thiét bi san xuét san
phim soi cacbon 100 theo mot phuong 4n cia séng ché bao gdbm budng 1, it nhét
hai tAm ép 2, it nhat mot khuon duc 3, it nhit mot tii khong khi 4 (nhu duge thé
hién trén Fig.4), va nhidu éng din moi chit 6 c6 dng din méi chét thir nhat 61
(nhu dugc thé hién trén Fig.2) va dng din moi chét thir hai 62 (nhu dugc thé hién
trén Fig.2). Budng 1 dugc tao ra véi khoang rdng 11 va thanh lién khéi 12 bao
quanh va bit kin khoang rdng 11. Trong ban md ta ndy, thanh 1ién khéi 12 chi toan
b thanh bao quanh bao quanh toan bo khoang rong 11. Thanh lién khdi 12 c6 ctra
rat khong khi 51, cira vao dung cho mdi chét 52, ctra vao ding cho khong khi c6
thé déng md dugc 53, va cira ra dung cho moi chét 54. Cira rtit khong khi 51 dugc
nbi v6i bom chén khong 7, va cira vao dung cho khong khi 53 dugc ndi théng véi
méi trudng bén ngoai cta budng 1 khi duge mé. Cira vao ding cho mdi chit 52
va cira ra ding cho moi chét 54 14n lugt dugce nbi véi cira ra 81 va cira vao 82 cla
bd cip moi chét 1am nong 8 (nhu dugc thé hién trén Fig. 2) hogc ndi véi cirara 91
va cira vao 92 cta bd cip modi chét 1am ngudi 9 (nhu dugc thé hién trén Fig.3).
Céc tAm ép 2 nim bén trong khoang rdng 11 c¢6 kha ning di chuyén 1én trén va
xubng dudi va cach nhau véi mot khoang cach dac trung. Khuon dac 3 duge dat
trén mot trong sd cac tAm ép 2 va nim gifta hai tim ép 2. Khudn duc 3 c6 khudn
duc 31 va khuon cai 32 véi héc duc 33 duge tao ra gitta khuon duc 31 va khudn
c4i 32 va lan luot c6 miéng bén ngoai thir nhit 34 va miéng bén ngoai thir hai 35
tai hai mat ddi dién cua hdc dac 33. Tai khong khi 4 nim bén trong héc dbc 33 va
c6 miéng thi thir nhat 41 dugc bd tri gn miéng bén ngoai thir nhat 34 va miéng
tiii thir hai 42 duoc bd tri gAn miéng bén ngoai thir hai 35 sao cho mdi chét nhiét
do cao va ap suét cao 13a tir bo cép mdi chét lam nong 8 (nhu duogc thé hién trén
Fig. 2) hodc mdi chat nhiét do thip va ap suét cao 13b tir by cp moi chét 1am
nguodi 9 (nhu duge thé hién trén Fig.3) di vao tai khong khi 4 1an luot qua miéng
bén ngoai thir nhat 34 va miéng thi thir nht 41 va ra khoi tii khong khi 4 1an luot
qua miéng tai thr hai 42 va miéng bén ngoai thir hai 35. Ong din moi chit thir

nhit 61 va éng din moi chét thir hai 62 nim bén trong khoang rdng 11. Ong dan
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moi chét thir nhét 61 c6 mot déu ndi v6i miéng bén ngoai thir nhit 34 va diu kia
ndi vao ctra vao ding cho méi chit 52 trong khi éng din mdi chét thit hai 62 c6
mdt dau ndi voi miéng bén ngoai thir hai 35 va dau kia nbi véi cira ra dl‘;ng cho
mdi chét 54. Bo cAp moi chdt 1am nong 8 12 binh chira mdi chét ap sut cao c6
nhiét d0 cao, nhu kerosen dang hoi ap sudt cao hoic kerosen néng ap suét cao
ching han. B cép moi chét 1am ngudi 9 13 binh chira moi chat ap suét cao c6
nhiét do thip, nhu khong khi 1am ngudi ap sudt cao ching han. Cac tm ép 2 thuc
hién céc chirc ning dd, kep, va ép chit khuon dic 3 va khong bi gidi han vé sb
lugng. Khudn dic 3 ciling khong bi gidi han vé sb luong.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.4 va Fig.5, cac 16p hdn hop s¢i
cacbon 30 dugc gin trén bé mit ngodi cia ti khong khi 4. Cét 161 polystyren
(EPS) 5, ma n6 c6 thé néng chay & mdi trudng nhiét d6 cao, duge bd tri tir trude
bén trong tui khong khi 4 ¢6 tic dung 1am khung d& dé tao ra ti khong khi 4. Moi
chit nhiét 6 cao va 4p suét cao 13a tir bd cip mdi chit 1am néng 8 dugc cp qua
ctra ra 81, dugc din vao tai khoéng khi 4 14n lugt qua cira vao dung cho moi chét
52, éng din moi chit thir nhit 61, miéng bén ngoai thir nhét 34, va miéng thi thir
nhit 41, duoc din ra khoi tai khong khi 4 va khoang rong 11 l4n luot qua miéng
tai thir hai 42, miéng bén ngoai thi hai 35, ng din moi chét thtt hai 62 va cira ra
dung cho moi chit 54, va quay trd lai bd cAp moéi chit 1am néng 8 qua cira vao 82
sao cho nhiét 6 bén trong tui khong khi 4 c6 thé dwoc diéu chinh ting va c6 cac
dai quy dinh khac nhau nhu mdt dai 65°C t6i 70°C va dai con lai tir 100°C t6i
150°C. Thoi gian kéo dai cia chu ky din theo cach tudn hoan mdi chat nhiét do
cao va ap sudt cao 13a vao va ra khoi tai khong khi 4 thay ddi do dai nhiét do cia
tai khong khi 4 thay doi. Vi du, thoi gian kéo dai chu ky ¢6 thé nam trong khoang
tir 10 dén 20 phut khi nhiét d6 cta tai khong khi 4 ndm trong khoang tir 65°C dén
70°C trong khi c6 thé 1a 2 phut khi nhiét do ctia tai khong khi 4 nim trong khoang
tir 100°C dén 150°C. Khong khi bén trong khoang rdng 11 dugc rit ra béi bom
chan khong 7 qua ctra rat khong khi 51, va ap suét khong khi bén trong khoang
rong 11 thay dbi do dai nhiét d6 cta tii khong khi 4 thay dbi. Vi duy, 4p suét
khong khi bén trong khoang rdng 11 c6 thé 1a dué6i lat (100kPa) va tét hon 1a
dudi 0,6at (60kPa) khi nhiét o cta tii khong khi 4 ndm trong khoang tir 65°C dén
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70°C trong khi c¢6 thé 12 dudi 0,1at (10kPa) khi nhiét d6 cta tii khong khi 4 nim
trong khoang tir 100°C dén 150°C. Mdi chét nhiét d6 cao va 4p suit cao 13a c6 thé
1a khong khi nhiét do cao va ap sudt cao, kerosen dang hoi 4p sudt hoi, hodc
kerosen nong &p suét cao.

Hon nita, tui khong khi 4 khi phdng 18n s& c¢6 hinh dang giéng nhu hinh
dang ctia san phdm soi cacbon cin duge san xudt khi bén trong cia ti khong khi
4 duogc nap dy khong khi. Mai 16p hdn hop soi cacbon 30 dugc ngdm tim trudc
| trong nhwa epoxy va sau d6 dugc dan vao bé mit ngoai ctia tai khong khi 4. Tai
khong khi 4 nim bén trong hdc dtc 33 khi tt ca cac 16p hdn hop soi cacbon 30
duoc dan hoan toan 18n trén bé mit ngoai cua tui khong khi 4. Mdi chit 13a c6 4p
sudt ndm trong khoang tir 2kgf/cm? (0,19MPa) dén 15kgf/cm? (1,47MPa) va cb
nhiét dd cao nim trong khoang tir 65°C dén 180°C ching han, dugc bom vao tii
khong khi 4 dé 1am cho tui khong khi 4 nay duoc phdng 1én va do vay ép tit ca
cac 16p hdn hop soi cacbon 30 dinh bam vao bé mit thanh bao quanh héc dbc 33
khi khuon duc 31 va khuon cai 32 dugce €p chat. Sgi cacbon va nhua epoxy cua
16p hdn hop soi cacbon 30 dugce ndu chay khi nhiét d§ cia tai khong khi 4 gia
ting dén nhiét do thich hop dé ﬁ'l‘mg hop nhua, va sau d6 16p hon hop sgi cacbon
30 dugc héa ciing thanh san pham s¢i cacbon ¢ hinh dang dinh trudc sau khi tdi
khong khi 4 dugc lam ngudi tdi nhiét d6 moi truong. Thi khong khi 4 ¢6 thé dugc
lam tir silica gel, nylon, hodc polyvinyl clorua (PVC) va c6 thé chiu dugc nhiét do
cao trén 180°C.

S6 lugng 6ng din moi chét 6 13 trong dwong véi s lwong miéng bén ngoai
ctia hdc dic 33, va sb luong miéng bén ngoai ctia hbc duc 33 13 twong dwong véi
sb lwong miéng thi ca tai khong khi 4. C6 thé c6 nhiéu tai khoéng khi 4 nim bén
trong hdc duc 33 véi mdi thi khong khi 4 nay c6 mot cira vao va mot clra ra. Nhiét
d6 ctia moi chét 13a hodc 13b vao mot trong sb cac tai khong khi 4 c6 thé 1a khac
v6i nhiét d0 cia moi chit 13a hodc 13b vao mot trong sb cac tai khong khi 4 con
lai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, theo mot phuong 4n, thiét bi san xult san
pham so¢i cacbon 100 con bao gdbm bd phan din dong 10 nam bén trong khoang

rong 11 va ndi véi cac tAm ép 2. Bo phan din dong 10 c6 chirc ning dan dong tam
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ép 2 di chuyén 1én trén hoic xubng duéi va do d6 kep khuodn dic 3 gitra hai tAm
ép 2 lién k&, va ép va bit kin khuén duc 31 va khudn céi 32. B phan dan dong 10
¢6 thé 1a thiét bi bat ky hoac thiét bi c6 kha ning sinh ning lugng dé di chuyén
céc tm ép 2 nhur c6t ddu. Thanh 1ién khéi 12 cita budng 1, 1a than chinh cita toan
bo thiét bi san x'uét san phém soi cacbon 100, phai c6 kha nédng bit kin hoan toan
khoang rdng 11 tir moi phia. Theo mdt phuong 4n, thanh lién khdi 12 c6 thé gdm
nam thanh phu duoc ¢b dinh lién tuc va ctra di chuyén dugc 121 tao diéu kién
thuan loi cho viéc m& khoang rdng 11 va viéc ldy ra khudn dic 3 bén trong
khoang rng 11. Theo cic phuwong 4n khac, thanh 1ién khéi 12 c6 thé duoc tao ra
theo cach khac mién 1a khoang rdng 11 c6 thé dugc bit kin hoan toan khi khoang
rong 11 nay dugce dong kin.

Ciing nhu dugc thé hién trén Fig.1, theo mot phuong én, cira rat khong khi
51 va cira vao dung cho méi chit 52 dugc bd tri & phia bén phai cua bé mit thanh
trén clia budng 1 trong khi cira vao ding cho khong khi 53 va ctra ra dung cho
méi chét 54 duoc bd tri & phia bén tréi bé mit thanh trén cia bué)ng 1. Theo mot
phuong an khéc, cling co thé chdp nhén dugc néu b6 tri thém mot budng khac ndi
thong v6i budng 1 va c6 cira rat khong khi 51, ctra vao dung cho mdi chét 52, cira
vao dung cho khong khi 53, va ctra rd dung cho méi chét 54 trén budng khic nay.
Theo mdt phuong an khéc nita, cling ¢6 thé chip nhan dugc néu bb tri thém hai
budng khac nbi thong v6i budng 1 va 14n lugt c6 cira rit khong khi 51, cira vao
ding cho mdi chit 52, cira vao ding cho khéng khi 53, va cira ra ding cho moi
chit 54 trén hai budng khac nay. Ong din méi chét thi nhit 61 va 6ng din moi
chit the hai 62 duoc st dung dé van chuyén mai chit 1am néng hodic moi chét lam
ngudi c6 nhiét d§ khac nhau va co thé 1a cac éng dan béng kim loai ching han.
Mt khac, lién quan dén ti khong khi 4 bén trong thiét bi san xuit san phdm soi
cacbon 100, d& dugc bom mdi chit c6 nhiét do cao va ap suét cao, vi ly do an
toan, van an toan 15 loai co hoc c6 thé dugc bd tri trén bé mit thanh trén cia
budng 1 sao cho van an toan 15 ¢6 thé bat ty dong dé xa ap khi moi chét bén trong
tai khong khi 4 lot vao khoang rdng 11 va do vay lam qué ap bén trong khoang
tong 11. Vi du, van an toan 15 c6 thé bat tw dong khi 4p sudt bén trong khoang
rong 11 ting vugt qua mic 20kgf/cm? (1,96MPa).

-10-



25960

Theo mot phuong 4n, khudn dic 3 c6 thé & dang thich hop dé dic bing thi
khong khi, duc ép, duc chuyén nhya, hodc ddc xit ly hiit chan khong. Khuon duc 3
o thé dugc 1am tir cac vat liéu din nhiét nhu kim loai ho#ic dwge lam tir cac vat
liéu khong dan nhiét nhung dé gia cong va héa cing nhu thach ca0, xi ming, g0,
s¢i thuy tinh, sa thach ding dé san xuét st, hodc tAm soi ép ty trong trung binh
(MDF). Khuon duc 3 thuong dugc lam tir cac vét liéu khong dan nhiét nhung
nhung dé& gia cong va hoa cing dé ché tao miu soi cacbon dé thir nghiém. Theo
cach thirc nhu véy, khudn dic 3 ¢6 thé dugc ché tao mot cach nhanh chéng va nho
vay tao ra miu soi cacbon trong mot khoang thdi gian ngin, gitp tiét kiém thoi
gian va chi phi vt liéu. Khudn dic 3 theo sang ché nay hoan toan khong doi hoi
viéc phai gia nhiét nd. .

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.1, 2 va 3, theo m¢t phuong 4n, thiét
bi san xuét san phém soi cacbon 100 con bao gém bd diéu khién 500 co6 thé dugc
ndi véi bom chan khong 7, bo cép moi chit 1am noéng 8, va’‘hodc b cép mdi chét
lam ngudi 9 dé kiém soat nhiét d6 va ap suét ctia moi chét nhiét do cao va ap suét
cao 13a hodc moi chit nhiét do thdp va ap suit cao 13b di vao tii khong khi 4,
thoi gian kéo dai ctia chu ky din theo cach tudn hoan méi chét nhiét do cao va éap
suit cao 13a vao va ra khoi tai khong khi 4, va ap suét (hodc do chan khong) va
nhiét d6 bén trong khoang rdng 11. Bo didu khién 500 c6 thé 1a bd diéu khién
16gic kha 1ap trinh (PLC) ching han.

Theo mét phuwong an, phuong phap san xuét san phim soi cacbon bang
cach st dung thiét bi san xuét san phém soi cacbon néu trén bao gém cac budc
sau: (1) m& ctra c6 thé di chuyén duge 121 va dit khuon dbc 3 1én trén tdm ép 2;
(2) ndi mdt dau cua 6ng din moi chét tht nhit 61 v6i miéng bén ngoai thi nhét 34
va/hoic miéng thi tht nhit 41, ndi dau kia ctia éng din mdi chit thir nhét 61 vao
ctra vao dung cho méi chit 52, nbi mot dAu ctia 6ng din moi chit thir hai 62 vao
miéng bén ngoai thir hai 35 va/hodc miéng ti thir hai 42, va ndi ddu kia cta 6ng
dAn moi chét thi hai 62 vao cira ra dung cho mdi chét 54; (3) din dong céc tam ép
2 trén dinh va ddy cua khuon duc 3 di chuyén vé phia khudn dic 3 va do d6 kep
chit khudn ddc 3; (4) déng ctra c6 thé di chuyén dugc 121; (5) bom méi chat nhiét

dd cao va ap suit cao 13a tir by cap moi chat 1am néng 8 vao bén trong cua tai
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khong khi 4 qua clra vao dung cho moéi chét 52, trong d6 nhiét do ctia moi chat
13a c6 thé nam trong khoang tir 65°C dén 180°C; (6) bat bom chan khong 7 aé
dy ra khong khi bén trong khoang rdng 11; (7) kich hoat by didu khién 500 dé
,kiém so4t nhiét do va 4p suét ciia méi chit 13a di vao tii khong khi 4, thoi gian
'kéo dai ctia chu ky dan theo cach tudn hoan moi chét 13a vao va ra khoi tii khong
khi 4, va ap suét (hosic do chan khong) va nhiét do bén trong khoang rong 11 sao
cho ti khong khi 4 ¢6 c4c dai nhiét d dic trung khac nhau (hodc cac khoang thoi
gian khac nhau) va c6 céc ap sut va nhiét 6 khac nhau nim trong trong céc dai
nhiét dd dic trung (hodc cac khoang thoi gian khdc nhau), mot cach twong (ng.
B diéu khién 500 ciing diéu khién md cira vio ding cho khong khi 53 theo trang
thai thuc. Vi du, ban diu, mdi chét 13a c6 4p suit cao nim trong khoang tir
2kgf/em? (0,19MPa) dén 15kgf/cm? (1,47MPa), tot hon 1a ndm trong khoang tir
13kgf/em? (1,27MPa) dén 15kgf/cm? (1,47MPa), va nhiét do cao nim trong
khoang tir 65°C dén 70°C dugc bom vao tui khong khi 4, chu ky dén theo cach
tudn hoan mdi chét 13a vao va ra khoi tai khong khi 4 duge diéu khién dé kéo dai
trong khoang thoi gian 10 t6i 20 phut, va ap sudt bén trong khoang rdng 11 duge
giam tdi da dén 1at (100kPa), tét hon 12 0,6at (60kPa), trong khi ctra vao ding cho
khong khi 53 duoc kiém soat & trang thai dong; tiép theo, moi chit 13a ¢ ap suét
cao nim trong khoang tir 2kgf/cm? (0,19MPa) dén 15kgf/cm? (1,47MPa) va nhiét
d6 cao nim trong khoang tir 100°C dén 150°C dwgc bom vao tii khong khi 4, chu
ky din theo cich tudn hoan moi chat 13a vao va ra khai tai khong khi 4 dugc didu
khién dé kéo dai trong it nhét 13 2 phiit, va ap suit bén trong khoang rdng 11 duoc
giam t6i da dén 0,1at (10kPa); tiép nira, 4p sudt ctia moi chét 13a bén trong tii
khong khi 4 dugc didu khién @& nam trong khoang tir Skgf/cm? (0,49MPa) dén
20kgf/em? (1,96MPa), tdt hon 1a ndm trong khoang tir 13kgf/cm? (1,27MPa) dén
15kgf/cm? (1,47MPa), va kéo dai trong 40 t6i 60 phut cho dén khi 16i polystyren 5
bén trong ti khong khi 4 nong chay do nhiét d6 cao trong khi cac 16p hdn hop soi
cacbon 30 dugc dan vao bé mit ngoai ctia tii khong khi 4 d4n héa ctmg; (8) dimg
bom moi chit nhiét do cao va ép suét cao 13a tir b cdp moi chit lam néng 8 qua
ctra vao ding cho méi chit 52, va bom thay thé méi chét nhiét do thap va ap suit

cao 13b c6 nhiét d6 nim trong khoang tir 5°C dén 10°C tir bd cép méi chit lam
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ngudi 9 vao tui khong khi 4 dé dong thoi 1am ngudi cac 16p hdn hop soi cacbon
30, duy tri 4p suét cia mdi chit nhiét do thip va ap suét cao 13b bén trong tai
khong khi 4 ndm trong khoang tir Skgf/cm? (0,49MPa) dén 20kgf/em? (1,96MPa)
trong khoang thoi gian tir 15 t6i 25 phut dé duy tri hinh dang dd phong cua tdi
khong khi 4; (9) dimg bom mbi chit nhiét do thép va ap suét cao 13b va mé cira
vao dung cho khong khi 53 dé cho phép khong khi bén ngoai di vao khoang rdng
11; (10) mé cira c6 thé di chuyén duoc 121, thao dng din mdi chét thtr nhét 61 va
ng din moi chét thir hai 62, va 14y khudn dic 3 ra khoi khoang rong 11; (11) m&
khuodn dic 3 va l4y san phim s¢i cacbon ra khoi khudn dic 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, theo mot phuong 4n khac, hdc dac 33a cla
khuén céi 32 c6 thé duoc gin tai khong khi thir nhit 4a, tGi khong khi thir hai 4b,
va tai khong khi thir ba 4c, mdi thi nay 1a gidng nhu tii khong khi 4 da néu trén va
¢6 13 vao i va 15 ra khéi tii (khong dugc thé hién) duge bd tri mot cach twong
rng va img véi vi tri noi c6 miéng bén ngoai (khdng dugc thé hién) ctia hdc dic
33a. Moi chit nhiét dd cao va ap suét cao 13a, mot cach twong tmg, di vao tai
khong khi thir nhat 4a, t6i khong khi thir hai 4b, va tii khong khi thir ba 4c ¢6 thé
¢O cac nhiét do khac nhau sao cho céac phan khéc nhau cua san pham sgi cacbon
dugce tao mot cach trong ing & nhiét dd dac thich hop.

Thiét bi san xuét san phim soi cacbon theo sang ché st dung phuong phap
phap gia nhiét bén trong dé gia nhiét truc tiép nhiét tai khong khi thay vi gia nhiét
khudn duc va tac dong su tuong tac tuong hd giita sy bién ddi ctia 6 chan khong
bén trong khoang rong va sy bién ddi cta nhiét do va ap suét clia moi chét nhiét
dd cao va ap suét cao bén trong tui khong khi nhim loai bd hoan toan khong khi
tdn du bén trong hdn hop s¢i cacbon trude khi cac dai nhiét do khac nhau cua tii
khong khi dat nhiét do chuyén héa thiy tinh Tg cta cac hdn hop soi cacbon. Hon
nita, do viéc 1am néng tir trong ra ngoai, cac 16p trén & bén trong ctia 16p hdn hop
sgi cacbon s& dugc 1am cimg dAu tién va khi néng c6 thé thoat ra qua céc 16p trén
& bén ngoai cda 16p hdn hop s¢i cacbon. San phém soi cacbon dd dugc san xuét
nhu vay c6 do bén my§ man, khong c6é khong khi tdn du, chét luong dn dinh, va co
kha ning 4p dung rdng rdi hon. So véi cic giai phap da biét trong linh vuc k§

thuét nay, tic 1a phuong phap lam nong bén ngoai bing khuon diic, thiét bi san
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xuét san phim soi cacbon theo sang ché c6 kha ning loai bd khong khi tdn du bén
trong hdn hop soi cacbon v6i ty 16 loai bo khong khi ton du 1én t6i 99% khi hén
hop soi cacbon nay dd dugc ngdm tAm trudc bang nhya va dit bén trong khudn
duc duogc gia nhiét dé trung hop nhua. Thiét bi san xuit san phém sQi cacbon co
cac wu diém: (1) giam bét su xuét hién cta cac bot khong khi, (2) 1lam déu nhiét,
(3) én dinh kich thuéc san phdm, (4) tiét kiém nhiét ning, (5) tiét kiém thoi gian
gia nhiét, va (6) d& tao san phim c6 hinh dang phtc tap. Ngoai ra, do khudn duc
khong cn phai gia nhiét, nén khuon dic c6 thé duge lam tir cac vét liéu khong
d&n nhiét nhu thach cao, xi ming, g8, soi thily tinh, sa thach ding dé san xuét st,
hodc tAm soi ép ty trong trung binh sao cho khudn dic c6 thé duoc ché tao mot
cach nhanh chéng va nhd vy tao ra miu sgi cacbon trong mot khoang thoi gian
ngin.

Phin md t trén ddy chi don thudn 13 c4c phuong 4n duge uu tién coa sang
ché va s& khong duoc hidu 12 gi6i han pham vi bao ho cia sang ché. Hon thé nita,
dya vao phin mé ta trén ddy, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay s&
hiéu dugc va thuc hién sang ché. Do do, cac sira dbi va cac cai bién tuong duong .
khac dugce thuc hién ma khong chéch khdi nguyén ly dugc boc 10 cia sang ché

déu nidm trong pham vi bao hd cta cac diém yéu cau bdo ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi san xuét san phém s¢i cacbon (100), trong d6 thiét bi nay bao gém:

budng (1) bao gbm khoang rdng (11) va thanh lién khéi (12) bao quanh
khoang rdng (11) nay, thanh lién khéi (12) ¢6 cira rut khong khi (51) ndi véibom
chan khong (7), cira vao ding cho mdi chit (52) ndi véi cirara (81, 91) ciia bd cép
mdi chét (8, 9), cira vao ding cho khong khi ¢ thé dong mé duge (53) s& thong
v6i mdi trudng bén ngoai budng (1) khi duge md, va cira ra ding cho méi chit
(54) nbi véi cira vao (82, 92) ciia bd cip moi chét (8, 9);

it nhét hai tdm ép (2) nim bén trong khoang rong (11);

it nhat mot khudn duc (3) bao gdm khudn duc (31), khudn cai (32), va héc
duc (33) dugc tao ra gitta khuon duc (31) va khuén céi (32) va ¢ miéng bén
ngoe‘ﬁ thir nhét (34) va miéng bén ngoai thir hai (35), khudn duc (3) nay nim trén
mdt trong s cac tAm ép (2) va giita cac tAm ép (2);

it nhat mét tGi khéng khi (4) ndm bén trong hbc dic (33) c6 miéng thi thi
nhat (41) clia tui khong khi (4) nim gin miéng bén ngoai thir nhét (34) va miéng
tai thir hai (42) ndm gan miéng bén ngoai thr hai (35); va

6ng din mdi chét thir nhit (61) ¢6 mot ddu nbi voi miéng bén ngoai thu
nhét (34) va dau kia nbi vao ctra vao ding cho méi chit (52), va éng ddn méi chét
thr hai (62) c¢6 mot dau ndi véi miéng bén ngoai tht hai (35) va dau kia ndi véi
ctra ra diing cho moi chét (54), nim bén trong khoang rdng (11);

trong d6 céac 16p hdn hop soi cacbon (30) duoc gin trén bé mit ngoai clia
tii khong khi (4); moi chit ap suét cao (13a, 13b) tir bo cip méi chit (8, 9) duge
din vao ti khong khi (4) 14n luot qua cira vao dung cho mdi chét (52), 6ng dan
mdi chit thir nhit (61), miéng bén ngoai thir nhét (34), va miéng tai thir nhit (41)
va duogc dan ra khéi tai khéng khi (4) 14n lwot qua miéng tdi thi hai (42), miéng
bén ngoai thir hai (35), ng d4n mdi chét thir hai (62), va ctra ra ding cho mdi chét
(54) va quay trd lai bo cip méi chit (8, 9) sao cho nhiét dd bén trong tai khong
khi (4) c6 thé diéu chinh dugc dé c6 cac dai quy dinh khac nhau va chu ky dén
theo cach tudn hoan moéi chit nhiét do cao va ap suét cao (13a) vao va ra khoi tii

khong khi (4) kéo dai trong mot khoang thoi gian thay dbi do dai nhiét do cia tai
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khong khi (4) thay dbi; va khong khi bén trong khoang rdng (11) dugce rut ra boi |
bom chan khong (7) qua ctra rut khong khi (51) va do chan khong bén trong
khoang rdng (11) thay ddi do dai nhiét d6 bén trong ti khong khi (4) thay dbi.

2. Thiét bi san Xuét san phém sgi cacbon (100) theo diém 1, trong d6 co nhiéu hon

hai tui khong khi (4a, 4b, 4c) nim bén trong héc dic (33a).

3. Thiét bi san xuit san phém sgi cacbon (100) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay
con bao gdm van an toan (15) ndm trén thanh lién khéi (12) clia budng (1) &€ xa

ap tir bén trong khoang rong (11).

4. Thiét bi san xuit san pham soi cacbon (100) theo diém 1, trong d6 ap suét cia
mdi chét ap sudt cao (13a, 13b) nim trong khoang tir 2kgf/em? (0,19MPa) dén
15kgf/cm? (1,47MPa).

5. Thiét bi san xut san phdm sgi cacbon (100) theo diém 4, trong d6 bd cip moi
chét (8) 12 bd cip moi chit 1am néng va nhiét d6 cia mdi chat nhiét do cao va ap

suét cao (13a) ndm trong khoang tir 65°C dén 180°C.

6. Thiét bi san xuét san phim soi cacbon (100) theo diém 4, trong d6 bd cap modi
chét (9) 12 bo cAp moi chit 1am ngudi va nhiét dd cia mdi chit nhiét do thip va ap

suét cao (13b) ndm trong khoang tir 5°C dén 10°C.

7. Thiét bi san xuit san phém sgi cacbon (100) theo diém 1, trong do thiét bi nay
con bao gdm:

bo didu khién (500) ni v6i bom chan khong (7) va bd cap mdi chét (8, 9)
dé kiém soat nhiét do va ap suét ctia moi chét nhiét do cao va ap suét cao (13a)
dugc din vao va ra khéi tii khong khi (4), thoi gian kéo dai cta chu ky dan theo
cach tudn hoan moi chét nhiét do cao va ap suit cao (13a) vao va ra khoi tai

khong khi (4), va 46 chan khong va nhiét d6 bén trong khoang rong (11).
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8. Thiét bi san xuét san phém soi cacbon (100) theo diém 7, trong d6 bod diéu

khién (500) 12 bd diéu khién 16gic kha 13p trinh.

9. Thiét bi san xuét san phdm s¢i cacbon (100) theo diém 1, trong d6 khuon dac
(3) dugc lam bﬁng vat liéu duoc chon tir nhéom bao gf“)m thaéh cao, xi mang; gb,
soi thily tinh, sa thach ding dé san xuét s, tim sgi ép ty trong trung binh va kim

loai.

10. Phuong phap san xuét san phim s¢i cacbon bao gbm céc budc:

bé tri thiét bi san xuit san phdm soi cacbon (100) nhu dugc xac dinh trong
diém 1;

din moi chit nhiét d6 cao va 4p suit cao (13a) v6i nhiét 46 nam trong
khoang tir 65°C dén 70°C va 4p sudt nidm trong khoang tir 2kgf/cm? (0,19MPa)
dén 15kgf/cm? (1,47MPa) vio tii khong khi (4); va

kiém soét chu ky dén theo cach tudn hoan mdi chat nhiét d6 cao .va ap suét
cao (13a) vao va ra khéi tai khong khi (4) sao cho kéo dai trong khoang thoi gian
10 t6i 20 phat, va kiém soét ap suét bén trong khoang rong (11) @& ha thip dén tdi
da l1a lat (100kPa).
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