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(54) PHUONG PHAP BUC VAT PHAM BDUQC TAO BOT

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap duc vat pham duoc tao bot, nhu dé giira hodc dé
ngoai cho gidy, trong d6 dau tién nudc, sau d6 1a lwong mong mudn cua cac hat bot
polyuretan déo nong duoc dit trong khudn duc ép c6 hinh dang cua vt pham va khuon dic
dugc dua dén nhiét d6 dinh tir khoang 130°C dén khoang 180°X trong khoang thoi gian tir
khoang 300 gidy dén khoang 1500 gidy, sau d6 duoc 1am ngudi dén tir khoang 5°C dén
khoang 80°C trong khoang thoi gian tir khoang 300 gidy dén khoang 1500 giy trong vong
khoang 30 gidy sau khi dat duoc nhi¢t do dinh. Vat phém duoc tao bot dugc tao ra boi
phuong phap c6 khéi luong riéng tir khoang 0,1g/cm3 dén khoang 0,45g/cm3.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc duc khuodn cac vat phém duoc tao bot, cu thé 1a cho
gidy dép.
Tinh trang k§ thudt ciia sing ché

Mong muon vat liéu déo nong lam vat liéu c6 thé tai ché duge. Tuy nhién, vat

liéu nhiét ran lai c6 céc tinh chét thich hop hon cho mot s6 tng dung.

Bing séng ché Hoa Ky s6 6,759,443 cua Brant va cong sy, mo ta dé giay bot
polyuretan dugc tao ra bing cach tao bot polyuretan dugc tao ra tir polyoxyalkylen
polyete dwoc ghép vinyl polyme. Sap polyetylen va polytetrafloetylen dugc thém vao
dé cai thién kha nang chéng mai mon.

Bing sang ché Hoa Ky s6 6,878,753 cuia Takemura va cong su, mo ta dé giay va
dé gitta dugc tao ra tir bot polyuretan nhiét rén. Bot dugc tao ra boi quy trinh bao gém
viéc trén dung dich polyol, dugc tao ra tir trude bang cach tron polyol, voi chét xuc
tdc, nudc va ure, chit md réng mach, va phu gia theo yéu ciu, v6i hop chét
polyisoxyanat khudy trong may duc khudn; va viéc phun hdn hop tao thanh vao trong
khuon dac va tao bot cho hdn hop. Khéi luong riéng cua vat phém dac cua bot

polyuretan la tir 0,15 g/em® dén 0,45 glem’.

WO 94/20568 ctia Fischer va cong su, md ta vién nho hodc hat bot polyuretan
déo nong véi duong kinh trung binh 1a tir Imm dén 20mm. Polyuretan la vat liéu gbe
polyeste va polyete. Céc hat bot dugc dic dudi 4p sudt va duge gia nhiét bang cach

dua hoi nude duoc tao ap suat vao.

Cong bé don sang ché Hoa Ky s6 2010/0047550 cua Prissok va cong su, mo ta
vat liéu lai voi chét nén polyuretan va cic san phdm dugc tao bot cua polyuretan deo
nong dugce nhing trong chit nén. Vat liéu lai c6 thé duoc st dung dé tao cac dé giay.
Chét nén polyuretan c6 thé dugc tao bot trong khi duc.

Cong bb don séng ché Hoa Ky s6 2010/0222442 cta Prissok va cong sw, mo ta
polyuretan déo noéng co thé mo rong duoc, bao gOm tac nhan thdi va c6 do cung Shore

latir A 44 dén A 84. Bot ¢ thd duoc tao ra tir cac hat dugec mo rong cua polyuretan



25958

béng cach dung hop chiing vao nhau trong khuén duc duge déng véi viée phoi ra trude
nhiét. Prissok va cdng su chi ra rang céac hat dugc nap vao khuén duc, trong d6 khuén
duc dugce dong, va hoi nudc hoac khong khi néng dugc dua vao trong khuén duc dé
tiép tuc m& rdng cac hat va dung hop ching lai v6i nhau. Bot dugc tao ra theo cach

nay dugc coi la cé khéi luong riéng trong khoang tir 8g/L dén 600g/L.

Tuy nhién, da théy réng, cac phuong phép duc khuén hat duge tao bot hodc vién
nho trong tinh trang k¥ thuét cé thé 1am cho cac hat bi nén mot phén, la diéu khong

dugc mong mudn trong céc ung dung ma mong muén 13 c¢6 khdi lugng riéng thap hon.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché boc 16 phuong phap duc vét pham duoc tao bot, nhu dé gitra cho giay
dép, trong d6 dau tién nudc va sau do 1a luong mong mudn cta cac hat bot polyuretan
déo néng duge dit trong khuodn dic €p, st dung 1 phén khéi luong nudc trén khoang
8 phan dén khoang 15 phén khéi luong céc hat bot polyuretan déo nong. Sau khi nuée
va cac hat duoc nap vao trong khudn dic, khuén duc dugc dong, sau d6 dugc dwa dén
nhiét @6 dinh tir khoang 130°C dn khoang 180°C trong mét khoang thoi gian tir
khoang 300 gidy dén khoang 1500 gidy, sau d6 duoc lam ngudi tir khoang 5°C dén
khoang 80°C trong khoang thoi gian tir khoang 300 gidy dén khoang 1500 gidy nam
trong khoang 30 gidy sau khi dat dugc nhiét d6 diinh. Cac hat bot ¢6 thé c6 khéi luong
riéng tr khoang 0,01g/cm’ dén khoang 0,3g/cm’, va vt phdm dugc duc co thé c6 khdi

lugng riéng tir khoang 0, 1g/cm® dén khoang 0,45 glem’.

Céc vét phim dugc dac theo phuong phép nay c6 cac khéi lwong riéng thip mot
cach dang ngac nhién khi so sdnh v&i cac khéi lugng riéng cta cac vat pham thu dugc
bang cach st dung phuong phap dwa hoi nudce vao trong khudn duc dé dung hop cac

hat lai v6i nhau da biét trudc do.

- Phuong phap ¢o6 thé dugc st dung dé tao ra thanh phin cho vat phim trong gidy
déﬁv nhu dé gifra, thanh phén ctia dé gifta nhu miéng dém, mot phdn ctia phan trén cua
giay dép nhu thanh phan bot trong vanh cb, miéng 16t gidy hodc mot phan cta miéng
16t giay, hodc dé ngoai hodc mot phﬁn cua dé ngoai; phﬁn dém duoc tao bot trong thiét
bi bao vé nhu tim dém 6ng chén, cac miéng dém vai, cac tdm bao vé nguc, cac mat na,
céc mil bao hidm, hoic bo phan doi ddu, cac bd phan bio vé diu gdi khéc, va thiét bi

bao vé khac; phan dém cho quai dugc dém, vi du cho tii dung gon hodc ti deo vai;
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thanh phan dwoc dit trong vat phim 14 quan 4o gitta céc 16p vai; hodc co thé duoc sir
dung cho cac g dung phén dém da biét khac dé bao vé hodc lam thuan tién, dic biét
1a trong céc truong hop ma khéi lugng clia phén dém dugc quan tdm. Séng ché con tao

ra cac vat phém duoc dém bao gém bot, phén dém, hodc cac thanh phﬁn lam dém nay.

Céc thuat nglr "mdt", "cai", "chiéc", "it nhat mot", va "mot hodc nhiéu" dugc sir
dung thay d6i cho nhau dé chi thi réhg it nhat 1a mot thanh phin c6 mat; nhidu thanh
phén trong cAc thanh phan nay c6 thé ¢ mat trir khi vén canh chi ra rd rang theo cach
khac. T4t ca céc tri sb s6 hoc cua cac thong sb (vi du, vé cac lugng hodc vé cac diéu
kién) trong phin mo ta nay, bao gdm ca cic yéu cau bao ho kém theo, dugc hiéu la
dwoc bién ddi trong tit ca cac tinh hubng boi thuat ngit "khoang" du "khoang" ¢6 thuc
su xut hién trude tri s sd hoc hay khong. "Khodng" chi thi réng tri s6 s hoc duogc
tuyén bd cho phép mot khoang 16ch nhe (v6i mét s tiép can dén do chinh xéc cla tri
sb; xAp xi hodc tién gin dén tri s6 theo cach hop Iy ndo d6; gin dén). Néu sy khong
chinh x4ac dugc tao ra bdi "khoang" khong dugc hiéu trong tinh trang k¥ thuat véi
nghia thong thudng nay thi sau d6 "khoang" nhu duoc sir dung & day, chi thi ring it
nhét 1a cac bién thé c6 thé xut hién tir cac phuwong phap do thong thudng va sir dung
cac thong sb nay. Ngoai ra, viéc bdc 10 cac gidi han bao gém viéc boc 16 tit ca cac tri

s6 va cac gidi han duoc chia khic nim trong toan bd khoang gidi han.

Céc linh vuc c6 kha niang 4p dung khéc s& trd nén ro rang nho phan moé ta dudi
day. Can hiéu ring phin mé ta va cac vi du cu thé 1a chi nhdm muc dich minh hoa va
khong 1am han ché pham vi bao hd ctia séng ché.

Mo ta vin tit hinh vé

Hinh v& minh hoa phuong &n thuc hién dugc chon dugc md ta trong phan mo ta
chi tiét.

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phép dic cac hat bot polyuretan déo
nong thanh vat phim, nhu thanh phin cho vat phdm trong gidy dép hodc vat phidm
khéc.

M3 ta chi tiét sang ché
Dudi ddy 14 phan md ta chi tiét cac phuong 4n thyc hién lam vi du va khong han

che.
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Theo phuong phap dic cac hat bot polyuretan déo néng, nudc duge dit trong
khudén duc diu tién. Nudc duoc sir dung voi luong 1 phﬁn khéi lugng nude trén
khoang 1,5 phan dén khoang 20 phan khdi lugng 1a cac hat bot polyuretan déo nong
duge dit trong khudn dic sau nudce. Trong khi duc, khi nhiét duge 4p dung cho khuén
dac, nude s€ bay hoi dé tao thanh hoi nudc. Lugng hoi nuwdc bi han ché bai luong
nude duoc dua vao trong khuon duc trude khi thém cac hat bot polyuretan déo nong.
Luong bi han ché cua hoi nudc duoc tao ra theo cich nay lam cho cac thoi gian tudn
hoan ngén hon va viéc két dinh cac hat voi nhau trong tAm cuia vat phém duoc duc tot
hon khi so sanh v6i viéc dic khong c¢6 nude trong khuoén dac. Lugng bi han ché cua
hoi nudc duge tao ra theo cach nay cling din dén viéc tiéu thu ning luong it hon va
xéc dinh cac duong dic trung trén vat phim dugc dic t6t hon khi so sanh véi phuong

phép stt dung hoi nudc duge phun vao trong khudn duc.

Khong cé céc yéu clu cu thé cho nudc lién quan dén nhiét d6 cua no khi di vao
trong khuén duc, méc du, tot hon néu n6é & nhiét dd cua nhiét do khuon dic & xung
quanh hodc & nhiét d6 cao hon, mién 1& né van & trong trang thai 1ong cua né. Theo
cac phuong an thuc hién khac, tir khoang 5 phin dén khoang 40 phan khdi luong
nude c6 thé duge dit trong khudn dic tiép va tiép theo tir khoang 60 phin dén khoang
100 phan khéi lugng 1a cic hat bot polyuretan déo noéng. Theo cac phuong an thuc
hién cu thé, nudc c6 thé duge sir dung véi lugng 1a 1 phz‘in khéi lwong nudc trén

khoang 3 phan dén khoang 12 phan khéi lwong 13 cac hat bot polyuretan déo néng.

Sau khi nuéc duge nap vao khudn dic, cac hat bot polyuretan déo néng duoc dat
trong khudn dtc. Cac vién nho hodc cic hat bot polyuretan déo nong co6 thé c6 khoi
lwong riéng tir khoang 0,01g/cm’ dén khoang 0,3g/cm’. Néi chung, khéi luong riéng
thip hon ctia cac hat bot polyuretan déo néng tao ra khéi lwong riéng thip hon cho san
phém duoge duc tir cac hat. Theo cac phuong an thuc hién khéc, cac hat bot cé thé co
khéi luong riéng bing vé6i hodc nhd hon khoang 0,3g/cm’ hodc bing véi hodc nhé hon
khoang 0,1g/cm>. Vi du, c4c hat bot polyuretan déo nong c6 thé c6 khdi lugng riéng tir
khoang 0,03g/cm’ dén khoang 0,1 g/em’. Céc hat bot polyuretan déo néng dugc tao ra
tir polyuretan déo néng. Céc hat co thé duoc tao ra st dung chi mot polyuretan déo
néng riéng 1¢ hodc c6 thé dugc tao ra tir hén hop polyme cua hai hodc hon hai

polyuretan déo noéng. Cac hat c6 thé 1 cac bot tich hop.
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Polyuretan déo nong ma céc hat bot duoc tao ra tir d6 ¢6 thé c6 chi sé néng chay
(con duoc goi 1a chi s6 dong néng chay hodc téc do dong nong chay) it nhat la khoang
160g/10phtit (& nhiét d6 190°C, 21,6kg) khi duoc do theo ti€u chudn ASTM D1238.
Theo céc phuong 4an thuc hién khéc, chi s§ néng chay c6 thé tir khoang 160g/10phut
dén khoang 250g/10phut (& nhiét d6 190°C, 21,6kg) hodc tir khoang 160g/10phit dén
khoang 220g/10phut (¢ nhiét d6 190°C, 21,6kg), trong mdi trudng hop khi duoc do
theo tiéu chuan ASTM D1238.

Céac polyuretan déo nong cod thé duoc tao ra thong qua phan ung cla (a) cac
diisoxyanat v&i cac hgp chét hai chitc phan tmg véi cac isoxyanat. N6i chung, cdc hop
cht hai chitc c6 hai nhém hydroxyl (cac diol) va c6 thé c6 khdi luong phan tir tir 62
(khdi lwong phan tir cta etylen glycol) dén khoang 10.000, mic dii cac hop chat hai
chtrc c6 cadc nhom isoxyanat khac (vi dy, amin thir cép) c6 thé duoc str dung, nhung
n6i chung vdi cac lugng nhé, va phan phan tir bi han ché cua cac hop chat phan tng
isoxyanat ba nhém churc va don chtre cling ¢6 thé dwoc sir dung. Tt hon 14, polyuretan
1a dang théng. Bao gdm céac hop chit hai chirc véi cac khéi luwong phan tir 1a khoang
400 hodc 16n hém dé dua cac phan doan mém vao trong polyuretan. Ti 1€ ting cla céc
phan doan mém so v6i cdc phan doan cimg trong polyuretan lam cho polyuretan ting
d6 mém déo 16n hon va tham chi la ting tinh dan hdi. Theo cac phuong 4n thuc hién
cu thé, nhu khi vat phim dugc dac 1a dé ngoai cho vat phim trong gidy dép, céc hat co
thé c6 loi néu dugc tao ra, sit dung polyuretan déo nong ran hoac két hop cac
polyuretan déo néng. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, nhu khi vét pham dugc dtc
1a dé gitra cho giay dép, cac hat c6 thé c6 loi néu duoc tao ra, sir dung polyuretan déo

néng nhua dan hdi hoic t6 hop clia céc polyuretan déo néng nhya dan hoi.

Cac polyuretan déo nong nhya dan hdi thich hop bao gébm cac polyeste-
polyuretan déo nong, cac polyete-polyuretan, va cdc polycacbonat-polyuretan. cac vi
du thich hop va khéng lam han ché ciia chiing bao gbém nhung khong gi6i han &, cac
polyuretan dugc polyme hoa str dung nhu 1 céc polyeste diol chét phan tmg diol duoc
tao ra tir cac diol va céc axit dicarboxylic hodc cac anhydrit, cdc polylacton polyeste
diol (vi du céc polycaprolacton diol), cac polyeste diol -duc_rc tao ra tur cac axit hydroxy
14 céc axit monocarboxylic chira mdt nhoém hydroxyl, cac polytetrahydrofuran diol, céac

polyete diol duoc tao ra tlr etylen oxit, propylen oxit, hodc cac t6 hop clia etylen oxit
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va propylen oxit, va cdc polycacbonat diol nhu polyhexametylen cacbonat diol va cac
poly(hexametylen-co-pentametylen) cacbonat diol. Polyuretan déo néng nhya dan hoi
c6 thé duogc tao ra boi phin tmg ctia mot trong cac diol polyme nay (polyeste diol,
polyete diol, polylacton diol, polytetrahydrofuran diol, hodc polycacbonat diol), mot
hodc nhiéu polyisoxyanat, va, tuy chon la m¢t hodc nhiéu cac hop chit mo rong mach
monome. Céc hop chit md rong mach 1a cac hop chat c6 hai hodc hon hai nhém chie
ning, t6t hon la hai nhém chirc, phdn mg v6i cac nhém isoxyanat. Tét hon la
polyuretan déo néng nhua dan hdi vé co ban 1a thing (tirc 13, v& co ban 1a tét c& céc
chét phan tmg 14 hai chirc).

Céc vi du khong han ché cua céc polyeste diol dugc sir dung trong viée tao thanh
polyuretan déo néng nhua dan hdi bao gdm céc chit duoc tao ra bdi viéc polyme hoa
ngung tu cua cac hop chét dicarboxylic, cac anhydrit clia ching, va céc este co thé
polyme hoa ctia chung (vi du céc metyl este) va diol cac hop chat. Tét hon 14, tat ca
cac chit phin tmg trong cac chit phan tmg 14 c¢6 hai nhém chirc, mic du cc lugng nho
clia c4c chét don chirc, ba chirc hoic nhidu chic hon (c6 thé 1én dén vai phan tram
phan tir) cing ¢6 thé dugc bao gdbm. Céc dicarboxylic thich hop bao gdm nhung khong
gidi han 0, axit glutaric, axit succinic, axit malonic, axit oxalic, axit phtalic, axit
hexahydrophtalic, axit adipic, axit maleic, cdc anhydrit cia ching, va cac hdn hgp cua
ching. Céc polyol thich hgp bao gdm nhung khong gidi han &, trong d6 chat mé rong
duge chon duge chon tir nhém bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
tetraetylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, tetrapropylen
glycol, xyclohexandimetanol, 2-etyl-1,6-hexandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,3 -
propandiol, butylen glycol, neopentyl glycol, va cac t& hop cia chung. Cac luong nho
cua cac triol hodc cac polyol chuc ndng cao hon, nhu trimetylolpropan hodc
pentaerythritol, d6i khi ciling dwoc bao gdm. Theo phuong an thuc hién duoce wu tién,
axit carboxylic bao gdm axit adipic va diol bao gdm 1,4-butandiol. Céc chét xtic tac
thong thuong cho vi€c polyme hda este hda la cac axit protonic, cac axit Lewis, cac

titan alkoxit, va cac dialkyl thiéc oxit.

Céc hop chit axit hydroxy carboxylic nhu axit stearic 12-hydroxy ciing c6 thé
duoc polyme héa dé tao ra polyeste diol. Phan ing nay c6 thé dugc thuc hién c6 hodc

khong c6 diol khoi tao nhu mét trong céc diol da dugc dé cap dén & trén.



25958

Céc chit phan tmg polylacton diol cfing c6 thé duoc st dung trong viéc tao cac
polyuretan déo nong nhya dan hdi. Céc polylacton diol c6 thé duoc tao ra bdi viéc cho
phan {mg chat khoi tao diol, vi dy, diol nhu etylen hodc propylen glycol hodc thanh
phan khéc trong cic diol dd duge d& cap dén & trén, véi lacton. Cac lacton c6 thé 1a
vong duge md bdi hydrogen hoat héa nhu, ma khong lam han ché, e-caprolacton, y-
caprolacton, B-butyrolacton, B-propriolacton, y-butyrolacton, a-metyl-y-butyrolacton,
P-metyl-y-butyrolacton,  y-valerolacton,  d-valerolacton,  y-decanolacton,  o-
decanolacton, y-nonanoic lacton, y- octanoic lacton, va céac td hop cua chung cé thé
dugc polyme hda. Vong lacton co thé duoc thay thé véi cac nhom alkyl cta 1-7
nguyén tir cacbon. Theo mét phuong an thuc hién duoc wu tién, lacton la e-
caprolacton. Céc chat xtic tac hitu dung c6 thé bao gdm cac chit dugc dé cap dén &
trén d& téng hop polyeste. Theo cach khac, phan tmg c6 thé duogc khéi tao bang cach

tao thanh mudi natri ctia nhém hydroxyl trén céc phan tir s& phan tng véi vong lacton.

Khi tao polyete diol, chit khoi tao diol nhu etylen glycol, propylen glycol, 1,4-
butandiol, hodc chat khac cua cac diol dugc dé cap dén & trén duge phan ting voi hop
chét chira oxiran dé tao ra polyete diol. Hop chét chira oxiran tot hon 14 alkylen oxit
hodc ete dang vong, va t6t hon nita 12 né 1a hop chit duoc chon tir etylen oxit,
propylen oxit, 1-buten oxit, tetrahydrofuran, va cac t6 hop ciia ching. Céc ete dang
vong hiru dung khac c6 thé duge polyme héa, bao gbm, nhung khong gi6i han &, 1,2-
xyclohexen oxit, 2-buten oxit, 1-hexen oxit, tert-butyletylen oxit, phenyl glyxidyl ete,
1-dexen oxit, isobutylen oxit, xyclopenten oxit, 1-penten oxit, va cac t6 hop cua
chiing. Viéc polyme hoa polyete 1a viéc polyme héa thuong duoc xuc tac bazo. Vige
polyme hoa c6 thé dugc thuc hién, vi dy, bdng cich nap chét khoi tao chirc ning
hydroxyl va luwong xuc tic xut dn da, nhu kali hydroxit, natri methoxit, hodc kali tert-
butoxit, va bd sung alkylen oxit & tdc d6 dir dé gitt monome c6 sin dé phan tmg. Hai
hodc hon hai monome alkylen oxit khéc nhau c6 thé duoc dong polyme hoa mét céch
ngAu nhién boi viéc thém trung khdp va duge polyme hoa trong cac khéi béi viéc thém
vao sau do.

Tetrahydrofuran c6 thé dugc polyme héa bdi phan ing mé vong cation sir dung
cac ion dbi nhu SbFy, AsF, PFs, SbClg, BF4, CF;SO5, FSO5’, va ClO,". Viéc khoi

tao 13 nho viéc tao cua ion oxoni bac ba. Phan doan polytetrahydroxiuran ¢6 thé duoc
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tao ra nhu 1a "polyme séng" va dugc dimg nhd phan tmg véi nhém hydroxyl cia diol

nhu phén bt ky trong cac phin duoc dé cap dén & trén.

Cac polycacbonat béo co6 thé duogc tao ra boi viéc da tring ngung cla céac diol
béo vai cac dialkyl cacbonat, (nhu dietyl cacbonat), cac glycol cacbonat vong (nhu céac
cacbonat vong c6 cac vong c6 ndm va sau thanh phén), hoic diphenyl cacbonat, trong
su ¢6 mit cia cac chét xuc tac nhu kim loai kiém, céc chat xuc tac thiéc, hodc cac hop
chét titan, hodc diphenyl cacbonat. Cach khac dé tao céc polycacbonat béo 1a nhd viée
polyme hoa m& vong cua cac cacbonat béo vong duoc xtc tic bdi cac chat xtc tac kim
loai hitu co. Cac polycacbonat diol ciing c6 thé duge tao ra boi viée d6ng polyme héa
cua cac epoxit vai cacbon dioxit. Cac polycacbonat diol béo duoc tao ra bdi phan ting
cua cac diol véi cac dialkyl cacbonat (nhu dietyl cacbonat), diphenyl cacbonat, hoéc
cac dioxolanon (nhu céac cacbonat vong ¢ cac vong c6 ndm va sau thanh phan) trong
su c6 mit cta cac chét xtc tic nhu kim loai kiém, céc chét xuc tac thiéc, hodc cac hop
chét titan. Céc diol hitu dung bao gdm, nhung khong giéi han &, chét bét ky trong s6
cac chit dugc dé cap dén & trén. Cac polycacbonat thom thudong dugce tao ra tir phan

g ctia cac bisphenol, vi du, bisphenol A, v6i phosgen hodc diphenyl cacbonat.

Diol polyme, nhu céc diol polyeste polyme va cac diol polyete dugc mo ta & trén,
duoc sir dung trong viéc tao polyuretan déo néng nhya dan héi tng hop t6t hon 1a c6
sb khdi luong phan tr trung binh (duoc xé4c dinh, vi du béi phuong phap tiéu chuan
ASTM D-4274) tir khoang 300 dén khoang 8000, hodc tir khoang 300 dén khoang
5.000, hoic tir khoang 300 dén khoang 3000.

Viéc téng hop ctia polyuretan déo néng nhya dan hdi ¢6 thé duoc thuc hién bing
cach cho phan tmg mdt hodc nhiéu diol trong cac diol polyme, mot hodc nhiéu céc hop
chét c6 it nhét 1a hai (t5t hon 1 hai) cic nhom isoxyanat, va, tity chon 1a mét hoac
nhiéu céc tdc nhan mé rong mach. Cac polyuretan déo néng nhua dan héi tot hon 1a
théng va do d6 thanh phin polyisoxyanat tt hon 13, vé& co ban 1a ¢6 hai chirc. Cac hop
chit diisoxyanat hitu dung duoc sir dung d tao ra cac polyuretan déo nong nhua dan
hdi, bao gbém, nhung khong gidi han &, metylen bis-4-xyclohexyl isoxyanat,
xyclohexylen diisoxyanat (CHDI), isophorone diisoxyanat (IPDI),m-tetrametyl
xylylen diisoxyanat (m-TMXDI), p-tetrametyl xylylen diisoxyanat (p-TMXDI), etylen

diisoxyanat, 1,2-diisoxyanatopropan, 1,3-diisoxyanatopropan, 1,6-diisoxyanatohexan
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(hexametylen diisoxyanat hodc HDI), 1,4-butylen diisoxyanat, lysin diisoxyanat, 1,4-
metylen bis-(xyclohexyl isoxyanat), 2,4- tolylene ("toluen") diisoxyanat va 2,6-toluen
diisoxyanat (TDI), 2,4'-metylen diphenyl diisoxyanat (MDI), 4,4’ -metylen diphenyl
diisoxyanat (MDI), o-, m-, va p-xylylen diisoxyanat (XDI), 4-clo-1,3-phenylen
diisoxyanat, cdc naphtylen diisoxyanat bao gébm 1,2-naphtylen diisoxyanat, 1,3-
naphtylen diisoxyanat, 1,4-naphtylen diisoxyanat, 1,5-naphtylen diisoxyanat, va 2,6-
naphtylen diisoxyanat, 4,4’-dibenzyl diisoxyanat, 4,5'-diphenyldiisoxyanat, 4,4’-
diisoxyanatodibenzyl, 3,3'-dimetoxy-4,4>-biphenylen diisoxyanat, 3,3'-dimetyl-4,4’-
biphenylen diisoxyanat, 1,3 -diisoxyanatobenzen, 1,4-diisoxyanatobenzen, va cac t6

hop ctia chiing. D3c biét hiru dung la diphenylmetan diisoxyanat (MDI).

Céc tac nhAn m& rong mach chita hydro hoat hoa hitu dung thuong chua it nhét
12 hai nhém hydro hoat dong, vi du, cic diol, cac dithiol, cac diamin, hodc cac hop
chit c6 hén hop ctia hydroxy 1, thiol, va cac nhém amin, nhu céc alkanolamin, cac
aminoalkyl mercaptan, va cac hydroxyalkyl mercaptan, bén canh cac thanh phan khac.
Khdi lwong phan tir clia cac chit m& rong mach co thé trong khoang tir khoang 60 dén
khoang 400g/mol. Céc ruou va cdc amin cling duoc uu tién trong mot s6 phuong an
thuc hién. Cac vi du thong thuong cua céc diol hiru dung duoc st dung lam céac chét
mé rong mach polyuretan bao gdm nhung khong giéi han &, 1,6-hexandiol,
xyclohexandimetanol (dugc ban voi tén CHDM boi Eastman Chemical Co.), 2-etyl-
1,6-hexandiol, 1,4-butandiol, etylen glycol va cac oligome thip hon cua etylen glycol
bao gdm dietylen glycol, trietylen glycol va tetraetylen glycol; propylen glycol va cac
oligome thdp hon cua propylen glycol bao gbm dipropylen glycol, tripropylen glycol
va tetrapropylen glycol; 1,3-propandiol, neopentyl glycol, cac hop chét thom dugc
dihydroxyalkylat hoa nhu cic ete bis (2-hydroxyetyl) cua hydroquinon va resoxinol; p-
xylen-a,0’-diol; bis (2-hydroxyetyl) ete cta p-xylen-a,a’-diol; m-xylen-a,0.’-diol va bis
(2-hydroxyetyl) ete; 3-hydroxy-2,2-dimetylpropyl 3-hydroxy-2,2-dimetylpropanoate;
va céc hdn hop cua ching. Cac chit mé rong diamin thich hgp bao gdém nhung khong
giéi han &, p-phenylendiamin, m-phenylendiamin, benzidin, 4,4'-metylendianilin, 4,4'-
metylenibis (2-cloanilin), etylen diamin, va cac t6 hop ctia chiing. Cac chit mé rong
mach thong thuong khac 1a cac rwou amino nhu etanolamin, propanolamin,
butanolamin, va cac t6 hop ctia ching. Cac chit mé rong duoc wu tién bao gbm etylen

glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, propylen glycol, dipropylen
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glycol, tripropylen glycol, tetrapropylen glycol, 1,3 -propylen glycol, 1,4-butandiol,

1,6-hexandiol, va cac td hop cua chiing.

Bén canh céc chit md rong hai chirc dugc md ta & trén, mot luong nho cac chit
mo rong ba chitc nhu trimetylolpropan, 1,2,6-hexantriol va glyxerol, va/hodc cac hop
chit hydrogen hoat héa don chitc nhu butanol hodc dimetyl amin, ciing c6 thé c6 mit.
Luong cac chit mo rong ba chirc va/hodc cac hop chét don churc dugc sir dung s& tbt
hon néu 12 mot vai phan trim tuong dwong hodc it hon dua trén téng khdi lugng cua

san phém phan g va hydrogen hoat hoa chira cdc nhém duoc sur dung.

Phan g ctia polyisoxyanat (c4c polyisoxyanat), polyme diol (cdc polyme diol),
va, tily chon 1a tic nhan (cc tac nhan) md réng mach thuong dugc thyc hién béng
cach gia nhiét cac thanh phén, néi chung 14 trong sy c6 mit cla chét xuc tac. Céc chat
xuc tdc thong thuong cho phan Umg nay bao gbm cac chit xdc tdc organotin nhu
octoate chira thiéc hodc dibutyl thiéc dilaurat. N6i chung, ti 1& cua diol polyme, nhu
polyeste diol, so véi chit m& rong co thé thay dbi nam trong khoang tuong d6i rong
phu thudc nhiéu vao do cimg mong mudn cua polyuretan déo néng nhya dan héi. Vi
dy, ti 1& twong duong ctia polyeste diol so voi chit md rong c6 thé ndm trong khoang
tr 1:0 dén 1:12 va, tdt hon nita 13, tu 1:1 dén 1:8. Tét hon 13, diisoxyanat (cac
diisoxyanat) duoc st dung dugc dit ti 1€ sao cho ti 1€ téng cdng cua cac duong lugng
clia isoxyanat so véi cac duong lugng cia céc vat liéu chira hydrogen hoat hoa l1a nim
trong gidi han tr 0,95:1 dén 1,10:1, va t6t hon nira 13, tir 0,98:1 dén 1,04:1. Céc phan
doan diol polyme thuong tir khoang 25% dén khoang 65% theo khéi luong la
polyuretan déo néng nhua dan hdi, va tét hon tir khoang 25% dén khoang 50% theo

khéi luong 14 polyuretan déo néng nhya dan hoi.

Mbt vi du khong 1am han ché ctia cac polyuretan déo noéng nhya dan héi sin c6
trén thi truong c6 chi s6 dong nong chay tir khoang 160g/10phit dén khoang
220g/10phut (¢ nhiét d6 1a 190°C, 21,6kg) thich hop dé tao cac hat bot polyuretan déo
nong la Elastollan® SP9213 (chi s6 dong nong chay 1a 200g/10phut (& nhiét d6 190°C,
21,6kg)), 1a sén c6 tir BASF Polyuretans GmbH.

- Polyuretan déo néng 1a rin hon va c6 thé duoc téng hop theo cing mdt cach
nhung v6i thanh phan cdc phan doan diol polyme thép hon. Polyuretan déo nong ran
co ﬁhé, vi du, bao gdém tir khoang 0 phan trim dén khoang 25 phén trim theo khdi
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luong cia polyeste, polyete, hodc cac phin doan diol polycacbonat. Viéc tbng hop ctia
céc polyuretan ran 1a da biét trong tinh trang k¥ thuét va dugc md ta trong nhiéu tai
liéu. c4c polyuretan déo néng rén c6 chi s6 nong chay it nhét 1a khoang 160g/10phit (&
nhiét d6 190°C, 21,6kg) khi duoc do theo tiéu chudn ASTM D1238 c6 san trén thi
truong va bao gdm céc san phim dugc ban theo dudi nhan hiéu Isoplast® ETPU bai
Lubrizol Corp., Wickiiffe, Ohio.

Céc hat bot polyuretan déo néng co6 thé duoc tao ra tlr polyuretan déo néng nhua
dan hoi boi phuong phap nhu duge b 10 trong tai ligu WO 94/20568 cho Fischer va
cong su, va céc cong bd don sang ché Hoa Ky s6 US 2010/0222442 va 2010/0047550
cua Prissok va cong su, mdi tai lidu trong s6 chung duogc két hop & day lam tai liéu
tham khao. Céc bot polyuretan mém déo dugc tao ra bdi quy trinh nay, t6t hon 1a c6 ti
& clia chc 6 m& phit hop véi tiéu chudn DIN ISO 4590 1a 16n hon 85%, tot hon nita 1
16n hon 90%.

Céc hat bot polyuretan déo noéng cé thé ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau, bao gdm
dang chung la hinh cAu, dang tru elipsoit, khéi 18p phuong, hinh chit nhat va cic hinh
da dién chung khac, ciing nhu cac hinh khong tudn hoan hodc cac hinh khéc, bao gom
cac hinh ¢6 dang tron, elip, vudng, chit nhat hodc cac hinh dang bién ngoai mat cat la
da gidc cac hinh dang mat cit khong déu c6 hodc khong c6 cac chiéu rong hodc chiéu
dai, c6 hodic khong c6 cac chiéu dai ddng déu hodc duong kinh ddng déu doc theo truc.
"N6i chung" dugc str dung & day @& chi thi ring hinh dang tong thé c6 thé co cac thiéu
sét va cac diém khong tudn hoan nhu cac véu, cac hinh rap ndi, cac canh dugc sp xép
khong hoan hao, cac goc va hodc cac canh, va tiép tuc nhu vay. Theo cac phuong an
thuc hién khac, cac hat bot polyuretan déo nong t6t hon c6 thé c6 dang chung 1a hinh
cAu hodc elipsoit. Trong trudng hop clia cac hat va truong hop cac hat khong phai la
céc hat hinh ciu, vi du c4c hat elipsoit, dudong kinh chinh l6n nhat 12 mat cét duoc lay
vuong goc voi truc chinh (truc dai nhat) cta elipsoit. C4c hat bot polyuretan déo noéng
c6 thé t6t hon 13 c6 duong kinh tr khoang 0,5mm dén khoang 1,5cm. Cac hat elipsoit
c6 thé c6 chidu dai tir khoang 2mm dén khoang 20mm va dudng kinh tir khoang 1mm
dén khoang 20mm. M3i hat doc 14p c6 thé, vi du, c6 khdi luong tir khoang 20mg dén
khoang 45mg. Cac san phim duogc tao bot t6t hon 1a c¢6 16p vo bén ngoai rén chic. O

day, 16p vo rén chic nghia 1a cc 6 bot trong ving bén ngoai clia cdc san pham duoc
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tao bot 1a nhd hon so vé&i ctia phan bén trong. Pac biét uu tién 1a ving bén ngoai cua

céc san phim dugc tao bot khong 6 céc 18.

Dé cap tro lai dén hinh v&, quy trinh 10 dé tao vat phém duogc dic tir cac hat bot
polyuretan déo noéng cé budce 11, trong dé nuée duoc dat trong khudn dic va budc 12
trong d6 lugng mong mudn cua cac hat bot polyuretan déo néng dugc dat trong khudn
duc ép. Nude va cac hat duge tao bot co thé duoc dat trong khuén duc khi nude, cac
hat duoc tao bot, va khudn dic & nhiét d6 dudi khoang 80°C Tét hon 13, cac nhiét do
cua khuon dac, nuéc, va cac hat duoc tao bot 1a & nhiét d6 moi truong (khoang 5-27
°C), mic dit duoc dé cap, nhung cac nhiét do nay co thé cao hon, c6 thé 1én dén 80°C.
Trong budc 14, khudén duc duoc dong. Khi khuén dic duge dong, chét khoa co thé
duoc cai vao dé gitr khudn dac duge dong. Véi khudn dic duge dong, né co thé duoc
gia nhiét, vi du bing cach dua khuén dic qua lai phia néng ctia phan ép. Ap sudt t6i
thidu d& déng (va gitt déng) khuén dic co thé phu thude, vi du, vao dién tich bé mat
khudn duc va thé tich cia cac hat duoc nén trong khoang rdng cua khuén dic. Luong
cac hat dwoc cai vao trong khudn duc ¢6 thé dugc thay ddi dé thay doi khoi luong
riéng cua san phém duogc duc; luong nude duge sit dung trong khuén duc phu thude
vao lugng cac hat duoc sir dung, nhu da dugc quan sat tir trudce. Theo mot vi du khong
han ché, 5g nudc duge thém vio trong khudn, tiép theo bdi 60g cac hat, sau d6 khudn
diuc dugc dong va cac thanh phin ciia né dugc duc trong khuén véi thé tich la
175cm’ @ tao ra vat phdm dugc duc véi khéi luong riéng cua khéi 1a khoang

0,3g/cm3 . Vat pham c6 thé chira ca cac hat duge dung hop va céc khe hd khong khi.

Trong budc 16, khuon duc duge dua dén nhiét d6 dinh trong gii han tir khoang
130°C dén khoang 180°C trong khoang thoi gian tir khoang 300 gidy dén khoang 1500
gidy. Noi chung, thoi gian dai hon c6 thé dugc sir dung dé gia nhiét phén ddy hon de
duc khuon mdt phin. Do d6, phan ddy hon c6 thé duge dua dén nhiét do dac khuén
dinh qua mot thoi gian dai hon khi so véi thoi gian ma trong do phan mong hon dugce
dem dén nhiét d6 dic khuon dinh. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, nhiét d6 duc
khuon dinh la trong gidi han tir khoang 140°C dén khoang 170°C. Theo céc phuong an
thuc hién khac, khudén duc dugc dua dén nhiét d6 dinh trong mot khoang thoi gian tir
khoang 300 gidy dén khoang 1200 gidy hodc tir khoang 300 gidly dén khoang 900 gidy.

C6 thé dat duge do day 16p vo mong mubn bing cach chon nhiét do gia nhiét tdi da
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ndm trong giéi han nhiét do. P day 16p vo c6 thé duoc chon dé thay doi viee dém va
cam gidc cua dé gitta duge duc khi duge sir dung trong vt pham trong giay dép. Do
day 16p vo phu thudc vao céc hat duge sir dung. D day 16p vo trén hat c6 thé khoang
10 micromet. D9 day 16p vé trén phan dugc diic co thé it nhat 1a khoang 20 micromet.
Nhiét d6 duc 1a khoang 130°C tao ra 16p v mong hon so véi trudng hop ma trong do
nhiét d6 duc 1a khoang 180°C. Theo cac phuong an thuc hién khéc, nhiét 46 dinh duoc

chon dé tao ra do day 16p vo tir khoang 10 micromet dén khoang 200 micromet.

Trong bude 18, khudn dic sau d6 duge lam nguoi dén nhiét d6 tir khoang 5°C
dén khoang 80°C trong mot khoang thoi gian tir khoang 300 gidy dén khoang 1500
gidy. Viéc 1am ngudi thuong duge thuc hién bang cach dich chuyén khudn duc vé phia
lanh ctia khuén duc ép, ép gitta hai cac tAm lanh. Noi chung, thoi gian dai hon c6 thé
duwoc sir dung dé 1am ngudi phan dy hon. Do d6, phan ddy hon c6 thé duge 1am ngudi
trong thoi gian dai hon khi so sanh véi thoi gian ma trong do6 phan méng hon dugc lam
nguoi dén cung mot nhiét do. Theo cac phuong an thuc hién khéc, phén c6 thé duogc
lam ngudi qua khoang thoi gian tir khodng 300 gidy dén khoang 1200 gidy hodc qua
khoang thoi gian tir khoang 300 gidy dén khofmg 900 gidy. Theo cac phuong an thuc
hién khac, buéc lam ngudi 18 bt diu ngay khi dat duge nhiét do dinh trong bude 16.
Budc lam ngudi 18 co thé bt dAu nim trong 30 gidy, hodc ndm trong 10 gidy, hodc tir
khoang 0 giay dén khoang 5 gidy, hodc ngay 1ap tirc sau khi dat duoc nhiét do dinh
trong budc 16. Khuon duc va vat phém duoc dac co thé duogc 1am ngudi voi tdc do tir

khodng 0,09°C/gidy dén khoang 0,55°C/giay.
Trong budc 20, vat phém duogc dac duge thao bo khoi khuén duc.

Vat phdm duoc dac c6 thé c6 khdi luong riéng nhé hon khoang 0,45g/cm’, tot
hon 14 nhé hon khoang 0,4g/cm’, t6t hon nita & nho hon khoang 0,3 5g/cm’. Theo cac
phuong 4n thuc hién khac, vat phdm dugc duc c6 thé c6 khdi luong riéng tir khoang
0,1g/cm’ dén khoang 0,45g/cm’, hodc khdi luong riéng tir khoang 0,lg/cm’ dén
khoang O,4g/cm3 , hodc khéi lwong riéng tir khoang O,lg/cm3 dén khoang 0,35 g/cm3 :

Cac vat phém dugc dic boi quy trinh duoc boc 16 ¢6 cac khéi luong riéng thap
hon va c6 khéi luong nhe hon khi duge so sanh véi cac vat phém dugc duc tur cac hat
bot polyuretan déo néng sir dung hoi nude dé gia nhiét cac thanh phén chta trong

khudn dtc. Mic du phuong phap dugc boc 16 ¢ day s dung mot lwong nudc nhod
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trong khudn duc dé tao ra hoi nudc, tao thanh viéc co rit cac hat va khéi luong riéng
phén cao hon khi so sanh d8 dung hop céc hat trong khudn duc chi st dung khong khi
néng, viéc gia nhiét voi khong khi nong vé& co ban dién ra lau hon do viéc trao d6i

nhiét véi khong khi néng vé co ban la cham hon.

Vat phim duoc dic cling c6 cac dudong dic trung hodc cdc thiét ké duoc duc rd
nét hon khi so sanh véi cac vat phdm duge dtic tir céc hat bot polyuretan déo nong sir
dung hoi nudc dé gia nhiét cac thanh phin chira trong khuén duc. Cac vi du cua cac
duong dic trung va cac thiét ké 1 cac chix cai, cac ky hi¢u, cac ranh cat, va cac duong

cén. Cac duodng ddc trung cd thé c6 cac @6 sau tir khoang 0,1cm dén khoang 10cm.

Vat phém duoc duc co thé duoc tich hop khi dém vao trong céc vat phém khac.
Theo cac vi du khong han ché, vat phém duoc duc cod thé 1a thanh phén bot trong gidy
dép, nhu mot phan ctia phan trén cta gidy dép, nhu thanh phan bot trong vanh cb, dé
gifta bot hodc mot phﬁn ctia dé gitta, hodc dé ngoai hodc mot phén ctia dé ngoai; phén
dém duoc tao bot trong nep bng chan, cac tAm dém vai, cac tAm bao vé nguc, cac mat
na, cac mii bao hiém hoic thiét bi cho dau, cac bd phan bao vé dau géi khéc, va thiét bi
bao vé khéc; phﬁn dém trong quai dugc dém, vi du cho tai ddanh gbn hodc tdi vai;
thanh phén dugc dit trong vat phém la quﬁn 4o gitra céc 16p vai; hodc co thé duoc str
dung cho céc g dung phin dém da biét khac d8 bao vé hodc lam thuan hién, déc biét
1a cc phan ma khéi luong cta phin dém anh hudng dén no..

Theo cac phuong an thyc hién khac, vat phdm duge duc 1a dé gitta cho vat pham
trong giay dép. Pé gifra tao ra viéc lam dém trong giay dép. Pé giita nén bén, nhung
ciing s& tdt hon 1a né ¢6 khéi luong nhe nhét c6 thé, trong khi van lam dém & mic do
nao dé. Pé giita cling nén dugc gan vao dé ngoai, phéan trén cua gidy, hodc thanh phan
bét ky khac (vi du, chudi can, tii khi, hodc cac thanh phﬁn trang tri) trong viéc tao vat
phim trong gidy dép.

Theo cac phuong an thyuc hién khac, vat phdm duoc dic 1a dé ngoai cho vat pham

trong giay dép. Dé ngoai c6 thé duge duc st dung cic hat bot polyureta déo néng duogc

tao ra v4i polyuretan déo néng ran.
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Séng ché con duge mo ta trong cac vi du sau. Cac vi du chi don thuén 13 minh
hoa cho céc phuong 4n thuc hién khéc nhau. Tt ca cac phan la phén khéi lugng  trir
khi c6 chi dan khéc.

Vi du thwe hién sang ché

5 gam nuéc duge dit trong khudn dac ép khi v6i khuén duc cho dé gitta cua gidy
dép. Khudn duc 1a sau d6 dugc dién dly voi 60g cac hat bot polyuretan déo néng thu
duoc tir BASF Corporation, Wyandotte, Michigan (chiéu dai 1a 10mm£2mm, dudng
kinh 1a 0,5mm=+0,2mm, khéi lugng riéng tir O,28g/cm3 dén 0,3g/cm3 ). Khudn dac duge
~ déng, va khubn duc sau d6 duoc gia nhiét tr khoang 18-22°C dén nhiét @6 1a 160°C
trong 600 gidy gifta cac tAm nong. Khuon duc ngay lap tirc duoc lam ngudi dén nhiét
d6 8°C trong khoang thoi gian 1a 600 gidy gitra cac tAm lanh. Dé giita dugc dic dugc
thao bo khoi khuon duc. Khdi lwong riéng cua duoc dic dé gitra 1 0,28-0,3 g/cm3 :

Vi du dbi chimg

Vi du ddi ching dugce tao ra sir dung vi€e gia nhiét hoi nuéc nhu duoc bdc 16
trong cong b6 don sang ché Hoa Ky s6 2010/0222442 ctia Prissok va cong su. Trong
vi du nay, 120g cac hat giéng cac hat duogc sir dung trong vi du cua sang ché dugc dat
trong khuon budng hoi nuée khit véi véi khudn dic dé giita nhu trong vi du clia sang
ché va khuon dtc duoc dong. Céc hat duge gia nhiét sir dung hoi nudc dugce ti€ém vao
trong khuon dtc tir nhiét o phong (khoang 22°C) dén khoang 120°C trong 1-2 phut,
sau d6 duoc lam ngudi dén khoang 22°C trong khoang 2-3 phut. Khéi lugng riéng cua

duoc dac dé gitra la 0,35g/cm3.

Céac vi du thé hién réng vi du cua sang ché dugc tao ra co khéi luong riéng thép
hon khéi luong riéng ctia phén dugc tao ra s dung phuong phap duc budng hoi nude
d6i ching.

Phin mo ta néu trén cua cac phuong an thuc hién dugce tao ra cho muc dich minh
hoa va md t&. N6 khong nhim muc dich gioi han hodc lam han ché sang ché. Cic
thanh phan hogc cac dic diém doc lap cta phuong an thuc hién cu thé néi chung la
khong bi han ché vao phuong an thuc hién cu thé nay, ma khi co thé s& duogc st dung
thay d8i cho nhau va cé thé duoc sir dung trong phuong an thuc hién dugc chon, thdm

chi ngay ca khi n6 khong dugc thé hién hogc duge mé ta mot cach cu thé & day. Pidu
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tuong tu ciing ¢6 thé dugc thay dbi theo nhidu cach. Céc bién thé nay khong bi coi 1
tach khoi sang ché va tit ca céc bién d6i nay nhim muc dich dugc bao ham trong

pham vi bao h cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép duc vét phém duoc tao bot bao gém cac budc:

dd mét lugng nude trong khudn duc ép c6 hinh dang cua vét phim; sau d6 dat
luong mong mudn cac hat bot polyuretan déo néng trong khudn duic €p, trong d6 cac
hat bot polyuretan déo néng cé khéi luong riéng tir 0,01 g/em® dén 0,3 g/em’® va trong
d6 1 phin khdi lwong nuéc trén 1,5 phin dén 20 phin khéi lwong 1a cac hat bot

polyuretan déo néng duoc st dung;

déng khuon duc;

dua khuon dtc dén nhiét do dinh tir 130°C dén 180°C trong khoang thoi gian tir
300 gidy dén 1500 gidy;

lam ngui khuoén duc dén nhiét do tir 5°C dén 80°C trong khoang thoi gian tir
300 gidy dén 1500 gidy nim trong vong 30 gidy sau khi dat duoc nhiét do dinh; va

thao vét pham.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 1 phin khéi lugng nudc trén 3 dén 12 phan

khéi luong céc hat bot polyuretan déo néng duge st dung.

3. Phuong phap theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 nhiét d6 dinh cta khuon dutc la tir
140°C dén 170°C.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac hat bot
polyuretan déo noéng c6 khéi lwong riéng tur 0,01g/cm’ dén 0,1g/cm’, va/hoic cac hat
bot polyuretan déo néng chtra polyuretan déo néng c6 chi s6 dong néng chay it nhét 1a
160g/10phut (& nhiét 4o 190°C, 21,6kg) khi dugc do theo tiéu chuin ASTM D1238,
t6t hon néu la tir 180g/10phut dén 250g/10phit (¢ nhiét d6 190°C, 21,6kg) khi duoc
do theo tiéu chudn ASTM D1238.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cac hat bot
polyuretan déo noéng bao gdm nhwa dan hdi dugc chon tir polyeste-polyuretan,
polyete-polyuretan, va polycacbonat-polyuretan déo nong.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5, trong d6 céac hat bot

polyuretan déo néng bao gdm it nhat mot trong s6 polyeste-polyuretan déo néng nhua
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dan hdi va polyete-polyuretan déo ndng nhya dan hoi;

t6t hon néu cac hat bot polyuretan déo nong bao gdm it nhét 13 polyete-
polyuretan déo néng nhwa dan hdi 1a san phim phan tmg cua diphenylmetan

diisoxyanat.

7. Phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 6, trong d6 cac hat bot
polyuretan déo néng c6 dudng kinh tir 0,5mm dén 1,5cm.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 cac hat bot

polyuretan déo néng dugc dat trong khuén dic ép c6 16p vo bén ngoai rén chic.

9. Phuong phap theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 8, trong d6 céc hat bot
polyuretan déo néng va khuén duc déu cé nhiét d6 nhé hon 80°C khi cac hat bot

polyuretan déo néng duoc dat trong khuon duc.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diem tir 1 dén 9, trong d6 luong cac hat
bot polyuretan déo néng duge dat trong khudn duic duge chon dé tao ra vét phém duoc

tao bot co khéi luong riéng tur 0,1g/cm3 dén 0,45 g/cm3 .

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 10, trong d6 khudn dac
dwoc dua dén nhiét 6 dinh trong khoang thoi gian tir 300 gidy dén 1200 gidy.

12. Phuong phép theo diém bAt ky trong sb cac didm tir 1 dén 11, trong d6 vat pham co

do day 16p vo tir 10 micromet dén 200 micromet.

13. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 12, trong do:

khuon dic duoc lam ngudi trong khoang thoi gian tir 300 gidy dén 1200 giay;

lam nguéi khudn dic dugce bit dau tir 0 gidy dén 5 gidy sau khi dat duoc nhiét do
dinh; va/hoac

khuon duc dwoc lam ngudi & toc do tir khoang 0,09°C/ gidy dén khoang
0,55°C/giay.

14. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tr 1 dén 13, trong d6 vat phdm
duoc tao bot dugc chon tir thanh phén duoc tao bot trong giay dép, ph'?ln dém duoc tao
bot trong thiét bi bao V&, phﬁn dém trong quai dugc dém, hodc thanh phéin duoc dat
gifta cac 16p vai.

15. Phuong phép theo diém 14, trong do vét phim 1a dé gitra hodic mot phén ctia dé
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gitta, mdt phan cta phan trén cua gidy, d€ ngoai hodc mot phan cua d€ ngoai, hodc

miéng 16t gidy ctia vat phim trong gidy dép.
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PAT NUGC
VAO TRONG
KHUON BUC

¥

DAT CAC HAT
VAO TRONG
KHUON bUC

Y

PONG KHUON

¥

GIA NHIET TU
130°C PEN 180°C
QUA 300 GIAY PEN
500 GIAY

¥

GTA NHIET TU
5°C PEN 80°C QUA
300 GIAY PEN 500
GIAY

¥

THAO VAT
PHAM KHOI
KHUON

20
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