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(54) BOM VAN CHUYEN KIM LOAI NONG CHAY

(57) Sang ché dé xuat bom van chuyén kim loai nong chay bao gbm than bom (1), trong
d6 co lap truc (4) c6 canh bom (5) dugc gan trén truc (4) trén 6 truc trén (2) va d trugt tron
dudi (3). O truot tron dudi (3) nay bao gom phan ro-to (15) va phan stato (16). Phan ro-to
(15) nay dugc ché tao duéi dang hai dng 16t dugc phan tach (17) duoc lip trén truc (4), va
phan stato (16) duoc ché tao dudi dang hai dng 16t duoc phan tach (18) duoc lip cb dinh
trong budng (19) thang truc véi truc (4). Cac ong 16t (17) va (18) duogc lap ¢d dinh twong
img voi cac vong bet (24) va (33) va bao gom cac doan hinh try (20), (28) duoc dit cach
déu nhau theo huéng chu vi, nam tuong Ung trong ranh hinh try (21) trén truc nay va ranh
hinh tru (29) trong budng (19) va dugc lip c¢b dinh véi cac vong kep hinh nén (22), (30)
theo huong xuyén tam, va voi cac vong 10 xo (23), (31) theo phuong doc tryc. Bom nay c6
thiét ké cua 6 truot dudi dé ché tao va loai trir kha niang xé rach 6 truc, do d6 nang cao do
tin cdy cuia bom khi van hanh.
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Linh vuc ky thuit duwge dé cip

Sang ché dé cap dén nganh cong nghiép ning lugng hat nhén, va cu thé hon 1a &
cap dén thiét ké cta bom ding d tudn thoan chat tai nhiét kim loai 16ng trong vong thit
nhét clia cac nha may dién hat nhan.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céac giai phap k¥ thuat da biét boc 16 bom véan chuyén kim loai néng chay (xem
Patent Nga s6 RU 68077, chi s§ phén loai sang ché quéc té (IPC): F04D 7/00, F04D7/06,
F04D29/00, F04D29/04, cAp ngay 11/10/2007), bao gdm than bom, canh bom dugc lip
v6i truc, dugce két ndi voi bo din dong va dugce dit trong thdn bom nho b truc trén va b
truc dudi, véi b trugt tron dudi duge 1am béng gém két cAu chiu nhiét va chiu tac dong
sn mon ctia kim loai néng chay, cu thé hon 13 lam bang cacbit silic tu lién két hogc silicon
nitrit, hodc céc loai gbm oxit trén nén nhém oxit.

Bom da biét nay c6 dau uét (wet end) c6 tudi tho van hanh dai hon trong cac didu
kién tac dong nhiét va an mon cta kim loai nong chdy; tuy nhién, xet vé mat ky thuat, rat
khé ché tao & trugt tron dudi bing gbm két cau.

Giai phap k¥ thuét da biét boc 10 bom van chuyén kim loai néng chéy (xem Patent
M5 s6 4475866, chi s6 phan loai sang ché qudc t& (IPC): FO1D 25/14; FO4D 7/00; FO4D
7/06, FO4D 29/04; FO4D 29/047, cAp ngay 10/09/1984), bom ndy bao gdm than bom hinh
try, truc duoc két ndi véi bo din dong, dugc dit thing dimg doc theo truc cua than bom
nay, va 6 trugt thiy tinh d& phan dudi ctia tryc ndy cung véi canh bom. O truot nay bao
gdm phan rd-to ¢é dang ly hop hinh tru dugc l4p trén truc ndy, va phén stato c¢6 dang bng
16t hinh tru ¢6 cac 16 huéng tdm ding dé cap kim loai nong chay vao cac bé mit trugt clia
3 trugt nay. Phan ro-to va phén stato ctia b truot nay duge lam bang thép khong gi trong
khi céc bé mit truot clia chiing dugce 1am béng stelit (hgp kim coban-crém-vonfram).

Nhuoe diém cta loai bom da biét ny 1 c6 kha ning bi xé rach cdc bé mit tiép xtic
khi vin hanh bom trong cac ché do trang thai khong on dinh.

Giai phap k¥ thuét da biét boc 16 bom van chuyén kim loai néng chay (xem Patent
My s6 5685701, chi sb phan loai sing ché qudc t€ (IPC): F04D29/04, F04D7/00,
F04D7/06, chp ngdy 11/11/1997), bao gdm budng bom, truc duoc két ndi voi bo din dong
duoc lam bﬁng vat liéu chéng chay chira grafit c6 bé mit 6 truc hudng tAm, va banh canh
gau dugc lap cb dinh trén d4u tryc nay. Truc nay dugc lap trong budng bom bing cach sit
dung 6 truc trén va b truc dudi. O truot tron dudi duge ché tao dudi dang hai vong cacbit
silic c6 mat cit ngang hinh chit nhét va dugc dit trong thdn bom. Bom nay duoc ding dé
vén chuyén kém long va nhom 16ng.
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Nhuoc diém ctia bom da biét nay 13 viée san xudt cac vong tiép xtc bang cacbit
silic rat phuc tap.

Giai phap k¥ thuat da biét boc 16 bom vén chuyén kim loai nong chay (xem Patent
Nga RU 73924, chi sé phén loai sang ché qudc t& (IPC): FO4D 1/00, IPC F04D 3/00, cép
ngay 06/10/2008), bom nay bao gbm than bom, trong d6 truc ¢6 gén canh bom dugc lép
trén & lan trén ndm bén trén mit (muc) kim loai 16ng, va trén 8 truot dudi nam bén dudi
mat (muc) kim loai long. O truot dudi nay duge ché tao dudi dang hai 6ng 16t dugc lép
ké tiép nhau (dugc ngan cach bai budng bom) ctia truc ndy cé cic rénh cong trén cac bé
mit tru ctia chiing tao thanh bom truc vit mé cung (labyrinth screw pump). Huéng xody
clia cc rAnh clia mot bé mat cia 6ng 16t truc ndy tring véi hudng quay cua truc, va hudng
ctia cac rinh cia bé mit kia 14 ngugc v6i huéng nay. Céc bng 16t truc dugc nbi théng voi
hai éng 16t & truot dugc lip ké tiép nhau duoc 14p trong than bom thang truc véi truc nay.
Céc bng 16t b trugt dugc lap khit véi céc rdnh cong nim trén bé mit tru trong ctia chiing
¢6 hudng xo0dy ngugc v6i hudng xody cla céc ranh trén cac bé mat dbi dién tiép xtc cla
céc 6ng 16t truc ndy.

Nhuge diém cta bom di biét nay 13 viée ché tao cac 6ng 16t truc va cac bng 16t b
truot ¢o cac rdnh cong trén bé mit phtrc tap, va sy mai mon cua cac bé mit xoin gitta cac
rénh cla truc va céc éng 16t & trugt trong trudng hop gilta cac truc cia b truc trén va 6
truot dudi bi 1éch.

Giai phap k¥ thuat d biét boc 1 bom van chuyén kim loai néng chay (xem don
sang ché My sé US 2013068412, chi s& phén loai sang ché qudc té (IPC): B22D 23/00,
B22D 39/02, F04D 3/00, ndp ngdy 21/03/2013), gin véi sang ché duge yéu cau bao ho &
hau hét cac ddu hiéu co ban va duge ding 1am nguyén mau. Bom nguyén mAu di biét nay
bao gdm than bom, canh bom dugc I&p trén truc, duge két ndi véi bd dan dong va duge
dat trong thdn bom nho b truc trén va b truc dudi. O truot tron dudi bao gém cac ph?m
stato va ro-to. Phin stato ctia 6 truot tron dudi duge ché tao dudi dang hai 6ng 16t dugc
dat cach nhau doc theo truc cua truc nay va dugc lép trong than bom théng truc voi truc
nay; phén rd-to cia b truot tron dudi duoc ché tao dudi dang hai 6ng 16t duogc lép vao
truc ndm ddi dién véi cac 6ng 16t clia phén stato. C4c bng 16t ctia cac phén stato va rd-to
cua b truot tron dudi nay dugc ché tao béng cac loai gém nén cachbit silic.

Nhuoe diém cta bom di biét nay 1a viéc ché tao cac dng 16t tiép xuc bﬁng cac loai
gém nén cacbit silic phic tap, va c6 kha nang bi xé rach vt ligu ché tao céc 6ng 16t 1a cac
loai gbm nén cacbit silic tai thoi diém khoi dong bom va khi van hanh bom & toc d6 thép.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 tao ra bom van chuyén kim loai ndng chay cé thiét ké
cta b truot dudi dé ché tao va loai trir duge kha ning xé rach b truot nay, do d6 nang cao
do tin cdy ctia bom khi van hanh.
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Céc két qua k¥ thudt dat duge khi str dung sang ché 13, ngoai cac két qua khac, loai
trir kha nang b trugt dudi bi xé rach va nang cao do tin cdy cia bom khi vén hanh.

Muc dich nay dat duge nhd thiét ké theo sang ché ctia bom van chuyén kim loai
nong chay.

Viée dat duge mdi két qua k¥ thuat trong sb cac két qua k¥ thudt yéu cau bao hd
14 nho cac du hiéu sau day cia séng ché. Bom van chuyén kim loai nong chay bao gom
than bom, trong d6 ¢6 lap truc duge gén canh bom trén 6 truc trén va b truot tron dudi.
O trugt tron dudi nay bao gdm phén ré-to va phdn stato. Phén r6-to nay dugc ché tao dudi
dang hai 6ng 16t dugc I&p trén tryc nay, va phén stato dugc ché tao dusi dang hai bng 16t
duoc lap ¢b dinh trong budng thing truc véi truc nay. Céc ng 16t ctia phan ro-to va phéan
stato nay duoc lip ¢ dinh véi cdc vong bet. Cac bng 16t ctia phén rb-to va phan stato c6
cac bé mit truot tiép xuc va dugc lam béng cac loai gém nén cacbit silic. D4u hiéu méi
cta bom nay la viéc phay céc rdnh xodn nhiéu diu nguoc nhau tao thinh bom truc vit mé
cung bén dudi b truot tron dudi ndy trong cac ving dbi dién cua bé mit truc va than bom
nay, va viéc ché tao cac dng 16t cta phén ro-to va phén stato dudi dang céc bng 16t dugc
phén tach bao gém cac doan hinh tru duogc dat cach déu nhau theo hudng chu vi va duge
dit trong tmg trong rdnh hinh try cta truc nay va rénh hinh tru cta budng, va duge lip
¢d dinh véi cac vong kep hinh nén theo hudng xuyén tdm, va voi cac vong 16 xo0 doc truc,
tao ra luc nén doc truc.

Phin r6-to cta & trugt tron dudi c6 the duge ché tao c6 cac doan ty cén chinh,
nhim muc dich mdi doan niy duge nén dan hoi bang 16 xo bang duge dét trong ranh trén
bé mait sau cia doan ndy va trong rénh doi dién cta tryc nay.

Bom tryc vit mé cung dugc tao thanh phia trén b truot tron dudi tao ra ché @6 dang
tin c4y clia ma sat thuy dong trén cac mat dbi dién cta ph?m ro-to va phén stato ctia &
trugt ndy, cac dng 16t cia phin ré-to va phz‘?m stato nay dugc ché tao dudi dang cac doan
hinh tru dugc dit theo hudng chu vi, va loai trir kha ndng bi x€ rach vat liu lam cac doan
nay cua cac dng 16t 1a cac loai gbm nén cacbit silic. Thiét ké cac dng 16t dusi dang cac
bng 16t dugc phan tach bao gbm c4c doan hinh try dugc dét cach déu nhau theo huéng
chu vi tao thuén lgi déang ké cho viéc ché tao cac 6ng 16t nay béng gém, vi du béng cac
loai gbm nén cacbit silic.

MG ti vén tit cic hinh vé

Bom vén chuyén kim loai néng chay theo sang ché dugc mo ta theo cach minh hoa
bang hinh v&, trong do:

FIG.1 thé hién hinh v& nguyén ly cia bom van chuyén kim loai néng chéy theo
mit cit doc;

FIG.2 thé hién cum 6 trugt tron dudi theo mét cat doc (cum I, dugc thé hién trong
FIG.1);
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FIG.3 thé hién mit ct ngang theo nhat cit A-A ctia cum 6 truot tron dudi;
FIG.4 thé hién hinh phéi canh ctia phin stato cta b trugt tron dudi;

FIG.5 thé hién hinh phéi canh ctia phan ro-to ctia & truot tron dudi duge lap vao
truc.
M3 ta chi tiét sang ché

Bom van chuyén kim loai néng chay (xem FIG.1) dugc ding d8 dam bao sy tudn
hoan chét tai nhiét kim loai 1ong (vi du, eutectic cerrobase) trong vong thu nhét ctia nha
méy dién hat nhan va bao gdm than bom 1, trong d6 c6 lp tryc 4 ¢ canh bom kiéu dong
doc truc 5 trén truc 4 nay dugc dat trén dau boi tron nudc ctia 6 trugt d& trén 2 va trong moi
trudmg chit tai nhiét kim loai 16ng ciia  trugt tron dudi 3; canh bom kiéu dong doc truc 5
duoc lép ¢d dinh trén truc 4 nay. Trong than bom 1, phia trén canh bom 5 c6 dat canh din
huéng ctra vao 6. Phia dudi canh bom 5 ¢6 canh din huéng ctra ra 7 ¢6 vach ngan 8 dung
d4 &n dinh dong chét tai nhiét kim loai 16ng chéay ra khoi bom. Bén dudi 6 trugt tron dudi
3 ¢6 chét tai nhiét kim loai 16ng, duoc tao ra b céc rinh xoin nhidu ddu duoc dinh hudng
nguoc nhau, dugc phay trong cac ving d6i dién cia bé mit cta truc 4 va than bom 1. Chét
tai nhiét kim loai 1ong nay chay qua ranh 10 téi bom tryc vit mé cung 9. Phia trén doc theo
truc 4 trong than bom 1 c¢6 dat cac bd phan sau: cac 1op cach nhiét 11, cum bao vé€ nhiét 12,
b0 1am mat 13 cta tryc 4 va dém bit kin chét long tr tinh 14, DAu trén ctia truc nay dugc
két ndi v6i bd din dong, vi du, bing khép ndi kidu dng xoan (khong dugc thé hién trong
hinh v&). B6 din dong ndy c6 thé & dang, vi du, dong co dién chbng chay va kin khi. O truot
tron dudi 3 ¢6 phan ro-to 15 (xem FIG.2) va phén stato 16 (xem FIG.4). Phan ro-to 15 dugc
ché tao dudi dang hai o ong 16t dugce phén tach 17 duge lap trén truc 4, va phan stato 16 duge
ché tao dudi dang hai 8ng 16t dugc phéan tach 18 dugc l4p c¢b dinh trong budng 19 thing truc
véi truc 4. Cac 6ng 16t duge phan tach 17 clia phan r6-to 15 (xem FIG.5) bao gbm céc doan
hinh tru 20 dugc dat cach déu nhau theo huéng chu vi (xem 7 doan 20 trong FIG.3), dugc
dit trong ranh hinh tru 21 cta truc 4 (xem FIG.2) va dugc lap cd dinh vé6i cac vong kep hinh
nén 22 theo huéng xuyen tAm, va v4i cac vong 10 xo 23 theo phuong doc truc, tao ra lyc ep
doc truc. Gifra cac dng 16t duge phén tach 17 clia phan ro-to 15, ¢4 vong bet 24 ding & gén
¢b dinh cac 6ng 16t 17 c6 cac doan 20. Cac doan 20 cla phan ro-to 15 ¢6 thé dugc ché tao
dudi dang cac doan ty cin chinh. Theo phuong an nay, mdi doan 20 c6 thé duge nén dan
hdi bang 16 xo bang 25 dugc dat trong ranh 26 clia mat sau cua doan 20 va trong rdnh d6i
dién 27 cua truc 4. Thiét ké nhu vay cho phép bu cac chénh léch trong gidn n6 nhiét cta cac
phin 1am bang thép va gbm. Céc dng 16t duge phan tach 18 cla phén stato 16 (xem FIG.4)
duge ché tao dudi dang cac bng 16t duge phan tach va bao gf)m cac doan hinh tru 28 duoc
dit cach déu nhau theo huéng chu vi (xem 11 doan 28 trong FIG.3) dugce dat trong rdnh
hinh tru 29 ctia budng 19 va dugce lip cb dinh véi cac vong kep hinh nén 30 theo huong
xuyén tAm, va voi vong 10 xo 31 dugc ép bing 6ng 16t trén 32 theo phuong doc tryc. Gitra
cac dng 16t duge phan tach 18 cua phén stato 16 c6 vong bet 33 c6 cac rénh thong xuyén
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tdm 34 dung d8 gén c¢b dinh cac doan 28 va tao ra sy bdi tron cho cc doan 28 tai thoi diém
khoi dong bom. Cac doan 20, 28 clia cac dng 16t dugc phan tach 17, 18 clia phan ro-to 15
va phan stato 16 c6 céc bé mit truot tiép xuc va duge 1am béng céc loai gbm nén cacbit
silic.

Bom véan chuyén kim loai néng chay theo sang ché van hanh nhu sau. Trude khi
nap chét tai nhiét kim loai long cho bom nay, 16 phan ng don khéi duoc gia nhiét. Sau
do, vong thir nhét ctia 16 phan tng don khdi duge nap chét tai nhiét kim loai long va duge
thao ra. Nudc di duogc khir khodng héa hoc c6 nhiét do nim trong khoang tr 15°C dén
40°C duge cip vao bo 1am mat 13 va b trugt d trén 2, sau d6 khoi dong truc 4. Nho hoat
dong cua canh bom 35, chét tai nhiét kim loai 16ng chay t&i canh din huéng clra vao 6 va
sau d6 dugc cAp bang canh bom 5 t¢i canh din huéng ctrara 7 ¢6 vach ngén 8. Ddng thoi,
chét tai nhiét kim loai 16ng di qua rdnh 10, dugc bom bing may bom tryc vit mé cung 9
téi dau cudi ca b truot tron dudi 3, tao ra ché d6 ma sat thily dong déang tin cdy trén cac
bé mat di dién cta cac doan 20, 28 clia cac bng 16t dwgc phén tach 17, 18 cla phén r6-
to 15 va phin stato 16 cua & truc 3 va tao ra van hanh khéng bi x€ rach cua b truc nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Bom véan chuyén kim loai néng chay bao gdm than bom, trong d6 c6 lp truc duoc
két ndi v6i bod dan dong co gén canh bom trén 6 truc trén va 4 truot tron dudi; 6 trugt
tron dudi nay bao gdm phén ro-to va phin stato; phan ro-to nay dugc ché tao dudi dang
hai 6ng 16t dugc lép trén truc nay, va phﬁn stato dugc ché tao dudi dang hai 6ng 16t
dugc lap ¢b dinh trong budng thang truc véi truc nay; cac bng 16t cia phéan ro-to va
phéan stato nay c6 cac bé mat truot tiép xic va duge 1am bang cac loai gdm nén cacbit
silic, khac biét & chd:

phia trén & truot tron dwdi nay trong cac ving ddi dién ctia bé mit truc nay va
than nay c6 phay cac ranh xoén nhidu déu dugc dinh huéng nguge nhau tao thanh bom
truc vit mé cung; cic 6ng 16t ctia phin ré-to va phan stato dugc ché tao dudi dang céc
b6ng 16t duoc phan tach dugc lap ¢ dinh v6i cac vong bet va bao gdbm cac doan hinh tru
duogc dit cach déu nhau theo huéng chu vi, ndm twong tng trong ranh hinh try ctia truc
nay va ranh hinh tru ctia budng va dugc 1dp cb dinh vé6i cac vong kep hinh nén theo
hudng xuyén tdm, va vdi cac vong 10 xo theo phuong doc truc, tao ra luc ép doc truc.
2. Bom theo diém 1, khac biét & chd, phin ro-to ciia b truot tron duéi duge ché tao c6 cac
doan tu can chinh, nhim muc dich mdi doan nay duoc nén dan hoi béng 10 X0 bang dugc
dat trong ranh cia mét sau cia doan nay va ranh dbi dién cua truc nay.
3. Bom theo diém 1, khéac biét & chd, cac ranh thong xuyén tdm dugc tao ra trong vong
bet ciia phén stato.
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