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(54) THIET BI THU HOI BOT VA HE THONG THU HOI BQT

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi thu hdi bot c6 thé thu hdi bot ndi trén bé mit nude bién
d3 qua st dung, di duoc khir lvu huynh va chi xa ra nudc bién da qua st dung khong chia
bot vao dién tich bién xung quanh. Thiét bi thu hoi bot (20) dugc lap trong hé thong xir 1y
oxy hoa nudc bién (1) dé thai nude bién dd qua str dung duoc xa ra tir thap khir luu huynh
cua thiét bi khir luu huynh trong khi thai sir dung nudc bién lam chat hép thu va duoc tao
két cAu dé loai bo bot (4) ndi trén bé mit nudc bién da qua st dung bﬁng cach thu hdi bot
(4), trong d6 bé thu hdi bot (40) duoc ndi v6i dap chay tran (30) duoc tao ra & mit bén cla
hé théng xtr Iy oxy héa nudc bién (1) va phao gom bot (50), ma dugc gitr ndi dé di qua hé
thong xtr Iy oxy hoa nudc bién (1) dé tach bot (4) ndi trén bé mat (WL) va dong nudce bién
bé mat tir dong nude bién dd qua str dung chinh va dan bot va dong nudc bién bé mit dén
bé thu hdi bot (40).
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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén viéc xir Iy nudc thai tir thiét bi khit luu huynh trong khi thai st
dung trong nha mdy dién, nhu nha may dién d6t bang than, dét b'?lng dau th6, d6t biang dau
niing va cu thé d& cap dén thiét bi thu hdi bot va hé théng thu hdi bot dé loai bd bot khoi
nuée thai tir thiét bi khir lvu huynh trong khi thai thuc hién viéc khir luu huynh st dung

phuong phép dung nudce bién.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Théng thudng, trong cidc nha mdy dién sir dung than, dau tho, hodc tuong tu lam
nhién liéu, luu huynh oxit (SOy) vi du nhu luu huynh dioxit (SO,), s& dugc loai ra khoi khi
thai ctia qu trinh d6t (sau day duoc goi 1a “khi thai ctia ndi hoi”) duge X4 ra tir ndi hoi va
sau d6 khi thai ctia ndi hoi duoc xa vao khi quyén. Céac vi du dién hinh vé viéc khr lvu
huynh nhu vay bing thiét bi khir Iuu huynh trong khi thai bao gdm cac hé thong st dung
phuong phéap ding da voi-thach cao, phuong phap sdy phun, hodc phuong phap ding nudc
bién.

Thiét bi khir luu huynh trong khi thai st dung phuong phép ding nuée bién (thiét bi
khir Ivu huynh st dung nuée bién) sir dung nude bién 1am chit hip thu. Trong hé théng
ndy, vi du, nudc bién va khi thai cua ndi hoi dugc cung cip vao bén trong théap khitt luu
huynh (thép hép thu) c6 dang hinh try, chéng han hinh tru dit theo phuong thing ding aé
tao su tiép xtc khi-long trong hé thdng wét, nhd d6 loai bo cac luu huynh oxit s dung

nudce bién 1am dung dich hép thu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, vi du, khi nudc bién (nudc bién da qua st dung) ma
duoc st dung 1am chét hip thu dé khir luu huynh trong dong chay cua thap khir luu huynh
néu trén trong hé théng xir Iy oxy héa nude bién (SOTS) 1 duoge xa ra, nudc bién s& duoc
khtr cacbon (dugc suc khi) bang cach suc khi véi cac vi bong bong khi 3 dugce xa ra tir

miéng suc khi 2 bd tri tai ddy ctia hé théng xir ly oxy héa nuéc bién 1.

Khi d6 PH dugc didu chinh bing cach khir cacbon néu trén, mot luong 16n bot 4
duoc tao ra trén bé mit nudc bién da qua sir dung chdy trong hé théng xir Iy oxy héa nuéc
bién 1 do su tuong tac giita cac vi bong béng khi suc khi 3, cdc bo phan (bd héng va bui

v.v.) trong khi thai cla ndi hoi duge nap vao nudc bién trong thap khtr luu huynh va céc
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chét hitu co chira trong nudc bién. Khong chi ¢6 bot 4 ¢6 xu hudéng con dong lai ma n6 con
chira céc chét gdy doc hai. Vi vdy, viéc loai bo bot 4 khoi hé théng xit Iy oxy héa nuéc bién
1 ciing v6i nudce bién tryc tiép vao dién tich bién xung quanh 13 diéu khéng mong muén
nhin tir géc d6 canh quan va 6 nhiém méi trudng.

Khu vuc clia hé théng xit Iy oxy héa nuée bién 1 dé tién hanh suc khi bang cach tao
ra cac vi bong bdéng khi suc khi 3 va khir cacbon nude bién d4 qua sir dung duge goi 12 khu

vuc suc khi 5.

Thiét bi thu hdi dau dé thu hdi dau ndi trén bé mat nudc duge biét dén 1a cong nghé
phd bién tuong tu hodc c6 lién quan t6i viée loai bo bot trén bé mat nude. Thiét bi thu hoi
ddu nay bao gdm phao ndi trén bé mit nudce va hd tro cho thiét bi thu hdi dau, bd phan hut
8 hit dAu, bd phan gom diu s& gom déu tir 16 gom diu va dén ddu gom dugc dén bd phan

hut dau (vi du, tham khao tai lidu sang ché 1).

Hon nita, thiét bi dé thu hdi cin dau hay chét twong tu cling duoc coi 1a thiét bi c6
thé dé dang thu hdi cin dau kho hoic chét twong tu ndi trong thing thu hdi (vi dy, tham
khéo tai liéu sang ché 2).

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cAp patent Nhat chua xét nghiém s6 2004-

351279 (xem hinh 1, v.v.).

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhit chua xét nghiém s6 Hei 6-

296911 (xem hinh 1, v.v.).
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Nudc bién dd qua st dung duge khir luu huynh nhu mé ta & trén chay trong hé
thdng xir 1y oxy héa nuée bién 1 va duge xa vao dién tich bién xung quanh, bot 4 ndi trén
bé mit nudc s& gy mét canh quan va & nhiém mai trudmg. Do do, dé giai quyét cac van dé
ndy, thiét bi thu hdi bot 4 trén b& mit nudc bing cach tach mot cach thich hop va loai bo
bot 4 tir nude bidn 13 didu cin thiét. Ttc 13, nhidu yéu ciu dit ra dbi véi viée trién khai thiét
bi thu hdi bot ma c6 thé thu hdi bot 4 ndi trén bé mit nudc bién da qua s dung, da dugc
khir luu huynh bang cach tich mdt céch thich hop va loai bo bot 4 tlr nude bién d qua s
dung, d& duoc khir luu huynh dé chi xa nuéce bién da qua sir dung, tirc 13, khong chira bot 4
vao dién tich bién xung quanh va ciing dé trién khai hé théng thu hdi bot bao gém thiét bi

thu hoi bot nhu trén.

Sang ché dugc dé xuat xét dén cac trudng hop néu trén va muc dich cua séng che 1a
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dé xuét thiét bi thu hdi bot c6 thé gom bot ndi trén bé mit nudce bién da qua st dung, da
dugc khir lvu huynh va chi x& nude bién d4 qua str dung khéng chira bot vao dién tich bién

xung quanh, cling nhu hé théng thu hdi bot bao gém thiét bi thu hdi bot nhu trén.
Séang ché sir dung céc giai phap sau dé giai quyét cac vin dé néu trén.

Thiét bi thu hdi bot theo khia canh thir nhat cia séng ché duoc lép trong hé théng XU
1y oxy hoa nudc bién dé xa nudc bién da qua sir dung duoc x4 ra tir thap khit luu huynh cia
thiét bi khir luu huynh trong khi thai str dung nuéc bién lam chat hép thu va duoc tao két
cAu dé thu hdi bot ndi trén bé mit nude bién da qua sir dung béang céch loai bod bot, trong d6
bé thu hdi bot duoc b tri dé c6 thé nbi thong véi dap chay tran dugc tao ra & mét bén cua
hé théng x1r Iy oxy héa nudc bién. Phao gom bot ma dugc giit nbi dé di qua hé théng xur 1y
oxy héa nudc bidn s& duoc b tri dé tach bot ndi trén bé mit voi dong nude bién bé mit tir
dong nuéc bién da qua st dung chinh dé din bot va dong nuéc bién bé mit dén bé thu hdi

bot.

Trong thiét bi thu hdi bot nhu vay, bé thu hdi bot s& duge bb tri sao cho ndi thong
v6i dap chay tran dugc tao ra & mit bén ciia hé théng xir Iy oxy héa nudce bién. Phao gom
- bot duge gitt ndi d di qua hé théng xit Iy oxy hoa nudc bién duge b6 tri d& tach bot ndi
trén bé mit véi dong nude bién bé miat khoi dong nude bién da qua sit dung chinh dé din
bot va dong nudc bién bé mat dén bé thu hdi bot. Nho d6, vi tri lip dit (chidu cao) clia
phao gom bot khéac véi luc ndi theo mirc nudc cua nude bién da qua str dung chay trong hé
théng xtr 1y oxy héa nudc bién. Vi vy, phao gom bot luén dugc gitt ¢ vi tri gin voi bé mit
nuéce, do d6 c¢6 thé bao phu phin trén cta nuée bién di qua str dung. Két qua 13, bot nbi
trén bé mat nudc va dong nude bién bé mit duoc tach khoi dong nude bién d3 qua str dung
chinh qua dép chay tran duoc tao ra & mit bén ciia hé théng xtt ly oxy héa nudc bién & vi
tri thip hon chidu cao cta thanh bén cta hé théng xt Iy oxy héa nude bién, phao gom bot,

do d6 thu hdi mdt cach tin cdy bot va dong nuée bién bé mit trong bé thu hdi bot.

Theo khia canh thi nhét cua séng ché, t6t hon 1 tao ra mot duong hoi chuyén dé néi
thong bé thu hdi bot véi hé théng xtr 1y oxy héa nudc bién va hoan lai it nhit phan nuéc
bién da gom dén hé théng xir Iy oxy héa nudc bién bing cach tich nude bién dd gom tir
bot. Bing cach nay, thiét bi hiit va chuyén, vi du nhu bom, 1a thiét b can thiét cho qua trinh

xtt 1y tiép theo trong bé thu hdi bot c6 thé giam vé kich c8.

Trong thiét bi thu hdi bot bat ky néu trén, t6t hon néu dap chay tran c6 két ciu dé
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thay d6i chidu cao ctia dép. Nho do, chidu cao ciia dap chay tran c6 thé duoc danh gia mot

cach khach quan, vi dy, 46 day cua bot, din dn lam tang d9 tin cdy cua su thu hdi bot.

Trong thiét bi thu hdi bot bit ky néu trén, tdt hon néu mit bén trong d6 dép chay
tran duoc tao ra la mit nghiéng c6 thé chin dugce dong chay clia nuéce bién di qua str dung
chay trong hé théng xir Iy oxy héa nuéc bién. Nho d6, viéc 14y bot vao dap chay tran c6 thé

duoc thuc hién mot cach dé dang.

Thiét bi thu hdi bot theo khia canh thi hai ctia sng ché dugc lép trong hé théng xr
1y oxy héa nudc bién dé xa nude bién da qua sir dung duge x4 ra tir thap khir luu huynh cua
thiét bi khir lvu huynh trong khi thai sir dung nude bién lam chét hép thu va thu hdi bot nbi
trén bé mit nudc bién da qua st dung béng céch loai bd bot va thiét bi thu hdi bot bao gdm
bé thu hdi bot dugc b tri gAn hé théng xtr Iy oxy héa nudc bién; bd phan giit bot di qua hé
théng xtt Iy oxy héa nude bién @& chin dudng di ciia nudc bién tir bén dudi nude dén vi tri
dinh trudc trén bé mit nude khi roi khoi phan day ciia hé thdng xir Iy oxy héa nude bién;
phan thu hdi bot d& thu hdi bot bi chan lai bai bd phan gift bot tir bd mit nude vao trong bé

thu hoi bot.

V6i thiét bi thu hdi bot nhu trén, do bé thu hdi bot dugc b tri canh hé théng xir ly
oxy hoa nudc bién, nén bd phén gitr bot di qua hé théng xir ly oxy hoa nude bién dé chin
duong di cua nude bién tir bén dudi nude dén vi tri dinh trude trén bé mit nuée khi roi
khoi phin ddy cua hé théng xir Iy oxy hoéa nudc bién va phan thu hdi bot dé thu héi bot bi
chin lai béi bo phan gift bot tir bé mit nude vao trong bé thu hdi bot, bd phan gitt bot c6
thé ngin dong bot ndi trén bé mit nude va phﬁn thu hdi bot c6 thé thu hdi mot cach tin ciy

bot bi chén lai vao trong bé thu hdi bot.

Theo khia canh thtt hai, tt hon néu phin thu hdi bot bao gdm phén dich chuyén ma
c6 thé dich chuyén qua lai qua hé théng xtr Iy oxy héa nudc bién va dung cu gat treo tir
phén dich chuyén. Nho do, dung cu gat dich chuyén cung véi phﬁn dich chuyén s€ gat bot
nbi va nhitng chét con s6t lai trén bé mit nude va chuyén bot, nhd d6 thu hdi dugce bot

trong bé thu hdi bot.

Trong trudong hop nay, bot ¢ thé dugc thu hdi bang cach tach bot ra khéi nude bién
d4 qua st dung bing cach tao mot mit thanh déc tir thanh bén cta hé théng xtt ly oxy héa

nuée bién dén bé thu hdi bot.

Theo khia canh thir hai cua sang ché, t6t hon néu phﬁn thu hdi bot 1 dung cu gat
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quay dé quay trén thanh hinh cung kéo dai 1én trén tir thinh bén cua hé théng xtr Iy oxy héa
nudce bién dén bé thu héi bot. Nhor do, dung cu gat quay gat bot ndi va chét con lai trén bé
mat nude va chuyén bot nay va thu hdi bot trong bé thu hdi bot. Trong trudng hop nay, do
thanh hinh cung dugc st dung, cho nén hoat dong quay cua dung cu gat quay la khong han

ché va bot c6 thé duoc thu hdi bing cach tach ra khoi nuédc bién da qua st dung.

Trong trudng hop nay, tt hon néu dung cu gat quay duge din dong quay bang ning
lwong thiy Iuc ctia nudce bién da qua str dung chdy trong hé théng xi Iy oxy héa nudc bién.

Nho d6, dung cu gat quay c6 thé giam su tiéu hao ning luong.

Theo khia canh thit hai ctia séng ché, t6t hon néu phén thu héi bot 1a dng hut thu héi
bot bing cach hut bot tir cdng hut ndi trén b& mit nude vao bé thu hdi bot. Nhor d6, bot ndi

trén bé mit nudc c6 thé duoc thu hdi bang cach tach ra khodi nudc bien da qua sir dung.

Theo khia canh thit hai cta sdng ché, t6t hon néu phﬁn thu héi bot 14 bang tai ludi c6
con lin ép trén bé thu hdi bot. Nhdr d6, bot ndi trén bé mat nude c6 thé duge thu hdi bang

cach tach ra khdi nudc bién da qua sir dung.

Hé théng thu hdi bot theo khia canh thir ba ctia sing ché sir dung thiét bi thu hdi bot
dugc l4p trong hé théng xir Iy oxy héa nuée bién dé x4 nudc bién dd qua st dung duoc x4
ra tir thap khit lvu huynh ctia thiét bi khir lru huynh trong khi thai st dung nudc bién lam
chat hap thu va thu hdi bot ndi trén bé mit nude bién da qua sir dung bang cach tich va loai
bd bot khoi nude bién da qua sir dung, hé thdng thu hdi bot niy bao gdm mét trong sd cac
thiét bi thu hdi bot bét ky néu trén, thiét bi xi 1y bot d& khir nudc va lam khd bot thu hdi
dugc bing thiét bi thu hdi bot va thit bi hiit va chuyén dé hiit bt thu hdi dugc trong bé thu
hdi bot va chuyén bot dén thiét bi xir Iy bot qua kénh dan.

Hé théng thu hdi bot nhu viy bao gém mot trong s6 cac thiét bi thu hdi bot bat ky
néu trén, thiét bi xir 1y bot d& khir nudc va lam khé bot thu hdi duge bang thiét bi thu hdi
bot va thiét bi hiit va chuyén @& hut bot thu hdi dugc trong bé thu hdi bot va chuyén bot dén
thit bi xt Iy bot qua kénh din va vi tri (chidu cao) ctia phao gom bot ctia thiét bi thu hdi
bot khéc véi luc ndi theo mirc nude ciia nude bién da qua sir dung chay trong hé thdng xtr
ly oxy héa nudc bién. Do d6, phao gom bot ludn dugc gitr gln nhu ciing vi tri trén bé mit
nude va c6 thd bao pht phin trén ctia nudc bién di qua st dung. Két qua 13, bot ndi trén bé
mét nudc va dong nudc bién bé mit dugc tach khoi dong nudce bién d4 qua st dung chinh

qua dép chay tran dugc tao ra & mit bén cua hé théng xir 1y oxy héa nudc bién & vi tri thap
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hon chiéu cao cia thanh bén cua hé thdng xi 1y oxy héa nudc bién va phao gom bot, béng
cach d6 thu hdi mét cach tin ciy bot trong bé thu hdi bot. Vi vay bot thu hdi duge trong bé
thu hdi bot s& dugc chuyén dén thiét bi xir 1y bot bing thiét bi hit va chuyén, dugc khir
nude va lam kho @& tach thanh phin bot ra khoi thanh phin nudc bién.

Theo sang ché, bot thu hdi duoc bing cach tach mot cach thich hop va loai bd bot
khoi bé mit nudc bién dd qua st dung dugc xa ra tir thap khir luu huynh va sau d6 chay
trong hé théng xr Iy nuéc bién s& duoc xa ra. Vi vdy, chi c6 nudc bién dd qua st dung,
khong chira bot, dugc xa vao dién tich bién xung quanh. Két qua 13, c¢6 thé tranh dugc cac
vén dé vé viéc giy méat canh quan va 6 nhiém méi trudng do bot ndi trén bé mit nudc.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 minh hoa thiét bi thu hdi bot va hé thdng thu hdi bot theo mdt phuong 4n cua
sang ché, thé hién mit cit ngang cua thiét bi thu hdi bot duge nhin tir huéng dong chay va
céu tao cua bd phén trén mat dét.

Fig.2 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi thu hdi bot theo séng ché.

Fig.3 1a hinh chiéu canh thé hién thiét bi thu hdi bot theo sang ché.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién phin chinh cta thiét bi thu héi bot theo phuong
4n cai bién thir nhit cta sang ché.

Fig.5 1a hinh chiéu bing thé hién thiét bi thu hdi bot theo phuong 4n cai bién thu
nhit ciia sang ché duogc thé hién trén Fig.4.

Fig.6 1a hinh chiéu bing thé hién thiét bi thu hdi bot theo phuong 4n cai bién thir hai
cta sang ché.

Fig.7 14 hinh chiéu bing thé hién thiét bi thu hdi bot theo phuong 4n thit hai ciia
sang ché.

Fig.8 12 hinh v& phdi canh thé hién phin chinh ciia thiét bj thu hdi bot duoc thé hién
trén Fig.7.

Fig.9 1a hinh chiéu bing thiét bi thu hdi bot cai bién theo phuong 4n thit hai cta
sang ché. |

Fig.10 14 hinh v& minh hoa két cAu dé thay déi chiéu cao ctia dap, khi dap chay tran

duoc tao ra & thanh bén cua hé théng xtt Iy oxy héa nuée bién dugc nhin tir phia bé thu hdi
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bot.
Fig.11 1a hinh v& mdt cét ngang minh hoa tAm céng dugc thé hién trén Fig.10.
Fig.12 1a hinh chiéu bing minh hoa tAm cdng dugc thé hién trén Fig.10.
Fig.13 14 hinh chiéu bing minh hoa thit bi thu hdi bot theo phuong 4n tht ba clia
sang ché.

Fig.14 13 hinh v& phdi canh minh hoa két cAu ctia dung cu gat dugc thé hién trén
Fig.13.

Fig.15A 1a hinh chiéu bing minh hoa thiét bj thu hdi bot cai bién th& nhét theo
phuong an thir ba cua séng ché.

Fig.15B 1a hinh v& mit cét ngang minh hoa thiét bi thu hdi bot ci bién tht nhét theo
phuong 4n thit ba ctia sang ché.

Fig.16A 1a hinh chiéu bing minh hoa thiét bi thu hdi bot cai bién thtt hai theo
phuong 4n thtt ba ctia sang ché.

Fig.16B la hinh v& mit cit ngang minh hoa thiét bi thu hdi bot cai bién th hai theo
phuong an thir ba cua sang ché.

Fig.17 1a hinh chiéu bing minh hoa thiét bi thu hdi bot cai bién thit ba theo phuong
4n thir ba cta sang ché.

Fig.18 1a hinh chiéu bing minh hoa thiét bi thu hdi bot cai bién thir tu theo phuong
4n thtr ba cia sang ché.

Fig.19 1a hinh chiéu bing minh hoa thiét bi thu hdi bot cai bién tht nim theo
phuong 4n thit ba ctia séng ché.

Fig.20A 13 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi thu hdi bot theo phuong an thi tu cua
sang ché.

Fig.20B 14 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi thu hdi bot theo phuong 4n thir tu cia
sang ché.

Fig.21A 14 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi thu hdi bot theo phuong an thir nim
clia sang ché.

Fig.21B 14 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi thu hdi bot theo phuong an thir nim

cua sang cheé.
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Fig.22 13 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi thu hdi bot cai bién theo phuong én tht

nim cia sang ché.
Fig.23 12 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi theo giai phap k¥ thuat da biét.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cua thiét bi thu hdi bot va hé théng thu hdi bot theo sdng ché s& dugc

mo ta dua vao céc hinh vé keém theo.
Phuong 4n thir nhat

Hé théng thu hdi bot 10 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 bao gém
thiét bi thu hdi bot 20 dugc lip, vi du trong hé théng xtr Iy oxy héa nudc bién (SOTS) 1 dé
xa nude bién 33 qua st dung nhu nudc bién da duogc khir luvu huynh (nude bién dugc suc
khi bing cach cho di qua viing suc khi 5) duoc x4 ra tir thap khir luu huynh (khéng duge
thé hién trén hinh v&) ctia thiét bi khr luu huynh trong khi thai sir dung nudce bién 1am chét
hép thu va thu hdi bot 4 ndi trén bé mit WL cia nudce bién da qua sir dung bang cach tich
va loai bo bot 4 ra khdi nuéc bién da qua st dung. Thiét bi thu hdi bot 20 bao gdm bé thu
hdi bot 40 duge ndi véi hé théng xu ly oxy hda nudc bién 1 qua déap chay tran 30 dugc tao
ra & mit bén ctia hé théng x1t Iy oxy héa nude bién 1 va phao gom bot 50 dugc giir ndi dé
di qua hé théng xu ly oxy héa nudc bién 1. Phao gom bot 50 dugc tao két cAu dé tach bot 4
ndi trén bé mit WL va dong nude bién bé mit tir dong nude bién d4 qua sir dung chinh va,
nhu dugc thé hién trén hinh vé& bing miii tén Fb, & din bot va dong nudc bién bé mit dén

bé thu hdi bot 40 qua dap chay tran 30.

Pap chay tran 30 1a ving dugc tao boi viée cit mot phan thanh bén la ciia hé théng
xtr ly oxy hda nudc bién 1 & vi tri thép hon muc bé mit nuéc WL. Hon nita, b& thu hdi bot
40 dugc tao ra bén canh ddp chay tran 30, cu thé 13, trén thanh bén la, tic 13, mit bén cla
hé théng xt ly oxy hda nudc bién 1 noi dép chay tran 30 duogc tao ra, dé 1ién ké voi hé

théng xtt 1y oxy hoa nude bién 1.

Ngoai ra, dap chay tran nhu 30 néu trén t&t hon c6 két ciu, nhu duge mé ta dudi
day, thay dbi chidu cao cta dap dé t6i uvu hoa chidu cao ctia dap chay tran 30, vi du, theo do
day cua bot.

B4 thu hdi bot 40 1a khoang tréng dugc ndi véi hé thdng x1r Iy oxy héa nuée bién 1
qua dép chay tran 30. D4y 41 cua bé thu hdi bot 40 dugc thiét ké thip hon vi tri ctia dap
chay tran 30. Do chu vi cta diy 41 dugc bao quanh baoi thanh bén 42, cho nén bé thu hdi
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bot 40 ¢6 thé chira bot 4 va phin nudc bién da qua sir dung dugc tach khoi dong nude bién
da qua st dung chinh qua dép chay tran 30. Trong truong hop nay, phdn nudc bién di qua
st dung dugc tach khéi dong nude bién da qua st dung chinh 1a dong nudc bién bé mat
dan vé phia dap chay tran 30 béi phao gom bot 50 dwgc mé ta dudi ddy. Stc chira clia bé
thu hoi bot 40 duoc xac dinh béng cach xem xét cac diéu kién khac nhau nhu hiéu suét cia
thiét bi hit va chuyén 12, dwoc mé ta dudi day va khdi lugng nuée bién di qua str dung

duoc xur ly.

T6t hon néu bé thu hdi bot 40 dugc bd tri dudng hdi chuyén 43 nbi bé thu héi bot 40
v6i hé théng xir Iy oxy hoéa nuée bién 1. Pudng hdi chuyén 43 vi du 13 mét éng duoc ndi
v6i day 41 hodc vi tri gin day 41 dén vi tri thich hop ctia hé thdng xir 1y oxy héa nudc bién
1 va duge tao ra d8 hdi chuyén it nhit phdn dong nudc bién bé miat gom dugc trong bé thu
hdi bot 40 v& hé théng xir Iy oxy hoa nudc bién 1 dé giam tai xir ly trong qua trinh xtt Iy
tip theo (nhu xir ly bing thiét bi hiit va chuyén 12) ctia bé thu héi bot 40, ma s& dwgc md
ta dudi day. Tuc la, trong bé thu hdi bot 40 mé ta & trén, mong mudn réng bot thu hdi 4
duoc tdch mdt cach tin cay tir dong nuédce bién bé mit va luong nudc bién da qua str dung
cin duoc xit ly trong qué trinh xt 1y tiép theo s& giam bang cach chi hdi chuyén dong nudc

bién bé mit v& hé thdng xir Iy oxy héa nudc bién 1.

Vi vdy, dé tranh khong cho bot 4 ndi trén bé mit nuéc chay vao trong dudng hdi
chuyén 43, bé thu hdi bot 40 duoc lap theo cach mong muébn véi bo phén tich bot thich
hop trong d6. Vi du cu thé v& bd phén tach bot 1a tAm ngan (khdng duoc thé hién trén hinh
v&) duoc lip vao ving lan cin cla dudng hdi chuyén 43 dé bao quanh cira nap 44. TAm
ngin ndy c6 chidu cao dé chin dong trén ciia bot ndi 4 va phin dudi ctia tim ngan dugce bb
tri c6 dudng ndi dé nudce bién chay vé phia day 41. Do d6, bot 4 c6 thé duoc tich mot cach

tin cay khoi nude bieén chay ra qua cira nap 44.

Phao gom bot 50 14 phao c6 bé rong gan bang chidu rong W ctia hé théng xir 1y oxy
héa nudce bién 1: tirc 13, né duoc giit ndi trén bé mit nudc WL dé di ngang qua, tuc 1a, dé
bao pht phin trén cia hé théng xir Iy oxy héa nudc bién 1. Phao gom bot 50 duoc lap dat
sao cho bot 4 va nudc bién da qua st dung chay trong hé théng xit 1y oxy héa nuéc bién 1,

bot 4 va dong nude bién bé mit dugc din dén bé thu hdi bot 40 qua dap chay tran 30.

Phao gom bot 50 duoc thé hién trén hinh v& 1a phao c6 dang gn nhu hinh thang trén
hinh chiéu bang. Mit trén theo hudng dong chiy (mili tén F trén hinh v&) clia nudce bién da

qua st dung 13 mit nghiéng 51 xién chéo qua hé théng xr Iy oxy héa nudc bién 1. Mit
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nghiéng 51 nay duoc lam nghiéng nhu vay sao cho thanh bén la dugc tao ra c6 dap chay

tran 30 xudi dong hon so v6i thanh bén ddi dién 1b.

Ngoai ra, phao gom bot 50 ndi trén b& mit nuéc WL c6 chidu cao (46 day) H gdm
chiéu cao hl cta phan bén trén bé mit nudce nhd 1én trén bé mit nude va chidu cao hop h2
clia phan dudi nuéc ngap trong nude. Tic 13, phao gom bot 50 dugce tao két cAu sao cho
phﬁn trén bé mat nude c6 chidu cao hl s& din dong bot 4 ndi trén bé mit nudc WL vé phia
bé thu hdi bot 40 va phin dudi nude c6 chidu cao h2 s& ddn dong nudc bién bé mit nude
bién da qua st dung v& phia bé thu hdi bot 40. Chiéu cao hl ciia phan trén bé mit nuéc néu
trén day co thé duoc xé4c dinh tuy thudc vao, vi du, didu kién cta bot 4 ndi trén bé mit
nuée. Vi du, phén trén bé mit nude c6 thé c6 chidu cao x4p xi bang chiéu cao clia cac dAu

trén cua cac thanh bén la va 1b.

Phao gom bot 50 s& duoc cb dinh d& khong bi dich chuyén khoi vi tri dinh trudc
trong hé théng xr 1y oxy hoéa nuéc bién 1 do dong chay cua nude, trong khi co thé di
chuyén theo phuong thing dimg bang luc ndi. Tt 13, phao gom bot 50 véi két cAu tuyén
néi c6 thé di chuyén theo phuong thing dimg theo su thay d6i mirc nudc trong hé thong xir
ly oxy héa nuéc bién 1, nhung dugc chin & vi tri dinh trudc ¢ khong di chuyén theo
huéng dong chay ciia nude bién d4 qua sir dung chay trong hé théng xtt Iy oxy héa nudce
bién 1.

Phao gom bot 50 néu trén khong dugc gidi han & phao cé mét nghiéng 51 dugc tao
ra béi mit nghiéng c6 dang hinh thang (trén hinh chiéu bang), nhu dugc thé hién trén Fig.2

va c6 the cé cac dang khac nhau.

Trong thiét bi gom bot cai bién thtr nhit duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, mit
nghiéng 51 dugc tao ra bang cach bb tri nghiéng phao gom bot 50A c6 dang gin nhu hinh
binh hanh trong hé théng xir Iy oxy héa nudc bién 1.

Trong thiét bi gom bot cai bién thtr hai duoc thé hién trén Fig.6, thay vi mit déc
thang 51, mit cong 52 dugc tao ra bdi phao gom bot 50B ¢ thé duoc sir dung dé din bot 4
va dong nudc bién bé mit vao bé thu hdi bot 40.

Phao gom bot 50 c¢6 thé 14 phao c6, vi du, két cAu réng phi hop véi kich thude va
hinh dang cta hé thdng xir Iy oxy héa nudc bién 1 hogc co thé 12 mot rao chin dau ban trén
thi truong c6 vu diém 14 gia thanh ha. Rao chén diu thich hop bao gdm mét thanh truot c6

thé dap lai su thay ddi ciia muc nude bién, tic 14, su thay do6i mirc nudc.
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Hé théng thu hdi bot 10 bao gém dudng van chuyén duoc 1am bing dng 11 c6 mot
dAu dugc 1p trong bé thu hdi bot 40. Ong 11 niy chuyén bot 4 thu hdi du:dc trong bé thu
hdi bot 40 c6 két cAu mo ta & trén dé xir ly. Pau kia ctia dng 11 tao thanh dudng van
chuyén duoc ndi véi thiét bj hit va chuyén 12. Ngoai ra, thiét bi xtt Iy bot 13 dugc bd tri &

phia x4 ctia thiét bi hut va chuyén 12.

Thiét bi hat va chuyén 12 néu trén vi du 1a bom nhu bom phut hodc bom chén

khong.

Thiét bi x 1y bot 13 vi du 12 mot may ly tim dé khir nudc bot thu hdi duge 4 va
tach né thanh bot va nuéc bidn. Nude bién da duoc tach duge x4 vao dién tich bién xung
quanh va bot dugc lam kho thanh thé rén. Bot & thé rin duoc st dung lai cho cac muc dich

khéc hodc dugc chdn xuong dat.

Tirc 13, ngoai phao gom bot 50 dugc b tri trong hé thong xir ly nude bién 1 co két
cAu ndi (cac thiét bi trén bé mit nudc), hé thdng thu hdi bot 10 bao gdm céc thiét bi trén dat
gdm thiét bi hit va chuyén 12 d hat bot thu hdi dugc 4 duge thu héi tir bé thu hdi bot 40
va van chuyén bot dén thiét bi xir Iy bot 13 va thiét bi x Iy bot 13 d khtt nudc va lam kho

bot 4 thu hdi dugc trong bé thu hdi bot 40.

Tiép theo, cac chirc nang cia hé théng thu hdi bot 10 ¢6 két cdu nhu duoc mé ta trén

day s& duge mé ta cing véi qua trinh xr y dé thu hdi bot.

Nudc bién da qua sir dung, d dugc khir lwu huynh duoc x& ra tir thap khir luu
huynh chay trong hé théng xtr Iy oxy héa nuéc bién 1 theo huéng dugce thé hién bang miii
tén F. Bot 4 ndi trén bé& mit nudc bién di qua st dung chiy trong hé théng xir Iy nuéc bién
1. Khi bot 4 dén gin phao gom bot 50, bot 4 va dong nudc bién bé mit duge tach khoi
dong nudc bién dd qua str dung boi mit nghiéng 51. Do phao gom bot 50 c6 két cau ndi,
nén vi tri twong Umg cta nd so voi bé mit nude bién da qua st dung dugc gitt gin nhu cd
dinh ngay ca khi myc nudc thay ddi.

Két qua 13, bot 4 trén bé mit nuéc va dong nude bién bé mit chay trong phan trén
ctia nudc bién da qua st dung dugc tach khoi dong nudce bién dé qua st dung chinh bang
cach din d&n mit nghiéng 51 va roi vao bé thu hdi bot 40 dé duoc thu hdi. Mit khéc, dong
nuée bidn da qua st dung chinh, ma khong phai 12 bot 4 va dong nudc bién bé mit chay

trong phén trén cta nude bién di qua st dung, chdy qua phia dudi mit nghiéng 51.

Bot 4 thu hdi duogc trong bé thu hdi bot 40 duoc hit bz"mg céch vAn hanh thiét bi hut
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va chuyén 12 va duoc chuyén sang thiét bi xit Iy bot 13 qua 6ng 11.

Do dé, bot 4 ma dugc chuyén sang thiét bi xtr Iy bot 13 s& duge tach thanh nude
bién va bot, néu can. Nudc bién dugc tach, khong chira bot, dugc xa vao dién tich bién
xung quanh va bot da tach dugc lam kho thanh thé rin va dugc tai st dung trong cac tién

ich khac hodc duge chon dudi dét tai mot noi phi hop.

Vi vay, bot 4 ¢6 thé duoc loai b bing cach tach thich hop va thu hdi bot 4 tir bé mit
nuéc bién d qua str dung duge xa ra tir thap khir luu huynh va chay trong hé théng xtr Iy
nude bién 1 dé xa nudc bién da qua sir dung. Do d6, chi ¢ nude bién d3 qua sir dung, tic
1a khong chira bot 4, ¢ thd duge xa vao dién tich bién xung quanh va cé thé tranh dugc cac

vAn @ 1am mét canh quan va 6 nhiém moéi trudng do bot 4 ndi trén bé mat nudc.

Phao gom bot 50, bé thu hdi bot 40 va hé théng thu hdi bot 10 nhur da mo ta trén day
c6 thé duogc trang bi cho timg thap khir lwu huynh dé x4 nudce bién d4 qua sir dung hodc c6
thé duoc trang bi cho mot hé théng xir 1y oxy héa nude bién don 1 ¢ thu nhan nuéc bién

da qua sir dung duoc xa ra tir nhiéu thap khir lvu huynh.
Phuong 4n tht hai

Thiét bi thu hdi bot theo phuong 4n tht hai ctia sang ché s& dugc mo ta co dua vao
hinh v& kém theo. C4c phan giéng nhu trong thiét bi dugc md ta trong phuong 4n trén day

duoc bidu thi bing clng sb chi din va phén mb ta chi tiét v& ching duoc bd qua.

Thiét bi thu hdi bot 20A duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8 bao gdm nhidu cot cla
khu vuc suc khi dugce xép thing hang & phia trén. Trong két cAu duoc thé hién trén hinh v&,
ba Ccf)t cta cac khu vuc suc khi 5A, 5B va 5C duqé xép théng hang song song v6i nhau.
Trong truong hop nay, vi du, béng cach 14n lugt gitt mot trong ba cdt néu trén, co thé thuc
hién su vin hanh lién tuc béng cach str dung hai cot kia. S6 lugng cot ctia khu vue suc khi

5 khong bi gidi han ¢ ba cft nhu di néu trén.

Theo phuong an nay, rao chén dau ré tién 50C s& dugc st dung lam phao gom bot.
Tét hdn, rdo chén diu nay bao gdm thanh trugt (khong dugc thé hién trén hinh vé) c6 thé
dap lai su thay d6i ctia muc nude bién.

Theo phuong 4n nay, binh khir nudc 45 va thing ngung tu 46 s&€ dugc nbi véi phia
dudi ctia bé thu hdi bot 40. Bot dugc din boi rao chén dau 50C va thu hdi dugc trong bé
thu hdi bot 40 cing véi nudc bién da qua st dung qua dép chay tran 30 c6 thé duoc xa vao

binh khtt nudc 45 tir bé thu hdi bot 40, vi du, bang cach van hanh bom phao (khong dugc
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thé hién trén hinh vé&) dugc bb tri & bé mit nudc trong bé thu hdi bot 40. Trong binh khir
nudc 45, bot dugce tach ra khoi nudc bién da qua st dung va duogc dua dén thing ngung tu
46. Nudc bién di qua sit dung chay vao bé thu hdi bot 40 s& trd lai hé théng xir ly oxy héa

nude bién 1 qua duong hdi chuyén 43 duoc bb tri gin day cua né.

Ngoai ra, theo phuong an nay, dap chay tran 30 s& duoc tao ra trong mit nghiéng 1c
¢6 duoc bing cach thu hep dién tich mit cit ngang cua ranh din bén trong hé théng xtr ly
oxy héa nuéc bién 1. Do d6, dép chay tran 30 dugc tao ra & mit nghiéng 1c s& phan cach
hudng dong chay. Vi vay, két hgp véi mit cong dugc tao bdi rao chin diu 50C, dong dé
thu hdi bot trong bé thu hdi bot 40 s& chay ém hon so véi trudng hop khi dép chdy tran 30

duoc tao ra & thanh bén 1a song song véi hudéng dong chay.

Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, dap chay tran 30 duoc tao ra 13
mot phin ctia mit nghiéng 1c. Tuy nhién, vi dy, trong thiét bi thu hdi bot 20A" dugc cai
bién dugc thé hién trén Fig.9, thi dap chay tran 30 dugc tao ra trén toan bd mit nghiéng lc.
Véi dap chay tran 30 c6 két cAu nay, viéc thu hdi bot c6 thé duge thuc hién mét cach dé

dang hon va hi¢u qua hon.

Trong thiét bi thu hdi bot cai bién nay, khong c6 duong hdi chuyén 43, tuy nhién,

néu can van cé thé c6 duong hoi chuyen 43 nay.

Tét hon néu dap chay tran 30 néu trén, nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.10
dn Fig.12, vi du c6 thé bao gdm két cAu thay dbi chiéu cao ctia dép dé diéu chinh chiéu
cao cua dap, vi du, theo d6 day cta bot va su thay d6i mc nude. Fig.10 1a hinh vé& thé hién
dap chay tran 30 duoc bd tri & thanh bén 1a clia hé théng xir ly oxy héa nudc bién 1 dugc

nhin tir mdt bén cia bé thu hdi bot 40.

Trong két cAu duoc thé hién trén hinh v&, dap chay tran 30 dugc tao ra béng mot tAm
cbng 31. Nhu dugc thé hién trén hinh chiéu bing trén Fig.12, tAm cng 31 duoc gift bang
c4c thanh dAn hudng 32 & ca hai ddu dé c6 thé trugt theo phuong thing dung. Pau trén clia

tAm cbng 31 duoc l&p véi cac phao ndi, c6 céc thanh 33 ¢6 thé thay dbi chidu cao (d6 dai).

Céc thanh 33 trong trudng hgp nay vi du 1a cac bu-16ng, ma dugc tao ra trong tAm
cdng 31 va in khoép béng ren véi cac vit ngoai. Chiéu cao ctia phao ¢6 thé duge kiém soét
bang cach thay d6i muc chén (d6 dai duoc bat vit). Tic 13, khoang céch tir dAu trén ctia tim
cdng 31 x4c dinh chiéu cao cia dp chay tran 30 so vdi cic phao 34 ndi trén bé mit nude

c6 thé duoc kiém soét. Céc bd phan duoc biéu thi bing sb chi din 35 trén c4c hinh v& duoc
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lap kin gan ca hai mét va dau dudi ciia tam cong 31.

Két chu d& thay déi chiu cao ciia ddp khong bi giéi han & két cdu nhu vi du duoc
md ta trén day. Vi duy, tAm céng 31 ¢6 thé duoc di chuyén mot cach co hoc theo phuong

thing dung bang ngudn din dong nhu dong co dién.
Phuong an thir ba

Thiét bi thu hdi bot theo phuong 4n thit ba clia sang ché s& dugc md ta c6 dua vao
hinh v& kém theo. Cac phin gidng nhu trong thiét bi duge mé ta trong phuong 4n trén day

duoc bidu thi bang cing s chi din va phin mo ta chi tiét vé chung duge bod qua.

Thiét bi thu hdi bot 20B duogc thé hién trén Fig.13 va Fig.14 dugc 1ap trong hé théng
xit Iy oxy héa nudc bién (SOTS) 1 dé x4 nudc bién d3 qua sir dung duge xa ra tir thap khir
luu huynh ctia thiét bi khir lvu huynh trong khi thai sir dung nuéc bién lam chét hap thu va
thch bot ndi trén bé mat nudc bidn da qua sit dung d& thu hdi bot. Thiét bi thu hdi bot 20B
bao gdm bé thu hdi bot 40 duge bd tri gin hé thdng xir Iy oxy héa nuéc bién 1, bd phan giit

bot 50D va dung cu gat 60 c6 chirc ndng nhu phﬁn thu hdi bot.

B0 phan giit bot 50D dugce bd tri ngang qua hé théng xir 1y oxy hoa nuée bién 1 va
chin dudng nudc bién da qua sir dung tir bén dudi nude dén vi tri dinh trudc bén trén bé
mat nudc trong khi roi khéi phan ddy ctia hé théng xir Iy oxy héa nuée bién 1. Tét hon néu,
bd phan gift bot 50D vi du I tuong chén, phao gom bot, rao chin dau. Tic 13, bd phan gitr
bot 50D ngin khong cho bot ndi trén bé mit nude bién d4 qua st dung chay trong hé théng
xur ly oxy hoa nudc bién 1 va giit bot, trong khi cho phép nudc bién dd qua sir dung chay

vao phin day ctia hé théng xir Iy oxy héa nuéc bién 1.

Bot duoc chin bdi bd phan gitt bot 50D luu lai trén bé mit nude ndi & phia trén cla
bd phan giit bot 50D. Dung cu gat 60 c6 chirc ning nhu phﬁn thu hdi bot dé gom bot nay
vao trong bé thu hdi bot 40. Trong vi du duge thé hién trén céc hinh v&, mic du thiét bi va
cac bo phan khac dé xur 1y bot gom dugce trong bé thu hdi bot 40 khong duge thé hién trén
hinh v&, nhung két cdu dugc mé ta trong cac phuong an néu trén tly y c6 thé duoc st

dung.

Mot vi du vé két ciu cta dung cu gat 60 dugc mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig.13

dén Fig.15.

Dung cu gat 60 duoc thé hién trén céc hinh v& bao gdm phan dich chuyén 61 ma c6

thé dich chuyén qua lai trén hé théng xur ly oxy hoa nudce bién 1 va dung cu gat 62 ma dugc
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treo tir phin dich chuyén 61 dé c6 thé di chuyén theo phuong thing dtng.

Phén dich chuyén 61 1a thiét bi ma dugc din dong vi du bang dong co dién va di
chuyén trén cdp dudng ray 63 dugc b tri ngang qua phin trén cta hé théng xr Iy oxy hoa
nuéc bién 1. Trong cAu tao cta vi du duge thé hién trén hinh v&, bd phén giit bot 50D la
tudng chén 53. Mot trong s6 cac duong ray duoc b tri & mit trén cla tudong chin 53 va
duong ray con lai dugc b6 tri trén phan g& 64 ngang qua hé théng xir ly oxy héa nude bién
1. Tuy nhién cac duong ray 63 khong bi han ché vi du & ca hai dudng ray 63 c6 thé duoc

bd trf trén mot khung duge thiét ké cu thé.

Trong dung cu gat 60 dugc két cdu nhu vy, phin dich chuyén 61 di chuyén trén cac
duodng ray va di chuyén qua lai @8 gat bot ndi va gitt trén bé& mit nudc bang dung cu gat 62
va chuyén bot dén bé thu héi bot 40. Tic 1a, khi phan dich chuyén 61 dich chuyén vé phia
bé thu hdi bot 40, thi ddu dudi ctia dung cu gat 62 thap hon so véi vi tri dudi nude. Két qua
13, bot néi trén bé mit nude c6 thé duoc van chuyén mot cach tin cy t6i bé thu hdi bot 40,
Khi phan dich chuyén 61 di chuyén v& phia thinh bén déi dién 1b tir bé thu hdi bot 40, thi
dau duédi s& duge nang 1én dén chidu cao vira du tir bé mit nudc, sao cho dung cu gat 62

kh6ng cham vao bot.

Dung cu gat 60 theo cai bién thtr nhit trén day s& duge mo ta dua vao Fig.15A va
Fig.15B. Trong céi bién thir nhét ndy, dung cu gat dich chuyén ciing v6i phan dich chuyén
61 d& chuyén bot trong khi gat bot. Trong phén d& thu hdi bot trong bé thu hdi bot 40, mt
thanh déc 65 c¢6 chidu cao ting din tir dAu trén ctia dap chay tran 30 duge bé tri & thanh

bén 1a ctia hé théng xit Iy oxy hoa nudc bién 1 vé phia bé thu hdi bot 40.

Vi mit thanh déc 65 ¢6 chidu cao ting dan tir thanh bén la cta hé thong xu Iy oxy
héa nudc bién 1 v& phia bé thu hdi bot 40, dau dudi ctia dung cu gat 62 dugc nang lén boi
mit thanh déc 65 s& duoc lam nghiéng (xem sb chi dén 62a trén hinh v&), theo su dich
chuyén cta phin dich chuyén 61 v& phia bé thu hdi bot 40, tirc 1a, theo hudng sang phai
trén Fig.15B (xem sb chi d4n 61 — 61a — 61D trén hinh v&). Két qua 14, khi dung cu gat di
qua mat thanh dbc 65, thi bot dugc chin lai béng dung cu gat 62 va nudc bién d3 qua sir
dung sé& roi tu do do trong luc. Do dé, bot dugc tach khoi nude bién d4 qua str dung c6 thé

duge thu hdi, din dén viéc gidm tai trong qua trinh xr ly tiép theo.

Sau d6, phan dich chuyén 61 dich chuyén qua mit thanh déc 65 dén vi tri bén trén
bé thu hdi bot 40 va bot duge chuyén bing dung cu gat 62b theo géc nghiéng ting roi
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xubng va duoc thu hdi trong bé néu trén. Dung cu gat 62b nay dugc gidi phong khoi trang
thai nghiéng va treo xubng dudi (xem sb chi din 62b' trén hinh v&) khi dau dudi ctia n6 di
qua mit thanh dbc 65. Sau d6, phin dich chuyén 61 di chuyén vé phia thanh bén 1b, v6i

dung cu gat 62 dugc néng lén.

Hinh dang ctia mét thanh dbc 65 dugc thiét ké sao cho phﬁn cao nhét, cu thé 14 canh
bén cuia bé thu hdi bot 40 cao hon mirc nudce tdi da (vi du, mic nude lic thiy triéu 1én cao)

clia nude bién da qua st dung chay trong hé théng xir Iy oxy héa nudc bién 1.

Thiét bi thu hdi bot nhu vay bao gdm bé thu hdi bot dugc bd tri gin hé théng xir ly
oxy héa nuéc bién, bd phan giit bot di qua hé théng xir 1y oxy héa nudc bién dé chin
duong di cta nude bién tir bén dudi nude dén vi tri dinh trudc trén bé mit nudc khi roi
khoi phin day cua hé théng xtr Iy oxy héa nudc bién va phin thu hdi bot dé thu hdi bot
duge chin bai bo phan gift bot tir bé mit nude vao trong bé thu hdi bot. Do d6, bot ndi néi
trén bé mit nudc c6 thé duoc chin bai bd phan gitt bot va bot giit lai c6 thé duoc thu hoi

mdt cach tin cdy trong bé thu hdi bot bai phan thu hdi bot.

Dung cu gat 60 theo cai bién thir hai trén ddy sé duoc mo ta dua vao Fig.16A va
Fig.16B. Trong cai bién thit hai nay, dung cu gat quay 67 ma quay trén thanh hinh cung 66
kéo dai tir thanh bén la cua hé thdng xir Iy oxy héa nudc bién 1 1én trén vé phia bé thu hoi

bot 40 duoc str dung.

Dung cu gat quay 67 bao gdm nhiéu tay don 70 tda ra tir truc quay 69 dugc nbi voi
thiét bi d4n dong 68 bao gém, vi du, déng co dién va banh rang giam tdc. Pau dinh ctia mbi

tay don 70 duogc lép véi dung cu gat 71.

Thanh hinh cung 66 trong trudng hop niy vé co ban 1a tuong tu véi mit thanh doc
65 nhu da mo ta & trén, nhung cé dang cé thé duy tri dugc mbi twong quan vi tri dinh trudc
véi cac dung cu gat 71 ma cé thé dich chuyén quay doc theo bé mit thanh, ma khong anh
huong dén hoat dong quay ctia dung cu gat quay 67. Dung cu gat 71 trong trudong hop nay

t5t hon dugc b tri, vi dy, tai dinh cta phan cudi.

Do d6, bot dugc gitt lai bai tudng chin 53 s& chay vé phia thanh hinh cung 66 bing
cach din dong dung cu gat quay 67. Cac dung cu gat quay 71 lién tuc chuyén nudc bién da
qua st dung cung v&i bot vé phia bé thu hdi bot 40. Bot duoc tach ra khoi nude bién da qua
st dung tai thanh hinh cung 66 va sau d6 roi vao bé thu hdi bot 40 d& duoc thu hdi. Mit
khéc, nuée bién da qua st dung duoc tich khéi bot chay doc xudng thinh hinh cung 66 vé
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phia hé théng xir Iy oxy hoa nudc bién 1 dé dugce héi chuyén.

Trong két cAu nay, bot ndi va bot con lai trén bé mit nudc duoc gat bﬁng dung cu
gat quay 71 va c6 thé duoc chuyén dén bé thu hoi bot 40 d& dugc thu hdi. Trong truong
hop nay, do thanh hinh cung 66 dugc str dung, nén hoat dong quay cta dung cu gat quay 67
s& khong bi anh hudng va bot c6 thé dugc tach khéi nuée bién dd qua sir dung va duoc thu
héi.

Theo phuong 4n nay va cac cai bién, bo phan gift bot 50D va tudng chin 53 duoc bd
tri vudng géc véi hé théng xir Iy oxy hoa nude bién 1. Tuy nhién, vi du, nhu trong thiét bi
khir bot ci bién thir ba dugc thé hién trén Fig.17, tuong chén nghiéng ¢ dan bot dén dép

chay tran 30 c6 thé dugc sir dung.

Theo phuong 4n ndy va cac cai bién, bo phan giit bot 50D va tudng chén 53 dugc bd
trf truc giao v6i hé théng xt 1y oxy héa nude bién 1. Tuy nhién, vi du, nhu thiét bj thu hdi

bot cai bién thir tu dugc thé hién trén Fig.18, o chin dau 50C c6 thé dugce st dung.

Dung cu gat quay 67 theo thiét bi thu hdi bot cai bién thtr hai néu trén c6 thé dwoc
din dong quay bang ning lugng thuy lyc cua nudc bién d3 qua st dung chay trong hé
théng xtr ly oxy hoda nudc bién 1, vi du, nhu trong thiét bi thu hdi bot cai bién thr nim
duoc thé hién trén Fig.19, thay cho nguén din dong nhu dong co dién. Tuc 1a, nhu dung cu
gat quay 67" dugc thé hién trén hinh v&, tua bin thity luc 72 c6 thé dugc 1ép trong hé théng
xu ly oxy héa nudce bién 1 va duoc quay bdi dong nudce bién da qua sir dung dé tao ra luc

dn dong, nhd d6 lam giam murc tiéu thy ning luong.

S6 chi din 73 trén hinh v& biéu thi hop sb dé lam giam tbc d6 quay ctia tua bin thiy
Iuc 72 va truyén luc quay dén dung cu gat quay 67'.
Phuong 4n thtr tu

Thiét bi thu hdi bot theo phuong 4n thit tu cia sang ché s& duoc mé ta cé dua vao
hinh v& kém theo. Céc phin giéng nhu trong thiét bi duge mo ta trong phuong an trén day

duoc biéu thi bing cing s6 chi din va phan mb ta chi tiét vé ching dugc bd qua.

Thiét bi thu hdi bot 20C dugc thé hién trén Fig.20A va Fig.20B 14 éng phut thu hdi

bot bing cach hiit bot tir cdng hiit 80 ndi trén bé mit nuée vao bé thu hdi bot 40.

Cdng hut 80 ndi nhd lyc ndi duge tic dung vao cac phao ndi & trang thai, ma khe

htt 80a mé ra xubng dudi, trong khi van duy tri khoang cach dinh trudc tir bé mit nudc.
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Trong vi du v& két ciu nhu duogc thé hién trén hinh vé, c4c tay don 82 toa ra tir céng hut 80
theo bdn huéng duge ubn cong xudng dudi va cac diu dinh cua céc tay don 82 c6 cac phao
81. Do d6, khe hé tir bé mit nuée dén cdng hut 80 dugce tao ra bdi cac phan ubn cong cua

cac tay don 82 va cdng hiit 80 c6 thé ndi mot cach bn dinh trén bé mét nudc.

Ong 83, nhu dudng ong hodc bng mém, dugc nbi véi cbng hut 80 nhu néu trén va

bng hut 84 dugc bb tri trong bé thu hdi bot 40 dugce ndi véi dng 83.

Ong hat 84 1a thiét bi d& hut bot bing cach dua khong khi dén éng phut 86 tir quat
thdi 85, nhu may nén khi hodc quat gié dé tao ra ap sudt 4m & ctra ra 83a mé & dng phut 86.
Trong két cAu duoc thé hién trén hinh v&, diu ra 86a clia dng phut 86 m& xudng dudi bén
trong bé thu hdi bot 40 va éng 83 dugc bb tri ddng tim trong éng phut 86 & phan kéo dai

xuong dudi.

Do d6, khong khi dugc thdi quat théi 85 thdi trong 6ng phut 86 & tbc d6 cao, do d6
tao ra 4p sudt 4m trong dAu ra 83a va trong 6ng 83. Vi vay, bot bén dudi cdng hut 80 va &
xung quanh éng hit dugc hit va dugc thu hdi vao bé thu hdi bot 40 qua éng 83. Két qua 14,
bot 4 ndi trén bé mit nude duge tach ra khéi nude bién da qua s dung va co thé duogc thu

hdi vao bé thu hdi bot 40.

Theo phuong an nay, méc du khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung cam bién do
chidu cao ciia bot trén bé mit nudce bién dugc trang bi va quat thdi 85 c6 thé duoc din dong

theo tinh trang tich tu bot. Béng cich nay giam dugc muc ti€u hao ning luong.
Phuong 4n thir ndm

Thiét bi thu hdi bot theo phuong 4n thir nim clia séng ché s& dugc md ta dya vao
céc hinh v&. Céc phdn giéng nhu trong thiét bi theo c4c phuong &n trén ddy duoc biéu thi

bang cuing so chi dan va phan md ta chi tiét vé chung dugc bd qua.

Thiét bi thu hdi bot 20D duoc thé hién trén Fig.21A va Fig.21B 1a thiét bi van
chuyén c6 dai dang mét ludi 91 c6 lép con lin ép 90 bén trén bé thu hdi bot 40. Thiét bi thu
hdi bot 20D nay thu hdi bot bi chin trén bé mit nudc duge chin bdi, vi dy, phao gom bot
50 hoc rao chin du 50C ctia cac phuong dn néu trén.

Pai dang mét lu6i 91 1a mot mang ludi c6 cac 18 nhé cho nudc bién d qua sir dung
chay qua. Thiét bi van chuyén quay dai dang mét ludi 91 theo chidu kim ddng hd va bao
gém con lin tht nhit 92 duoc b tri gan bé mit nude, con lin thi hai 93 duge bd tri bén

trén thanh bén 1a tao thanh hé thdng xir 1y oxy héa nuéc bién 1, con lin thr ba 94 duogc bd
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tri bén trén bé thu hdi bot 40, con lan din hudng 95 dugc bd tri bén duéi con lan thir hai 93
va co ciu din dong (khong duge thé hién trén hinh v&). Trong trudong hop nay, cc vi tri
chidu cao ctia con lin thit nhét 92, con lin thir hai 93 va con lan thi ba 94 duoc xé4c dinh
sao cho dai dang mét ludi van chuyén tir con lan thir nhdt 92 dén con lan thir hai 93 1a mot
dai hudng 1én trén va dai van chuyén tir con lan tht hai 93 t6i con lin thw ba 94 la dai
huéng xubng duéi. Chi tiét duoc bidu thi bing s6 chi dan 96 thé hién trén hinh v& 1a méng

dAn nuéc bién. M3i con lan tity y duoc lip thém con lan bd tro.

Khi thiét bi van chuyén véi két cAu néu trén dugc din dong, do con lin thir nhét 92
duoc bb tri tai vi tri gﬁn nhu trén bé mit nude, nén dai dang mit ludi 91 di qua con lan thu
nhét 92 nay va chay theo huéng di 1én d& gom va chuyén bot ndi trén bé mit nudc. Trong
truong hop nay, nudc bién di qua sir dung, cling nhu bot, bAm dinh vao dai dang mét ludi
91, nhung nudc bién da qua st dung nay sé& di qua dai dang mét ludi 91 va roi vao hé théng

xu ly oxy hoa nude bién 1 trong khi dang duge van chuyén vé phia con lan tht hai 93.

Trong qué trinh chay xudng dudi clia dai tir con lan thir hai 93 dén con lin tht ba
94, luong bot twong déi 16n bam dinh vao dai dang mét ludi 91 s& roi tu do vao bé thu hoi
bot 40 d& thu hdi. Luong bot tuong di nho khéng thé roi tu do s& dugc loai bo khoi dai
dang mét ludi 91 khi né di qua con lan ép 90 va bot roi vao bé thu hdi bot 40 dé thu hoi.

Ngoai ra, do mang dAn nudc bién dugc tao nghiéng theo cach sao cho canh hé théng
xtt 1y oxy héa nudc bién 1 thép hon canh bé thu hdi bot 40 duoc bd tri bén trén thanh bén
la, nén nudc bién d3 qua sir dung roi khoi dai dang mét lu6i 91 qua bén trén mang dan
nuée bidn 96 hdi chuyén mot cach tin cdy vé hé théng xir Iy oxy héa nudc bién 1, ma

khong chay vao bé thu hdi bot 40.

Thiét bi thu hdi bot 20D c6 két chu néu trén ciing c6 thé thu hdi bot 4 néi rén bé
miit nuéc bing cach tich né tir nude bién di qua sir dung. Hon nita, thiét b thu hdi bot 20D
nay khong can dén déap chay tran 30.

Trong thiét bi van chuyén dugc mo ta trén dy, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.22,
trong cai bién kha di nhét, con ldn thtt ba 94 @8 cho phép dai dang mét ludi 91 chay xudng
dudi dugce bd qua. Dudng van chuyén khong dugc gidi han cu thé va c6 thé ¢6 céc cai bién
khac nhau.

Nhu da mo ta & trén, trong thiét bi thu hdi bot theo sang ché, bot 4 ¢c6 thé dugc loai

b6 bing céch tach va thu hdi mot cach thich hop tir bé mat nuéc bién da qua sir dung duge
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x4 ra tir thap khir luu huynh va chay trong hé théng xir Iy oxy héa nude bién 1 dé xa nudce
bién d3 qua st dung. Do d6, chi c6 nudc bién da qua st dung, tirc 13, khong chira bot 4, c6
thd duge x4 vao dién tich bién xung quanh. Két qua 13, c6 thé giai quyét duoc cac van dé
gy mét canh quan va & nhiém moi trudng béi bot 4 ndi trén bé mit nude. Hon nita, bot 4
dugc gom bai thiét bi gom bot nhu dd md ta trong timg phuong an c6 thé dugc chuyén dén
thiét bi xir 1y bot 13 va sau d6 dwoc khir nude va duge lam khd dé dugc tich thanh bot va

nuée bidn nhu d& mo ta trong phuong an thi nhét.

Sang ché khong gi6i han & cac phuong 4n trén diy va cé thé dugc cai bién theo

nhiéu c4ch khac nhau ma van thudc pham vi bao h cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi thu hdi bot (20B) dugc lp trong hé théng xir Iy oxy hoa nudc bién (1) dé xa
nudc bién da qua sit dung duoc thai ra khoi thap khir luu huynh ctia thiét bi khir luu huynh
trong khi thai st dung nuéc bién lam chit hip thu va thu hdi bot (4) ndi trén bé mit nude
bidn d4 qua sir dung bing cach loai bo bot (4), thiét bi thu hdi bot (20B) bao gdm: bé thu
hdi bot (40) duoc b tri gin v6i hé théng xir Iy oxy héa nuée bién (1); bd phan giit bot (53)
di qua hé théng xir Iy oxy héa nudc bién (1) dé chin dudng di ctia nudc bién tir bén dudi
nuéc dén vi tri dinh trude bén trén bé miat nudce khi roi khoi phin dy cta hé théng xt ly
oxy héa nuéc bién (1); va phin thu hdi bot (60) dé thu hdi bot (4) dugc ngan boi bd phan
giit bot (53) tir b& mit nudc vao trong bé thu hdi bot (40),

trong d6 phan thu hdi bot (60) bao gdm phan dich chuyén (61) c6 thé dich chuyén
qua lai qua hé thdng xir Iy oxy héa nuéc bién (1) va dung cu gat (62) duoc treo tir phén

dich chuyén (61) d& c6 thé dich chuyén theo phuong théng dtmg, va

phin thu hdi bot (60) bao gdm mit thanh dbc (65) c6 chiéu cao ting dan tir thanh
bén (1a) cta hé théng xtt 1y oxy hoa nuée bién (1) vé phia bé thu héi bot (40).

2. Thiét bi thu hdi bot (20B) duoc lip trong hé thdng xir Iy oxy héa nudc bién (1) @ xa
nudc bién @3 qua sir dung duge xa ra tir thap khir luu huynh cia thiét bi khtr luu huynh
trong khi thai st dung nuéc bién lam cht hép thu va thu hdi bot (4) ndi trén bé mit nude
bién da qua st dung bing cach loai b bot (4), thiét bi thu hdi bot (20B) bao gdm: bé thu
hdi bot (40) duoc b tri gan v6i hé théng xit Iy oxy héa nude bién (1); bd phéan giit bot (53)
di qua hé théng xtr Iy oxy hoa nudc bién (1) dé chin duong di cta nudc bién tir bén dudi
nude dén vi tri dinh trude bén trén bé mit nude khi roi khoi phan day ctia hé théng xir 1y
oxy héa nuéc bién (1); va phin thu hdi bot (60) ¢ thu héi bot (4) dugc ngén bdi by phan
giit bot (53) tir bd mit nudce vao trong bé thu hdi bot (40),

trong d6, phin thu hdi bot (60) 1a dung cu gat quay (67) d& quay trén thanh hinh
cung (66) kéo dai hudng 1én phia trén tir thanh bén (1a) cia hé théng xir 1y oxy héa nudc
bién (1) v& phia bé thu hdi bot (40).
3. Thiét bi thu hdi bot (20B) theo diém 2, trong d6 dung cu gat quay (67) dugc din dong
quay bang ning lugng thily lyc cua nude bién dd qua sir dung chay trong hé thdng xtr 1y

oxy héa nudce bién (1).

4. Hé théng thu hdi bot (10) sir dung thiét bj thu hdi bot (20B) duoc lip trong hé thong xu
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ly oxy héa nudc bién (1) dé thai nudc bién dd qua st dung duge xa ra tr thap khtr luu
huynh cta thiét bi khir luu huynh trong khi thai st dung nude bién 1am chét hip thu va
duge tao két ciu dé thu hdi bot (4) ndi trén bé mit nude bién dd qua sir dung béng cach
tach va loai bd bot (4) khoi nude bién da qua sir dung, hé thdng thu hdi bot (10) bao gdm:

thiét bi thu hdi bot (20B) theo diém bAt k¥ trong s6 cac diém 1 dén 3;

thiét bi xi Iy bot (13) dé khir nuée va lam khé bot thu hdi dugc bing thiét bi thu hdi
bot; va

thiét bi hut va chuyén (12) dé hit bot thu hdi dugc trong bé thu hdi bt (40) va
chuyén bot nay dén thiét bi xir Iy bot (13) qua dudng hdi chuyén (43).
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