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Linh vwc ky thudt dwoc dé cdp

Séang ché @& cap dén dong co ddt trong.

Tinh trang kj thuit ciia sdng ché

Trong nhitng nim gin day, xét van dé bao vé moi trudong va xut phat tir quan
diém tiét kiém nang luong, sé lugng dong co dbt trong c6 sir dung viéc dirmg va khéi
dong tuw dong (duge goi 1a viée didu khién dimg quay khong tai) trong d6 dong co tw
dong dimg lai trong diéu kién dinh trude, vi du, trong qué trinh dimg xe va trong d6
dong co tu dong khadi dong lai theo hoat dong khéi ddng dinh trude, vi dy, mé van tiét

luu, ngdy cang tang.

Trong viéc diéu khién néu trén, co cdu phét dién, ciling dugc sir dung lam dong
co dién khoi dong, duoc sir dung. Pa biét co cdu loai ndy cho phép quay nguge (lic
ngugc) truc khuyu dén vi tri dinh trude ngay sau khi viée dimg tw dong ciia dong co
dé chuin bi cho viéc khéi dong lai tiép theo ciia dong co (vi du, xem cong bd 1an diu
don yéu cau cip patent Nhat Ban sé 2002-332938). Piéu nay c6 tac dung kéo dai thoi
gian bit dau quay cua truc khuyu khi dong co dugc khoi dong lai va giam mdmen dé

vugt qua diém chét trén trong ky nén & mirc nhi€u nhat cé thé duogc.

Hon nita, dé 1am dong co dung cho xe loai nhé, da biét két cdu bao gdm khép
ly hop ly tdm trén duong truyén dong tir truc khuyu dén cum cip dong luc ddu ra cia
dong co va do chi tiét bi din & phia cum cdp dong luc diu ra cta dong co trong khép
ly hop ly tdm thong qua khép ly hgp mot chiéu trén truc truyén dong cua duong
truyén dong (vi du, xem cong bd lan dau don yéu cau cip patent Nhat Ban sd
2008-274855). Khép ly hop mét chidu khong truyén cho chi tiét bi din mémen cia
chuyén dong quay xudi chidu cia truc truyén dong von dich chuyén cing vdi truc
khuyu khi dong co duoc din dong va truyén momen quay nguge chiéu cia truc truyén
dong cho chi tiét bi ddn. Nghia 13, c6 thé quay xudi chiéu truc khuyu nh mémen ciia
chuyén dong quay xubi chiéu cua chi tiét bi dan, viéc ham dong co trd nén co6 thé thuc

hién duoc, va c6 thé trang bi co cu khoi dong béng chin nh¢ st dung chi tiét bi dan.

Tuy nhién, khi viéc di€u khien lac v€ phia sau néu trén dugc thuc hién trong két



25948

cdu dugc md ta trén day, mOmen quay nguoc chidu cua truc truyén dong ma dich
chuyén cling véi chuyén dong quay nguoc chidu cua truc khuyu dugc truyén dén chi
tiét bi din, lyc ding dé din dong truc, banh rdng, va cac by phén tuong ty & phia cum
cip dong luc diu ra cia dong co cta khép ly hop ly tim va ngugc véi chuyén dong
quay ciia banh xe din dong dugc truyén. Nhu véy, c¢6 nhuge diém 12 moémen quay

ngugc chiéu cia co cau phat dién dé bi ton that.

- Hon nita, ciing c6 thé sir dung khép ly hop mot chiéu loai hoat dong nho tdc do
quay khién cho c6 thé truyén mémen quay ngugc chidu & téc do bing hodc 16n hon
tbc d6 quay dinh trude. Trong trudmg hop 6 khép ly hop mét chidu kiéu co khi hoat
dong trén co s& toc do quay, ciing c6 kha nang 1a khép ly hop mot chidu bj khoa do
nhitng tinh hudng bét ngd khi chuyén dong 1ic vé phia sau dwoc thuc hién, va ky vong
1a c6 thé dam bao dugc chuyén dong lic vé phia sau bing cach trang bj phuong tién

nha khoa.

Bin chit ky thuit ciia sdng ché

Do ¢6 van dé néu trén, muc dich theo mot khia canh cua sang ché 1a giam tén
that mémen quay ngugc chiéu ciia co cdu phat dién khi chuyén dong lic vé phia sau
dugc thuc hién va dam bao duge chuyén dong lic vé phia sau trong dong co dbt trong
c6 két céu dé thuc hién chuyén dong lic vé phia sau bang cach din dong co cdu phat
dién khi viéc chay khong tai dirng lai va trong d6 chi tiét bi dan cta khép ly hop ly
tam dugc d& thong qua khép ly hop mét chiéu trén truc truyén dong cia dudng truyén

dong tir truc khuju dén cum cp dong luc dau ra cia dong co.

Pong co ddt trong theo mot khia canh cia sang ché st dung két cdu sau dé dat

dugc muc dich néu trén.

(1) Pong co ddt trong theo mot khia canh cuiia sang ché bao gbm: co ciu phét
dién ma co thé dugc sir dung lam dong co dién khéi dong; khép ly hop ly tam Iip trén
duodng truyén dong tir truc khuyu dén cum cip dong lyc diu ra cia dong co; va khép
ly hop mét chiéu ding dé do, trén truc truyén dong cua dudng truyén dong, chi tiét bi
dan & phia cum cdp dong luc du ra ciia dong co cua khép ly hop ly tdm, khong truyén
momen cho chi tiét bi din khi truc truyén dong quay xudi chidu turong dbi voi chi tiét

bi din, va c6 kha ning truyén momen cho chi tiét bi din khi truc truyén dong quay
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ngugc chidu twong dbi véi chi tiét bi din, trong d6 dong co dbt trong bao gbm co chu
“gi6i han hoat dong khoa co két cdu dé gi6i han hoat dong khéa dung dé truyén momen
trong khop ly hop mét chiéu khi truc truyén dong quay nguoc chiéu nhd viée diéu
khién l4c vé phia sau trong d6 truc khuyu quay nguoc chidu dén vi tri dinh trude sau

khi dong co dung.

Luu y 14, chuyén dong quay xudi chi€u cta cua tryc trong phan md ta nay

tuong tmg v6i chuyén dong quay khi dong co duge din dong.

(2) Trong co céu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, co cdu gi6i han hoat
dong khéa c6 thé gidi han hoat dong khéa ctia khép ly hop mét chiéu tuy thudc vao

toc d0 quay ngugc chi€u cua truc truyén dong khi di€u khién lac vé phia sau.

(3) Trong co ciu theo khia canh néu tai muc (1) hodc (2) néu trén, co chu gi6i

han hoat dc}ng khoa c6 thé dugc két hop trong khép ly hop mot chiéu.

(4) Trong co cdu theo khia canh néu tai diém bét ky trong s6 cac muc (1) dén
(3) néu trén, khép ly hop mot chidu c6 thé bao gdm: vong ngoai duoc tao ra cb bé mit
hinh tru theo chu vi trong; vong trong c6 bé mat cam theo chu vi ngoai dugc tao ra co
hinh dang thich hop dé thuc hién chirc ning truyén déng mot chidu; chi tiét truyén
dong bi ép ty vao va nim giita bé mit hinh tru theo chu vi trong va bé& mat cam theo
chu vi ngoai va cho phép truyén mémen giita vong trong va vong ngoai; va chi tiét
diy c6 két cAu dé ddy chi tiét truyén dong theo chiéu ma chi tiét truyén dong tach ra
khoi vi tri bi ép giita bé mat hinh try theo chu vi trong va bé mit cam theo chu vi
ngoai, trong d6: khép ly hgp mét chiéu c6 thé 1a khép ly hop mot chidu kiéu quay con
bao gdm chi tiét dang c6n ma phai chiu tac dung cta lyc ly tdm nhd chuyén dong
quay ciia vong trong, dy chi tiét truyén dong thing dugc luc ddy cia chi tiét ddy, va
dich chuyén chi tiét truyén dong vao b& mit cam theo chu vi ngoai khién cho chirc
ning truyén dong mot chiéu dugc thuc hién; co ciu gidi han hoat dong khoa c6 thé
bao gbm chi tiét chian duoc b tri giita vong trdng va vong ngoai va c6 két ciu dé gitr
chi tiét truyén dong, chi tiét dang con, va chi tiét déy & vi tri dinh trude; bé mit hoat
dong cua chi tiét dang c6n c6 két cdu dé ddn hudéng hoat dong ly tAm ctia chi tiét dang
con c6 thé dugce tao ra trén chi tiét chin; hdc 16m 1ién k& v&i bé mit cam theo chu vi
ngoai, ciing chinh 13 bé mat truyén momen ctia chi tiét truyén dong, c6 thé dugc tao ra

trén chu vi ngoai clia vong trong; va chi ti€t truyén dong va chi ti€t dang con c6 thé
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nim trong ving khoang khong dugc bao quanh bai bé mit hinh tru theo chu vi trong
cla vong ngoai, bé mit hoat dong cua chi tiét dang con cua chi tiét chin, bé mit hbc

16m ctia vong trong, va bé mat cam theo chu vi ngoai ciia vong trong.

(5) Trong co chu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, co chu giéi han hoat
dong khoa c6 thé giéi han hoat dong khoa ciia khép ly hop mét chiéu phi hop véi
vi€c xac dinh dugc tin hi¢u dién ma tuwong Gng véi tin hi€u ra 1énh quay nguoc chiéu

cua co cau phét dién.

(6) Trong co ciu theo khia canh néu tai muc (5) néu trén, khép ly hgp mot
chiéu c6 thé bao gém: vong ngoai dugc tao ra c¢6 bé mit hinh try theo chu vi trong;
vong trong c¢6 bé mit cam theo chu vi ngoai dugc tao ra ¢6 hinh dang thich hop dé
thyc hién chirc ning truyén dong mot chidu; chi tiét truyén dong bi ép ty vao va nim
giita b& mit hinh tru theo chu vi trong va bé mit cam theo chu vi ngoai va cho phép
truyén mdmen gitta vong trong va vong ngoai; chi tiét ddy c6 két ciu dé ddy chi tiét
truyén dong theo chidu ma chi tiét truyén dong tach ra khéi vi tri bj ép gitra bé mat
hinh try theo chu vi trong va bé mit cam theo chu vi ngoai, trong d6 co cdu gidi han
hoat déng khoa c6 thé 1ong chi tiét gi6i han vao trong khép ly hop mét chidu va rit
chi tiét gioi han ra khoi khép ly hop mét chiéu, chi tiét gioi han c6 két cdu dé giGi han
su dich chuyén ctia chi tiét truyén dong & vi tri bi ép phu hop véi viéc xéc dinh dugc
tin hiéu di€én ma tuwong ung vdi tin hi¢u ra 1énh quay ngugce chiéu cia co ciu phat
dién.

(7) Trong co cu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, dong co dbt trong c6
thé con bao gdm: co cdu didu khién c6 két cdu dé diéu khién viéc din dong ctia co ciu
phat dién, trong d6 co cdu didu khién c6 thé bao gdm cum diéu khién nha khéa ma,
trong trudng hgp chuyén dong quay nguoc chidu ciia co cdu phat dién khong duoc
thye hién mot cach binh thuong sau khi ra 1énh quay ngugc chiéu cho co cdu phat
dién khi didu khién lic vé phia sau, chi hoi quay xudi chidu co ciu phét dién va sau d6
lai quay ngugc chiéu co ciu phat dién nhu hoat dong nha khoéa ciia khdp ly hop mét
chiéu.

(8) Trong co ciu theo khia canh néu tai muc (7) néu trén, cum diéu khién nha
khoa c6 thé x4c dinh xem liéu viéc quay nguge chiéu cla co ciu phét dién c6 dugce

thuc hién mdt cach binh thuong hay khong dua trén sy thay dbi tirc thoi tbe do quay
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ctia co cau phat dién.

(9) Trong co ciu theo khia canh néu tai muc (8) néu trén, sy thay ddi tic thoi
tdc do quay co thé dugc x4c dinh dua trén tinh huéng tdng tdc dd ban d4u cua viéc

di€u khien lac vé phia sau.

(10) Trong co ciu theo khia canh néu tai muc (9) néu trén, mdt vong quay ciia
truc khuyu cé thé duoc chia thanh nhiéu giai doan dya trén tin hi€u diu ra cla cam
bién gbéc quay clia roto ctia co cdu phat dién, tinh hudng ting tbc d6 co thé duoc xac
dinh dya vao viée lidu truc khuyu c6 di qua giai doan dinh trudc ké tir khi bit dau
chuyén dong trong thoi gian dinh truée hay khéng, va néu truc khuyu khong di qua,
hoat dong nha khoéa c6 thé duoc thuc hién.

(11) Trong co cdu theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir (7) dén (10)
néu trén, co ciu phat dién c6 thé duge lp ddng truc trén truc khuju, co ciu diéu khién
c6 thé bao gdbm cum xéc dinh giai doan c6 két cdu nhim chia mot vong quay ciia truc
khuyu thanh nhiéu giai doan va x4c dinh giai doan hién thoi dua trén tin hiéu du ra
ctia cam bién gbc quéy ciia roto cia co cAu phét di€n, va cum do thoi gian di qua giai
doan c6 két cAu dé do thoi gian di qua cua giai doan. dua trén thoi gian tinh tir thoi
diém khi cum x4c dinh giai doan x4c dinh mot giai doan méi dén thoi diém khi cum
xdc dinh giai doan x4c dinh giai doan tiép theo, va cum diéu khién nha khoa c6 thé
xé4c dinh xem liéu chuyén dong quay ngugc chiéu cia co ciu phat dién cé duoc thuc
hién mét cach binh thudng hay khong bing cach tinh mirc thay ddi thoi gian di qua
dua trén thoi gian di qua x4c dinh dugc bdi cum do thoi gian di qua giai doan va xac

dinh mtrc thay dbi tbc d6 quay cua truc khuyu dua trén két qua tinh dugc nay.

(12) Trong co cAu theo khia canh néu tai muc (11) néu trén, cum diéu khién nha
khéa c6 thé thuc hién chuyén dong quay xudi chidu ciia co ciu phét dién mot sb lwong
giai doan cu thé néu chuyén dong quay nguoc chidu cia co ciu phét dién khong duge

thuc hién mét céch binh thudng.

(13) Trong co céu theo khia canh néu tai muc (11) hodc (12) néu trén, cum xéc
dinh giai doan c6 thé chia mot vong quay cta truc khuyu thanh cac giai doan c6 sb
lugng tir 18 dén 72, va cum diéu khién nha khoa c6 thé thuc hién chuyén dong quay

xu0i chi€u cta co cau phat dién mot hodc hai giai doan néu chuyén ddng quay nguoc
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chiéu cta co cdu phét dién khong duge thue hién mot cach binh thuong.

(14) Trong co ciu theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir (7) dén (12)
néu trén, cum diéu khién nha khéa c6 thé thuc hién chuyén dong quay xudi chiéu cia
co chu phét dién boi mot goc ndm trong khoang tir 5 d6 dén 15 dd néu chuyén dong

quay nguoc chiéu cia co chu phét dién khong duogc thure hién mot cdch binh thuong.

Nh& co cAu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, khong cin thay ddi nhidu
két cAu cua dong co @bt trong da biét c6 khép ly hop ly tAm va khép ly hop mot chidu
trén dudng truyén dong tir truc khuju dén cum cip dong luc dau ra ctia dong co, viéc
him dong co trd nén co thé thuc hién duoc, va cb thé trang bi co cu khoi dong b%lng
chan nho st dung chi tiét bi din ctia khop ly hop ly tAm. Hon nita, ¢6 thé thuc hién
viéc didu khién l4c vé phia sau nhd co ciu phat dién ma ciing ¢6 thé dugc str dung 1am
dong co dién khoi dong ddng thdi cho phép gidm t6n thdt mémen quay nguoc chidu
ctia co ciu phat dién, va c6 thé giam tii clia mémen khoi dong cua co chu phat dién

khi ddng co dugc khdi dong lai.

Nh& co cAu theo khia canh néu tai muc (2) néu trén, hoat dong khoa bi han ché
trong qua trinh quay ngugc chidu & tbc do thap khi didu khién lic vé phia sau, déng
thoi hoat dong khoa duge phép thuc hién trong qua trinh quay ngugc chidu & téc do
béng hodc 16n hon tdc do dinh trude, va viéc ham dong co va vi¢c khoi dong béng

chn tré nén co thé thuc hién duge.

Nho co ciu theo khia canh néu tai muc (3) néu trén, c6 thé han ché viéc tang sb
lugng céc bd phén va khoang khong dé bd tri cac bd phan nay so véi trudng hop ma
trong d6 co cdu giéi han hoat dong khéa 1a mot bd phén riéng biét véi khop ly hop
mot chidu. Khép ly hop mot chidu c6 thé dugc thay thé bang khép ly hop mot chidu
thong thuong vbn khong co co ciu gi6i han hoat dong khéa ding cho dong co khong
thuc hién viéc diéu khién lic v& phia sau, va c6 thé khién cho cac bd phén khac cua

dong co co thé duoc dung chung va tao ra dugc dong co c6 do tuong thich cao.

Nho co ciu theo khia canh néu tai muc (4) néu trén, c6 thé d& dang tao ra co
cdu giéi han hoat dong khéa trong khép ly hop mot chiu, han ché viéc tang s6 luong
cdc bd phan va khoang khong dé b tri cac bo phan nay, va dam bao duoc hoat dong
khoa.
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Nho co ciu theo khia canh néu tai muc (5) néu trén, co ciu gi6i han hoat dfng
khoéa ciing c6 thé dugc van hanh nhd viée didu khién dién trong qua trinh chuyén dong
1ic v& phia sau béi co cAu phat dién, va tré nén c6 thé thuc hién dwgc dé gisi han hoat
dong khéa cua khép ly hop mdt chidu. Do vy, c6 thé loai bo theo cach tin ciy sy ton

that mémen quay ngugc chiéu va thuc hién dugc viée di€u khien chinh xéac.

Nho co cdu theo khia canh néu tai muc (6) néu trén, cod thé thuc hién dugc dé
gi6i han hoat dong khoa cta khép ly hop mot chiéu dua trén tin hiéu dién ra lénh quay
nguoc chidu, va c6 thé loai bo theo cach tin cdy su tdn thit mémen quay ngugc chidu

va thuc hién dugc vi€ce di€u khi€n chinh xac.

Trong co c4u theo khia canh néu tai muc (7) néu trén, khép ly hgp mét chidu c6
co cAu gi6i han hoat dong khoa. Nhor d6, khong cin thay dbi nhiéu két cdu ciia dong
co dbt trong da biét c6 khdp ly hop ly tdm va khép ly hop mot chiéu trén duodng
truyén dong tir truc khuyu dén cum cdp dong luc ddu ra ctia déng co, viéc him dong
co tré nén c6 thé thue hién dwoc, va c6 thé trang bi co ciu khéi dong bang chin nho
stt dung chi tiét bi din ctia khop ly hop ly tm. Hon nita, ¢6 thé thuc hién viée diéu
khién lic vé& phia sau béi co cdu phét dién vdn cling dugc st dung 1am dong co dién
khéi dong ddng thdi cho phép giam ton thdt mdmen quay nguogc chidu cia co céu phat
dién, va co thé giam tai cia momen khéi dong cua co cAu phét dién khi dong co dugc
khai dong lai.

Hon nita, trong trudng hop c¢6 khép ly hop mot chidu kidu co khi hoat dong
trén co s& tde do quay, cling ¢6 kha ning 14 khép ly hop mét chidu bi khoa do nhitng
tinh hudng bit ngd trong qué trinh thuc hién chuyén dong lic vé phia sau, va ky vong
1a ¢ thé dam bao duge chuyén dong lic vé phia sau bang cach trang bi phuong tién
nha khoa. Ciing trong trudng hop nay, bang cach chi hoi quay xudi chiéu co cdu phat
dién va sau do6 lai quay nguoc chidu co cdu phat dién, c6 thé giai phong trang thai
khéa cua chi tiét truyén mémen, va c6 thé giam ton thit moémen quay ngugc chiéu cuia
co ciu phat dién va ddm bao dugc chuyén dong lic vé phia sau.

Nho co ciu theo khia canh néu tai muc (8) néu trén, mic du viéc giam tdc @o
quay khong thé phan biét dugc véi sy gidm tbc d6 quay do viéc ting ap suét bén trong
ctia xi lanh chi dua trén su giam tdc d6 quay, do tdc d6 quay giam d6t ngot khi khép

ly hgp mot chiéu bj khoa theo cach bét ngo, cb thé dam bao dugc viée x4c dinh trang
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thai khoa bing cach giam sat sy thay ddi tic thoi téc do quay.

Theo khia canh néu tai muc (9) va (10) néu trén, vi€c xac dinh trang thai khoa
theo cach bit ngd cia khép ly hop mot chidu c6 thé dugc xdc dinh dya trén chuyén
dong ban diu cua viéc didu khién lic vé phia sau, va c6 thé thyc hién viéc xdc dinh

trang théi khoa.

Nhé co ciu theo khia canh néu tai muc (11) néu trén, Két qua xac dinh dugc
cia cum xac dinh giai doan dugc dung dé diéu khién din dong co ciu phét dién va
thong tin x4c dinh dugc ctia cum do thoi gian di qua giai doan ciing dugc sir dung theo
cach ¢ hiéu qua dé xac dinh trang thai khéa ctia khép ly hgp mot chiéu, va c6 thé don
gian hoa két ciu.

Theo khia canh néu tai muc (12), (13), va (14) néu trén, c6 thé d& dang gi6i han
chuyén dong quay xuoi chidu cia truc khuyu ding dé nha khoa khép ly hgp mot chiéu,
chi & céc goc can thiét.

- M6 td vdn tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu canh tir bén trai ctia xe may theo mot phuong 4n cia sang

FIG.2 13 hinh v& trién khai mat cét theo chiéu truc din dong cua dong co xe

may néu trén.
FIG.3 14 so dd khéi thé hién cAu hinh chinh cta két ciu theo phuong 4n nay.
FIG4 12 hinh v& phong to ciia phan chinh dugc thé hién trén FIG.2.

FIG.5 13 hinh chiéu t phia tru6e, trong d6 khép ly hop mot chiéu dugc thé
hién trén FIG.2 duoc nhin theo chiéu truc.

FIG.6 12 hinh v& phong to clia phan chinh dugc thé hién trén FIG.S.
FIG.7 12 hinh v& ding d& mé ta hoat ddng cia co cdu dugc thé hién trén FIG.6.

FIG.8 12 hinh chiéu tir phia truée, trong d6 khép ly hop mot chiéu néu trén theo

phuong an tht hai dugce nhin theo chiéu tryc.
FIG.9 12 hinh v& ding dé mo ta hoat dong cta co cdu dugc thé hién trén FIG.S.

FIG.10 1a biéu db thé hién quy trinh hoat dong ctia cum diéu khién lic vé phia
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sau ctua ECU cta dong co néu trén.

FIG.11(a) thé hién méi tuong quan giira mémen quay nguoc chidu cua truc
khuyu va géc quay ctia truc khuyu. FIG.11(b) thé hién mdi twong quan giita géc quay
cua truc khuyu va giai doan. FIG.11(c) thé hién sy thay dbi tbc do gdbc cua truc khuyu
khi tryc khuju quay nguoc chiéu.

FIG.12 14 hinh v& mit cit theo chidu truc cua co cu gidi han hoat dong khoa
ctia khép ly hop mot chiéu néu trén theo phwrong 4n thir ba.

FIG.13 1a biéu d6 thoi gian thé hién tin hiéu ra 1énh ciia co cdu gi6i han hoat
dong khoa duoc thé hién trén FIG.12 va cho phép hoic tir chdi hoat dong khoa cia
khép ly hop mét chiéu.

FIG.14 12 hinh v& mit cét theo chidu truc cta co cdu giéi han hoat dong khéa
ctia kh6p ly hop mét chidu néu trén theo phuong 4n thir tu.

FIG.15, gibng v6i FIG.6, 13 hinh v& phéng to thé hién phin chinh ciia khép ly
hop mot chiéu ma tuong mg véi co ciu giéi han hoat dong khoa dugce thé hién trén
FIG.12 va FIG.14. |

FIG.16 1 hinh v& ding dé mé ta hoat dong cia co cdu dugc thé hién trén
FIG.15.

FIG.17 14 hinh v& ding dé m ta nguyén ly dit giéi han hoat dong khéa cla
khép ly hop mot chiéu néu trén.

FIG.18 14 so dd khéi thé hién cdu hinh chinh ciia co cdu theo phuong 4n thir

FIG.19 12 biéu dd thé hién quy trinh hoat dong cia cum diéu khién Iic vé phia
sau ctia ECU ctia dong co néu trén.

FIG.20 14 biéu db thé hién quy trinh hoat dong ciia budc x4c dinh viéc nha khéa
khép ly hop mot chiéu dugc thyc hién bdi cum diéu khién 1ic vé phia sau néu trén.

FIG21(a) thé hién méi twong quan gitta mémen quay ngugc chiéu cia truc
khuyu va géc quay ctia truc khuyu. FIG.21(b) thé hién mdi twong quan gitta géc quay
ctia truc khuyu va giai doan. FIG.21(c) thé hién sy thay dbi tdc do géc ciia truc khuyu
khi truc khuju quay nguoc chiéu.
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FIG.22(a) thé hién su thay d6i 4p sudt bén trong ciia xi lanh so v&i goc quay clia
tryuc khuyu. FIG.22(b) thé hién sy thay ddi goc quay cua truc khuju khi khép ly hop
mdt chidu hoat dong binh thuong. FIG22(c) va FIG22(d) thé hién su thay dbi goc
quay cua truc khuju khi thuc hién hoat dong dé dap lai viéc khoa bat ngd cia khép ly
hop mot chiéu.

MG ti chi tiét cdc phwong dn dwgc wu tién ciia sdng ché

Pong co dbt trong theo cac phuong 4n clia sang ché s& duge mo ta dudi ddy co
dua vao céc hinh v€. Luu y 13, céc tir chi huéng nhu phia trude, phia sau, bén phai va
bén trai trong phan mo ta dudi day ciing tring v6i cac hudng phia trieée, phia sau, bén
phai, va bén trai ctia xe dugc md ta dudi ddy néu khong c6 quy dinh cu thé khic.
Ngoai ra, trén cdc hinh v& dugce dé cap dén trong phin mo ta dudi ddy, miii tén FR
bidu thi phia trude cta xe, miii tén LH biu thi phia bén cuia xe, va miii tén UP biéu thi

phia trén cua xe.
Phuong 4n thir nhét

Trong xe may (xe loai nho) 101 duoc thé hién trén FIG.1, khung than xe 102
clia xe may 101 dugc tao ra bang cach lién két lién khdi cac chi tiét bang thép bing
cach han hay céc phuong phép gia cong trong tu. Khung than xe 102 dugc tao ra nhu
mot khung chiu luc, trong d6 mot dng chinh 108 kéo dai xudng phia dudi va vé phia
sau tir éng diu 103 ding d& do hé thdng treo banh trudc theo cach 14i dugc va phin
ma nim giita ng ddu 103 va yén xe 109 d& ngudi di xe ngdi trén d6 ¢ két clu vong
xudng dudi d& nhod6 cai thién duoc mirc do d& dang trong viée di xe. Gia d& chdt
xoay 110 kéo dai xudng dudi tir phan déu sau cta dng chinh 108, va phén dau trude
ctia don lic 112 cta hé thdng treo banh sau duge d& theo cach co thé lic dugc 1én trén
va xudng dudi béi gia do chdt xoay 110. Khung yén xe 113 kéo dai 1én trén va vé phia
sau phin diu sau cia éng chinh 108, va yén xe 109 dugc bb tri trén khung yén xe 113.
Bo giam x6c sau 114 cuia hé théng treo bénh sau dugc bb tri gitta khung yén xe 113 va
don lac 112. Xe may 101 bao gdm béanh trudc 104, chac trude 105, hé thong 1i 106,
tay 14i 107, va banh sau 111.

Pong co (dong co dbt trong) 1 1a ngudn dong luc ciia xe may 101 duge d& bén

duéi 6ng chinh 108.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, dong co 1 1a dong co c6 mot xi lanh
duge 1am mat bing khong khi trong d6 dudng truc tim quay (dudng truc khuyu) C1
cua truc khuyu 9 dugc b tri theo chiéu tir phai sang trai. Trong dong co 1, xi lanh 3
nhd v& phia trudc dén tu thé gin nhu nim ngang (cu thé 13 phia trude hoi cao hon phia

sau) tir phan diu trude clia hop truc khuyu 2.

Hop truc khuyu 2 dugce phan chia thanh ntra than hdp bén trai 2a va nura thin
hop bén phai 2b trén mit phing phan chia (vi du, mat phing & gifra than xe theo chidu
tir phai sang trai) ma vudng goc véi chidu tir phai sang trai. TAm Sp hop bén trdi 24, 14
mdt phin ciia nira thin hop bén trai 2a, duge lip vio mit bén phia ngoai theo chiéu
ngang cia ntra than hdp bén tréi 2a. TAm &p hop bén phai 25, 14 mot phan cla nira
than hop bén phai 2b, dugc 1ip vao mit bén phia ngoai theo chiéu ngang ciia nira thin
hop bén phai 2b. Trén c4c hinh v& niy, s6 chi ddn CL biéu thi dudng tim theo chiéu tir
phai sang trai cia dong co 1 (va than xe). HYp truc khuyu 2 ciing thuc hién chirc ning
lam hop truyén dong ding dé chira bo truyén dong 4 kiéu sd (dudi ddy don gidn duge
goi 1a bd truyén dong). Déu dong co dugc luan chuyén theo cach thich hop va dugc

khudy tron bén trong dong co 1, ké ca hop truc khuyu 2.

Trong xi lanh 3, thin xi lanh 3a, dAu xi lanh 3b, va tim che du 3¢ dugc b tri
theo thtr tur nay tir hop truc khuyu 2. Pit tong 8 dwoc 1dng theo cach cé thé chuyén
dong tinh tién trong 18 xi lanh 3d ciia than xi lanh 3a. Pit tong 8 dugc ndi véi chdt
khuyu 9a cua truc khuyu 9 théng qua thanh truyén 8a.

Truc khuju 9 bao gdm céc ma khuyu bén phai va bén trai 9b ding dé d& chdt
khuyu 9a, cum ngdng truc bén phai 9¢ nhd ra phia ngoai bén phai tir ma khuyu bén
phai 9b, cum ngdng truc bén tri 9c nho ra phia ngoai bén tréi tir ma khuyu bén trai 9b,
truc kéo dai sang phai 9d (truc truyén dong) kéo dai tiép ra phia ngoai bén phai tir cum
ngdng truc bén phai 9¢, va truc kéo dai sang trai 9d (truc truyén dong) ma kéo dai tiép

ra phia ngodi bén tréi tir cum ngdng truc bén tri 9c.

Dia xich cam din dong 12 dugc bd tri trén du dé cua truc kéo dai sang trai 9d.
Truc cam 11 trong dAu xi lanh 3b dugc din dong quay boi truc khuyu 9 thong qua co

ciu truyén dong dang xich c6 dia xich cam din dong 12.

Pong co 1 ¢6 khoang xich cam 15 dugc tao ra trén phan bén trai ctia xi lanh 3,
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buji 17 1ip vao dau xi lanh 3b, than van tiét luvu 18 nbi v6i phan trén (phia nap) cla

dAu xi lanh 3b, va 6ng x4 19 ndi v6i phin duéi (phia x4) cia du xi lanh 3b.

Pong luc quay cua truc khuju 9 duge cip cho cum cip dong luc dAu ra clia
dong co 23 & phia sau bén trai cia hdp truc khuyu 2 thong qua hai khép ly hop 21, 22
(dudi day dugce goi 1a khop ly hop ly tdm 21 va khép ly hop nhiéu dia ma sat 22) ma
duoc bd tri trong phan bén phai ctia hop truc khuyu 2 va bd truyén dong 4 nim trong
phén sau ctia hop truc khuyu 2. Cum cép dong lyc dau ra ciia dong co 23 duogc lién két
v6i banh sau 111 13 banh xe din dong théng qua co ciu truyén dong dang xich 23a. 0
day, trong dudng truyén tir truc khuyu 9 dén cum cip dong luc diu ra ciia dong co 23,
phén nim gin véi truc khuju 9 ¢ thé dugc goi 1a phia trudce, va phin nim gin voi

cum cép dong luc ddu ra ciia dong co 23 ¢6 thé dugc goi 12 phia sau.

Khép ly hop ly tdm 21 14 khép ly hop khdi dong duge do theo cach ddng truc

trén truc kéo dai sang phai 9d cta truc khuyu 9.

Khép ly hop ly tim 21 bao gdm ly hop ngdéi 21a (chi tiét bj d4n) c6 dang hinh
tru ¢6 ddy mé vé phia bén phai va dugc do trén va quay du:qc.tu:orng d6i v6i phin ddu
bén phai cda truc khuyu 9, ly hop trong 21b dugc d& trén va quay lién khéi véi phz‘?ln.
d4u bén phai ctia truc khuyu 9 va & phia theo chu vi trong ctia ly hgp ngoai 21a, va céc
vét ning ly tdm 21c¢ dugc d& & phia theo chu vi trong cda ly hop ngoai 21a béi ly hop
trong 21b theo cach c6 kha ning duoc kich hoat ¢é gidn ra va ving ra. B loc dau ly

tam 26 duge bd tri & phia bén phai ciia ly hop trong 21b.

Céc vat ning ly tAm 21c¢ tach ra khéi bé mit theo chu vi trong ciia ly hop ngoai
21a khi truc khuyu 9 dimg va khi truc khuyu 9 quay & téc d6 thip va khién cho khép
ly hop ly tdm 21 nim & trang thai ngdt ma & d6 viéc truyén dong luc khong thé thye
hién dugc. Cac vat nang ly tdm 21c hoat dong theo cach gidn va ving ra phu hop véi
viée ting s6 vong quay (tbc d6 quay) ctia truc khuyu 9, duge ty nhd ma sét vao bé mit
theo chu vi trong cta ly hop ngoai 21a & sb vong quay dinh' trudc hodc 16n hon, va
khién cho khép ly hop ly tAm 21 nim & trang thai néi ma & d6 viée truyén dong luc c6

thé thuc hién duoc.

Theo FIG.2 va FIG.4, doan vong dém theo chu vi trong 41 hinh tru dugc tao ra
theo cach nho ra vé phia bén phai trén phin giita cia ly hop ngoai 21a. Khép ly hop
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mdt chiéu 40 duoc 1ip khdp ra phia ngoai chu vi ngoai ctia doan vong dém theo chu vi
trong 41. Poan vong dém theo chu vi ngoai 42 hinh tru dugc tao ra theo cdch nho ra
vé phia bén trai ciia ly hop trong 21b dugc lip khop ra phia ngodi chu vi ngoai clia
khép ly hop mét chidu 40. Poan vong dém theo chu vi ngoai 42 chinh 1a vong ngoai
44 cua khép ly hop mot chidu 40. Khép ly hop mot chidu 40 c6 co cdu gi6i han hoat
dong khoa 47A dugc mo ta dudi day.

Ngay ca khi ly hop trong 21b va truc khuyu 9 cb ging quay xudi chiéu (twong
ng v6i chuyén dong quay khi dong co duge din dong) sém hon ly hop ngoai 21a,
khép ly hop mot chidu 40 dat trang thai tu do va khong truyén momen dé quay khong
tai ly hop trong 21b va truc khuyu 9 tuong d6i vai ly hop ngoai 21a.

Khi ly hop ngoai 21a cb ging quay xudi chiéu sé6m hon ly hop trong 21b va
truc khuyu 9 (hodc khi ly hop trong 21b va truc khuyu 9 c¢b ging quay ngugc chidu
trong d6i véi ly hop ngoai 21a), trong trudng hop tbc d6 quay thap hon téc do dinh
trude, co ciu gidi han hoat dong khéa 47A thuc hién chirc ning clia minh, va khép ly
hop mét chiéu 40 duy tri trang thai ty do va khong truyén mémen dé quay khong tai ly
hop ngoai 21a twong dbi véi ly hop trong 21b va tryc khuyu 9.

Miit khéc, khép ly hop mot chiéu 40 dat trang thai hoat dong mot chidu duogc
mo ta dudi day khi te d6 quay bang hodc 16n hon tbc d6 dinh truéc. O trang thai ndy,
khi ly hop ngoai 21a cb géng quay xudi chiéu sém hon ly hop trong 21b va truc khuyu
9, con lin 46 (trong yéu cau bao hd duge goi la chi tiét truyén dong) dugc mé ta dudi
day thyc hién hoat dong khoa khién cho viéc truyén moémen giita vong trong 43 va
vong ngoai 44 trd nén c6 thé thuc hién duge. Nho d6, ly hop ngoai 21a, ly hop trong

21b, va truc khuyu 9 c6 thé quay theo cach lién khéi theo chiéu xubi.

Theo FIG.2, tru truyén dong 21d c6 dang hinh try va kéo dai sang trai dugc bd
tri & phia bén trai phan giita ctia ly hgp ngoai 21a. Banh ring dan dong so cép 2le
dugc bd trf trén va quay lién khéi véi du bén trai cia try tniyén dong 21d. Banh ring
dan dong so cAp 21e gai vao banh rang bi din so clp 22e dugc d5 trén va quay duge

tuong d6i v6i phan bén phai cia truc chinh 5 ndm & phia sau truc khuyu 9.

Truc chinh 5 cia bo truyén dong 4 va truc trung gian 6 dugc bb tri & phia sau

truc khuyu 9 theo thir ty nay tlr phia trudc. Truc chinh 5 duogc b tri sao cho dudng
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truc tim quay C3 cta truc chinh 5 hudng theo chidu tir phai sang trdi (song song véi
duong truc khuyu C1), va truc trung gian 6 dugc b tri sao cho dudng truc tim quay
C4 cua truc trung gian 6 hudng theo chiéu tir phai sang trai (song song véi dudng truc
khuyu C1). Truc khéi dong bang chan 16 dugc b tri & phia sau va bén duéi tryc trung
gian 6.

Phén dAu bén phai cta truc chinh 5 két thic & vi tri nim xa hon v& bén trii so
v6i diu bén phai cia khop ly hop ly tim 21, va khép ly hop nhiéu dia ma st 22 duge

d& ddng truc trén phin dau bén phai nay.

Khép ly hop nhidu dia ma sat 22 13 khép ly hop ding dé thay ddi toc do va bao
gbm ly hop ngoai 22a c6 dang hinh try c6 ddy md vé phia bén phai va dugc d& trén va
quay duoc tuong ddi véi phén d4u bén phai ca truc chinh 5, ly hop trong 22b dugc
lip & phia theo chu vi trong clia ly hgp ngoai 22a va dugc do trén va quay lién khéi
v6i phan dau bén phai ciia truc chinh 5, va céc dia ly hop 22¢ dugc xép thanh 16p theo
chiéu truc gitra ly hop ngoai 22a va ly hop trong 22b. Béanh ring bj dan so cép 22e
dugc d trén va quay lién khdi véi phia bén trai thanh ddy cta ly hop ngoai 22a.

Khép ly hop nhidu dia ma sat 22 khién cho céc dia ly hop 22c¢ bi ép ty sat vao
nhau va dugc gai nho ma sat vao nhau nho luc ddy cuia 10 xo dia 22d. Khép ly hop
nhiéu dia ma sat 22 tam thdi gidi phong trang thai ép cia cac dia ly hop 22¢ két hop
vé6i thao tac thay ddi tdc do ciia ban dap sang sd (khéng dugc thé hién trén hinh vé) va

khién cho viéc sang sb banh ring ctia bd truyén dong 4 duge tron tru hon.

B truyén dong 4 bao gdm truc chinh 5, truc trung gian 6, va nhom banh rang
chuyén ddi téc do 7 dugc d& trén truc chinh 5 va truc trung gian 6. Dong luc quay cia
truc khuyu 9 dugc truyén tir tryc chinh 5 dén truc trung gian 6 thdng qua cdc banh
rang tuy chon cia nhém banh ring chuyén ddi téc d6 7. Phin d4u bén trai cla truc
trung gian 6 nho sang bén trai & phia sau cta hop truc khuyu 2 dé cdu thanh cum cip
dong lyc du ra clia dong co 23.

Nhém banh rang chuyén dbi tbc do 7 dugc cdu thanh béi cdc cdp banh ring
tuong tmg v6i sd lugng cac cép thay dbi téc o, mdi cip banh ring duge dF béi truc
chinh 5 va truc trung gian 6. B truyén dong 4 c6 két cAu dang dwoc gai vao nhau theo

cach lién tuc trong d6 cac banh ring cia nhom banh ring chuyén d6i tbc do 7 ma
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tuong (g vGi nhau gitta tryc chinh 5 va truc trung gian 6 dugc gai vao nhau theo cich
lién tuc.VCéc banh ring dugc 4o bai truc chinh 5 va truc trung gian 6 dugc phén loai
thanh banh ring tu do c6 thé quay twrong dbi vai truc ding dé d& banh ring nay, banh
rang cb dinh c6 thé quay 1ién khéi véi truc ding dé d& banh ring nay, va banh ring
truot duge 1ip theo kiéu then hoa vao truc ding d& d& banh riang nay. B truyén dong
4 dich chuyén banh ring trugt nhd hoat dong ciia co ciu chuyén dbi (khong duge thé
hién trén hinh v&) va lya chon cip banh ring phi hop véi cdp thay dbi tdc do. Trén
FIG.2, cap banh ring tbc d6 sé hai 7b, cip banh ring tdc do sb bdn 7d, cap banh ring
tdc do sb ba 7c, va cdp banh rang tbc d6 sd mot 7a dugc bd tri thanh hang theo thir tw

nay tir phia bén trai cia nhom bénh ring chuyén dbi toc @6 7.

B khéi dong ACG 27 (co cdu phat dién) duge d% ddng truc trén phan diu bén

trai cia truc kéo dai sang trai 9d cua truc khuyu 9.

Bo khéi dong ACG 27 14 co ciu phét dién xoay chiéu ba pha. B khéi dong
ACG 27 thyuc hién chirc nang 1am dong co dién khoi dong ding dé khéi dong dong co
1 va ciing thyc hién chirc ning lam méy phét dién xoay chiéu dé tao ra dién niang phu
hop v6i viéc din dong cta dong co 1. Hoat dong clia bd khéi dong ACG 27 duge didu
khién béi ECU 60 (cum diéu khién dién tir hay con dwoc goi 14 co cdu diéu khién)
duoc thé hién trén FIG3.

B0 khéi dong ACG 27 ¢6 két chu thudc dang duge goi 1a rdto ngodi va bao
gbm rdto ngoai 27a c6 dang hinh try ¢6 ddy mé vé phia bén trai va dugc d& trén va
quay lién khdi véi phan dau bén trai ciia truc khuyu 9, va stato 27b duge lip & phia
chu vi trong cua roto ngoai 27a va dugc dd & trang thai c¢b dinh trén thanh bén phia
ngoai ciia nira than hdp bén trai 2a. Cadc nam chdm 27¢ bb tri theo chu vi dugc lip cb
dinh vao bé mit theo chu vi trong cuia roto ngoai 27a. Cic cudn day 27d dugc bb tri

theo chu vi dugc lip trén bé mit theo chu vi ngoai cia stato 27b.

Ciing theo FIG.3, bg khdi dong ACG 27 bao g&‘)m;vi du, cum cam bién gbc
quay cua roto 28b ma duge 1dp vao stato 27b nhd sit dung chi tiét van chit 28a nhu
dinh vit va giit cac cam bién goc quay cua roto 28. Cam bién gbéc quay cua roto 28
dwgc ding dé diéu khién viéc cép dién cho cudn diy 27d clia stato 27b. Mot trong sd
cac cam bién goc quay clia roto 28 dugc bb tri phit hop véi timg pha U, pha V, va pha
W cua bd khéi dong ACG 27.
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Cam bién goc quay ctia réto 28 ciing thuc hién chirc ning 1am bd tao xung
danh lira (cam bién tao xung) ding dé x4c dinh vi tri theo chu vi cua roto ngoai 27a
1am thoi diém danh Itra. Cam bién géc quay cuia réto 28 dugc cdu thanh béi mach tich

hop Hall hodc mét linh kién dién trd tir (MR - Magnetic Resistance).

B0 khoi dong ACG 27 thyc hién chtrc nang lam ddng co dién khéi dong khi
dong co dugc khéi dong. Dién duoc cap dén bo khéi dong ACG 27 tir dcquy (khong
dugc thé hién trén hinh v&) thong qua mach din dong dong co dién 61 ciia ECU 60.
B0 khéi dong ACG 27 quay truc khuyu 9 (din dong quay xudi chiéu) va thuc hién
viéc quay khéi dong dong co 1. Vao thoi diém nay, sb vong quay cta truc khuju 9
nhé hon s vong quay khi néi ctia khép ly hop ly tim 21, va khép ly hop mot chidu 40
khong truyén mdmen trong qua trinh quay nay (chuyén dong quay xu6i chiéu). Do vay,
chuyén déng quay khoi dong khong truyén dén khop ly hop nhiéu dia ma st 22, bo
truyén dong 4, va cac bo phan twong tu trén phan ndm & phia sau hon nita ciia duong

truyén dong so véi ly hop ngoai 21a vbn 12 chi tiét bi din cta khép ly hop ly tAm 21.

Vi dy, khi s6 vong quay cua truc khuyu 9 tré nén bang hodc 16n hon s6 vong
quay ma tuong (mg v6i trang thai chay khong tai hay trang thai twong tu va nho dé
viéc khoi dong dong co 1 duge xac nhdn, b khdi dong ACG 27 thuc hién chirc ning
lam co cAu phat dién xoay chiéu, nghia 13 duge din dong boi chuyén dong quay ctia
truc khuyu 9 va phat dién. Nho su phat dién nay, viéc nap dién cho dcquy va viéc cap
dién cho cac b phan dién khac nhau dugc thyc hién. Vao thoi diém nay, khép ly hop
mot chiéu 40 khong truyén mdémen. Tuy nhién, khi s6 vong quay ctia truc khuyu 9 tré
nén bang hoic 16n hon sd vong quay khi ndi cta khép ly hop ly tdm 21, khép ly hop
ly tdm 21 chuyén sang trang thai nbi, va chuyén dong quay cta truc khuyu 9 dugc

truyén dén phia sau dudng truyén dong.

Truc khéi dong bing chan 16 duge bd tri theo chiéu tir phai sang trdi trong co
“chu khoi dong bang chén 16A clia dong co 1 bén duéi phén sau cia hop truc khuju 2.
Phin diu bén phai cta truc khdi dong bing chan 16 nho sang bén phai phin sau cua
hop truc khuyu 2, va phan ddu dé ctia cdn khoi dong bang chan 16a dugc lap vao phén
nhd nay. Banh ring din dong 16b cia co chu khéi dong bang chan va co ciu gai 16¢
dugc do dong fruc trén phan bén trdi ma huéng vé phia bén trong ctia hop truc khuyu

2 cia truc khoi dong biang chin 16. Banh ring din dong 16b ciia co cdu khéi dong
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bang chan quay lién khéi véi truc khoi dong bing chan 16 thong qua co chu gai 16¢
chi khi truc khoi dong bang chan 16 quay theo mot hudng bing cach dap cin khéi

dong bang chan 16a xudng dudi.

Bénh ring din dong 16b clia co cau khéi dong bang chan gai vao banh ring bi
dan cua cdp banh ring téc do sé mot 7a. Chuyén dong quay ciia banh ring din dong
16b cuia co chu khoi dong bang chan dugc cp cho ly hop ngoai 21a cia khép ly hop
ly tim 21 nhur 14 chuyén dong quay xudi chidu théng qua cip banh ring tbc do s mot
7a, truc chinh 5, khép ly hop nhidu dia ma sat 22, banh riang bi din so cép 22e, va
banh ring din dong so cip 21e. Khi sb vong quay clia chuyén dong quay xudi chiéu
bang hoic 16n hon s6 vong quay dinh trude, khép ly hop mot chidu 40 dat trang thai
hoat dong mét chiéu. Khi khép ly hgp mot chidu 40 thuc hién hoat dong khéa nho
chuyén dong quay xudi chidu tiép theo, viéc truyén momen ciia chuyén dong quay
xubi chiéu tir ly hop ngodi 21a cho ly hop trong 21b va truc khuyu 9 tr& nén c6 thé
thue hién dugc. Nghia 13, viéc quay khéi dong dong co 1 nho co chu khoi dong bang

chan 16A tr& nén c6 thé thuc hién duge.

Nhu dugc thé hién trén FIG.17, viéc dit ché d6 @& chuyén dbi giita gidi han cla
hoat dong khoda cua khép ly hop mot chiéu 40 dugc mb ta dudi ddy va trang thai hoat
dong mot chiéu & sb vong quay trong khoang quay khi lic vé phia sau va sd vong

quay trong khoang quay du kién ctia co cAu khoi dong bang chan 16A.
Khép ly hop mét chidu

Khép ly hop mot chidu 40 néu trén 14 loai hoat déng nhé téc do quay sé& duogc
mo ta dudi ddy c6 dwa vao cac hinh vé tir FIG4 dén FIG.7.

Theo FIG.4 va FIG.5, khép ly hop mot chidu 40 c6 dang vong hinh tron ddng
truc v6i truc khuyu 9 va bao gdm vong trong 43 1ip bao quanh bén ngoai va quay lién
khéi v6i doan vong dém theo chu vi trong 41 cua ly hop ngoai 21a, vong ngoai 44
duoc tao ra 1ién khoi véi doan vong dém theo chu vi ngoai 42 ciia ly hgp trong 21b, va
chi tiét chiin 45 dugc bd tri giita vong trong 43 va vong ngoai 44. Duéi ddy, chiéu doc
truc ctia khép ly hop mét chiéu 40 duoc goi 1a chidu doc truc cua ly hop, chiéu huéng
kinh duoc goi 1a chidu theo hudng kinh ctia ly hop, va chiu chu vi duge goi 1a chiéu

theo chu vi cta ly hop. Miii tén F trén FIG.5 biéu thi chiéu chuyén dong quay xudi
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chiéu cua truc khuyu 9. Mili tén R trén FIG.5 biéu thi chiéu quay ngugc chiéu cua truc
khuyu 9. Vong ngoai 44 c6 thé khong dwgc 1am lién khéi véi doan vong dém theo chu
vi ngoai 42 ma co thé 12 vong ma dugc lip vao trong va quay 1ién khéi v6i doan vong

dém theo chu vi ngoai 42.

Chi tiét chin 45 giit céc con ldn 46 & nhitng khoang cach déu nhau theo chiéu
theo chu vi cta khdp ly hgp ma mdi con 1in ndy 12 mot chi tiét truyén momen giita
vong trong 43 va vong ngoai 44, cac 10 xo cudn 47 (dudi diy don gian duge goi la 10
x0), ma mdi 10 xo cudn 47 diy mot con lian 46 tir chidu chuyén dong quay xudi chiéu
v& phia chiéu quay ngugc chidu, va c4c chi tiét dang con 48 ma mdi chi tiét dang con
48, chiu tic dung cua lyc ly tdm nho chuyén dong quay clia vong trong 43, day mot
con lin 46 ra phia ngoai theo huéng kinh ctia khép ly hop, va dich chuyén cic con lin
46 dén vi tri ma & d6 khép ly hop mot chidu 40 thuc hién hoat dong mot chiéu.

Chi tiét chin 45 ¢6 cac doan nhd ra theo chu vi trong 45a gai vao doan 18m vao
theo chu vi ngoai 43a ciia vong trong 43 va nho d6 co thé quay lién khéi véi vong
trong 43. Céc con ldn 46, cac 10 xo cudn 47 (chi tiét ddy), va céc chi tiét dang con 48

véi chi tiét chin 45 ciing quay lién khdi véi vong trong 43.

Vong ngoai 44 tao ra bé mit hinh tru theo chu vi trong 44a c6 hinh dang tron
nhin. Vong trong 43 tao ra cac bé mit cam theo chu vi ngoai 43b dé ép ty vio con lan
46 vbn quay va dich chuyén giita bé mit hinh tru theo chu vi trong 44a va bé mit cam
theo chu vi ngoai 43b dé dua con lin 46 vao trang thai khong chuyén dong quay
(trang thai khéa ly hop). Mdi bé mit cam theo chu vi ngoai 43b hoi nghiéng so véi
huéng tiép tuyén ctia vong trong 43 sao cho phia chidu chuyén dong quay xudi chiéu
nam gén v&i bé mit hinh tru theo chu vi trong 44a va c6 hinh dang dé thuc hién chirc
ning quay mdt chiéu. Ving khoang khong c6 hinh dang ném 49 dugc tao ra giita bé
mit hinh tru theo chu vi trong 44a va mdi bé mit cam theo chu vi ngoai 43b, ving
khoang khong c6 hinh dang ném 49 khién cho c6 thé chuyén dbi giira viéc dua con lin
46 vao trang thai chuyén dong quay (trang thdi nha ly hop), trong d6 con ldn 46 khong
bi ép va dua con lan 46 vao trang thai khong chuyén dong quay (trang thai khoa ly
hop), trong d6 con ldn 46 bi ép, bang cach dich chuyén con lin 46 tiy thudc vao chiéu

chuyén dong quay cta vong trong 43.

Trong mdi viing khodng khong c6 hinh dang ném 49, con lan 46 dugc dua vao
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trang thai khoa dugc mod ta trén ddy nhd chuyén dong quay nguoc chidu cia vong
trong 43 tuong dbi v6i vong ngoai 44 (quay theo chidu miii tén R, hogc chuyén dong
quay xudi chiéu ctia vong ngoai 44 tuong dbi voi vong trong 43 (quay theo chidu miii
tén F)). nhd d6, viée truyén momen gitta vong trong 43 va vong ngoai 44 thong qua
céc con lan 46 trd nén c6 thé thue hién dugc. Trong chuyén dong quay xudi chiéu cuia
vong trong 43 twong di v6i vong ngoai 44 (hoic chuyén dong quay ngugc chiéu cia
vong ngoai 44 twong ddi véi vong trong 43), con lin 46 duge dua vao trang thai nha
ly hop dwge mo ta trén day trong mdi viing khodng khong c6 hinh dang ném 49, va
viéc truyén momen giita vong trong 43 va vong ngodi 44 tré nén khong thuc hién

duogc.

Trén chi tiét chin 45, c4c bé mit hoat dong cia chi tiét dang coén 51 dugce tao ra
dé din huéng mdi chi tiét dang c6n 48 vén phai chiu tic dung ctia lyc ly tdm khi vong
trong quay khién cho chi tiét dang con 48 tiép tuc dich chuyén theo chiéu chuyén dong
quay xudi chiéu khi chi tiét dang con 48 tiép tuc dich chuyén ra phia ngoai theo huéng
kinh cta khép ly hop. Céc héc 16m 52, ma phin trong ctia chi tiét dang con 48 theo
huéng kinh cta khép ly hop lot vao do, dugc tao ra trong vung nim & phia chu vi
ngodi cia vong trong 43 va & phia trong theo hudng kinh cuia khép ly hop cia ting bé

mit hoat dong cua chi tiét dang con 51.

Vung dugce bao quanh bdi mit trong cua timg héc 16m 52, bé mit cam theo chu
vi ngoai 43b lién k& theo chiéu chuyén dong quay xudi chiéu v6i héc 16m 52, bé mat
hoat dong cda chi tiét dang con 51, va bé mat hinh tru theo chu vi trong 44a cua vong
ngoai 44 dugc tao ra dudi dang vung khoang khong dé chtra 53 ving khoang khong)
dung dé chita con lin 46 va chi tiét dang con 48 & trang thai co thé dich chuyén duoc.
Phn theo chidu chuyén dong quay xubi chiéu trong ving khoing khong dé chira 53
dugc tao ra dudi dang ving khoang khong c6 hinh dang ném 49.

Phén dAu cta con ldn 46 ma bj diy theo chidu quay ngugc chiéu di vao tiép xtc
v6i phan ddu theo chiéu chuyén dong doc theo b& mat hoat dong ctia chi tiét dang con
51 cua chi tiét dang con 48 nim trong mdi ving khoang khong dé chira 53. Nho do,
mdi chi tiét dang con 48 dugc ddy vao trong héc 16m 52 nho luc ddy caa 10 xo 47

thing dugc luc ly tim & s6 vong quay cu thé hodc nhé hon.

T4m giit 54 c¢6 dang hinh khuyén dugc giit c¢b dinh boi cum nbi vé6i chi tiét
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chin 54a vao hai mit bén theo chiéu doc truc cta chi tiét chin 45 va ngén khong cho
con l3n 46, chi tiét dang con 48, va 1o xo 47 trong viing khoang khong dé chira 53 bi

roi ra.

Theo FIG.6, mbi con lan 46 bi diy nhd lyc ddy cia 1o xo 47 theo chiéu quay
nguoc chidu trong ving khoang khéng dé chira 53 & trang thai ma mdi con lin 46
khong bi ép bai chi tiét dang con 48. Vao thoi diém nay, bé mit theo chu vi ngoai ctia
con ldn 46 tao ra mdt khe hd gitra bé mit theo chu vi ngoai cla con lan 46 va mot bé
mat bét ky trong s6 cia bé mit cam theo chu vi ngoai 43b va bé miit hinh tru theo chu
vi trong 44a. Ngay ca khi vong trong 43 quay theo chidu bat ky trong sé chidu quay
xudi chidu va chidu quay nguoc chidu & trang thai nay, thi con lin 46 khong bi ép
trong vung khoéng khong c6 hinh dang ném 49 va tré nén thudng xuyén c6 kha ning
chuyén dong quay. Nghia 13, khi mdi con lin 46 nim & vi tri ma & d6 con lan 46 bi
d4y theo chiéu quay ngugc chiéu trong viing khoang khong dé chira 53, khép ly hop

mot chidu 40 khong & trang thai hoat dong méot chiéu.

Theo FIG.7, khi luc ly tdm béng hodc 16n hon mét @0 16n dinh trudc tac durig
1én ting chi tiét dang con 48 do chuyén dong quay ctiia vong trong 43, timg chi tiét
dang con 48 dich chuyén vé phia chu vi ngoai doc theo bé mit hoat dong ctia chi tiét
dang c6n 51 va dich chuyén con lin 46 twong tng theo chiéu chuyén dong quay xudi
chidu thing dugc lyc ddy cia 10 xo 47. Con lin 46 dich chuyén theo chiéu chuyén
dong quay xudi chidu mot khoang dinh truéc dé dén vi tri dinh truéc (vi tri hoat dong
- mot chiéu) ctia bé mit cam theo chu vi ngoai 43b, va nhd do6 con ldn 46 dat dén trang
thai ma con lan 46 di vao tiép xtic v&i bé mit cam theo chu vi ngoai 43b va bé mit
hinh tru theo chu vi trong 44a trong vung khoang khong c6 hinh dang ném 49. Khi
vong trong 43 quay theo chidu quay ngugc chiéu & trang thai nay, con lin 46 bi ép
trong ving khoang khong c6 hinh dang ném 49 va dugc dua vao trang thdi khong

chuyén dong quay.

Trang thai ma con lin 46 dich chuyén theo chidu chuyén dong quay xudi chiéu
mot khoang dinh truée dé dén vi tri dinh true ciia bé mit cam theo chu vi ngoai 43b
do bi ép béi chuyén dong ra phia ngoai theo hudng kinh ciia khép ly hop cia chi tiét
dang con 48 trong ving khoang khong dé chira 53 va di vao tiép xtic véi bé mit cam

theo chu vi ngoai 43b va bé mit hinh try theo chu vi trong 44a trong viing khoing
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khong c6 hinh dang ném 49 dugc goi la trang théi hoat dong mot chiéu cta khép ly
hop mot chiéu 40. Hon nita, hoat dong ma trong d6 con lin 46 bi ép ty vao ving
khoang khong c¢6 hinh dang ném 49 dé tiép tuc dat dén trang thai khong chuyén dong
quay nho chuyén déng quay ngugc chiéu ctia vong trong 43 twong ddi véi vong ngoai
44 (hodc chuyén dong quay xudi chiéu ciia vong ngoai 44 twong ddi véi vong trong
43) tir trang thai hoat dong mot chiéu va viéc truyén momen giita vong trong 43 va
vong ngoai 44 trd nén ¢6 thé thuc hién dugc duge goi 13 hoat dong khoa ciia khép ly
hop mét chiéu 40. Luu y 13, trong trudng hop c6 chuyén dong quay xudi chidu cia
vong trong 43 twong ddi v4i vong ngoai 44 (hodc chuyén dong quay nguogc chiéu cta
vong ngodi 44 tuong ddi v6i vong trong 43), khong phu thudc vao trang thai hoat
dong mot chiéu dugc mod ta trén day hay khong, con lin 46 khong bi ép ty vao ving
khoang khong c6 hinh dang ném 49 dé tré nén thudng xuyén c6 kha ning chuyén
dong qﬁay (khép ly hop mét chidu 40 khong thuc hién hoat dong khéa), va viéc

truyén mOmen giita vong trong 43 va vong ngoai 44 tré nén khong thuc hién duge.

Trong trudng hop luc ly tAm 16n dén mirc m3i con lin 46 dich chuyén dén vi tri
ma & d6 trang thai hoat dong mot chiéu dugc fhuc hién thrfmg duoc Iuc déy cua 10 xo
47 khong tac dung 1én timg chi tiét dang con 48 (twong tmg véi thdi gian ma chuyén
dong quay cuia ly hop ngoai 21a dimg va thoi gian ma ly hgp ngoai 21a quay & tdc do
thap), khép ly hop mot chidu 40 khong dat dén trang thai hoat dong mot chiéu, va
ngay cé khi vong trong 43 quay nguoc chiéu twong ddi véi vong ngoai 44 (hodc vong
ngoai 44 quay xudi chiéu twong ddi véi vong trong 43), con lin 46 khong bi ép ty vao
ving khoéng khong c6 hinh dang ném 49 dé tr& nén thudng xuyén c6 khi ning
chuyén dong quay, khién cho viéc truyén momen giita vong trong 43 va vong ngoai 44

khong thyc hién duogc.

Chi tiét dang con 48, héc 16m 52 cta vong trong 43 dé dan hudng chuyén dong
cta chi tiét dang con 48, 10 x0 47, chi tiét chin 45 dung dé giit 10 xo 47, va con lin 46
tao thanh co cu giéi han hoat dong khéa 47A ding dé gisi han hoat dong khéa cia
khép ly hop mot chiéu 40 tity thudce vao tdc d6 quay clia vong trong 43.

Khép ly hop mét chiéu theo phurong 4n thir hai

Tiép theo, phuong 4n thir hai ciia khép ly hgp mot chiéu 40 néu trén (duoc goi
13 khép ly hop mot chiéu 140) s& duoc md ta c6 dua vao FIG.8 va FIG.9. Cac bd phan
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ma twong g v6i két ciu theo phuong 4n néu trén duge biéu thi bsi cling s6 chi dn,

va vi€éc mo ta mot cach chi tiét cac by phan nay dugce bo qua.

Trong khép ly hop mot chidu 140, chi tiét chin 145 ctia khép ly hop mét chiéu
140 do & nhitng khoang cach déu nhau theo chiéu theo chu vi ctia khép ly hop va theo
cach 1ic dugc cac vat ning 146 (chi tiét truyén dong) 1a chi tiét truyén momen gitta
vong trong 43 va vong ngoai 44 va lic cic vat ning 146 von phai chiu tac dung cia
luc ly tim do chuyén dong quay cta vong trong 43 vé phia ving khoang khéng c6
hinh dang ném 49. Nghia 13, vat ning 146 déng cd hai vai tr6 lam chi tiét truyén
mdmen ma bj ép ty vao va nim giita vong trong 43 va vong ngoai 44 va chi tiét dang

con vén phai chiu tc dung cua lyc ly tam dé hoat dong.

M3i vat ning 146 c6 don lic 146a lién khéi ma kéo dai nghiéng theo chiéu theo
chu vi cta ly hop trong va theo chiéu chuyén dong quay xudi chiéu. Phan diu truéc
146b cta don lic 146a duge do lic dugc bdi chi tiét chiin 145. Céc 10 xo X0&n dang
cudn (du6i day don gian duge goi 12 10 x0) 147, ding dé diy vét ning 146 theo chiéu
ma vét ning 146 tach theo chidu quay ngugc chiéu ra xa vung khoang khong c6 hinh
dang ném 49, dwoc 1&p vao phan diu trude 146b clia don lic 146a. Chi tiét chan 145
c6 thé quay lién khéi véi vong trong 43. Céc vat ning 146 va céc 10 xo 147 (chi tiét

d4y) cung véi chi tiét chan 145 ciing quay lién khéi véi vong trong 43.

Timg vat ning 146 duoc ddy vio trong hdc 16m 52 twong ting nho luc day cta
10 x0 147 & trang thai ma lyc ly tdm bang hoic 16n hon mot d6 16n dinh trude khong
tac dung 1én vét ning 146 vao thoi diém khi chuyén dong quay ciia ly hop ngoai 21a
dimg lai, thoi diém khi ly hop ngoai 21a quay & tdc do thp, hodc cac thoi diém tuong
tr. Vao cac thoi diém nay, timg vat ning 146 tach ra xa ving khoang khong c6 hinh
dang ném 49 va tao ra m¢t khe hé gitta bé mait cam theo chu vi ngoai 43b va bé mit
hinh tru theo chu vi trong 44a. Ngay ca khi vong trong 43 quay hodc theo chiéu quay
xudi chidu hay chiéu quay nguoc chiéu & trang thai ndy, vat ning 146 khong di vao
tiép xtic v6i bé mit cam theo chu vi ngodi trong viing khoang khong c6 hinh dang

ném 49, va khop ly hop mét chidu 40 khong dat dén trang thai hoat dong mot chiéu.

Khi lgc ly tam b:?mg hodc 16n hon mot d6 16n dinh trudce tdc dung 1€n timg vét
ning 146, vét ning 146 lic vé phia viing khoang khong c6 hinh dang ném 49 tuong

{mg va dat dén trang thai ma vat ning 146 di vao tiép xuc voi bé mit cam theo chu vi
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ngoai 43b va bé mit hinh tru theo chu vi trong 44a (hoat dong khoa).

O trang thai nay, vat ning 146 bi ép ty vao vung khoéng khong c6 hinh dang
ném 49 nho chuyén déng quay ngugc chidu cia vong trong 43 twong d6i v6i vong
ngoai 44 (hodc chuyén dong quay xudi chidu cia vong ngoai 44 twong ddi véi vong
trong 43), va viéc truyén momen gifta vong trong 43 va vong ngoai 44 tré nén c6 thé
thuc hién dugce. Luu y 13, trong trudong hop chuyén dong quay xudi chiéu ctia vong
trong 43 twong d6i véi vong ngoai 44 (hodc chuyén dong quay nguoc chidu cia vong
ngoai 44 tuong d6i véi vong trong 43), khéng phu thudc vao tbc d6 quay, vat ning
146 khong bi ép ty vao viung khoang kh6ng ¢6 hinh dang ném 49, va viéc truyén

momen gifta vong trong 43 va vong ngoai 44 trd nén khong thuc hién duoc.

Vat ning 146, don lic 146a, 10 xo 147, va chi tiét chin 145 dung dé giit 16 xo
147 tao thanh co cdu giéi han hoat dong khéa 147A (1a co ciu gi6i han hoat dong
khoa 47A theo phuong 4n thir hai) diing dé gi6i han hoat dong khéa cua khép ly hop
mot chidu 140 tiy thude vao tdc do quay ngugc chiéu cta vong trong 43. Trong két
ciu theo phwong 4n ndy, nhu duge mo ta trén ddy, vat nang 146 c6 ca chirc ndng cia

chi tiét dang c6n 48 va con lin 46 theo phuong én thi nhét.
Cau hinh cia ECU

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, ECU 60 bao gdm mach din dong dong co dién
61 ding dé didu khién viéc din dong va phat dién cia b khéi dong ACG 27, cum
diéu khién dimg quay khong tai 62 dung dé thuc hién viéc dimg tur dong (ding quay
khong tai) cia-dong co 1, va cum diéu khién 1ic v& phia sau 63 ding dé thuc hién
chuyén d6ng quay nguoc chidu (lic vé phia sau) ctia truc khuyu 9 nhd viée dan dong

quay ngugc chiéu ciia bo khéi dong ACG 27 ngay sau khi dirng quay khong tai.

Cam bién tiét luu 31 dung dé x4c dinh d6 mé ciia van tiét luu (khong dugc thé
hién trén hinh v&) cta than van tiét luu 18, cam bién tbc do xe 32 ding dé x4c dinh téc
d6 xe dua trén tde d0 quay ciia banh xe, cam bién nhiét d6 33 ding d€ x4c dinh nhiét
d6 cua diu nhu 1a thong sb vé trang thai nong 1én clia dong co 1, va cam bién dcquy
34 dung dé xac dinh dong dién va dién 4p cta dcquy nhu 13 thong s6 vé trang thai nap
dién cua dcquy dugc md ta trén ddy, ngoai vi¢c duge ndi v6i cam bién goéc quay cla

roto 28, con duge ndi voi ECU 60. Cam bién géc quay cia roto 28 cling thuc hién
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chirc ning 1am cam bién géc khuyu ding dé xac dinh sd vong quay va goc quay cua

truc khuyu.

Co cAu danh lira 35 c¢6 buji 17, va co cdu phun nhién liéu 36 c6 bd phun nhién
lidu 18a cua than van tiét luu 18, ngoai viéc dugc ndi v6i by khdi dong ACG 27 n6
cling dugc néi v6i ECU 60. Hon nita, cong tic dimg quay khong tai 37 dé cho phép
nguoi di xe lya chon xem c6 thuc hién viéc didu khién dimg quay khong tai hay
khong, va dén chi bao 38, dugc bat sang khi viéc diéu khién dfmg quay khong tai

duogc lya chon hodc khi viéc chay khong tai dung lai, dugc ndi véi ECU 60.

Mach din dong dong co dién 61 bao gém, vi du, FET dién nguén (trong do
FET 14 céc chir cai diu cua thuét ngit tiéng Anh - Field Effect Transistor — ¢6 nghia la
tranzito hiéu Ung trudng), thyc hién viéc chinh luu toan séng ciia dong dién xoay
chiéu ba pha dugc tao ra boi bd khéi dong ACG 27, va diéu chinh dién 4p cua dcquy
duoc mo ta trén day dé cip dién khi by khéi dong ACG 27 duge dan dong.

Khi diéu kién cho phép dimg tu dong cua dong co 1 duge thoa man néu viée
diéu khién dimg quay khong tai dugc lya chon, cym diéu khién dirng quay khong tai
62 dimg viéc danh Itta cua buji 17 va viéc phun nhién liéu ctia b phun nhién li¢u 18a

va khién cho dong co 1 ty dong dimg lai (dirng quay khong tai).

Sau d6, khi diéu kién cho phép khéi dong lai cia dong co 1 duge théa man,
cum diéu khién dimg quay khong tai 62 din dong bd khoi dong ACG 27 dé thuc hién
viéc quay khéi dong dong co 1, va khéi dong lai viéc danh Iira cla buji 17 va viéc
phun nhién li¢u ctia by phun nhién li¢u 18a dé tu dong khéi dong lai dong co 1. ECU
60 thuc hién viéc diu khién dung quay khong tai chi khi n6 nhan thy ring trang thai
nap dién ctia dcquy dugc mo ta trén day la du dé khoi dong lai dong co 1.

Cum diéu khién lic vé phia sau

Cum diéu khién lic v& phia sau 63 din dong b khéi dong ACG 27 theo céch bi
quay nguoc chiéu va quay ngugc chidu truc khuyu 9 (lc v& phia sau) dén mot goc
quay trudc diém chét trén trong ky nén (trong trudng hop quay nguge chiéu) ngay
treée khi dimg quay khong tai dé cai thién dic tinh khéi dong lai cua dong co 1 sau
khi dimg quay khong tai.

Cum diéu khién ldc vé phia sau 63 kéo dai chiéu dai tién lai gan cua truc khuyu
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9 khi déng co 1 dugc khdi dong lai va quay nguge chiéu truc khuyu 9 dén vi tri ma &
d6 moémen cia chuyén dong quay xudi chiéu vurgt qua diém chét trén trong ky nén c6
thé 1a nho. Sau d6, cum diéu khién ding quay khong téi 62 thuc hién din dong quay
xudi chidu cua bd khéi dong ACG 27 dé mot 13n nita quay xudi chiéu truc khuyu 9 va
kich hoat lai co ciu danh lira 35 va co cdu phun nhién liéu 36. Nho d6, dong co 1

dugc khéi dong lai.

Cum diéu khién l4c vé phia sau 63 bao gém_ cum xac dinh giai doan 64, cum do
thoi gian di qua giai doan 65, cum diéu khién quay nguogc chidu 66, va cum dat ty sd

cong suit 67.

Cum x4c dinh giai doan 64 chia mdt vong quay cua tryc khuyu 9 thanh 36 giai
doan dugc danh sb tir giai doan #0 dén giai doan #35 dua trén tin hiéu d4u ra coa cam
bién goc quay cua roto 28 va xic dinh giai doan hién thoi sao cho viéc dinh thoi gian
do cua tin hiéu xung dugc tao ra nhu b tao xung danh Itra bdi cam bién géc quay cia

roto 28 1a giai doan tham chiéu (giai doan #0).

Cum do thoi gian di qua giai doan 65 do thoi gian di qua Atn cta buéc dya trén
thoi gian tinh tir thoi diém khi cum x4c dinh giai doan 64 x4c dinh mot giai doan méi

dén thoi diém khi cum x4c dinh giai doan 64 x4c dinh giai doan tiép theo.

Cum diéu khién quay ngugc chiéu 66 tao ra 1énh din dong quay ngugc chiéu
cua bo khaoi dong ACG 27 dua trén Két qua xac dinh dugce bdi cum x4c dinh giai doan

64 va thoi gian di qua Atn dugc xc dinh béi cum do thoi gian di qua giai doan 65.

Cum dat ty sb cong suit 67 diéu khién dong ty s§ cong sudt cua dién 4p cong
cép cho timg FET cong sudt ciia mach din dong dong co dién 61 dua trén két qua xac

dinh dugc bdi cum xac dinh giai doan 64.

Tiép theo, hoat dong ctua cum diéu khién lic vé phia sau 63 dugc mo ta c6 dua
vao luu dd duge thé hién trén FIG.10 va biéu dd mo ta hoat dong dugc thé hién trén
FIG.11.

FIG.11(a) thé hién mbi twong quan giita géc quay ctia truc khuyu va mémen
quay khoi ddng (ti trong quay ngugc chidu) cin @& quay nguoc chiéu truc khuyu 9.
Mo6men quay khéi dong ting dot ngdt ngay trudce khi dat dén diém chét trén trong ky
nén (trong trudong hgp quay ngugce chidu). FIG.11(b) thé hién médi twong quan gitta goc
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quay cua truc khuyu va giai doan. FIG.11(c) thé hién sy thay ddi cua téc d6 géc clia

truc khuyu 9 khi quay ngugc chiéu.

Truée hét, theo FIG.10, khi cum didu khién lic vé phia sau 63 x4c dinh ring
dong co dirng & budce S1, giai doan hién thoi ma dd duge xdc dinh béi cum xac dinh
giai doan 64 dugc xem 1a cac budce S2, S3. O day, trong truong hop néu giai doan hién
thoi 1a giai doan bét ki trong sb cac giai doan #0 dén giai doan #11, chuong trinh
chuyén dén budc S4. Trong truong hop néu giai doan hién thoi 13 giai doan bt ky
trong sb cac giai doan #12 dén giai doan #32, chuong trinh chuyén dén budc SS.
Trong trudng hop néu giai doan hién thoi khong phai 1a céc giai doan dwgc md ta trén
day (nghia 1a giai doan bat ky trong sd céc giai doan #33 dén giai doan #35), chuong
trinh chuyén dén budc S6. O bude S4 va bube S6, ty sb cong sudt ctia xung din dong
dugc dit bing 70% béi cum dit ty sb cong suét 67. O buéde S5, ty sb cong suit cla

xung din dong duoc dat bing 80% bdi cum dit ty s6 cong suit 67.

Viéc didu khin dong ty sé cong sudt nhu vay dugc thyuc hién dé giam dang ké
tbc do goc ctia truc khuyu 9 trude géc ma twong Gtng voi diém chét trén trong ky nén
(trong trudng hgp quay nguoc chiéu) trong d6 mdmen quay khéi dong ting khi truc
khuyu 9 dugc quay nguoc chidu va khién cho c6 thé thuc hién viéc din dong quay

nguoc chiéu nhanh & cac goc khong phéi 1a goc néu trén.

& bude S7, mach din dong dong co dién 61 diéu khién timg FET cong suit va
bét dau cp dién d& quay nguoc chiéu o ty sd cong sudt duge dit & budc bét ky trong
s6 cac budc S4 dén S6. O budc S8, thoi gian di qua Atn ciia giai doan #n ma da di qua

dugce do bai cum do thoi gian di qua giai doan 65.

Sau do, & budc S9, cum diéu khién quay ngugc chiéu 66 x4c dinh xem liéu truc
khuyu 9 da di qua giai doan #0 hay chua (nghia 13 gin diém chét trén). Trong truong
hop truc khuyu 9 chua di qua giai doan #0, ty s6 “Atn/Atn-1” (duéi day duoc goi la ty
s6 thoi gian di qua), nghia 13 ty s ctia thoi gian di qua Atn cla ‘giai doan #n ma truc
khuyu 9 vira di qua d6 chia cho thoi gian di qua Atn-1 ctia giai doan #(n-1) ma truc
khuyu 9 vira di qua ngay truéc d6, dugce so voi tri s6 tham chiéu (theo phurrong 4n nay
14 4/3) & bude S11. Néu ty sb thoi gian di qua “Atn/Atn-17 khong vuot qué tri s6 tham
chiéu néu trén, quy trinh quay tr& v& budc S2 dé tiép tuc viéc din dong quay ngugc

chiu, va cc quy trinh néu trén dugc lip lai song song véi viéc din dong quay ngugce
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chiéu.

O day, néu vi tri dimg dong co, nghia 1 vi tri bt diu quay ngugc chiéu, ndm
gén v6i diém chét trén trong ky nén tiép theo hon 1a véi vi tri trung gian (diém chét
trén trong ky xa) giira diém chét trén trong ky nén trudc va diém chét trén trong ky
nén tiép theo, nghia 12 nim trén duong di dén diém chét trén trong ky nén sau khi di
qua diém chét trén trong k¥ x4 (trong trudng hop c6 chuyén dong quay xudi chidu),
dugc thé hién trén FIG.11(c) béi dudng cong A, mic di bd khoi dong ACG 27 duge
din dong quay nguoc chiéu & ty s6 cong sudt 70%, truc khuju 9 c6 thé di qua giai

doan #0 (diém chét trén trong ky x4).

Néu viéc di qua ndy duogc x4c dinh & budc S9, chuong trinh chuyén dén buéc
S10, va quy trinh x4c dinh xem liu truc khuyu 9 dén dugc giai doan #32 hay chua.
Néu x4c dinh duge ring truc khuyu 9 d dén duogc giai doan #32, viéc cép dién dé
quay ngugc chiéu néu trén ding lai & buéc S12. Do vay, khi d6 truc khuyu 9 s& dimg

lai sau khi tryc khuju 9 tiép tuc quay nguoc chiéu thém mét chat nho lyc quén tinh.

Mit khac, néu vi tri bat dau quay nguogc chiéu nim gén v6i didm chét trén
trong ky nén trude hon 1a véi vi tri trung gian gifta diém chét trén trong ky nén trudc
va diém chét trén trong ky nén tiép theo, nghia 1a nim trén duong di dén diém chét
trén trong ky xa sau khi di qua diém chét trén trong ky nén (trong truong hop c6
chuyén dong quay xudi chiéu), duoc thé hién trén FIG.11(c) bdi dudng cong B, do bd
khéi dong ACG 27 dugc din dong quay ngugc chidu & ty sb cong sut 70%, tai trong
quay ngugc chidu ting truéc khi dén duoc giai doan #0 (trong truong hop quay nguoc
chidu) duoc thé hién trén FIG.11(a), va tbc do goc cia truc khuyu 9 gidm. Sau d6, khi
x4c dinh dugc ring ty sé thoi gian di qua “Atn/Atn-1” bing hogc 16n hon 4/3 vén 14 tri
sé tham chiéu & bude S11, viée cdp dién dé quay nguoc chiéu néu trén dimg lai &
budc S12, va gin nhu tai cung thoi diém nay viéc quay nguogc chidu cta truc khuju 9

dimg lai.

Nhu dugc md ta trén ddy, khi diéu khién lic vé phia sau theo phuong 4n nay,
trong qua trinh din dong quay ngugc chiéu sau khi dong co dimg, quy trinh x4c dinh
xem liéu truc khuyu 9 c6 di qua géc tuong ing voi diém chét trén hay khéng, va quy
trinh x4c dinh xem liéu tc d6 goc cta truc khuyu 9 gidm hay khong. Néu truc khuju

9 di qua diém chét trén trong truong hop quay ngugc chidu, viéc cdp dién dé quay
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nguge chidu két thiuc ngay sau khi truc khuju 9 di qua diém chét trén. Hon nita, khi
tbc do goc cua truc khuju 9 gidm mot lugng dinh trude do viée ting tai trong quay
nguoc chidu, viéc cdp dién dé quay ngugc chiéu két thic. Nho d6, khong phu thudce
vao vi tri bit diu quay nguoc chiéu, cé thé dua truc khuju 9 dén vi tri trude diém chét
trén trong ky nén trude (trong truong hop quay ngugc chiéu) va trong d6 phan luc

trong ky nén (4p suét bén trong clia xi lanh) 1a thip.

Hon nita, trong viéc diéu khién lac vé phia sau theo phuong 4n ndy, do toc do
goc cia truc khuyu 9 duge xac dinh dya trén tin hiéu d4u ra ctia cam bién goc quay
ctia roto 28 ding dé xac dinh goc quay ciia roto (giai doan) ciia by khdi dong ACG 27,
nén khong cn phai trang bj riéng mdt cim bién goc khuyu ding dé xac dinh géc cia

truc khuju 9, va c6 thé giam s6 lugng cic bd phan.

Hon ntta, dong co 1 c6 co chu gidi han hoat dong khéa 47A, 147A dung dé gidi
han hoat dong khéa nhim truyén mémen trong khép ly hop mot chidu 40, 140 khi truc
khuyu 9 quay nguoc chidu & tc d6 thip khi didu khién lac vé phia sau trong d6 truc
khuyu 9 quay nguoc chiéu dén vi tri dinh trudce sau khi dong co ding. Nho d6, khong
can thay d6i nhidu két cdu ctia dong co ddt trong da biét c6 khdp ly hop ly tim 21 va
khép ly hop mét chidu 40, 140 trén dudng truyén dong tir truc khuyu 9 dén cum cép
dong luc d4u ra cia dong co 23, viéc hdm dong co tré nén c6 thé thuc hién dugc, va
c6 thé trang bi co cdu khéi dong bang chan 16A nho st dung chi tiét bj dan (ly hop
ngoai 21a) & phia cum cip dong luc d4u ra ctia dong co 23 cta khép ly hop ly tdm 21.
Hon nita, c¢6 thé thuc hién viéc didu khién lc vé phia sau nh¢ bd khéi dong ACG 27
ddng thoi cho phép giam tbn thdt mémen quay nguge chidu cia bd khéi dong ACG 27,
va c6 thé giam tai cia momen khoi dong clia bd khéi dong ACG 27 khi dong co dugce
khéi dong lai.

Co cAu gi6i han hoat dong khéa theo phuong 4n thit ba

Tiép theo, co cdu gidi han hoat dong khoa 247A theo phuong 4n thir ba, du‘qc
van hanh va diéu khién boi ECU 60 s& dugc mo ta dudi ddy. Cac b phan ma tring
V@i cac by phan cua két cAu theo cac phuong an néu trén dugce biéu thi boi cung s6 chi

din, va viéc mo ta chi tiét cdc bd phin nay dugce bd qua.

Trude hét, trong khép ly hop mot chidu 40° dugc thé hién trén FIG.15 va
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FIG.16, khac véi ly hop mot chiéu 40 dugc md ta trén day, khong can dén chi tiét dang
con 48, va tAm dan hoi 48’ 1am béng 16 x0 14, tAm cao su, va cac chi tiét tuong tu dugc
bé tri doc theo chidu theo chu vi ciia khép ly hop trén phin miéng cta héc 16m 52.
Con 13n 46 dich chuyén trong viing khoang khong c6 hinh dang ném 49 tiry thudc vao
chiéu chuyén dong quay ciia vong trong 43 tir trang thai ma con lan 46 nim trén tAm
din hdi 48°. Con lin 46 khong bi ép ty vao vong trong 43 va vong ngoai 44 v nim &
trang thai chuyén déng quay (trang thai nha ly hop) khi con lin 46 nam & vi tri duge
thé hién boi duong nét dit & phia bén trai FIG.15. Con lin 46 bi ép ty vao vong trong
43 va vong ngodi 44 va dugc dua vao trang thai khong chuyén déng quay (trang thai
khoéa ly hop) khi con 1dn 46 nim & vi tri dugc thé hién boi dudng nét lién & phia bén
phai FIG.15.

Trong khép ly hop mét chiéu 407, khi con lin 46 nim & vi tri dugc thé hién boi
dudng nét dut & phia bén trai FIG.15, chi tiét gidi han 257 s& duge mo ta dudi day tiép
xuc truegt voi mat bén ngoai theo hudng kinh ctia khép ly hop cla con 1dn 46, chi tiét
giéi han 257 duoc 16ng vao trong khoang khong giita vong ngodi 44 va con lan 46
dong thoi duy tri mot khe hé, va con lin 46 dich chuyén vé 'phia trong theo huéng
kinh cua khép ly hop ddng thoi udn cong tAm dan hoi 48 vao trong hdc 16m 52. Nhe
d6, con lan 46 duogc giit & phia chiéu quay nguoc chiéu trong viing khoang khong cé

hinh dang ném 49 (trang thai gigi han hoat dong khoa).

Tiép theo, co ciu giéi han hoat dong khéa 247A ma c6 chi tiét giéi han 257 va
dich chuyén chi tiét giéi han 257 @ gi6i han hoat dong khoéa ctia khép ly hop mot

chiéu 40’ s& duge mo ta dudi day c6 dua vao FIG.12 va FIG.13.

Khi _bcf) phan gidi han hoat dong khoa (khong dugc thé hién trén hinh v€) cua
cum diéu khién 1ic vé phia sau 63 do tin hi¢u di€n (“tin hiéu lic vé phia sau” dugc thé
hién trén FIG.13) twong Uing véi tin hi¢u ra 1énh quay nguoc chidu cép cho bd khoi
dong ACG 27, co c4u gi6i han hoat dong khoa 247A duogc kich hoat béi bo phan gidi
han hoat dong khoa néu trén va gidi han hoat dong khoa cta khép ly hop mdt chiéu
40°.

Co céu gi6i han hoat dong khéa 247A bao gbm solenoit 255 dugc diéu khién
theo viéc cép dién bdi bd phéan gidi han hoat dong khoa néu trén, chi tiét giGi han 256

hoat dong phu hgp véi vigc can ddy 255a nho ra do su cép dién cho solenoit 255, va
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can khéa 256a béc ciu giira cin ddy 255a va chi tiét giéi han 256.

Solenoit 255 dwgc d trén tAm Sp hop bén phai 25 va c6 cin ddy 255a nho sang
trai. Solenoit 255 c6 két cAu loai déy ma khién cho cin ddy 255a nhd ra khi duge cip
dién. PAu cip cua cin khéa 256a di vao tiép xiic v6i phan dau trude clia can ddy 255a.
Phén ddu ra cta cin khoa 256a di vao tiép xuc véi bé mit bén trai cia chi tiét gidi han
256. Chi tiét gi6i han 256 bi ddy sang trai béi chi tiét ddy 258. Trong két ciu theo
phwong 4n nay, chi tiét ddy 258 1a mét 16 xo cuén ma dugc lip theo cach gidn ra dugc

quanh bé mat theo chu vi ngoai cua try truyén dong 21d véi mdt khe hé.

Nhu duoc thé hién béi “tin hiéu diu vao cia solenoit” duoc thé hién trén
FIG.13, tin hi€u cép dién cho solenoit 255 14 “ON” cung véi “tin hi€u lic vé phia sau”
duogc mo ta trén day, va viéc cép dién cho solenoit 255 dwogc thuc hién bdi by phan
gidi han hoat dong khoa néu trén. Khi viéc cép dién cho solenoit 255 dugc thuc hién,
can khoa 256a lic, va chi tiét gioi han 256 nhd sang bén trai va lién ké véi khép ly
hop mot chidu 40’ dich chuyén sang phai. Chi tiét giéi han 257 dugc b tri trén chi tiét
gi6i han 256 sao cho chi tiét gi6i han 257 nho sang bén phai. Khi chi tiét giéi han 256
dich chuyén sang phai, chi tiét giéi han 257 16ng vao trong ving khoang khéng cb
hinh dang ném 49.

Chi tiét giéi han 257 dugc 16ng vao trong viing khoang khéng c6 hinh dang
ném 49 & trang thai ma con lan 46 (chi tiét truyén dong) bi diy theo chiéu quay nguoc
chidu nhu duge thé hién trén FIG.16 va gi6i han chuyén dong theo chiéu chuyén dong
quay xudi chiéu cta con lan 46 (chuyén dong dén vi tri ma & d6 khép ly hop mot

chidu 40’ niim & trang thai hoat dong mot chiéu).

Chi tiét gioi han 257 ¢6 mit bén nghiéng 257a c6 kha ning tiép xtc trugt véi
con 1an 46 khi chi tiét giéi han 257 dugc 16ng vao trong ving khoang khong c6 hinh
dang ném 49, va co thé hd trg chuyén ddng tirc thoi cda con lan 46 déng thoi tao didu
kién thuén loi cho viéc 10ng.

Tir phdn mo ta trén ddy, nhu dugc thé hién boi “hoat dong khéa” dugc thé
hién trén FIG.13, co cdu gi6i han hoat dong khoa 247A tur chéi hoat dong khoa ctia
khép ly hop mét chiéu 40° khi “lac vé phia sau” va “tin hiéu d4u vao caa solenoit” 1a

“ON” va cho phép hoat dong khoa ctia khép ly hop mdt chiéu 40’ khi “lac vé& phia
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sau” va “tin hiéu dau vao cuia solenoit” 1a “OFF”.

Luu ¥ 13, co cdu gi6i han hoat dong khoa cé thé c6 két cAu ma ngay ca trong
truong hop chi tiét giéi han 257 dugc 16ng vao trong mot phin theo chidu chuyén
dong quay xudi chiéu ctia con lin 46 trong viing khoang khong c6 hinh dang ném 49 &
trang thai ma con lin 46 bi diy theo chidu chuyén dong quay xudi chiéu (ké ca trang
thai hoat dong mot chidu ctia khép ly hop mét chidu 40°), con lan 46 dich chuyén theo
chidu quay nguoc chiéu, ddng thoi khién cho mit bén nghiéng 257a tiép xtic truot véi
con lin 46, va tuong ty nhu truong hop duge mé ta trén day, viée chuyén sang trang

thai hoat dong mot chiéu ctia khép ly hop mot chiéu 40’ bi han ché.

Nho d6, co chu gioi han hoat dong khéa c6 thé ding dé giai phong hoat dong
khoa ctia khdp ly hop mét chiéu kidu co khi.

Theo két cu nay, ngay ci & trang thai khéa ma con lan 46 bi ép ty vao va nim
gita vong trong 43 va vong ngoai 44, c6 thé giai phdng theo cach thich hop trang thai
khoa nay @& dap lai tin hiéu ra 1énh quay nguoc chiéu cp cho bd khéi dong ACG 27,
hiéu suét giam ton thit moémen quay ngugc chiéu cta bo khéi dong ACG 27 duge
dam bao, va hon nira con c6 thé thue hién viéc diéu khién chinh x4c. B%mg cach st
dung co cAu giéi han hoat dong khoa 247A, ciing co thé khong can st dung co cAu
gidi han hoat dong khoa 47A; tuy nhi€n, ca hai co cau gidi han hoat dong khoa 47A,
247A déu co thé duge sir dung, va viéc diéu khién nhim ngan khong cép dién cho
solenoit 255 ¢6 thé dugc sir dung. Nghia 13, co cdu gidi han hoat dong khéa 247A ¢6
thé tac dung 1én khép ly hop mot chidu 40. Trong trudng hop nay, co cdu gi6i han
hoat dong khéa c6 thé c6 két cu ma co cdu gii han hoat dong khéa khong giéi han
chuyén dong cua chi tiét truyén dong (con lin 46) nhung gi6i han chuyén dong cta
chi tiét dang con 48. Hon nita, ciing c6 thé két hop khép ly hop mot chidu 140 véi co
cAu giéi han hoat dong khoa 247A.

Co cdu gi6i han hoat ddng khoa theo huong an thyc hién thir tu

Tiép theo, co cAu gidi han hoat dong khéa 347A theo phuong 4n thit tu s& duge
md ta c¢6 dua vao FIG.14. Céac bd phan ma tring véi cac bd phén cia két ciu theo cac
phwong 4n néu trén duge biéu thi boi ciing sé chi dan, va viéc mé ta chi tiét cac bo

phén nay dugc bo qua.
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Co chu gi6i han hoat dong khoa 347A bao gbm nam chim dién 355 dugc diéu
khién nh¢ viéc cAp dién béi bd phan gidi han hoat dong khéa (khong dugc thé hién
trén hinh v&), chi tiét gi¢i han 356 hoat ddng nhd viéc cdp dién cho nam cham dién

355, va cAn khéa 356a béc cdu gifta nam cham dién 355 va chi tiét giéi han 356.

Nam cham dién 355 dugc do trén tm &p hop bén phai 25 va duge b tri & bén
trai va lién k& v6i nam cham 356b dugc 1ip chim trong phan diu vao ciia cin khoéa
356a. DAu ra ciia cin khoa 356a di vao tiép xdic véi bé mit bén trai cia chi tiét gici
 han 356. Nam chdm 356b, c6 kha ning hat nam chdm dién 355 khi nam chadm dién

355 dugc tir hoa, duoc gin chim trong phan dau trude cia can khoa 356a.

Chi tiét gi6i han 356 dugc bd tri & bén trai va lién k& v6i khép ly hop mot
chiu 40 va khién cho chi tiét gi¢i han 257 nhd sang bén phai. Chi tiét gi6i han 356 bi
dAy sang trai boi chi tiét ddy 258, va bé mit bén trai cia chi tiét giéi han 356 di vao
tiép xtic v6i phan dAu ra clia can khoa 356a. Can khoa 356a khién cho nam chim 356b

& phia dau vao nam cach nam cham dién 355 mot khoang dinh trudc.

O trang thai ndy, khi viéc cap dién cho nam chdm dién 355 dugc thuc hién bi
b phan giGi han hoat dong khoa néu trén, nam chdm 356b bi hit bi nam chim dién
355 phit hop vdi viée tir héa nam cham dién 355, cin khoa 356a ldc, chi tiét gi6i han
356 dich chuyén sang phai, chi tiét giéi han 257 duoc ludn vao trong ving khoang
khong c6 hinh dang ném 49, va twong tu nhu theo phwong 4n thi ba, con ldn 46 dugc
gift & phia chiéu quay nguogc chiéu trong viing khoang khéng c6 hinh dang ném 49.
Ngay ca trong két céu theo phuong 4n thtt tu, co cAu gi6i han hoat dong khoa c6 thé

duge ding dé giai phong hoat dong khéa ctia khép ly hop mot chiéu kiéu co khi.

Ngay ca trong két cdu theo phuong 4n thir tu, két cAu duoc mo ta trén ddy co
thé duge ap dung cho khop ly hop mot chidu 40, 140 va c6 thé dugc két hop véi co
chu giéi han hoat dong khoa 47A, 147A.

FIG.17 thé hién nguyén Iy dat gioi han hoat dong ciia khép ly hop mot chidu
theo mot phuong 4n cia sang ché. Truc hoanh thé hién téc d6 quay cia truc khuyu.
FIG.17 thé hién khoang ma trong d6 gii han hoat dong ctia khép ly hop mot chiéu
duoc thuc hién, tbc do quay cua chuyén dong lic vé phia sau, va tdc do quay khi khéi

dong bang chan. Khoang ciia toc dd quay cuia chuyen dong lac ve phia sau dugc xem
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12 khoang hoat ddng ctia tryc khuyu va cac b phan tuong ty. Khoang cua tbc d0 quay
khi kh&i dong bang chan dugc xem 13 con bao gdm khoang thay dbi trong Viéc dap
khéi dong ctia nguoi l4i xe trung binh. Luu y 13, nguyén ly dit gi6i han hoat dong phu
thudc vao tdc dd quay nguoc chidu trong trudng hop chuyén dong lic vé phia sau.
Mit khac, nguyén ly dit giéi han hoat dong phu thude vao tri sb tuyét dbi cua téc @6
quay ma khong phu thudc vao chuyén dong quay xudi chiéu va quay nguoc chiéu
trong trudng hgp hoat dong quay loai str dung luc ly tdm. Do vy, nguyén ly dat duogc
md ta bing cach st dung tri s tuyét d6i cua tbc d6 quay cua truc khuyu trén truc
hoanh.

Nhu duge thé hién trén FIG.17, viéc dit ché do dugc thyc hién dé chuyén dbi
gifta viéc gigi han hoat dong khoéa ciia khép ly hop mot chidu va trang thai hoat dong
mot chidu & téc d6 quay trong khoang tbc d6 quay chuyén dong lic vé phia sau va &

tbc d6 quay trong khoang quay du kién ctia co cdu khoi dong bang chan 16A.

Bing cach dat ché d6 quay theo cach nay, ngay ca trong két cAu ma trong d6
khép ly hgp mot chidu dugc bd tri trén truc truyén dong nhim trang bi co céu khéi
dong bing chan trong dong co dbt trong ding cho xe loai nhé c6 khép ly hop khéi
dong kiéu ly tdm, ¢6 thé trang bi co cAu phét dién ma co thé dugc sir dung lam dong
co dién khéi dong va thyc hién vige didu khién lic vé phia sau theo céch c6 hi¢u qua

cao.

Theo phuong 4n thir nhit va phuong 4n thtr hai, khi khéi dong bang cach sir
dung co ciu khéi dong bing chén, c6 thé khién cho viéc din dong bang cach dap chin
¢6 hiéu qua trong khoang tbc do quay cao (khoang dugc bidu thi béi duong nét lién)
theo trang théi hoat ddng mot chidu cua khoang quay du kién cta co céu khoi dong
bang chan.

Luu y 13, nhu duwgc mo ta d6i v6i két cAu theo phuong én thir ba va phuong an
thir tu, cling c6 thé sir dung co cdu ma gi(’ﬁ han bang dién hoat dong khéa thay vi co
cAu gidi han hoat dong khoa 47A b%mg co khi dang hoat ddng trén co s& tdc do quay.

Trong két ciu theo phwong 4n thit ba va phuong an thi tu, khi chuyén dong lic
vé phia sau khong dugc thuc hién, c6 thé thuong xuyén thu duge trang thai hoat dong

mot chiéu nho diéu khién bang dién ma khong gidi han hoat dong khoa, va ciing co
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th khién cho viéc din dong bang cach dap chin 1am viéc c6 hiu qua trén toan bd
khoang (k& ca khoang duoc biéu thi béi dudng nét dirt) ciia khoang quay dy kién cta
co ciu khéi dong bang chan.

Phuong 4n thir ndm

Két chu theo phuong 4an thir nim ctia sing ché duoc mo ta dudi dy. Céac bd
phén ma trung véi cac b phén cua két cdu theo cac phuong 4n néu trén dugc biéu thi
boi cing s6 chi din, va viéc mé ta chi tiét cac bo phan nay duge bé qua.

Nhu dwoc thé hién trén FIG.18, cum didu khién lic v& phia sau 63 bao gdbm
cum xac dinh giai doan 64, cum do thoi gian di qua giai doan 65, cum diéu khién quay
nguoc chiéu 66, cum dit ty s6 cong suét 67, va cum diéu khién nha khoa 68.

Cum diéu khién nha khoa 68 thyc hién viéc xac dinh nha khéa khép ly hop mot
chidu duge mo ta dudi day.

Hoat dong cia cum diéu khién lic v& phia sau 63 duoc md ta c6 dua vao luu dd
duoc thé hién trén FIG.19 va biéu d mo ta hoat dong duoc thé hién trén FIG.21. -

Hoat dong & buée S101 dén budc S108 theo phuong 4n niy ciing gidng nhu
hoat dong & bude S1 dén bude S8 da dugc da dugc md ta c6 dua vao FIG.10 lién quan
dén khop ly hop mot chidu theo phuong 4n thit hai, va do vdy viéc md ta cac hoat
dong nay dugc bo qua.

O bude S109 tiép theo, viée xac dinh nha khoa khép ly hop mét chidu, dugc
mo ta chi tiét duéi day, duoc thuc hién.

Hoat dong & budc S110 dén budc S113 sau d6 cling gidng nhu hoat déng &
buéc S9 dén budc S12 da duge mo ta c6 dua vao FIG.10 lién quan dén khép ly hop
mot chiéu theo phuong an thir hai, va do vdy viéc mo ta cac hoat dong nay duge bod

qua.
Budc xé4c dinh viée nha khéa khép ly hop mot chidu

Tiép theo, budc xac dinh viéc nha khoa khép ly hop mot chidu duge thyc hién
béi cum diéu khién nha khoa 68 duge mo ta cé dua vao FIG.20 va FIG.22.

Theo FIG.20, cum didu khién nha khéa 68 trudc hét dit lai thong tin vé thoi

gian “At” & budc S191 va dit lai thong tin vé viéc dém giai doan “An” & budc S192.
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Tiép theo, & budc S193, quy trinh x4c dinh xem liéu “At” ¢6 16n hon thoi gian dinh
truée T (vi du, 35msec) hay khong. Néu “At” 16n hon thoi gian dinh truéce T, tiép theo
quy trinh xac dinh xem li€u “An” 16n hon 2 & budc S194 hay khong. Nghia 1a, quy
trinh x4c dinh xem liéu c6 hay khong chuyén dong quay dugc 2 bude duge thuc hién
sau khi hét thoi gian dinh truée T do 1énh din dong quay nguoc chiéu cta bo khoi
dong ACG 27.

Néu két qua cta viéc xac dinh nay 1a “YES”, chuong trinh chuyén dén budc
S91 duge mo ta dudi dy, va néu két qua cia viée xdc dinh ndy 1a “NO”, chuong trinh
chuyén dén budc $195. G bude $195 dén S199, gia st ring khép ly hop mot chidu 40
nim & trang thai khéa do viéc chay khong tai dung lai, viéc cép dién dé quay nguoc
chidu dimg lai & bude S$195, va viéc cdp dién dé quay xudi chidu dugc bit ddu & budc
S196. Viéc cip dién dé quay xudi chidu dugc thuc hién trong qua trinh goc quay cla
truc khuyu 9 it nhit nim trong khoang giai doan hién thoi #n dén giai doan tiép theo
#n+1 (budc S197).

O trang thai khéa ciia khép ly hop mot chidu 40 trong trudng hop nay, gia sir
ring con lin 46 d3 nim & trang thai khong chuyén déng quay trong ving khoang
khong c6 hinh dang ném 49 do nhitng tinh huéng bat ngd, vi du, khi viéc chay khong
tai ding lai ngay sau viéc hdm dong co. Trong trudong hop nay, bing cach chi hoi quay
xudi chidu vong trong 43 tuwong dbi véi vong ngoai 44, trang théi bi ép clia con 1in 46
dugc giai phong, va con 1dn 46 tré thanh c6 kha néng chuyén dong quay. Do vy, bing
cach cip dién dé quay xubi chidu & bude S197, vong trong 43 cing truc khuyu 9 quay
xudi chiéu dugc it nhéit mot gbc dinh trude b tuong dbi véi vong ngoai 44 (xem

FIG.22(c)).

Géc dinh trude & duge dat bing gbc ma du dé giai phong trang théi bi ép cla
con lan 46. Trong két cdu theo phuong 4n nay, géc dinh trudc 6 dugc dat bang goc

quay it nhit cho mdt budc cta truc khuyu 9, nghia 13 géc quay it nhét bang 10 do.

Tiép d6, viéc cAp dién dé quay xudi chidu dimg lai & budc S198, va viée cép
dién dé quay nguoc chiu duoc bit dau lai & bude S199. Sau d6, quy trinh quay tré vé
buéc S191 va thuc hién lai céc cong vide & bude S191 dén budc S194. Néu két qua
xéc dinh 12 “YES” & bude S194, két qua x4c dinh dugc bidu thi ring trang thii khéa
ctia khép ly hop mot chidu 40 khi viée chay khong tai dimg lai dugc giai phong. Néu
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két qua xé4c dinh dugc vin 1a “NO” & budc S194, cic cong viée & bude S195 dén bude
S199 duoc lap lai 14n nira. néu trang thai ctia khép ly hgp mot chidu 40 khi viéc chay
khong tai ding lai khong dugce giai phong ngay ca khi cac cong viéc nay dugc ldp lai
mot sb 14n dinh trude, thi c6 thé xdc dinh ring da xuét hién diéu khong binh thuong,

va cac phuong tién thong bao (khong dugce thé hién trén hinh v&) dugc kich hoat.

Luu y 14, viéc diéu khién co6 thé duoc thuc hién trong d6 sau khi vi€c chay
khong tai ding lai, by khéi dong ACG 27 quay xudi chidu mot giai doan va sau d6
quay ngugc chidu & tit ca cac 1an khong phu thudc vao két qua xac dinh duge & budc

S194, va sau d6 quy trinh quay trd vé budc S191.

G bude S91 dén bude S96, quy trinh trong truong hop néu khép ly hop mét

chiu 40 bi khoa trong qua trinh lic vé phia sau dwgc thuc hién.

O bude S91, quy trinh x4c dinh xem lidu viéc gidm tbc d6 goc cua truc khuju 9
sau khi viéc quay ngugc chiéu bat d4u xuit hién do tién gén dén diém chét trén trong
ky nén (trong trudng hgp quay ngucjc chidu) hodc do trang thai khoa khong du kién
ctia khép ly hop mot chidu kiéu co khi 40, dua trén ty sd thoi gian di qua “Atn/Atn-1”
16n hon tri s6 tham chiéu thr hai X hay khong. Tri s6 tham chiéu thit hai X c¢6 trj s6
(vi du 2/1) 16n hon tri sb tham chiu (4/3) va biéu thi ring tdc d6 gbc clia truc khuyu 9

giam tuwong ddi dot ngot.

Nhu dugc thé hién trén FIG.22(a), 4p sudt bén trong cta xi lanh ting trudc
diém chét trén trong ky nén, va nho d6 tai trong quay clia truc khuyu 9 ting. Do viy,
béng cach x4c dinh ring tai trong quay nguoc chidu tang trude khi truc khuyu 9 di dén
gbc trong ing v6i diém chét trén trong qua trinh lic v& phia sau, thi ¢6 thé khing dinh

dwogc rang truc khuyu 9 dang trén duong di dén diém chét trén trong ky nén.

Tuy nhién, cin tinh dén viéc con lin 46 nim & trang thai khéng chuyén dong
quay do mot s6 tinh hudng bét ngd va khép ly hop mét chidu kiéu co khi 40 nim &
trang thai khoa. Trong trudong hop nay, cin phai gia st ring tii trong quay nguoc
chiu ctia truc khuyu 9 ting. Do vdy, trong két ciu theo phuong 4n nay, ty s6 thoi gian
di qua “Atn/Atn-1” cta truc khuyu 9 dugc gidm sét, va quy trinh x4c dinh xem li¢u cé
hay khong trang thai khoa cta khép ly hgp mot chiéu 40 duoc giai phong truéc khi

truc khuyu 9 dwoc quay nguoc chiéu mdt géc dinh trude.
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Nghia 13, vi€c ting tai trong quay nguoc chidu khi khép ly hop mét chiéu 40
nim & trang thai khéa s& dot ngdt hon nhiéu so véi viée ting tai trong quay ngugc
chiu khi truc khuyu 9 dang trén duong di dén diém chét trén trong ky nén. Do vay,
bing cach dit tri sb tham chiéu thir hai X ma twong tng véi t sd thdi gian di qua
“Atn/Atn-17 dya trén tai trong quay nguoc chiéu ti da du kién trong trwong hop sau,
c6 thé x4c dinh xem liéu trang thai khéa ctia khép ly hop mot chidu 40 c6 duge gidi
phéng hay khong dua trén tri s6 do dugc thuc té ctia ty s6 thoi gian di qua “Atn/Atn-1”

¢6 16m hon tri s6 tham chiéu th hai X hay khong.

Sau d6, néu xé4c dinh dwgc rang ty s6 thoi gian di qua “Atn/Atn-1” bang hoic
nhé hon trj s§ tham chiéu thir hai X & budc S91, thi xdc dinh dugc ring trang théi
khoa cta khép ly hop mot chiéu 40 dugc giai phéng, va cic quy trinh ma & sau buéc
S110 dugc thuc hién. Sy thay ddi goc cua truc khuyu 9 vao thoi diém nay dugc thé
hién trén FIG.22(b).

Mat khac, néu xdc dinh dwogc ring ty s6 thoi gian di qua “Atn/Atn-1" 16n hon tri
s tham chiéu thtr hai X & bude S91, thi xéc dinh duge rang khép ly hop mot chiéu 40
nim & trang thai khoa, viéc cdp dién dé quay nguoc chidu dimg lai & bude S92, va
viée cip dién dé quay xubi chiéu duogc bét diu & budc S93. Viéc cép dién dé quay
xudi chidu duge thuc hién, tuong tu nhu budc S197, trong qué trinh géc quay cua truc

khuyu 9 nim & giai doan hién thoi #n dén it nhit giai doan tiép theo #n+1 (budc S94).

Bing cach chi hoi quay xudi chiéu vong trong 43 twong d6i voi vong ngoai 44,
trang thai bi ép cua con lan 46 duoc gidi phong, va con lin 46 tré nén c6 kha ning
quay. Do v4y, bang cach cp dién dé quay xudi chidu & budc S94, vong trong 43 cling
v6i truc khuyu 9 quay xudi chiéu it nhit mot goc dinh trude 6 trong d6i véi vong

ngoai 44 (xem FIG.22(d)).

Tiép do, viéc clp dién dé quay xuéi chidu dimg lai & budc S95, va viée cip
dién dé quay nguoc chidu duge bit dau lai & bude S96. Sau d6, quy trinh ndy quay trd
v& budc S91 va xac dinh lai xem lidu ty sé thoi gian di qua “Atn/Atn-1" ¢6 16n hon tri
s6 tham chiéu thir hai X hay khéng. Néu xac dinh duoc ring ty s thoi gian di qua
“Atn/Atn-1” bang hodc nhoé hon tri s6 tham chiéu thir hai X, thi c6 thé khing dinh
duogc rang trang thai khoa ctia khép ly hop mot chiu 40 dugc giai phéng, va quy trinh

chuyén sang thuc hién cic cong viéc sau budc S96. Su thay d6i gbc cua truc khuju 9
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vao thoi diém nay duoc thé hién trén FIG.22(d).

Néu két qua xdc dinh lai & budc S91 cho thdy ty sb thoi gian di qua
“Atn/Atn-1” vAn duy tri & murc 16n hon tri s6 tham chiéu thtt hai X, céc cong viéc &
bude S92 dén bude S96 dugce Ldp lai 1an nira. Néu ty sb thoi gian di qua “Atn/Atn-17
van duy tri & mirc 16n hon trj s6 tham chiéu thir hai X ngay ca khi c4c quy trinh nay
duge 1dp lai mot sé 1an dinh trude, thi c6 thé x4c dinh dugc ring di xuét hién didu
khong binh thuong, va cac phuong tién thong bao (khong duoc thé hién trén hinh v&)
duoc kich hoat.

Nhu dugc md ta trén ddy, dong co ddt trong theo cac phuong 4n néu trén bao
gbm: bd khéi dong ACG 27 ma c6 thé duge st dung 1am dong co dién khéi dong;
khép ly hop ly tm 21 lip trén dudng truyén dong tir truc khuyu 9 dén cum cdp dong
luc dAu ra ctia dong co 23; khép ly hop mdt chidu 40 dung dé dd, trén truc kéo dai 9d
12 mot trong sb céc truc truyén dong cla dudng truyén dong, ly hop ngoai 21a 1a chi
tiét bi dn & phia cum cp dong luc d4u ra ciia dong co 23 cia khép ly hop ly tam 21,
khong truyén momen cho ly hop ngoai 21a khi truc kéo dai 9d quay xudi chiéu trong
d6i voi ly hop ngoai 21a, va c6 kha ning truyén moémen cho ly hop ngoai 21a khi truc
kéo dai 9d quay nguoc chidu twong dbi vai ly hop ngoai 21a; va ECU 60 ding dé diéu
khién viéc din dong cta bd khéi dong ACG 27. Khép ly hop mot chidu 40 bao gdm
co cAu gidi han hoat dong khéa 47A ding dé gi6i han hoat dong khéa diing dé truyén
momen khi truc kéo dai 9d quay nguoc chiéu nhd viée didu khién lic vé& phia sau

trong d6 truc khuyu 9 quay nguoc chiéu dén vi tri dinh trude sau khi dong co dimg.

Nho 6 két cdu nay, khong can thay ddi nhiéu két chu cua dong co dbt trong d
biét c6 khép ly hop ly tAm 21 va khép ly hop mot chidu 40 trén dudng truyén dong tir
truc khuju 9 d&én cum cip dong lyc du ra ctia dong co 23, viéc him dong co trd nén
c6 thé thuc hién duge, va co thé trang bi co cAu khéi dong bing chan 16A nhd st
dung chi tiét bi din cta khop ly hop ly tm 21. Hon nira, c6 thé thyc hién viéc diéu
khién lic v& phia sau nhd bd khéi dong ACG 27 ma ciing ¢6 thé duoc sir dung lam
dong co dién khéi dong, dong thai cho phép giam tén thdt mémen quay nguoc chidu
ctia bd khai dong ACG 27, va ¢6 thé giam tai ctia mémen khoi dong ctia bd khoi dong
ACG 27 khi dong co dugce khoi dong lai.

Hon nita, ECU 60 bao gdm cum diu khién nha khéa 68 ma, trong truong hop
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chuyén dong quay nguoc chidu ciia bo khéi dong ACG 27 khong duoc thyc hién mot
cach binh thuong sau khi ra 1énh quay ngugc chiéu cho bd khoi dong ACG 27 khi
didu khién lic vé phia sau, chi hoi quay xudi chiéu b khoi dong ACG 27 va sau d6 lai
quay ngugc bo khéi dong ACG 27 nhu hoat dong nha khoéa ctia khép ly hgp mét chidu
40.

Trong trudng hop khép ly hop mét chidu 40 dang hoat dong theo kiéu co khi
trén co s& tbe do quay, ciling c6 kha ning 1a khép ly hop mot chidu 40 bi khéa do
nhing tinh hudng bit ngd trong qua trinh thuc hién chuyén dong lic vé phia sau, va
ky vong 1a c6 thé dam bao dugc chuyén dong lic vé phia sau bing cach trang bi
phuong tién nha khoa. Theo két cAu duge mo ta trén ddy, bang cach chi hoi quay xudi
chidu bo khéi dong ACG 27 va sau d6 lai quay nguoc bd khéi dong ACG 27, c6 thé
giai phong trang thai khoa cua chi tiét truyén momen, va c6 thé giam t6n thdt mémen
quay ngugc chidu cia bd khéi dong ACG 27 va dam bao dugc chuyén dong lic vé

phia sau.

Luu ¥ 13, sang ché khong chi giéi han & két cdu theo cac phuong 4n duge mé ta
trén day. Vi du, it nhit mot trong sé khép ly hop ly tAm 21 va bo khéi dong ACG 27
c6 thé duoc do khong trén cung mot truc ma trén mot truc khac véi truc khuyu 9. Sang
ché c6 thé dugc 4p dung cho dong co khong ¢ bod truyén dong kiéu sd 4 ma c6 bd

truyeén dong tu ddng kiéu nhicu cap hodc vo cap.

Hon nita, theo phuong 4n thir ba va phuong 4n thi tu, c6 thé sir dung két céu
trong d6 chi tiét giéi han 256, 356 dugc lip vao trong khép ly hop mdt chidu dich

chuyén bdi mot co cau ly tdm kiéu co khi.

Hon nira, trong két cdu theo cac phuong 4n tir thit nhit dén thir nam, vong
trong 43 cta khép ly hop mot chidu duge 13p khép ra phia ngoai khép ly hop ly tim
21 & phia ly hop ngoai 21a, va vong ngoai 44 ciia khép ly hop mot chidu duge lap
khop vao trong khép ly hop ly tAm 21 & phia ly hop trong 21b. Tuy nhién, két ciu
theo sang ché khong chi giéi han & cach bb tri nay. C6 thé sir dung két cdu, trong d6
vong trong ctia khép ly hop mot chidu dwogc lap vao khép ly hop ly tdm & phia ly hop
trong va Jvc‘)ng ngoai ctia khép ly hop mot chiéu duoc lip vao khép ly hop ly tim &
phia ly hop ngoai. Trong trudng hop nay, co ciu ma twong Umg vdi co ciu gi6i han

hoat d6ng khoa theo téc d0 quay theo phwong 4n thir nhit, phwong 4n thr hai, va
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phuong an tht ndm dugc thay thé bang co cdu, ma duoc lip & phia vong ngoai va cho
phép thuc hién hoat dong khoa khi tbc d6 quay ctia vong ngoai bing hoic 16n hon tbc
do dinh truéec. |

Sang ché c6 thé duoc 4p dung khong chi cho xe mdy ma con cho xe ba banh
hodc bén béanh loai nhé. Sang ché c6 thé dugc ap dung khong chi cho dong co c6 xi
lanh nhd v& phia trudc ciia hop truc khuyu ma con cho dong co c6 xi lanh dyng ding
bén trén hop truc khuyu.

Hon nira, két cdu theo cac phuong an dwgc md ta trén day chi 1a vi du thyc
hién sang ché, va nhiéu loai bién thé c6 thé dugc thuc hién ma khong vuot qué pham

vi clia sang che.
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1. Pong co dbt trong (1) bao goém:

co cdu phat dién (27) ma c6 thé dugc sir dung 1am dong co dién khoi dong;

khép ly hop ly tm (21) lip trén dudong truyén dong tir truc khuyu (9) dén cum
cip dong luc dau ra ciia dong co (23); va

khép ly hop mot chidu (40, 40°, 140) ding dé d, trén truc truyén dong (9d)
cta dudng truyén dong, chi tiét bi din (21a) & phia cum cap dong lyc d4u ra cla
dong co (23) cta khép ly hop ly tm (21), khong truyén mémen cho chi tiét bi din
(21a) khi truc truyén dong (9d) quay xudi chidu twong dbi voi chi tiét bi din (21a),
va ¢6 kha ning truyén moémen cho chi tiét bi din (21a) khi truc truyén dong (9d)
quay ngugc chidu trong dbi véi chi tiét bi din (21a), trong do:

dong co dbt trong nay bao gdm co cdu gi6i han hoat dong khéa (47A, 147A,
247A, 347A) c6 két cAu dé gioi han hoat dong khéa diing dé truyén momen trong
khép ly hop mot chidu (40, 40°, 140) khi truc truyén dong (9d) quay ngugc chidu
nho viée didu khién lic vé& phia sau trong d6 truc khuyu (9) quay nguoc chidu dén

vi tri dinh trudc sau khi dong co dung.

2. Pong co dbt trong theo diém 1, trong d6 co ciu gi6i han hoat dong khéa (47A,
147A) giéi han hoat dong khoa cta khép ly hop mét chiéu (40, 140) tiy thudc vio

tbc 40 quay nguoc chidu cua truc truyén dong (9d) khi diéu khién lic v& phia sau.

3. Pong co dbt trong theo diém 1 hoic 2, trong d6 co cAu gi6i han hoat ddng khoa

(47A, 147A) duge két hop trong trong khép ly hop mot chidu (40, 140).

4. Pong co dbt trong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khép ly
hop mot chiéu (40) bao gom:
vong ngoai (44) co bé mit hinh tru theo chu vi trong (44a);
vong trong (43) ¢6 bé mit cam theo chu vi ngodi (43b) duge tao ra c6 hinh
dang thich hop dé thuc hién chtrc ning truyén dong mot chiéu;
chi tiét truyén dong (46) bi ép ty vao va ndm giita bé mit hinh tru theo chu vi

trong (44a) va bé mit cam theo chu vi ngoai (43b) va cho phép truyén momen giita
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vong trong (43) va vong ngoai (44); va

chi tiét ddy (47) c6 két chu dé ddy chi tiét truyén dong (46) theo chiéu ma chi
tiét truyén dong nay tach ra khéi vi tri bi ép gitra bé mit hinh try theo chu vi trong
(44a) va bé mit cam theo chu vi ngoai (43b), trong do:

khép ly hop mot chiéu 1a khép ly hgp mot chiéu kidu quay con bao gdm chi
tiét dang con (48) ma phai chiu tic dung cta lyc ly tim nhd chuyén dong quay cia
vong trong (43), dAy chi tiét truyén dong (46) thing dugc luc diy cla chi tiét day
(47), va dich chuyén chi tiét truyén dong vao bé mit cam theo chu vi ngoai (43b)
khién cho chuc ning truyén dong mot chiéu dugc thyc hién;

co cdu gi6i han hoat dong khoa (47A) bao gbm chi tiét chin (45) duge bd tri
gitta vong trong (43) va vong ngoéi (44) va ¢ két chu dé giir chi tiét truyén dong
(46), chi tiét dang con (48), va chi tiét day (47) & vi tri dinh trudc;

bé mit hoat dong (51) cta chi tiét dang con, c6 két cdu dé din huéng hoat
dong ly tdm cua chi tiét dang con (48), dugc tao ra trén chi tiét chan (45);

héc 16m (52) lidn k& vé6i bé mit cam theo chu vi ngoai (43b), ciing chinh 13 bé
mit truyén momen clia chi tiét truyén dong (46), dugc tao ra trén chu vi ngodi cla
vong trong (43); va

chi tiét truyén dong (46) va chi tiét dang con (48) nim trong ving khoang
khong (53) dugc bao quanh bdi bé& mit hinh try theo chu vi trong (44a) clia vong
ngoai (44), bé mit hoat dong (51) cua chi tiét dang con cuia chi tiét chin (45), bé
mat 16m ciia vong trong (43), va bé mit cam theo chu vi ngoai (43b) cua vong

trong (43).

5. Pong co dbt trong theo diém 1, trong d6 co ciu giéi han hoat dong khoa (247A,
347A) gidi han hoat dong khda cia khép ly hop mot chidu (40, 40°, 140) phit hop
vé6i viée xac dinh duoc tin hiéu dién ma tuong tng véi tin hi¢u ra 1énh quay nguoc

chiéu cta co cdu phat dién (27).

6. Pong co dbt trong theo diém 5, trong d6 khop ly hop mot chidu (40, 140) bao gom:
vong ngoai (44) dugce tao ra co bé mat hinh tru theo chu vi trong (44a);
vong trong (43) c6 bé mit cam theo chu vi ngoai (43b);

chi tiét truyén dong (46, 146) bi ép ty vao va nim giira bé mat hinh tru theo
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chu vi trong (44a) va bé mit cam theo chu vi ngoai (43b) va cho phép truyén
moOmen giita vong trong (43) va vong ngoai (44);

chi tiét ddy (47, 147) c6 két cAu dé diy chi tiét truyén dong (46, 146) theo
chiéu ma chi tiét truyén dong nay tach ra khoi vi tri bi ép giita bé mit hinh tru theo
chu vi trong (44a) va bé mit cam theo chu vi ngoai (43b), trong do:

co cAu gidi han hoat dong khoa (247A, 347A) 16ng chi tiét gioi han (256, 356)
vao trong khép ly hop mot chidu (40, 140) va rut chi tiét gidi han nay ra khoi khép
ly hop mot chiéu, chi tiét giéi han c6 két cAu dé gioi han sy dich chuyén cua chi
tiét truyén dong (46, 146) & vi tri bi ép phu hop vdi viée x4c dinh duge tin hiéu
dién ma twong tng v6i tin hiéu ra lénh quay nguge chiéu ciia co céu phat dién

(27).

7. Pong co dbt trong (1) theo diém 1, trong d6 déng co nay con bao gbm:

co cau didu khién (60) c6 két ciu dé diéu khién viéc din dong cta co cdu phat
dién (27), trong do:

co chu diéu khién (60) bao gdm cum didu khién nha khoa (68) ma, trong
trudng hop chuyén dong quay nguge chiéu cia co cdu phat dién (27) khong duoc
thuc hién mot cach binh thudong sau khi ra 1énh quay nguoc chiéu cho co céu phat
dién (27) khi diéu khién lic vé phia sau, chi hoi quay xuéi chiéu co cdu phat dién
(27) va sau d6 lai quay nguoc chiéu co ciu phét dién (27) nhu hoat dong nha khoa

ctia khép ly hop mot chidu (40).

8. Pong co ddt trong theo diém 7, trong d6 cum diéu khién nha khoa (68) xac dinh
xem li€u viéc quay ngugc chiéu cua co cu phét dién (27) c6 dugc thuc hién mdot
cach binh thudong hay khong dya trén sy thay ddi tirc thoi tbe do quay cia co clu
phat dién (27).

9. Pong co dbt trong theo diém 8, trong d6 sy thay di tirc thoi tbe do quay duge xéac

dinh dya trén tinh huong ting toc do ban dau cua viéc dicu khién lac v€ phia sau.

10. Pong co d6t trong theo diém 9, trong do:

mot vong quay ctia truc khuyu (9) duge phan chia thanh nhiéu giai doan dya
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trén tin hidu diu ra ctia cam bién goc quay ciia roto (28) ciia co cdu phat dién (27),
tinh hubng ting tdc do dwoc xac dinh dua vao viée liéu truc khuyu c6 di qua
giai doan dinh trudc ké tir khi bat diu chuyén dong trong thoi gian dinh truéc hay
khong, va
néu truc khuyu khong di qua, hoat dong nha khéa dugc thuc hién.

DPong co dbt trong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong do:

co cdu phat dién (27) dugc lip ddng truc trén truc khuyu (9),

co cAu didu khién (60) bao gdbm cum xéc dinh giai doan (64) c6 két cAu nham
chia mot vong quay cua truc khuyu (9) thanh nhiéu giai doan va xac dinh giai doan
hién thoi dya trén tin hiéu ddu ra cia cam bién goc quay cua roto (28) clia co cau
phat dién (27), va cum do thoi gian di qua giai doan (65) c6 két céu dé do thoi gian
di qua cta giai doan dua trén thoi gian tinh tir thoi diém khi cum xac dinh giai
doan (64) x4c dinh mot giai doan méi dén thoi diém khi cum xéac dinh giai doan
(64) xéc dinh giai doan tiép theo, va

cum diéu khién nha khoa (68) x4c dinh xem lidu chuyén dong quay nguogc
chiu cua co ciu phat dién (27) c¢6 dugc thuc hi€n mot cach binh thudong hay
khéng bing cach tinh mirc thay dbi thoi gian di qua dua trén thoi gian di qua xac
dinh dwoc béi cum do thoi gian di qua giai doan (65) va xac dinh mirc thay ddi tc

d6 quay cua truc khuyu (9) dua trén két qua tinh dugc nay.

Pong co dbt trong theo diém 11, trong d6 cum diéu khién nha khoa (68) thuc hién
chuyén dong quay xubi chidu cta co ciu phat dién (27) di mot s6 luong giai doan
cu thé néu chuyén dong quay nguoc chiéu cia co cu phat dién (27) khong duoc

thuc hién mdt cach binh thuong.

Pong co dbt trong theo diém 11 hodc 12, trong do:

cum xac dinh giai doan (64) chia mdt vong quay cuia truc khuyu (9) thanh céc
giai Ldoan b sb lugng tir 18 dén 72, va

2"vcum diéu khién nha khoa (68) thuc hién chuyén dong quay xudi chiéu cua co
cAu phat dién (27) di mot hodc hai giai doan néu chuyén dong quay ngugc chiéu

ctia co cdu phat dién (27) khong duge thuc hién mét cach binh thuong.
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14. Dong co dbt trong theo didm bat ky trong s cac diém tir 7 dén 12, trong d6 cum
diéu khién nha khoéa (68) thuc hién chuyén dong quay xudi chiéu cia co c4u phat
dién (27) bdi mot gbc ndm trong khoang tir 5 d6 dén 15 d6 néu chuyén dong quay
nguoc chiu cia co ciu phat dién (27) khong duge thuc hién mot cach binh

thuong.
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