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(54) VAN PIEU KHIEN PHAN PHOI CHAT TAO MAU

(57) Séng ché dé cap dén van diéu khién phan phdi chit tao mau bao gdm than van va 15i
van nam trong than van. Than van c6 clra dau vao-dau ra ciia bom 16n, cira dau vao-dau ra
ctia bom nho, ctra dau vao-dau ra clia ngin chtra chat tao mau va dau ra phan phdi chit tao
mau. L3i van, c6 duong din, duoc quay dé cho phép ndi cira diu vao-dau ra cua bom 16n
va clra dau vao-dau ra cia bom nhoé véi ngan chira chat tao mau hoic dau ra phan phdi cia
chung, véi it nhat ba két cau ndi dudi day: (1) tai cira dau vao-dau ra ciia bom 16n ndi véi
ngan chura chit tao mau; cira diu vao-dau ra ctia bom nho ndi véi ngan chura chit tao mau;
ca ctra dau vao-dau ra cua bom 16n va cira dau vao-dau ra ctia bom nho ndi véi ngan chira
chat tao mau; va ba cach két ndi sir dung riéng ré hodc két hop; (2) tai chd phan ph01 riéng
biét thong qua cira dau vao-dau ra ctia bom 16n hodc phan phdi thong qua ca cira dau vao-
dau ra cia bom 16n va cira ddu vao-ddu ra ciia bom nhod duogc cho phép; theo cach khéc,
ctra dau vao-dau ra ciia bom 16n ndi v6i dau ra phan phéi chat tao mau dé phan phdi, hoic
ca clra dau vao-dau ra ctia bom 16n va cira dau vao-dau ra cia bom nho ndi véi dau ra phan
phéi chat tao mau dé phan phdi; (3) tai chd phan phdi riéng biét thong qua cira ddu vao-dau
ra ciia bom nhoé duge cho phép, hodc cira dau vao-dau ra ciia bom nho ndi véi dau ra phan
phdi chét tao mau dé phan phdi. Van diéu khién theo sang ché co két cau nho gon va thiét
ké thich hop, va co thé hoan toan dat duge muc dich phan phéi lugng 16n hodc lugng nhéd
chét tao mau b'fmg cach quay 101 van; ngoai ra, con co thé dat duoc cac muc dich 1am sach
va ngan ngira chat tao mau bi kho va hoa cting trong dudng ong luu thong chat tao mau va
dau ra chat tao mau.
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Linh vyc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vue k¥ thuit pha tron mau son, va cu thé 13, sang ché @

cap dén van didu khién phan phéi chét tao mau theo ca lwgng 16n 14n lugng nho.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc k§ thuét pha tron mau, phan phdi lugng chit tao mau bing bom pit
tong la mot k§ thuat quan trong. Hién nay, cac bom pit tong, cic bom loai thoi diy, bom
xép va cac bom twong tu 1 cic bom thé tich kiéu pit tong thong thudng. Mdi mot trong
s6 cac bom néi chung bao gbm xi lanh, cin pit tong, pit tong, va diu ra chit tao mau, vi
du bang bom pit tong. Lwong chét tao mau trong pha tron son c6 yéu cau khit khe, tirc
13, yéu cau vé sai sb cta luong chét tao mau dugc phan phdi khong vuot qua ty 1& nhét
dinh (vi dy, nh6 hon 1%) khi bom phén phéi luong 16n (vi dy, 16n hon 15 ml), va sai s&
clia lugng chét tao mau duge phan phdi khong vuot qua ty 18 nhét dinh (vi du, nhd hon
12%) hodc lién quan dén viéc phan phdi lwong nho chét tao mau (vi dy, nhé hon 0,5
ml). P& dat duoc muc dich nay, ¢ thé sir dung hai by phan phbi chit tao mau: mot bd
phén phéi vé co ban bao gdm bom 16n chit yéu ding dé phan phéi luong I6n chét tao
mau, va mdt bd phan phdi vé co ban bao gdm bom nhé chit yéu ding dé phan phédi lwong
nhé chét tao mau; theo cach khac, hai hé théng bom vira phan phéi luong 16n chét tao
mau 1in lugng nhé chit tao mau duoc bb tri song song bing cach lién két bom 16m ¢6 xi
lanh tiét dién 16n v6i bom nho ¢6 xi lanh tiét dién nhé theo kiéu song song trong cling
mot bom. Cac phuong phap néu trén déu c6 van dé vé khong gian lip dat 16n, két cAu
phirc tap, va chi phi cao; do do, can pit tong nhd c6 thé dugc ldp cb dinh bén duéi can
pit tdng v6i xi lanh nhé in khép vé6i cln pit tong nhé dugc bé tri trong xi lanh va c6 dau
ra chit tao mau, va sau d6 dat dugc muc dich phéan phéi lwong 16n chét tao mau hoac
luong nho chét tao mau nho chuyén dong tinh tién caa cin pit tong 16n va cin pit tong
nhé (vi du, bao gbébm bom pit tong nhung khong gi6i han & bom pit tong). Tuy nhién,
van ba nga c6 thé sir dung cho céc bom phan phéi chét tao mau thong thuong, khi 4p
dung cho bom nay c6 kha néng phan phéi lvong 16n chét tao mau cling nhur lvgng nhé
chét tao mau, khong thé dép ung céc yéu cau khi st dung. Van diéu khién, da duoc boc
16 trong don patent Trung Quéc s6 CN201310045508.9, c6 thé giai quyét hidu qua cac

van d¢ vé chat tao mau kho va ciing nhanh & dau ra chit tao mau va lang dong chat tao
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mau trong 6ng dau ra chat tao mau véi do chinh x4c phan phdi chit tao mau duoc cai
thién, nhung n6 khong dap ting dugc cic yéu cau cho viéc str dung bom nay dé c6 kha

ning phan phdi luong 16m chét tao mau cling nhu Iwrong nhé chit tao mau.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat van diéu khién phan phoi chat tao mau theo ca

lwong 16m 13n lugng nhé nham khic phuc cac han ché k¥ thuét cta cac giai phap di biét.
Muc dich ctia sang ché dat duoc bang cac giai phép k¥ thuét dudi day:

Van diéu khién phan phéi chét tao mau theo ca lugng 16n 14n lwgng nhoé bao gdm
than van va I5i van nim trong than van, trong d6 than van c6 cira ddu vao-dau ra cia
bom 16n, cira ddu vao-dau ra ciia bom nhd, ctra diu vao-dau ra cia ngéan chira chét tao
mau, va diu ra phan phdi chit tao mau; 15 van, ¢ dudng dan, duoc quay dé cho phép
ndi ctra ddu vio-diu ra ctia bom 16n va cira diu vio-diu ra cia bom nhé véi ngén chtra

chat tao mau hogc su phan phoi ctia ching, véi it nhat ba két cau ndi dudi day:

(1) tai cira dau vao-diu ra ciia bom 16n ndi véi ngan chira chat tao mau; ctra dau
vao-dau ra ctia bom nhd ndi v6i ngin chira chat tao mau; ca cira diu vao-diu ra.ctia bom
16n va cira dau vao-dau ra ciia bom nhé noi véi ngin chira chit tao mau; va c¢6 ba cach

két nbi nay duoc st dung riéng & hoic két hop;

(2) tai chd phan phdi riéng biét thong qua cilra dau vao-diu ra cia bom 16n hodc
phén phdi théng qué ca cira dAu vao-diu ra ctia bom 16n va cira diu vao-diu ra ciia bom
nho dugc cho phép; theo cach khéc, cira diu vao-dau ra ctia bom 16n ndi véi ddu ra phan
phéi chét,_tao mau dé phéan phéi, hoiic ca ctra ddu vao-dau ra cia bom 16n va cira diu

vao-dau ra clia bom nhd noi véi dau ra phén phoi chat tao mau dé phan phéi;

(3) tai chd phan phéi riéng biét thong qua cira ddu vao-diu ra ctia bom nhod duogc
cho phép, hogc ctra dau vao-ddu ra ciia bom nhé ndi véi dau ra phan phbi chét_ tao mau
dé phan phdi;

trong d6 ctra d4u vao-dau ra cta ngin chira cht tao mau ndi véi cira diu vao-dau
ra ciia nhanh ngin chira chét tao mau [ nho dudng din nhanh tht nhit va véi cira diu
vao-ddu ra ctia nhanh ngin chira chét tao mau II nho duong dan nhanh tht hai; 16i van
c6 dudng dan doc, va dudng din huéng tam I, duong din huéng tam II, va duong din

huéng tAm I1I I4n luot néi véi dudng din doc; 161 van duogc tao dudng din cong trén bé
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mit clia n6; duong dan cong va duong din hudng tim I twong tng vdi cira dau vao-du

ra cua bom l6n, va dudong doc ndi véi cira dau vao-dau ra cia bom nho.

Phén phdi riéng biét thong qua cira ddu vao-diu ra ciia bom 16n, phén phéi két hop
théng qua ca ctra dau vao-dau ra ciia bom 16n va cira diu vao-dau ra cia bom nho, hodc
phan phdi riéng biét thong qua cira diu vao-dau ra clia bom nhé c6 nghia 1a khong cin
dAu ra phan phdi chit tao mau trén than van, duong din ctia 161 van ndi véi ctra dau vao-
d4u ra ctia bom 16n, dudong din cia 16i van ndi véi ca cira ddu vao-dau ra ciia bom 16n
va cira diu vao-diu ra cia bom nho, hodc sau khi dudong din cua 161 van ndi vdi cira ddu
vao-diu ra ctia bom nho, viéc phan phéi chét tao mau van dat duoc thong qua duong

dan cua 16i van.

Van diéu khién phan phdi chit tao mau theo ca lwong 16m 13n lugng nhé bao gdm
than van va 161 van. Thén van ¢6 clra d4u vao-du ra ctia bom 16m, cira dAu vao-dau ra
clia bom nhé, cira diu vao-dau ra ciia ngin chira chit tao mau va diu ra phin phdi chit
tao mau, trong do cira dau vao-dau ra ciia ngan chira chit tao mau ndi véi cﬁfa dau vao-
dAu ra clia nhanh ngin chira chét tao mau I nho dudng din nhanh thir nhét va véi cira
d4u vio-diu ra ciia nhanh ngan chira chét tao mau I nho duong din nhanh tht hai; 16i

‘van c¢6 dudng dan doc, va duong din huéng tim I, duong din hudéng tam 11, va duong
din huéng tam 11 1an luot ndi v&i duong din doc; 161 van dwoc tao dudng din cong trén
bé mit clia n6; duong din cong va dudong din huéng tim I twong tng véi cira diu vao-
d4u ra ctia bom 16n, va dudng dan doc ndi voi cira diu vao-diu ra ctia bom nho nhe cac

duong din.

DPuong doc ndi véi cira dau vao-dau ra cia bom nhé nho cac duong din c6 nghia

12 dudng dan doc ndi cb dinh véi cira dau vao-dau ra cia bom nhd, trong do:

(1) khi duong din huéng tim I nbi véi cira ddu vao-diu ra cia nhanh ngan chtra
chét tao mau 1L, duong dan huéng tam I ndi voi ngan chira chét tao mau dé hat chat tao
mau; khi dudng din huéng tim I ndi v6i clra diu vao-diu ra cia nhanh ngin chira chét
tao mau I; c& dudng din cong va dudng din huéng tAm I ndi voi cira ddu vao-diu ra ca

ngan chira chat tao mau dé hut chat tao mau;

(2) khi dudng din huéng tdm IIT dugc cin thing véi ddu ra phan phdi chét tao
mau, dudng din huéng tAm I nbi véi ctra ddu vao-dau ra ctia bom 16m; tirc 13, ca ctra diu

vao-dau ra clia bom 16n va cira dau vao-dau ra ciia bom nhé noi véi duong din huéng
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tAm III nhy dudng dan doc, va dudng din huéng tam III phan phdi lwong 16n chit tao

mau véi cac dudng din khac duge dong;

(3) khi duong dan huéng tim IT duge cin thing v6i ddu ra phan phéi chit tao mau,
dudng din cong ndi véi cira diu vao-diu ra ciia nhanh ngin chira chit tao mau I; tirc 13,
chit tao mau tir ctra d4u vao-ddu ra cia bom 16n quay tré lai; cira ddu vao-ddu ra cia
bom nhé néi véi dwong din doc ma ni v6i duong din theo tam II, va dudng din huéng
tam IT phan phdi lwong nhé chét tao mau thong qua dAu ra phén phéi chét tao mau véi

cac duong dan khac duoc dong.

Cira d4u vao-dau ra cla ngan chira chit tao mau dugc chia nhénh thanh cira diu
vao-dau ra ctia nhanh ngan chira chit tao mau I va cira diu vao-ddu ra ciia nhanh ngan
chtra chét tao mau II, ca hai cira nim & cac mat bén cua 181 van, va tiép tuc duoc chia
nhanh thanh ctra diu vao-dau ra ctia nhanh ngin chira chit tao mau III va cira dau vao-
dAu ra cia nhanh ngin chtra chit tao mau IV, cé hai cira ndm & céac mat bén cua 16i van;
clra d4u vao-dau ra ciia nhanh ngin chira chit tao mau III va cira ddu vao-dau ra cua
nhanh nge{n chtra chit tao mau IV tuong tng v6i duong din huéng tim II va duong din
huéng tam IIT; (1) khi duong din huéng tAm I néi véi ctra diu vao-du ra ctia nhanh
ngin chira chét tao mau II, dudong din huéng tam III ndi véi cira diu vao-diu ra cua
nhénh ngin chira chit tao mau III, trong khi duong din huéng tam II ndi vé6i cira déu
vao-dau ra cia nhanh ngan chira chit tao mau IV, va cira dlu vao-dau ra ciia bom nhé
ndi véi ngan chira chit tao mau dé hut chit tao mau; (2) khi duong din huéng tam I nbi
vé6i clra ddu vao-dau ra cia nhanh ngin chtra chit tao mau I, duong dén huéng tam III
nbi v6i ctra du vao-diu ra ctia nhanh ngin chira chit tao mau IV, trong khi dwong dan
huéng tAm II ndi véi ctra d4u vao-dau ra ctia nhanh ngin chira chat tao mau III, va cira
dAu vao-dau ra clia bom 16n va cira ddu vao-diu ra cia bom nhé ndi véi ngzn chira chét

tao mau d¢ huat chat tao mau.

Van diéu khién bao gdm than van II va 16i van II. Thén van II c6 cira dAu vao-dau
ra clia bom 16n va cira ddu vao-dau ra ctia bom nhé, cira ddu vao-déu ra cia ngén chira
chit tao mau va diu ra phan phéi chit tao mau, trong d6 ctra ddu vao-dau ra cia ngan
chtta chat tao mau ndi véi cira dAu vao-du ra cia nhanh ngin chira chit tao mau I nhor
dudng din nhanh thtt nhét va véi cira ddu vao-diu ra ciia nhanh ngin chira chét tao mau
II nho duong dan nhanh thit hai, va cira diu vao-dau ra cta ngan chira chit tao mau cé

dudng dan nhanh thir ba; 16i van IT ¢6 dudng din doc; dwong din huéng tAm I, duong
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dan huéng tam 11, va dudng din hudng tam IIT 14n Iuot ndi véi duong din doc; 16i van
dugc tao dudng din cong trén bé mit clia nd; dudng din cong va duong din huéng tdm
I tvong tng v6i cira ddu vao-dau ra ciia bom 16n, va duong din huéng tAm ciia bom nhd
I, duong din huéng tAm cta bom nho II, dudng din huéng tdm cia bom nhé III va
dudng din doc ctia bom nhé dugc b tri toa tron cach ddu nhau theo g6¢ 90 do-trén mot
phin ciia dudng din doc tuong (g véi cira diu vao-du ra cia bom nhé (6); duong din
doc ndi v6i cira diu vao-ddu ra cia bom nhé nhé cac dudng din c6 nghia 1a ctra dau
vao-dau ra clia bom nhé 1dn luot néi véi duong din hudng tim tdm ctia bom nho I,
dudng dan huéng tdm ciia bom nhé IT, va duong din huéng tAm ctia bom nhé II1; trong
do:

(1) khi duong dan huéng tim I nbi véi cira ddu vao-ddu ra ctia nhanh ngén chua
chat tao mau I1, dudng din huéng tam I dugc két &i, va dudng din cong ndi véi cira diu
vao-d4u ra ctia nhanh ngin chira chit tao mau I; cira diu vao-diu ra cia bom nhé néi
V6i clra d4u vao-ddu ra cua ngin chira chit tao mau nho dudng din doc ciia bom nho dé

hut chét tao mau véi cac duong din khac dugce déng;

(2) khi dwong din huéng tam 11T duoc can thing véi dAu ra phan phéi chit tao
mau, ctra dau vao-diu ra ciia bom 16n néi véi dudng dan doc nho duong din hudng tim
I, trong khi cira dAu vao-diu ra ctia bom nhé ndi véi duong dan doc nho dudng din
huéng tim ctia bom nhé I1T; tic 13, ¢4 cira du vao-dau ra ciia bom 16n va cira dau vao-
déu ra ctia bom nhé néi véi dudng din doc nhor dudng din huéng tam II1, vi duong din

huéng térﬁ I1I phan phdi lugng 16n chét tao mau véi cac dudng dan khac duoc dong.

(3) khi dudng dan huéng tam I duoc can thing voi ddu ra phan phdi chit tao mau,
dudng din cong nbi véi cira ddu vao-diu ra cua nhanh ngin chira chét tao mau II; tirc
13, cht tao mau tir ctra dlu vao-diu ra clia bom 16n quay tré lai; cira dau vao-ddu ra ciia
bom nhé ndi véi dudng dan doc nhir dudng din huéng tAm ciia bom nhé I; dudng din
doc ndi v6i dudng din huéng tam II, va dudng din huéng tam II phan phéi lugng nhé
chit tao mau ma dugc phan phdi qua d4u ra phan phdi chat tao mau véi cac duong dan

khac dugc déng.

Hon nita, ctra dau vao-dau ra cta ngin chira chat tao mau duoc chia nhanh thanh
ctra ddu vao-dau ra cia nhanh ngén chira chit tao mau I va cira ddu vao-dau ra ctia nhanh

ngén chira chat tao mau II, ca hai cira ndm & cac mit bén ctia 16i van, va tiép tuc dugce
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chia nhanh thanh ctra diu vao-diu ra cta nhénh ngin chtra chét tao mau III va cira diu
vao-dau ra ciia nhanh ngan chtra chét tao mau IV, c hai cira nim & céc mit bén cua 161
van; ctra diu vao-dau ra ciia nhanh ngan chira chit tao mau III va cira ddu vao-diu ra
clia nhanh ngén chira chét tao mau IV twong img véi dudong din hudng tam IT va duong
dan huéng tam I1T; (1) khi dudong dén huéng tim I ndi vi cira dlu vao-dau ra ciia nhanh
ngin chira chit tao mau II, duong din hudng tdm III ndi véi cira ddu vao-diu ra cia
nhéanh ngan chira chit tao mau III, trong khi dudng din huéng tam II ni vé6i ctra ddu
vao-diu ra ciia nhanh ngin chita chit tao mau IV; (2) khi dudng dan huéng tam I nbi
vé6i cira diu vao-diu ra ctia nhanh ngin chira chit tao mau I, dudong din hudng tAm II
ndi véi ctra ddu vao-dau ra ciia nhanh ngin chira chét tao mau III, trong khi duong dan

huéng tam III ndi v6i ctra ddu vao-dau ra ctia nhanh ngin chira chat tao mau IV.

Van diéu khién duoc boc 10 trong sang ché c6 két ciu nho gon va thiét ké thich
hop, va c6 thé hoan toan dat duge muc dich phan phéi lwong 16n chit tao mau hoic
lugng nhd chét tao mau béng cach cho quay 161 van. Ngoai ra, con ¢ thé dat duoc cac
muc dich lam sach bom va ngin khong cho chét tao mau bi kho va hoa cing trong dudng
6ng luu thong chét tao mau va ddu ra chit tao mau. Ngoai ra, khong khi trong bom hoéc
than van ¢6 thé duogc loai b6 mot cach thich hgp, nho d6 dam bao mot cach hiéu qua do

chinh x4c ctia chat tao mau da dugc pha.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1a 12 hinh v& dang so @0 thé hién két cAu co ban ctia bom chét tao mau dugc

1dp van dicu khién theo sing ché;

Fig.1b 13 hinh v& dang so dd thé hién hoat dong ctia bom chét tao mau dugc lép

van di€u khi€n theo sang ché;

Fig.2a 13 hinh phdi canh thé hién hoat dong ciia bom 16n khi bom chét tao mau ma

van di€u khién duoc lap vao d6 1a bom xép;

Fig.2b 13 hinh phéi canh thé hién hoat dong ctia bom nho khi bom chit tao mau

duoc lap van diéu khién 13 bom XEp;

Fig.2c 12 hinh phdi canh thé hién bom nhé ciing 13 bom xép khi bom chit tao mau

duoc lip van diéu khién 12 bom xép;

Fig.3 14 hinh phéi canh thé hién két cAu trong d6 can pit tong 16n khong thay dbi
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trong xi lanh nho;

Fig.4 12 hinh phéi canh thé hién két cdu trong d6 cAn pit tong 16n dugc tach ra khoi
xi lanh nhd;

Fig.5a 12 hinh v& dang so dd thé hién két cAu cua 16i van cia van didu khién tht
nhét;

Fig.5b 12 hinh v& dang so d6 thé hién duong dan cua 16i van cia van diéu khién
thtr nhét;

Fig.6a la hinh v& dang so d6 thé hién két ciu cua than van cta van diéu khién tht
nhét;

Fig.6b 14 hinh v& dang so dd thé hién duong dan cia than van cta van didu khién
tht nhat;

Fig.‘7a 1a hinh v& dang so db thé hién dwong dén phan phdi lwong nho chit tao mau

cua van di€u khién thr nhat;

Fig.7b 14 hinh v& dang so d thé hién dudng din phan phdi lvong 16n chét tao mau
ctia van diéu khién thir nhét; '

Fig.7c 1a hinh v& dang so d6 thé hién duong dan hat chit tao mau cia van diéu
khién thr nhét;

Fig.7d 1a hinh v€& dang so d6 thé hién dudng dan hit chét tao mau con lai cia van
diéu khién thir nhét;

Fig.8a 14 hinh v& dang so d6 thé hién két cdu ciia than van ctia van diéu khién theo
phuong 4n thue hién thir hai ciia sang ché;

Fig.8b 1a hinh v& dang so dd thé hién dudng din cia than van cda van didu khién

theo phuong 4an thuc hién thir hai ctia sang ché;

Fig.9a 1a hinh v& dang so d6 thé hién két cau cua 181 van cua van diéu khién theo

phuong 4n thuc hién thir hai ctia sang ché;

Fig.9b 1a hinh v& dang so d6 thé hién duong dan cia 161 van cua van didu khién

theo phuong 4n thuc hién thit hai ctia sang ché;

Fig.10a 14 hinh v& dang so d6 thé hién duong dan hit chét tao mau cia van didu

khién theo phuong an thuc hién thir hai cta séng ché;
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Fig.10b 1a hinh v& dang so dd thé hién duong din phéan phéi lwong 16n chét tao
mau ctia van diéu khién theo phuong an thyc hién thit hai ctia sang ché;

Fig.10c 1a hinh vé& dang so db thé hién duong din phan phéi lvong nhé chét tao
mau ctia van diéu khién theo phuong 4n thyc hién th hai cia sang ché;

Fig.10d 1a hinh v& dang so dd thé hién dudng dan 1am sach bom ctia van didu khién
theo phuong an thyc hién thr hai clia sang ché;

Fig.11 1a hinh v& dang so d6 thé hién két ciu téng thé ciia van diu khién theo
phuong an thyuc hién thit ba ciia sang ché;

Fig.12a 12 hinh v& dang so d6 thé hién két cAu cta 15i van quay ctia van diéu khién
theo phuong an thuc hién thit ba ciia sang ché;

Fig.12b 1a hinh v& dang so dd thé hién dudng dan cta 16i van quay cia van diéu
khién theo phuong 4n thyc hién tht ba ctia sang ché;

Fig.13a 12 hinh v& dang so 6 thé hién két cAu ctia ¢é dung cho xi lanh 16n cta van
diéu khién theo phuong 4n thuc hién thir ba cia sang ché;

Fig.13b 12 hinh v& dang so d thé hién dwong din cta dé ding cho xi lanh 16n ciia
van diéu khién theo phuong an thyc hién thit ba clia sang ché;

Fig.14a 1a hinh v& dang so d6 thé hién duong din hit chat tao mau cda van didu
khién theo phuong 4n thyc hién thit ba ciia sang ché;

Fig.14b 1a hinh v& dang so d thé hién duong din phan phéi luong nhé chit tao
mau ctia van didu khién theo phuong 4n thyc hién thtt ba ctia sang ché; va

Fig.14c Ia hinh vé& dang so dd thé hién duong dan phan phdi lugng 16n chit tao
mau ctia van didu khién theo phuong an thuc hién tht ba ciia sang ché.
MB0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, van diéu khién theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét ¢6 dua vao cac hinh
v€ kém theo va cac phuong an thuc hién.

Van diéu khién theo sang ché co thé ép dung l1am van diéu khién phén phéi chét
tao mau theo ca lugng 16n 14n luong nhé, nhu duge thé hién trén Fig.1a va Fig.1b, v&
co ban bao gdm khoéng tréng c6 thé thay thé tich bom 16m I hodc xi lanh 16n 1, cum pit

tong 16n (bao gdm can pit tong 16n 2, dau tac dung Iuc 2a clia can pit tong 16n 2, va pit
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tong 2b dugc din dong bai can pit tong 16m 2), khoang tréng c6 thé thay ddi thé tich
bom nho II hodc xi lanh nhé 4, cum pit tdng nhd hoic can pit tong nhé 3, clra dau vao-
d4u ra ctia bom 16n 5 va ctra diu vao-dau ra ciia bom nho 6; xi lanh 16n 1, cum pit tong
16n, va cira dau vao-diu ra cia bom 16n 5 tao thanh bom pit tong 16n; cym pit tdng nho,
xi lanh nhé, va ctra dau vao-dAu ra clia bom nhé 6 tao thanh bom pit tong nhé; va bom
pit tong nh(") va bom pit tong 16n van hanh ddng thoi. T4t nhién, ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thut cling c6 thé thuc hién sang ché bing cach st dung bom loai
thoi ddy thay cho cén pit tong 16n 2 va pit tong 2b. Nhu duge thé hién trén Fig.1a, khi
cn pit tdng nhé 3 khong di vao trong xi lanh nho 4, viéc phan phdi lugng 161 chét tao
mau dugc thuc hién nhé chuyén dong tinh tién cia cin pit tong 16n 2 trong xi lanh 16n
1, va viéc hat hoic déy chéit tao mau trong xi lanh 16n 1 dwoc thuc hién qua cira dau
vao-diu ra ciia bom nhé 6 va cira diu vao-diu ra ciia bom 16n 5. Nhur duoc thé hién trén
Fig.1b, khi can pit tong nhé 3 di vao trong xi lanh nhé 4, lugng chét tao mau phan phédi
b6i can pit tong 16m 2 trong xi lanh 16n 1 dwgc chia thanh hai phan: mot phan 1a lvong
duoc phéan phdi qua cira diu vao-ddu ra ciia bom nhé, con phén con lai 12 lrgng duogc
phan phdi qua cira diu vao-du ra ciia bom 16m; do vdy, trong trudng hop phan phdi qua
cira ddu vao-dau ra ciia bom nhé va quay lai ngin chira chit tao mau qua ctra ddu vao-
dAu ra cta bom 16m, 12 phan phdi lwgng nhé chét tao mau; va phén phdi qua ca cira diu
vao-diu ra ciia bom nho va cira ddu vao-dau ra ctia bom 16n, 12 phan phdi lwong 16n chit
tao mau. Can pit tong nhé 3 tao ra bom phan phdi lugng nhé chét tao mau bén trong xi
lanh nhé 4, va lugng nhé chét tao mau dugc phén phéi qua ctra ddu vao-dau ra cia bom
nho 6, va trong trudng hop ndy, chit tao mau trong xi lanh 16n 1 duoge d4y vao trong
ngdn chira chét tao mau qua ctra ddu vao-diu ra ctia bom 16n 5, nh¢o do6 dat duoc viée
phan phdi lwgng nhé chit tao mau. Theo két ciu ndy, truc cia xi lanh nho 4 khong déng
truc voi truc cua xi lanh 16n 1. Chiéu dai ciia cin pit tong nho 3 ddy vao trong xi lanh
nhé 4 16n hon hoic bang v6i hanh trinh cia cin pit tong 16m 2, va trong trudng hop nay,
can pit tong nho 3 khong thay dbi trong xi lanh nhé 4. Ngoai ra, chidu dai caa cén pit
tong nhé 3 ddy vao trong xi lanh nhé 4 c6 thé nhé hon hanh trinh cta cin pit.tong 16n
2.

Fig.2a va Fig.2b 12 c4c hinh v& dang so d thé hién than xép 1a khi khoang tréng
c6 thé thay ddi thé tich I 1a bom xép, trong d6 than xép 1a 1a bom 16n. Fig.2a thé hién

trang thai hoat dong ctia bom 16n khi can pit tong nhd 3 hodc cum pit tong nhé khong
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ndm trong bom nhé (tirc 1, xi lanh nho 4), con Fig.2b thé hién trang thai hoat dong ctia
bom nhé khi cn pit tong nho 3 nim trong xi lanh nho 4. Nguyén ly hoat dong ctia chiing
gidng v&i nguyén 1y hoat dong ciia cac bom thé hién trén Fig.1a va Fig.1b, than xép la
tuong dwong v6i bom 16n 1, va can pit tong 16n 2 va tAm pit tong 16n 2¢ duoc ndi véi
né tao thanh phan pit téng 16n. Céc bd phan khac bao gdm cin pit tong nho 3, bom nhd
4, cira diu vao-diu ra ctia bom 16n 5, ctra ddu vao-diu ra ctia bom nho 6, va cOt dan
huéng 2d. Bom theo phuong an thuc hién ndy cling 1a bom nhé 4 khong ddng truc voi

truc ctia than xép 1a.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2c, bom pit tong 16n 1a bom xép 16n. Can pit tong 16n
2 va tAm pit tong 16n 2¢ dugc ndi vé6i no tao thanh cum pit tong 16n; can pit tong 16n 2
din dong-tAm pit tong 16n 2¢ thanh chuyén dong tinh tién doc theo cot din hudng 2d;
ctra d4u vao-diu ra ctia bom 16n 5 dugc tao ra trén dé dung cho bom xép 16n 1a; bom
xép nho 4a duge bd tri bén trong bom xép 16n 1a (tirc 13, bom 16n); ctra dau vao-ddu ra
ciia bom nhé 6 duoc tao ra trén dé dung cho bom xép nho 4a; va cum pit tong nho la

phin bé mit tAm cia tAm pit tong 16m 2¢ twrong (mg v6i bom xép nho 4a.

Fig.3 va Fig.4 1a c4c hinh v& dang so d6 thé hién két ciu tdng thé ciia bom chét tao
mau c6 kha ning phan phdi lugng 16n chét tao mau cling nhu lugng nhé chét tao mau
vé6i van diéu khién theo sang ché. Bom chit tao mau 1a bom pit tong bao gdm xi lanh
16n 1 (tirc 13, bom 16n) v6i can pit tong c6 tac dung nhu c4n pit tong 16n 2. Can pit tong
c6 thé thgc hién hiit ddy nho pit tong 2b, va cin pit tong 16n 2 va pit tong 2b tao thanh
phin pit t6ng 16n. Can pit tong nho 3 kéo dai tur pit tong 2b vao trong xi lanh. Bom pit
tong tao thanh bai xi lanh 16n 1 va cum pit tong 16n duge goi 1a bom 16m. Xi lanh con
lai dugc b tri trén dé cho xi lanh 16n 1, goi 12 xi lanh nho 4 (tirc 13, bom nhé). LS thong
c6 thé duge khoan truc tiép hodc 6ng dan c6 thé duogc bb tri trén xi lanh 160 1 d8 ¢6 vai
tro nhu xi lanh nho 4, va xi lanh 16n 1 va xi lanh nhé 4 duoc b tri déng truc, nhu dugc
thé hién trén Fig.3; d4u cta cin pit tdng 16n 2 kéo dai vao trong xi lanh, dugc nbi véi
can pit tong con lai ma dugce goi 14 can pit tdng nho 3 (tire 13, cum pit tong nho). Xi lanh
nhd 4 ¢6 thé an khép véi cin pit tong nhé 3 @8 tao thanh bom nhé. Xi lanh nhé 4 ¢6 ctra
dAu vao-diu ra cia bom nhé 6, trong khi xi lanh 16n 1 ¢6 cira d4u vao-dau ra ctia bom
16n 5. Chiéu dai cia cin pit tong nho 3 ddy vao trong xi lanh nhé 4 16n hon hoic bing
v6i hanh trinh ctia can pit tong 16n 2, va trong truong hop nay, can pit tong nho 3 khong

thay dbi trong xi lanh nhé 4. Ngoai ra, chiéu dai ciia cin pit tdng nhé 3 day vao trong xi
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lanh nh6 4 ¢6 thé nhd hon hanh trinh ciia cAn pit tong 16n 2, nhu duge thé hién trén
Fig.4, va trong trudng hop nay, cn pit tong nhé 3 c6 thé duge tach roi khéi xi lanh nhé
4. Van diéu khién c6 thé duogc ldp cho ctra dAu vao-dau ra ctia bom 16n 5 va cira diu
vao-dau ra clia bom nhé 6 dé diéu khidn sw két nbi ctia chiing vé6i ngin chira chét tao
mau hodc sy phan phdi ctia cdc bom 16n va bom nhé. Fig.3 va Fig.4 thé hién xi lanh nho
4 va xi lanh 16m 1 dugc bd tri df‘)ng truc theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, va

do vy tao di€u kién thuén loi cho viéc sén xuit va thay thé.

Van diéu khién phén phdi chit tao mau theo ca lugng 16n 14n lugng nho bao gdm
thin van va 16i van nim trong thin van. Than van c6 cira ddu vao-dau ra ciia bom 16n 5,
ctra ddu vao-diu ra ctia bom nhé 6, ctra ddu vao-dau ra ctia ngén chira chét tao mau 8,
va d4u ra phan phéi chét tao mau 9; 16 van, c6 dudng din, dugc quay dé cho phép ndi
cira diu vio-dau ra ctia bom 16n va cira dAu vao-dau ra cia bom nhd véi ngZn chtra chit

tao mau hodc sy phan phoi ctia n6, véi it nhat ba két cau noi duéi day:

(1) tai clra dau vao-dau ra ctia bom 16n nodi véi ngan chira chit tao mau; cira du
vao-dau ra cia bom nho ndi voi ngdn chira chat tao mau; ca cira diu vao-dau ra cia bom
16n va ctra dau vao-dau ra ciia bom nhé cung noi voi ngan chira chat tao mau; va ba cach

két ndi dudc st dung riéng r& hoidc két hop;

(2) tai chd phan phéi riéng biét thdng qua cira dau vao-dau ra cia bom 16n hoéc
phan phéi két hop thdng qua cé ctra dau vao-du ra ctia bom 16m va ctra diu vao-diu ra
cia bom nho duge cho phép; theo cach khac, cira dau vao-dau ra cia bom 16m nbi véi
dAu ra phén phdi chit tao mau dé phén phéi, hodc ca cira dAu vao-diu ra ctia bom 16n

va cira dau vao-déu ra cia bom nhé ndi véi dau ra phan phdi chét tao mau dé phan phdi;

(3) tai chd phén phéi riéng r& thong qua ctra d4u vao-ddu ra cia bom nhé dugce cho
phép, hoic cira dau vao-diu ra cia bom nhé ndi véi diu ra phén phdi chat tao mau dé
phan phéi.

Pé dat dugc cac két cAu nbi nay, két cdu thir nhit duoc thuc hién, nhu dugc thé
hién trén Fig.6a va Fig.6b. Fig.6b la cac hinh v& dang so dd thé hién cac dudng din chit
tao mau bén trong ctia than van thé hién trén Fig.6a. Than van c6 ctra ddu vao-dau ra
ctia bom 16n 5 va ctra dau vao-ddu ra cia bom nhé 6, ctra dau vao-dau ra cia ngén chira
chét tao mau 8 va ddu ra phan phdi chit tao mau 9. Than van c6 thé duoc ndi véi bom

xép, bom pit tong hodc bom loai thoi ddy nhw dwgc mé ta trén day. Dau ra phén phéi
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chét tao mau 9 c6 thé c6 khe cira hozc ranh khia & mit d4u dudi cia than van, va cling
c6 thé 14 duong din. Hon nita, cira dAu vao-diu ra ctia ngin chira chit tao mau 8 ndi véi
ctia diu vao-dAu ra cta nhanh ngin chira chét tao mau I 8a nho dudng din nhanh thir
nhét 8y va véi cia dAu vao-déu ra cia nhanh ngin chtta chit tao mau II 8b nhd duwdng
din nhanh thtt hai 8x. Nhu dugc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b, 16i van c6 dudng din
doc 7e, va dudng din huéng tm I 7b, dudng din tAm tam II 7¢, va dudng din hudng
tam III 7d 14n luot ndi véi duong dan doc 7e; 16i van dugce tao dudong din cong 7a trén
b& mit ctia né. Pudng din cong 7a dugc tao nhim xac dinh cac dudong din chét tao mau
& hai vi tri ctia b& mit ciia 161 van. Tuy nhién, dudng din khong bi gi6i han & duong din
cong; vi du, 18 xuyén dugce khoan truc tiép trén bé mat dé xuyén qua hai vi tri cia bé
mat. Pudng dén cong 7a va duong din huéng tdm I 7b tuong ting v6i clra dau vao-dau
ra ciia bom 16n 5, va duong dan doc 7e nbi ¢b dinh v&i cira diu vao-diu ra ctia bom nho
6.

Fig.7a 1 hinh v& dang so dd thé hién cac dudmg dan chét tao mau trong van quay.
Khi duong din huéng tim II 7¢ duge cin thing v6i d4u ra phan phéi chét tao mau 9,
dudng din cong 7a ndi véi cira ddu vao-ddu ra ciia nhanh ngin chira chét tao mau I 8a;
tirc 13, cht tao mau tir cira diu vao-dau ra ciia bom 16n quay tr& lai ngin chira chét tao
mau qua dudng din cong 7a, cira diu vao-ddu ra cia nhanh ngin chira chit tao mau I
8a, va dudng dan nhanh tht nhit 8y; cira diu vio-dAu ra cia bom nhé 6 ndi véi duong
dan doc 7e dugc két nbi v6i duong din hudng tam 11 7¢, va duong din hudng tam II 7c
phan phdi Iwong nhoé chét tao mau thong qua dau ra phan phéi chit tao mau 9 véi cac

dudng dan khac duge dong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7b, khi duong din huéng tam III 7d dwgc cin thing
v6i dau ra phan phéi chét tao mau 9, duong dan huéng tim I 7b ndi véi cira ddu vao-
d4u facﬁa bom 16n 5; tirc 13, ca ctra ddu vao-diu ra ctia bom 16n 5 va citra ddu vao-diu
ra ciia bom nhé 6 nbi véi duong din huéng tam 111 7d nhés dudng dan doc 7e, va duong
dan huéng tam I1T 7d phan phéi lugng 16n chét tao mau véi céc dudng din khac dugc
dong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7c, khi duong din huéng tAm I 7b ndi v6i cira dlu vao-
d4u ra ctia nhanh ngdn chira chét tao mau II 8b, cira diu vao-diu ra ciia bom nhé 6 ndi
v6i ngén chira chét tao mau nho duong din doc 7e, dudng din huéng tam [ 7b, va ctta

dAu vao-diu ra cta nhanh ngan chira chét tao mau II 8b d& hut chit tao mau.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.7d, khi duong din huéng tam I 7b ndi véi cira diu vao-
d4u ra cta nhanh ngan chira chét tao mau I 8a, clra dAu vao-dau ra ctia bom 16n 5 nédi
V6i ctra dau vao-ddu ra cua ngin chira chit tao mau 8 nhé duong dan cong 7a; cira déu
vao-dau ra cia nhanh ngin chita chit tao mau II 8b, va duodng din nhanh tht hai 8x,
trong khi ctra diu vao-diu ra ctia bom nhé 6 ciing ni v6i ctra diu vao-diu ra cua ngan
chtra chét tao mau 8 nhy dudng din doc 7e, duong din hudng tam I 7b, cira dAu vio-
dAu ra cta nhanh ngin chira chit tao mau I 8a va dudng din nhanh tht nhit 8y dé hat
chit tao mau, dua trén gia thiét ring khéng c6 cira diu vao-dau ra cia nhanh ngan chira

chét tao mau IIT 8c va ctra dAu vao-dau ra cia nhanh ngin chita chit tao mau IV 8d.

Nhu duge thé hién trén Fig.6a va Fig.6b, ctra d4u vao-ddu ra cua ngin chira chét
tao mau 8 dugc chia nhanh thanh cira diu vao-diu ra ciia nhanh ngén chtra chét tao mau
I 8a va cira diu vao-diu ra clia nhanh ngdn chira chit tao mau II 8b, c4 hai cira ndm &
cac mat bén cia 16i van, va tiép tuc dugc chia nhanh thanh cira ddu vao-diu ra ctia nhanh
ngin chira chét tao mau III 8c va cira dAu vao-diu ra ciia nhanh ngin chira chit tao mau
IV 8d, ca hai cira nim & cac mit bén cia 16i van; cira diu vao-diu ra ctia nhanh ngén
chira chét tao mau III 8c va cira diu vao-diu ra ciia nhanh ngin chira chit tao mau IV
8d twong tng v6i duong din hudng tam 11 7¢ va dudng din hudng tam 111 7d; (1) nhu
duoc thé hién trén Fig.7c, khi duong dan huéng tAm I 7b nbi véi ctra du vao-dau ra clia
nhéanh ngén chtra chit tao mau II 8b, dudong din huéng tam I11 7d ndi véi clra diu vio-
dAu ra ctia nhanh ngin chira chét tao mau III 8c, trong khi duong din huéng tam II 7¢
ndi vé6i cira diu vao-diu ra ciia nhanh ngdn chira chit tao mau IV 8d, va cira ddu vao-
dAu ra ciia bom nhé 6 ndi véi ngin chira chét tao mau dé hut chét tao mau; (2) nhu dugce
thé hién trén Fig.7d, khi duong dan hudéng tdm I 7b nbi v6i cira ddu vao-du ra cua
nhanh ngin chira chit tao mau I 8a, duong dan huéng tam III 7d ndi véi cira ddu vao-
dAu ra ctia nhanh ngin chira chit tao mau IV 8d, dudng din huéng tam 11 7¢ ndi véi cira
d4u vao-diu ra ctia nhanh ngdn chira chét tao mau I1I 8c, va cira diu vao-diu ra ctia bom
16n 5 va clra dau vao-déu ra ciia bom nhé 6 ndi véi ngin chira chét tao mau dé hat chit
tao mau.

Céc hinh v& Fig.8a, Fig.8b, Fig.9a, va Fig.9b 1a hinh v& dang so db thé hién két
ciu khac ciia van didu khidn. Van didu khién bao gdm than van II va 18i van II. Than
van II ¢6 clra d4u vao-dau ra cia bom 16n 5 va cira ddu vao-dau ra cta bom nhd 6, cira

déu vao-dau ra clia ngin chira chat tao mau 8 va dau ra phan phéi chit tao mau 9, trong
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d6 ctra d4u vao-dau ra cua ngin chira chit tao mau 8 ndi vé6i cira diu vao-ddu ra cia
nhénh ngin chita chat tao mau I 8a nhy dwdng din nhéanh thi nhét 8y va véi clra déu
vao-dau ra ctia nhanh ngan chira chit tao mau II 8b nho duong din nhanh thir hai 8x;
cira ddu vao-dau ra ciia ngan chira chit tao mau 8 c6 duong dan nhéanh tht ba 8z; 161 van
II ¢6 dudng dan doc 7f; duong din hudng tam I 7b, dudng din huéng tam II 7c, va
dudng din huéng tam ITI 7d 1n Iugt ndi véi dudng din doc 7f; 16i van II dugc tao dudng
dan cong 7a trén bé mit cia n6; duong din cong 7a va dwong din hudng tim I 7b tuong
ing véi cira ddu vao-ddu ra cia bom Ion 5; duong din huéng tAm ciia bom nho I 7i,
dudng din huéng tim clia bom nhé II 7j, duong din huéng tim cia bom nhé 111 7k va
duong dan doc truc ctia bom nhé 7h duge b tri téa tron cach déu nhau theo goc 90 do

trén mot phan cia dudng doc twong g vaGi cira dau vao-dau ra cia bom nho 6:

(1) trén Fig.10a, khi dudng din hudng tdm I 7b ndi voi cira dlu vao-dau ra cua
nhénh ngin chira chat tao mau II 8b, ctra dAu vao-diu ra cia bom 16n 5 néi véi duong
dan cong 7a va clra d4u vao-diu ra cia nhanh ngin chira chét tao mau I 8a, va ndi véi
cira d4u vao-dau ra clia ngdn chtra cht tao mau 8 nho dudng din nhanh thi nhét 8y; va
cira ddu vao-dau ra ctia bom nhé 6 ndi véi cira diu vao-déu ra cia ngin chira chit tao
mau 8 nhy dudng dan doc truc ctia bom nhé 7h va dudng din nhanh tht ba 8z dé hut

chét tao mau véi cac dudong din khéc duoc dong;

(2) trén Fig.10b, khi dudng din huéng tam IIT 7d dugc cin thing voi diu ra phan
phéi chét tao mau 9, ctra ddu vao-dau ra ctia bom 16n 5 ndi véi duong dan doc 7f nho
dudng dan huéng tam I 7b; clra déu vao-dau ra clia bom nhé 6 ndi véi duomg dan doc
7f nhe dudng din hudéng tAm ctia bom nho ITI 7k; tire 13, ca cira diu vao-diu ra ciia bom
16n 5 va cira diu vao-dau ra ciia bom nho 6 ndi véi duong din huéng tam I 7d nho
duong dﬁp doc 7f, va dudng dan huéng tam III 7d phéan phdi luong 16m chit tao mau vé6i

céc dudng din khac dugc dong.

(3) trén Fig.10c, khi duong din huéng tdm 1T 7c duge cin thing véi ddu ra phan
phdi chét tao mau 9, duong din cong 7a ndi véi clra diu vao-diu ra cla nhanh ngan
chtra chét tao mau II 8b; tirc 13, chit tao mau tir cira dAu vao-dau ra ciia bom 16n 5 quay
trg lai thong qua dudng din nhanh thir hai 8x; cira diu vao-ddu ra ctia bom nhé 6 nbi
v6i dudng din doc 7f nhor dudng din huéng tAm ciia bom nhé 1 7i; dudng din doc 7f
nbi v6i dudong dan huéng tdm II 7c, va dudng din huéng tAm II 7c phan phéi lwong nhé

chit tao mau ma dugc phan phdi qua dau ra phan phdi chét tao mau 9 véi cac dudng
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dan khic dugc déng, tit ca qua trinh ndy dua trén gia thi€t rang khong c6 cira dau vao-
dau ra cua nhanh ngan chira chat tao mau III 8¢ va ctra dau vao-dau ra clia nhanh ngin

chira chit tao mau IV 8d.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8a va Fig.8b, ctra d4u vao-diu ra cta ngan chira chit
tao mau 8 dugc chia nhanh thanh ctra ddu vao-diu ra cia nhanh ngédn chira chét tao mau
I 8a va cira dau vao-dau ra cia nhanh ngin chira chét tao mau II 8b, ca hai ctra ndm &
cac mat bén cda 16i van, va tiép tuc dugc chia nhanh thanh ctra ddu vao-diu ra ciia nhanh
ngin chira chét tao mau III 8¢ va cira dAu vao-dau ra clia nhanh ngin chira chit tao mau
IV 8d, ca hai cira nam & cac mit bén cia 161 van; cira diu vao-dau ra ctia nhanh ngin
chira chit tao mau III 8¢ va cira diu vao-diu ra ctia nhanh ngin chira chét tao mau IV
8d twong g véi duong din huéng tam II 7c va dudng din huéng tam III 7d; (1) nhu
duoc thé hién trén Fig.10a, khi duong din huéng tam I 7b ndi vé6i cira diu vao-dau ra
cta nhanh ngin chira chat tao mau II 8b, dudng din hudéng tAm 1T 7d ndi véi cira dhu
vao-dau ra ctia nhanh ngin chira chit tao mau IIT 8c, trong khi duong din huéng tam II
7¢ ndi véi cira ddu vao-diu ra cia nhanh ngin chira cht tao mau [V 8d dé hl'ﬁ chit tao
mau; (2) nhu dugce thé hién trén Fig.10d, khi dudng dan huéng tam I 7b ndi voi cira ddu
vao-du ra clia nhanh ngin chira chét tao mau I 8a, dudng din huéng tam 11 7c néi véi
ctra dau vao-diu ra ciia nhanh ngin chtra chét tao mau I1I 8c, trong khi deong dan huéng
tAm I 7d ndi v6i ctra ddu vao-dau ra ctia nhéanh ngin chira chit tao mau IV 8d; cira diu
vao-dau ra ctia bom nho 6 ndi véi ngin chira chit tao mau, trong khi ctra diu vao-dau
ra cia botn 16n 5 dugc dong; va ngoai viéc hit lwong nhé chit tao mau, chét tao mau &
cac diu ra cta duong din huéng tam II 7c va dudng din huéng tam III 7d c6 thé duogc

rira sach bang céch hut va xa chat tao mau.

Fig.11 1a hinh v& dang so d thé hién két ciu tdng thé ctia van didu khién theo sang
ché. Nhu dugc thé hién trén céc hinh ve Fig.11, Fig.13a va Fig.13b, dé 102 dung cho xi
lanh 16n 1 ¢6 dau ra phan phdi 9 va cira ddu vao-diu ra cia ngin chira chit tao mau 8;
truc quay 103 dugc bd tri trén dudng truc cia dé 102; 16i van quay IV 101 dugc b tri
trong xi lanh 16n 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.12a va Fig.12b, xi lanh nhd 4 nhd ra
ngoai theo hudng kinh cua ctra diu vao-dau ra cia bom nhé 6, dugc bé tri trén dudng
truc cia 10i van quay IV 101; cira d4u vao-ddu ra ctia bom 16n 5 duoc bd tri bén ngoai
xi lanh nhé 4, va xi lanh nh6 4 nhd ra ngoai theo huéng kinh cia cira diu vao-dau ra

con lai ma noi véi cira dau vao-dau ra con lai ciia bom 16n dé tao thanh cira ddu vao-dau
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ra két hop 56. Do vay, 161 van 101 duogc quay sao cho: (1) nhu duogc thé hién trén
Fig.14a, ctra d4u vao-dau ra két hop 56 dugce cin thing véi cira diu vao-diu ra cia ngan
chira chat tao mau 8 dé hut chit tao mau, cho phép chit tao mau 100 chay vao trong xi
lanh; (2) nhu dugc thé hién trén Fig.14b, ctra dau vao-ddu ra ctia bom nhé 6 dugc cin
thing v6i diu ra phan phéi 9 dé phan phdi lugng nhé chét tao mau, va cira dau vao-dau
ra ctia bom 16m 5 ndi véi cira dau vao-dau ra ctia ngédn chira chét tao mau 8, nho d6 cho
phép chét‘ tao mau quay lai tir cira du vao-diu ra ciia bom 16n 5 dén ngan chira chit tao
mau; (3) nhu duoc thé hién trén Fig.14c, cira ddu vao-ddu ra ciia bom 16n 5 hoic cira
dAu vao-dau ra két hop 56 dugc can théng véi d4u ra phan phéi 9 dé phan phéi luong

161 chét tao mau.

Co cdu din dong phan pit tong 16n theo sang ché bao gdm co ciu din déng bing
tay, co cdu dan dong bing dong co budc, va co chu din dong bing dong co trg luc. Viée
chuyén dbi vi tri ctia van didu khién theo sang ché gébm c6 chuyén ddi bang tay, hodc
bing dong co budc, dong co ddng bd hodc dong co giam tdc két hop diéu khién chuyén
ddi vi tri. B.%mg cach thay dbi cac hudng va vi tri clia van diéu khién, cac muc dich gém
hiit chat tao mau, phan phéi luong nhé chét tao mau, phéan phéi luong 16n chét tao mau,
loai bo klidng khi va 1am sach bom c6 thé dat dugc v6i do chinh xac tin cdy va hiéu qua
phan phéi chét tao mau.

Van diéu khién theo sang ché khong bi gidi han & bom loai thoi ddy, bom pit tong
hodc bom xép nhu dugc mé ta & trén, va cling c6 thé 4p dung cho bom bt ky ¢6 hai hé
théng phéan phéi, vi du, bom ¢6 hai xi lanh do dugc bd tri canh nhau di dwge boc 16

trong cong bd don sang ché quéc té s6 WO2014139135A.
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YEU CAU BAO HQ
1. Van diéu khién phan phdi chit tao mau bao gbm than van va 15i van nim trong than
van, trong d6 than van c6 ctra d4u vao-dau ra ctia bom 16n (5), ctra dau vao-diu ra cia
bom nhé (6), ctra d4u vao-dau ra cia ngin chira chit tao mau (8), va dau ra phan phéi
chit tao mau (9); 15i van, ¢6 dudng dan, dugc quay @ cho phép két nbi cira ddu vao-
dAu ra clia bom 16n va ctra ddu vao-diu ra cia bom nhé véi ngin chira chét tao mau

hodc du ra phan phoi ciia chiing, v6i it nhét ba két cau ket n6i dudi day:

(1) tai ctra dau vao-dau ra ciia bom 16n ndi v6i ngin chira chat tao mau; cira dau
vao-dau ra cia bom nho ndi véi ngin chira chat tao mau; ca cira dau vao-dau ra ciia bom
16n va ctra dau vao-dau ra cia bom nhd noi v6i ngiin chira chat tao mau; va ba cach két

noi dugc sir dung riéng r€ hodc két hop;

(2) tai chd phan phdi riéng biét théng qua cira diu vao-diu ra ctia bom 16n hodc
phan phdi théng qua cé clra diu vao-dAu ra cia bom 16n va cira diu vao-diu ra ciia bom
nhoé duge cho phép; theo cach khac, cira ddu vao-diu ra ctia bom 16n ndi véi diu ra phén
phéi chét tao mau dé phan phdi, hoic ci cira dAu vao-dau ra cia bom 16n va cira diu

vao-dau ra ctia bom nhé noi véi dau ra phan phoi chét tao mau dé phan phdi; -

(3) tai chd phan phéi riéng biét théng qua ctra diu vao-dau ra ciia bom nho dugc
cho phép, hodc cira dau vao-dau ra ctia bom nhd noi v6i dau ra phan phdi chat tao mau

dé phén phéi;

trong do cira d4u vao-diu ra cia ngin chtra chit tao mau (8) ndi véi cira diu vao-
dAu ra ctia nhanh ngin chira chit tao mau I (82) nho duong dan nhanh thir nhat (8y) va
véi cira diu vao-dau ra ciia nhanh ngin chira chat tao mau II (8b) nho duong din nhanh
thtr hai (8x); 181 van c6 duong dan doc, va dudng din huéng tim I (7b), dudng din
huéng tam II (7¢), va dudng din huéng tam III (7d) 14n lwot ndi véi duong dan doc; 16i
van dugc tao dudng din cong (7a) trén bé mit cia no; dudng dan cong (7a) va dudng
dan huéng tam I (7b) tuong {tng véi cira dau vao-dau ra cia bom 16n (5), va dudng doc

ndi véi clra dau vao-dau ra cia bom nho (6).

2. Van diéu khién theo diém 1, trong d6 duong din doc (7€) nbi véi cira diu vao-dau ra
ctia bom nhé (6) c6 nghia 1a duong dan doc (7e) ndi c¢b dinh véi ctra diu vao-diu ra cia

bom nhé (6); trong do:
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(1) khi dudng din huéng tdm I (7b) ndi véi cira dAu vio-diu ra ctia nhanh ngan
chtra chit tao mau II (8b), dudng din huéng tam I (7b) ndi voi ngin chtra chét tao mau
dé hut chét tao mau; khi duong din hudng tAm I (7b) ndi véi ctra diu vao-diu ra cla
nhénh ngan chtra chit tao mau I (8a); ca duong dén cong (7a) va duong din huéng tim

I (7b) ndi véi cira dau vao-dau ra ciia ngén chira cht tao mau (8) d& hat chét tao mau;

(2) khi duong din huéng tam III (7d) duoc cin thing v6i diu ra phén phdi chét
tao mau (9), dudng dan huéng tim I (7b) ndi véi cira dau vao-ddu ra ciia bom 16n (5);
tirc 13, ca clra ddu vao-dau ra ctia bom 16n (5) va cira du vao-diu ra ciia bom nhé (6)
nbi voi duong din huéng tdm I11 (7d) nho dudng dan doc (7e), va dudng dan hudng tim

I1I (7d) phan phéi Iugng 16n chit tao mau véi cac dudng dan khéc duge déng;

(3) khi duong din huéng tam II (7¢) duoc cin thang v6i dau ra phan phéi chét tao
mau (9), dudng dan cong (7a) nbi v6i cira dAu vao-diu ra ctia nhanh ngin chira chét tao
mau I (8a); ttc 13, chit tao mau tir cira dAu vao-dau ra ciia bom 16n (5) quay tro lai; cira
dAu vao-du ra ctia bom nho (6) ndi véi duong din doc (7¢) ma ndi véi duong dan
huéng tdm II (7c), va dwong din huéng tam II (7¢) phan phéi Iugng nhoé chit tao mau

thong qua dAu ra phan phdi chét tao mau (9) v6i cac duong dan khic dugc dong.

3. Van diéu khién theo diém 2, trong d6 cira du vao-du ra cia ngin chira chit tao mau
(8) dugc chia nhanh thanh cira ddu vao-diu ra ctia nhanh ngin chira chét tao mau I (8a)
va clra diu vao-diu ra ciia nhéanh ngdn chira chit tao mau II (8b), ca hai cira nim & céc
mit bén cda 16i van, va tiép tuc dugc chia nhanh thanh ctra d4u vao-diu ra cia nhanh
ngén chira chit tao mau III (8¢) v cira d4u vao-diu ra cta nhanh ngin chira chét tao
mau IV (8d), c& hai cira nim & cdc mit bén cua 15 van; cira diu vao-dau ra clia nhanh
ngin chtra chit tao mau III (8¢) va cira dau vao-diu ra ctia nhanh ngin chira chét tao
mau IV (8d) twong ung véi dudng dan huéng tam II (7¢) va duong din huéng tam III
(7d); (1) khi duong din huéng tam I (7b) ndi v6i ctra ddu vao-diu ra cia nhanh ngén
chtra chét tao mau II (8b), dudong din hudng tam II1 (7d) ndi véi ctra ddu vao-diu ra cia
nhénh ngin chira chit tao mau III (8c), trong khi duong din huéng tam II (7¢) nbi véi
cura déuj vao-dau ra ctia nhanh ngin chira chit tao mau IV (8d), va cira ddu vao-diu ra
ctia bom nhé (6) ndi voi ngin chira chit tao mau d& hat chét tao mau; (2) khi dudng dan
hudng tAm I (7b) ndi véi ctra diu vao-diu ra cia nhanh ngin chira chit tao mau I (8a),
duong dan huéng tam III (7d) ndi véi cira dAu viao-diu ra ciia nhénh ngin chira chit tao

mau IV (8d), trong khi dwong din huéng tam II (7¢) ndi véi cira ddu vao-diu ra cia
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nhénh ngin chira chit tao mau III (8c), v ctlra diu vao-dau ra cia bom 16n (5) va clra

déu vao-dau ra cia bom nhé (6) n6i voi ngdn chira chat tao mau dé hit chét tao mau.

4. Van diéu khién theo diém 1, bao gdm théan van II va 16 van I, trong d6 théan van II
c6 cira ddu vao-diu ra cia bom 16n (5), ctra d4u vao-diu ra ciia bom nhéd (6), cira ddu
vao-diu ra cua ngan chira chét tao mau (8) va diu ra phén phdi chit tao mau (9), trong
d6 ctra dAu vao-dau ra cia ngin chira cht tao mau (8) ndi véi cita dAu vao-diu ra cua
nhénh ngan chira chat tao mau I (8a) nhdr dudong din nhénh thé nhét (8y) va véi cira diu
vao-dau ra ciia nhanh ngin chtra chit tao mau II (8b) nho dudng din nhanh thir hai (8x),
va cira dau vao-ddu ra cla ngin chtra chét tao mau (8) ¢6 dudng din nhanh thir ba (8z);
16i van II ¢6 duong dan doc (7f); duong dan huéng tam I (7b), duong din huéng tam IT
(7c), va duong dan huéng tam I1T (7d) 14n luot ni v6i duong din doc (7e); 16i van dugc
tao duong dan cong (7a) trén bé mdt ciia né; duong din cong (7a) va duong din huong
tdm I (7b) tuong g v&i cira ddu vao-diu ra cia bom 16n (5); dudng din huéng tAm
ciia bom nho I (7i), duong dan huéng tAm ciia bom nho 11 (7)), duong din huéng tim
ciia bom nho III (7k) va dudng dan doc truc cliia bom nhé (7h) duge bb tri téa tron cach
du nhau theo goc 90 do trén mot phan dudng dan doc (7f) twong tng véi ctra du vao-
dAu ra ciia bom nhé (6); duong dan doc (7f) ndi véi cira ddu vao-diu ra ciia bom nhd
(6) nho céc duong dan c6 nghia 1 cira diu vao-diu ra clia bom nhé (6) lan lugt ndi voi
dudng din huéng tAm cta bom nhé I (71), dudng din huéng tAm ctia bom nhé II 75,

va duong dan huéng tdm ctia bom nhé 111 (7k); trong d6:

(1) khi duong dan huéng tam I (7b) ndi vdi cira ddu vao-diu ra ciia nhanh ngan
chira chét tao mau II (8b), dudng din huéng tam I (7b) duoc ndi, va duong din cong
(72) nbi véi dudng dan ctia cira diu vao-dau ra cia nhanh ngin chira chit tao mau [ (8a);
cira dau V@lo-dﬁu ra cia bom nhé (6) néi véi cira ddu vao-dau ra cia ngén chira chét tao
mau (8) nh dudng dan doc tryc ciia bom nhé (7h) dé hut chét tao mau véi cac dudng

dan khac dugc dong;

(2) khi dudong dan huéng tam III (7d) duoc cin thing v6i ddu ra phén phbi chét
tao mau (9), ctra ddu vao-diu ra cia bom 16n (5) ndi véi duong dan doc (7f) nﬁb dudng
dan huéng tam I (7b), trong khi ctra ddu vao-dau ra ctia bom nhé (6) ndi vai duong dan
doc (7f) nhd dudng din huéng tAm cia bom nhé 111 (7k); tc 13, ca cira ddu vao-diu ra
ctia bom 16n (5) va cira dau vao-du ra ciia bom nh (6) ndi véi dudng din huéng tAm

III (7d) nho dudng dan doc (7€), va dudng dan huéng tam III (7d) phan phéi luong 16n
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chét tao mau véi cac dudng din khic duge dong;

3) kh1 duong dan theo tam II (7¢) duge cin thing v6i dAu ra phén phdi chét tao
mau (9), dudng din cong (7a) nbi véi ctra ddu vao-diu ra ciia nhanh ngin chira chét tao
mau II (8b); tirc 13, chit tao mau tir ctra diu vao-diu ra ctia bom 16n quay trd lai; clra
du vao-dau ra ctia bom nhé (6) néi véi duong din doc (7f) nhd dudng din hudéng thm
clia bom nhé I (7i); dudng dan doc (7f) nbi véi dudong din huéng tam II (7¢), va dudng
dan huéng tim II (7c) phan phéi lugng chét tao mau ma duoc phén phéi qua diu ra phan

phéi chit tao mau (9) v6i cac dudng dan khac dugc dong.

5. Van diéu khién theo diém 4, trong do cira d4u vao-diu ra cua ngédn chira chét tao mau
(8) duoc chia nhanh thanh cira ddu vao-diu ra ctia nhanh ngin chira chat tao mau I (8a)
va cira ddu vao-diu ra ciia nhénh ngin chira cht tao mau II (8b), ca hai ctra nim & cac
mdt bén cda 16i van, va tiép tuc duoc chia nhanh thanh ctra diu vao-diu ra cta nhanh
ngin chira chét tao mau III (8c) va ctra dAu vao-diu ra clia nhanh ngin chira chét tao
mau IV (8d), ca hai ctra nam & céc mit bén cia 161 van; cira diu vao-diu ra cua nhanh
ngin chira chit tao mau III (8¢) va cira diu vao-ddu ra ctia nhanh ngin chira chét tao
mau IV (8d) twong tmg v6i duong dan huéng tam 11 (7c) va duong din hudéng tAm 111
(7d); (1) khi dwong dan huéng tam I (7b) ndi véi cira dAu vao-dau ra ctia nhanh ngin
chita cht tao mau IT (8b), dudng din huéng tam I1I (7d) ndi v&i cira diu vao-diu ra cia
nhanh ngén chira chat tao mau I1I (8c), trong khi duong din huéng tam II (7¢) ndi véi
ctra dau vao-diu ra ctia nhénh ngin chira chit tao mau IV (8d); (2) khi dudng din huéng
tam I (7bj'n(”')i véi cira ddu vao-dau ra cia nhanh ngin chira chét tao mau I (8a), dudng
dan huéng tim II (7c¢) ndi véi cira dlu vao-dau ra ciia nhanh ngin chira chit tao mau I1I
(8c), trong khi duong din huéng tam I1I (7d) ndi véi cira diu vao-diu ra ctia nhanh ngan
chira chét tao mau IV (8d).

6. Van diéu khién theo diém 1, trong d6 dAu ra phan phdi chit tao mau (9) va cira déu
vao-dau ra cia ngin chira chit tao mau (8) duoc bd tri trén dé dung cho xi lanh 16n (1),
va 161 van quay (101) duge b tri trong xi lanh 16n (1); xi lanh nhé (4) duge bd tri doc
truc trén 18i van quay, va nhd ra ngoai theo huéng kinh ctia cira ddu vao-dau ra ciia bom
nhé (6); cira dau vao-dau ra cia bom I6n (5) dugc b tri & phia ngoai cua xi lanh nhd
(4); xi lanh nho (4) nho ra ngoai theo huéng kinh ctia cira diu vao-dau ra con lai ndi véi

clra dau vao-dau ra con lai ctia bom 16n d€ tao ra ctra dau vao-dau ra két hop (56);
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(1) ctra d4u vao-dau ra két hop (56) dugc cin thing vé6i cira ddu vao-ddu ra cia
ngin chira chét tao mau (8) dé hit chat tao mau,

(2) cira dau vao-diu ra ciia bom 16n (5) dugc can thing v6i dau ra phin phéi chét
tao mau (9) hoic cira ddu vao-dau ra két hop (56) dugc cin thing v6i ddu ra phan phéi
(9) dé phan phdi lwong 16n chét tao mau;

(3) ctra d4u vao-déu ra ciia bom nhé (6) dugc cin thing v6i ddu ra phén phéi chit
tao mau (9) dé phan phdi lwong nhé chét tao mau.

7. Van diéu khién theo diém 6, trong do truc quay (103) duge bb tri trén dé dung cho xi
lanh 16n, va dugc ndi vé6i 16 van quay (101) dé d4n dong quay 161 van quay (101).
8. Van diéu khién theo diém 6, trong d6 truc quay (103) duoc din dong bang tay hoic

dong co.
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FIG.3
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FIG.7¢

FIG.7d
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FIG.8b
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