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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP DUNG CHO SINH TRUONG CAY MAT B0
CAO KHONG DUNG PAT

(57) Sang ché dé cap dén heé théng dung cho sinh truong cay mat d cao khong dung dat,
hé théng nay bao gébm két cau kleu nha kinh, it nhat mot bo phan d& kéo dai duoc bd tri
gan nhu thing dung trong két cau kiéu nha kinh, bd phan d& nay c6 than c6 dudong din
dong chay dugc tao ra trong do, va cac hdc dit cach nhau theo phuong thang dimg duoc bd
tri nghiéng gbc vo1 dudng truc thfmg dung cua than dé chira cay trong d6, cac hdc nay ndi
thong chit 1ong v6i duong dan dong chay, hé thong cip chit luu ndi théng chat lwu véi
duong dan dong chay dé cap dong chat luu dén duong dan dong chay va hé thong thu gom
chat luu dé thu gom chat luu du, chat lwu nay da chay qua duong dan dong chay.
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phép sinh trudng cdy mat do cao

khong dung dit, c6 mac phat thai cacbon thap.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc canh tac theo truyén thng bao gbm cic phuong phap ma trong d6 cac
cay duoc trong theo cac ludng trong d4t, dugc bon phan, tudi nude va cho phép sinh
truéng mot cach ty nhién cho dén khi chang dat dén giai doan phat trién, ma trong
d6 chung duge thu hoach.

Céac phuong phap canh tac truyén théng nay c6 mot s& han ché va nhuge
diém, vi dy, mat do cdy trén mdi mét vudng thép, do vay can dién tich d4t 16n dé
canh tac, va mirc phat thai cacbon tuong ddi cao do cac may kéo va/hodc mdy dugc
dung ciing nhu viéc dung nhidu cac chét trén co s¢ hoa dau nhu phan bén tong hop,
cac thube diét co va/hodc thudc trir sau.

Theo thoi gian, cac hé thong truyén théng nay/cac phuong phip da duogc cai
tién bang cach che cac cdy, vi du, trong cac nha kidu duong ham duoc tao ra tir vat
liu bao vé cac ciy khoi cac con trung va cdc chi tiét véi mirc do nhiéu nhung chi
lam ting rat it mat do cdy va/hodc giam dén mac tdi thidu mirc phat thai cacbon,
ho#c thAm chi gom cacbon dé dung trong viéc trdng cay.

Céac phuong phdp canh tac mat do cao trong cac nha kinh nhu céc hé thong
thiy canh, bao gbm phuong phap sinh trudng cac cdy nho st dung cac dung dich
chira dudng chét khoang trong nuéc ma khong co dAt. Céc cdy song trén can cO thé
duoc sinh trudng vdi cac ré ctia chung trong dung dich chira dudng chét khoang chi
hodc trong moi trudong tro nhu da tran chau, sdi, than sinh hoc, s¢i khoang, soi dat
sét x6p hoic vo dira.

Maic du cac hé théng thiiy canh tang san lugng trén moi mét vuéng va cho
phép cac didu kién dé sinh truéng cdy dugc ting so v6i cac phuong phap canh tac

truyén théng, cac hé théng thuy canh chi tap trung vao cac khia canh nhit dinh cta
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sinh trudng cdy. Viéc cap dudng chat cho cac ré cay va tiep xc voi anh sdng va mat
do cay van con bi gi6i han do cac cdy dugc trai ra trong mdt mit phang va thuong o

céc r& ctia chiing kéo dai vao trong bé chira dung dich chira dudng chat.

Ban chét ky thuit cia sang ché
Sang ché dé xuét hé thong dung cho sinh trudng cdy mat do cao khong dung
d4t bao gdm:
két cAu nha kinh;
it nhat mot bo phan dd kéo dai dugc b tri gan nhu thing ding trong
két cAu nha kinh, b phan dd nay co:
than c6 duong din dong chay duoc tao ra trong do; va
cac hdc dit cach nhau theo phuong thing ding duoc bb tri
nghiéng goéc v6i duong truc thang ding cua than dé chua cay trong do, cac hbc nay
néi thong chit luu voi dudong dan dong chay;
hé théng cip chit Iuwu néi thong chat luu véi dudong dan dong
chay dé cip dong chét luu dén duong dan dong chay; va
hé théng thu gom chat luu dé thu gom chét luu du, chét luu du
ndy da dugc chay qua duong dan dong chay.

Hé thdng theo sang ché trong do két cAu nha kinh ¢ thé c6 bo tang cudng
chiéu sang nham lam ting lugng énh sang nhin thay trong do.

Heé théng theo sang ché trong d6 bd tang cuong chiéu sang c6 thé dugce tao ra
tir vat liéu cho phép énh séng xuyén qua co cac dic tinh phan xa dé cho phép anh
sang mat troi xuyén qua két cAu, nhung ngin khong cho anh sang mat troi phan xa
nguoc lai ra bén ngoai két cau.

Heé thdng theo sang ché trong d6 bd ting cudng chiéu sang c6 thé c6 dang hop
phan phan xa trong san cua két cAu nha kinh dé phan xa anh sang mdt troi ra khoi san
vé phia cac bd phan do.

Hé théng theo sang ché trong d6 hop phin phan xa co thé co 16p pht dac

trung cho budc song dé phan xa cac pho anh sang do va xanh ra khoi san.



25937

Hé thdng theo sang ché trong d6 bo ting cudng chiéu sang c6 thé ¢6 nguon
sang, ngudn sang nay cip 4nh sing c6 budc song nam trong khoang tir 800 dén
1000nm.

Hé théng trong d6 két chu nha kinh ¢6 thé c6 bo diéu chinh nhiét do dé diéu
chinh nhiét do bén trong két céu.

H¢ théng theo sang ché trong d6 bd diéu chinh nhiét do co thé c6 dang mot
hodc nhiéu hé thdng bét ky duoc chon tir nhom bao gbm cac giéng thong gio, quat,
hé théng lam am dé lam 4m bé mit ngoai cua két cAu nha kinh, hé théng phun daé
phun suong mu min bén trong két cAu va hé thong tan nhiét.

Hé thdng theo sang ché trong d6 bd phan dd kéo dai co thé ¢c6 dang gan nhu
hinh séng.

Hé théng theo sang ché trong @6 bd phén do kéo dai ¢ thé c6 mat cit ngang
gan nhu hinh chit nhat.

Hé théng theo sang ché trong do cac hbc co thé duge bd tri trong ving 16m
cta bd phan do.

Heé thdng theo séng ché trong d6 céc két cau phan cach co thé kéo dai tir thanh
bén trong ctia hdc d2 dinh vi cdy giéng con gan nhu & gitra va cach xa khoi cac thanh
bén trong cua héc.

Hé théng theo sang ché trong d6 bo phan d& kéo dai co thé ¢6 duong dan dé
dan dong chét luu chay xudng duong dan chat luu v& phia viing r& ctia cdy ndm trong
héc.

Heé théng theo sang ché trong d6 dudng dan c6 thé c6 dang cac g hinh chit v
kéo dai tir bé mit trong cta bd phan d kéo dai.

Heé théng dé sinh trudng cdy mat do cao theo sang ché trong d6 bd phan do
kéo dai ¢6 thé c6 cdc chi tiét phan tan, céc chi tiét nay phan tan chit luu duge chira ra
khoi dudong dan.

Hé théng theo sang ché trong d6 bd phan d& co6 thé c6 duong thong nbi thong
chét Iwu v6i hoc dé dua nhiét va/hodc khong khi dugc didu tiét oxy dén ving ré clia
cay gidng con chura trong do.

[ théng theo sang ché trong d6 hé théng cp chét luu co thé ¢o thiét bi lam

gidu cacbon dioxit dé lam giau dong chat luu v6i cacbon dioxit.
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Hé théng theo sang ché trong d6 thiét bi lam gidu cacbon dioxit c6 thé ¢6
dang thap loc cacbon dioxit dugc tao két ciu dé loc cacbon dioxit ra khoi dong
cacbon dioxit ¢6 ndng do cao.

Heé thdng theo sang ché trong d6 dong cacbon dioxit ¢6 ndng dd cao c¢b thé it
nhét dugc chon tir nhém bao gém thung chira cacbon dioxit dugc nén va dong thoat
ra tir quy trinh hoa hoc, quy trinh nay tao ra cacbon dioxit.

Heé thdng theo sang ché trong d6 dong chit luu ¢ thé c6 cac dudng chéit hoa
tan trong d6 nham thiic ddy sinh trudng ciy.

Hé théng theo sang ché trong d6 dong chét luu c6 thé c6 chit hoat dong bé
mat anion hitu co dugc hoa tan trong do.

Heé théng dung cho sinh trudng cdy mat d6 cao khong dung dit bao gdm:

két cdu nha kinh;

it nhat mot bd phan do kéo dai dwoc bd tri gin nhu thing ding trong nha
kinh, bd phan do nay co:

than c6 duong dan dong chay dugc tao ra trong do;

can ndi kéo dai theo goc nim trong khoang tir 1 dén 179 do cach ra
khoi than; va

héc dugce tao ra trén vung dau dbi dién cta can ndi, hdc, cn ndi va
than dugc ndi thong chét luu véi nhau dé cho phép chét luu duoc chtra boi héc chay
xudi dong dén can ndi v& phia thén;

hé théng cp chét luu dé cp dong chét luu vao hdc; va

hé théng thu gom chét luu dé thu gom chét luu du, chét luu du nay da
duoc chdy qua duong dan dong chay.

Hé thdng theo sang ché trong d6 hc c6 thé co két chu phan cach dé phan
cach cay cach xa khoi bé mit trong cia hdc, gan nhu ¢ gitra trong do.

Hé théng theo sang ché trong d6 héc co thé c6 chi tiét dang thing lusi duge
duc 16 dé chira cay giéng con trong do.

Hé théng theo sang ché trong d6 hé théng cip chét luu c6 thé c6 thiét bi lam

giau cacbon dioxit dé lam giau dong chat luu vi cacbon dioxit.
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Hé théng theo sang ché trong do thiét bi 1am giau cacbon dioxit c6 thé 1a thap
loc cacbon dioxit dugc tao két cdu dé loc cacbon dioxit ra khoi dong cacbon dioxit
¢6 ndng do cao.

Heé théng theo sang ché trong d6 dong cacbon dioxit c6 ndng dd cao co thé
dugce chon nhom bao gdém thing chira cacbon dioxit dugc nén va dong thoat ra tur
quy trinh héa hoc, quy trinh nay tao ra cacbon dioxit.

Heé thong theo sang ché trong d6 dong chat luu co thé c6 cac dudng chit hoa
tan trong d6 nham thuc day sinh trudong cdy.

Hé théng theo sang ché trong d6 dong chit luu c6 thé ¢ chét hoat dong bé
mat anion hitu co dugce hoa tan trong do.

Phuong phap sinh trudng cac cdy bao gdm cac budc:

lam giau dong chét luu c6 dudng chit véi cacbon dioxit; va

cap dong chit luu duoc lam giau cacbon dioxit cho céc ciy gidng con khong
c6 dét va theo cach bd tri mat do cao.

Phuong phéap theo sang ché trong d6 dong chat luu c6 thé co muc axit
cacbonic tang do viéc lam giau dong véi cacbon dioxit.

Hé thdng dé canh tac & khoang cach xa trong do viée diéu khién moi trudong
nha kinh va cac mac dudng chit duoc didu khién va quan 1y thong qua hé théng may

tinh dugc bo tri & vi tri khac vdi noi ma nha kinh duoc bo tri.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cét thé hién mot nira ddi xtng cia chi tiét do theo vi du
thir nhat. ,

Fig.2 1 hinh v& phdi canh cta chi tiét ¢ nhu dugc thé hién trén Fig.1, khi
dugc lap rap. |

Fig.3 va Fig.4 1 cac hinh v& phdi canh ctia bo phan d& theo vi du thir hai cta
sang ché.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh thé hién nha kinh.

Fig.6 1a hinh v& phéi canh thé hién hé thdng thap loc CO, dé dung trong viéc

lam giau dong chat luu véi axit cacbonic va/hoic CO,.
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M6 ta chi tiét sang ché

Vi du thr nhét lién quan dén hé théng ding cho sinh truéng cdy mat do cao
khong dung dét bao gom:

két cdu kiéu nha kinh;

it nhdt mot bo phan d& kéo dai duoc bd tri gan nhu thing ding trong két cau
kiéu nha kinh, bo phan dd nay co:

than c6 dudong dan dong chay dugce tao ra trong do; va

cac hdc dat cach nhau theo phuong thing dimg dugc bd tri nghiéng
gbc v6i dudng truc thang ding cia than, than niy chira cay trong do, cac héc nay ndi
thong chét luu voi dudong din dong chay;

hé thdéng cdp chét luu ndi thong chét luu voi duong din dong chay,
dong chay nay cip dong chit luu dén dudong din dong chay; va

hé théng thu gom chit luu dé thu gom chét luu du, chét luu du nay da
duoc chay qua duong din dong chay.

Két cdu kidu nha kinh c6 thé c6 cac bd ting cudng chiéu sang dé lam ting
lwong 4nh sang nhin thiy trong két ciu. Bo ting cuong chiéu sang c6 thé dugc tao ra
tir vat liéu cho phép anh sang xuyén qua nham cho phép luong 4nh sang mit troi
dinh truée xuyén qua két cdu. Vat lidu co thé 1a kinh va/hodc polycacbonat trong
chiu dugc birc xa t&r ngoai. Vat liéu co thé c6 cac dic tinh phan xa nhim cho phép
anh sang mat troi xuyén qua két ciu, nhung ngan khong cho 4nh séng mit troi phan
xa nguoc lai két cAu bén ngoai. Vat liéu phan xa c6 thé c6 duoc goi la AGRI-
FILM™ va/hodc dugc goi la LUMENMAX™,

B loc thich hop ciing ¢6 thé dugc bao gdm trong vat liu nhim ngin khong
cho céc budce song cia cac chim anh sang d6 va xanh di vao két c4u nha kinh.

B tang cudng chiéu sang c¢6 thé c6 dang hop phan phan xa trong san cia két
céu nha kinh dé phan xa anh sang mit troi ra khéi san.

Hop phin phan xa c6 thé c6 dang cach trang tri mau d6 va xanh trén san cla
nha kinh.

Bo tang cudng chiéu sang c6 thé co ngudn sang thich hop dé cdp anh sang co

bude séng nim trong khoang tir 800 dén 1000nm.
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Két cAu kidu nha kinh c6 thé con ¢6 bd didu chinh nhiét d6 nham diéu chinh
nhiét do moi truong bén trong két cAu. B6 diéu chinh c6 thé c6 dang mdt hodc nhiéu
hé thdng bt ky duoc chon tir nhom bao gdm cic giéng va/hodc quat thong gio, hé
thdng 1am 4m dé 1am 4m bé mat ngoai ctia két cau va hé théng phun dé phun swong
mu min bén trong két céu.

Bo didu chinh cling ¢6 thé c6 hé théng tan nhiét da biét, hé théng nay didu
chinh nhiét d§ mdi truong bén trong nha kinh. .

Két cAu nha kinh ciing c¢6 thé ¢6 bo khéng ché mam bénh nhim khéng ché cac
muc mam bénh ndm trong cac khoang dinh truéc bén trong két cAu. Bo khéng ché
mam bénh c6 thé c6 duong vao két cdu bi chan khong khi hai 1an, hop phan lam san
dé thu gom céc hat va mam bénh khong mong mudn.

Céc bd phan do kéo dai co thé c6 dang gan nhu hinh séng va duge ché tao tir
vét lidu thich hop bét ky, tot hon 13 polyvinyl clorua va/hodc polyuretan.

Céc bd phan do kéo dai c6 thé ¢6 két cau kiéu modun va mdi by phan dd co
thé dugc lap rap tir mot hodic nhidu chi tiét gibng nhau va khi duoc lap rap vao nhau
tao ra by phan do nay.

MBOi chi tiét do co phan 15, phan nay chira cdy nhu cay gidng con trong d6, khi
cac chi tiét do duoc lap rap, thi chung tao ra cic 16 dit cach nhau theo phuong thing
ding trén cac bd phéan do.

M3i chi tiét d& 1an luot 6 thé c6 hai nira di xtng, khi duoc lap rap, ching
tao ra chi tiét do.

Céc bd phan do kéo dai c6 thé co hinh dang va kich thugc thich hop bt ky,
t6t hon 1a c6 mit cit ngang gan nhu hinh chit nhat. Cén phai hiéu rang, hinh dang
cua cac bd phan dd khong chi giéi han ¢ mat cit ngang hinh tron va chﬁﬁg 6 thé c6
mit cit ngang gan nhu hinh vudng, hinh chit nhét, hogc hinh dang khac bat ky va
khong can phai ¢6 hinh dang hodc kich thudc mat cit ngang khong ddi. Bo phan do
kéo dai ¢6 thé c6 hinh dang va kich thuéc dang dng.

Céc héc dit cach nhau theo phuong thing dimg co thé duoc bd tri theo goc tir
3 dén 8 do so vdi phuong thing dang, thuong khoing 5 do so véi phuong thang
dung.
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Céc héc dat cach nhau theo phuong thing dimg cé thé duge bd tri trong ving
16m cta bo phan d&. Cac hdc dit cach nhau theo phuong thang dimg c6 thé dugc bd
tri bén ngoai cn xtng v4i nhau trén cic bé mat ngoai d6i nhau cta bo phan da.

Céc két cAu phan cach co thé kéo dai tir cac thanh bén trong ctia hdc vao trong
16 duoc tao ra boi hde, dé phan cach cdy gidng con cach xa khéi thanh trong clia héc,
gan nhu & giita trong do.

Céc bd phan do kéo dai ¢6 thé co duong dan dé dan dong chit luu chay xudng
duong din chét luu vé phia ving ré ctia cdy nam trong héc.

duong dan c6 thé c¢6 dang cac go hinh chit v kéo dai tir bé mit trong cia bd
phéan do kéo dai.

Céc bd phan do kéo dai co thé ¢6 cac chi tiét phan tin dé phan tan chét luu
dugc chtra ra khoi duong dan.

Bo phan d& kéo dai c¢6 thé co dudong thong nbi thong chat luu véi 16 dé dua
nhiét va/hodc khong khi duge diéu tiét oxy dén ving ré cla cay gidng con nim trong
1

pﬂ

Dong chit luu ¢6 thé c6 cac dudng chét hoa tan trong d6 nham thic diy sinh
truong cay.

Dong chét luu c6 thé co chit hoat dong bé mait anion hitu co duge hoa tan
trong do.

Céc chi tiét gibng nhau ciia cac bd phan do kéo dai co thé dugc gin ¢ dinh
vao nhau béi cac chi tiét kep, keo, han bang chét déo, hodc phuong tién thich hop
khac bt ky.

Thiét bi 1am giau cacbon dioxit ¢ thé 1a thap loc cacbon dioxit dugc tao két
cdu dé loc cacbon dioxit ra khoi dong cacbon dioxit ¢6 ndng do cao, nhu dong tir
thung chtra cacbon dioxit dugc nén hodc dong thoat ra tur quy trinh hoéa hoc, quy
trinh nay tao ra cacbon dioxit nhu viéc dbt chay.

Cacbon dioxit dugc loc ra tor dong cacbon dioxit c6 néng do cao va chét luu
duoc lam giau cacbon dioxit ¢6 thé dugc ding trong nha kinh dé cip cac dudng chét
cho céc cdy giéng con nhidm tao ra swong miy, hodc cho cac img dung khéc.

Dong chit luu dwoc 1am giau cacbon dioxit c6 thé ¢6 cac dudng chét cho cay

hoa tan trong do.
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Dong chit luu ¢6 thé duge chay nho giot trén céc ré cua cic ciy gidng con
bang cach 1am chay nhé giot dong chat luu qua duong din dong chay trong cic bd
phén d& cdy giéng con.

Vi du thir hai lién quan dén hé théng dung cho sinh truéng cidy mat do cao
khong dung dat, hé thong nay bao gom:

két cAu kiéu nha kinh;

it nhit mot bd phan d& kéo dai duoc bd tri gin nhu thang dimg trong

nha kinh, bd phan do nay co:

than ¢ duong dan dong chiy dugc tao ra trong do;

can nbi kéo dai theo goc ndm trong khoang tir 1 dén 179 do cach ra
khoi than; va

héc duge tao ra trén vung dau dbi dién cua can ndi, hdc, can nbi va
than dugc ndi thong chat luu véi nhau dé cho phép chit luu duge chira béi hbc chay
xudi dong dén can ndi vé phia than;

hé théng cip chét lwu dé cip dong chit luu vao hic; va

hé thdng thu gom chét luu dé thu gom chit Iuu du, chét luu du nay da
duoc chay qua duong dan dong chay.

Céc b phan do ¢ thé duge ché tao tir cac chét déo va/hodc vat ligu tong hop
thich hop bét ky va c6 thé ¢6 mau sdm thich hop bat ky.

Céc bd phan do co thé c6 hai nira dai ddi xtng dugc lép rdp vao nhau dé tao
ra bo phan da.

Két cAu bit kin, két cdu nay chtra bu chi tiét bit kin trong do, co thé duoc tao
ra d& bit kin khoang tréng duoc tao ra & gifra hai nira d6i xtng khi duge lip rap.

Héc ¢6 thé c6 cac két cdu phan cach dé phan cach ciy gan nhu & giita va cach
xa khoi viing bé mit trong ctia hoc.

Céc két cAu phan cach c6 thé co dang cac phan nho kéo dai tir bé mit trong
ctia héc.

Hoc c6 thé dugc tao hinh dang va kich thudce dé 14n luot chtra bu chi tiét dang
thung ludi duge duc 16 trong do, chi tiét dang thung luéi nay duoc tao két cu dé
chira ciy gibng con. Chi tiét dang thung lugi dugc duc 18 cho phép céc ré clia cay

giong con kéo dai xudng dudi can noi trong qua trinh sinh trudng.

-10-



25937

Héc c6 thé co két cdu kep chédt dugc bd tri & vung dAu trén cia n6 dé chira va
kep chit ngudn chit luu ndi thong chét 16ng voi né dé chay nhé giot chat Iuu duoc
lam giau dudng chit vao hdc.

Cac két cAu gai khdp duoc tao ra trén cac ving du cua than cho phép nbi cac
gi4 trdng cdy khong dung dit v6i nhau, do vy tao ra 6ng trong cdy khong ding dat.

Cac két cAu gai khdp co thé co dang cac két cau gai khép duong va am, dugc
tao hinh dang va kich thudc dé ndi bit kin v6i nhau nham ngan khong cho viéc thoat
chit luu ra khoi ng trong ciy khong dung dat, khi duoc 1p rap.

Than va can ndi c6 thé c6 hai nira dbi xtng duoc lap rap vao nhau dé tao ra
gi4 nay trong cay khong dung dat.

K&t cAu bit kin, két ciu nay chira bu chi tiét bit kin trong do, c6 thé duoc tao
ra dé bit kin khoang tréng dugc tao ra khi hai ntra dbi ximg duoc 1ip rép dé tao ra gia
trong cdy khong dung dt.

Cac két cu kep chdt co thé duoc tao ra dé kep chit cac ntra da duogc lép rap
vao nhau & trang thai da duoc lap rap.

Hbc ¢6 thé c6 cac két cdu phan cach dé phan cach cdy gin nhu & giita va cach
xa khoi ving bé mat trong ctia héc.

Hbc ¢6 thé duge tao hinh dang va kich thudce dé 1an luot chira bu chi tiét dang
thing luéi duoc duc 18 trong d6, chi tiét dang thung ludi nay duge tao hinh dang va
kich thudc dé chua cdy gidng con. Chi tiét dang thung ludi dugc duc 16 dé cho phép
céc ré cta cdy gibng con kéo dai xudng dudi can ndi trong qud trinh sinh trudng.

Héc co thé c6 két cdu kep chat dé chira va kep chat nguén chét luu ndi thong
chit léng v6inod dé chay nho giot ngudn chét luu dwoc lam gidu dudng chat vao hdc.

Céc két cu phan cach c¢6 thé c6 dang cac phin nho kéo dai tir bé mit trong
ctia hdc.

Cac két cAu gai khop duge tao ra trén cdc ving dAu cta than cho phép ndi cac
gid trdng cdy khong dung dit v6i nhau, do vy tao ra bng trong cay khong dung dat.

Céc két cdu gai khdp c6 thé c6 dang cac két cau gai khép dwong va am, dugce
tao hinh dang va kich thudc dé ndi bit kin v6i nhau nhim ngan khong cho viéc thoat

chét luu ra khoi éng trong ciy khong dung dat, khi dugc 1ap rap.
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Thiét bi lam giau cacbon dioxit c6 thé 1a thap loc cacbon dioxit duoc tao két
chu dé loc cacbon dioxit ra khoi dong cacbon dioxit ¢6 ndng do cao, nhu dong tir
thung chtra cacbon dioxit dugc nén hodc dong thoat ra tir quy trinh hoéa hoc, quy
trinh nay tao ra cacbon dioxit nhu viéc ddt chay.

Cacbon dioxit dugc loc ra tir dong cacbon dioxit c6 néng do cao va chét luu
duoc 1am gidu cacbon dioxit c6 thé dwoc dung trong nha kinh dé cip cac dudng chét
chocéccéygﬁéngcon,nhéniaorasuongrnu,hoacchocécﬁngdungkhéa

Dong chét luu duge 1am giau cacbon dioxit ¢o thé c6 cac dudng chat cho cay
hoa tan trong do.

Dong chét luu ¢ thé dugc chay nhod giot trén cac ré cla cic ciy giéng con
bang cach l1am chay nho giot dong chét luu qua dudng din dong chay trong cic bd
phén d& cay gidng con.

Vi du thir ba lién quan dén phuong phép sinh truéng cay mat do cao khong
ding dit, phuong phéap nay bao gdm:

lam giau dong chét luu ¢6 dudng chét voi cacbon dioxit; va

cAp dong chét lvu duoc lam giau cacbon dioxit cho cac cdy gidng con.

Phuong phap nay c6 thé ¢ budce lam gidu dong chét luu véi cacbon dioxit cho
dén khi d6 pH cta dong chét luu duge diéu chinh dén khoang tir 6 dén 7, thuong 1a
khoang 6,2. Dong chét luu ¢ thé ¢6 murc axit cacbonic ting do viéc lam giau dong
véi1 cacbon dioxit.

Trude khi lam giau, dong chit luu can duoc lam gidu ¢ cac chét rdn hoa tan &
mire thip dén rat thap nhu nude cit, nudc nay dugc thu hoi tir cac thiét bi ngung tu,
tir cac hé thong diéu hoa khong khi va cac hé thong thim théu nguge (RO - reverse
0SMosis).

Vi du tht tu lién quan dén hé théng dé canh tac ¢ khoang cach xa, hé thdng nay
¢6 hé théng khong dung dit mat do cao nhu duge mo ta trén day, khac biét & chd,
viée diéu khién moi truong nha kinh cling nhu cac mac dudng chat duoc diéu khién
va quan 1y thong qua hé thdng may tinh, hé théng nay duoc bd tri & vi tri khac vai
noi ma nha kinh duoc b6 tri.

Vi tri khac nay c6 thé 12 nuéc khac.
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Hé thdng may tinh chta dau vao dit liéu tir méi truong nha kinh nhu nhung
khong chi gi¢i han & — nhiét d§ trong nha, cac mirc dudng chét trong nudc, cac muc
cacbonic trong nudc va cac mirc mam bénh.

Dit liéu duge chita c6 thé cho phép ngudi dung hé théng may tinh chon céc
bién phap hiéu chinh cin dugc thuc hién dé tdi vu héa cac didu kién sinh trudng.

Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& phéi canh thé hién hé thong khong dung dait mat
do cao 10 con duoc goi 1a nha ting sinh trudng duoc gia ting bang cach diéu chinh
mdi trudng ci tién, dé sinh trudng cac cdy rdm I nhu rau diép va thao moc. Hé
thong 10 khong phai 1a hé thdng thay canh nhu thuat ngir vén duoc hiéu do cac ré
khong bi ngdm chim thudng xuyén trong chat luu ¢6 dudng chit hodc trong moi
truong tam chit luu c6 dudng chat. Do do, hé théng gan gidng vdi hé thdng khi canh
do cac ré dugc tiép xtc v6i chit luu gidu dudng chit chay nho giot, trong khi trong
cac hé thdng khi canh truyén thdng, cac ré dugc phun chét luu giau dudng chit.

Két ciu kiéu nha kinh c6 b ting cudng chiéu sang dé lam ting luong 4nh sang
nhin thiy trong két ciu. Bo ting cudng chiéu sang c6 thé duoc tao ra tir vét lidu cho
phép anh sang xuyén qua che két ciu dé cho phép luong 4nh sang mat troi dinh trude
xuyén qua két ciu. Vat liéu c6 thé 1a kinh va/hodc polycacbonat trong chiu duoc biic
xa to ngoai. Vat li¢u thuong c6 cac dac tinh phéan xa dé cho phép anh sang mat troi
xuyén qua két ciu, nhung ngin khong cho anh sing mit trdi phan xa nguoc lai ra
bén ngoai két cAu, tac 13, AGRI-FILM™., B loc thich hop cling cé thé dugc bao
gdm trong vét liéu nham thic day cac bude séng cua cic chim anh sang do va xanh
di vao két cdu nha kinh.

Hop phin phan xa trong san cua két cdu nha kinh dé phan xa 4nh sang mit troi
ra khoi san thudng ciing ¢6 thé dugc bao gdm nhim lam ting 4nh sang mit troi nhin
thiy bén trong nha kinh. Lop phu san theo cach trang tri mau do va xanh thuc day
hon nita muc phan xa ctia bude song cia mau do va xanh ra khoi san vé phia céc
cay.

Pé diéu chinh nhiét d6 mdi trudng bén trong nha kinh, cic giéng va/hodc quat
thong gio, hé théng 1am 4m dé lam 4m bé mit ngoai cua két cdu va hé théng phun,

hé thdng nay phun swong md min bén trong két ciu, c6 thé duoc ap dung. Hé thong
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tan nhiét da biét cling co thé duoc két hop dé diéu chinh nhiét d6 moi truong bén
trong két cu.

Két cdu nha kinh con ¢6 cac bién phap khong ché mim bénh dé diéu khién cac
mirc madm bénh nim trong cc khoang dinh trudc bén trong két cu. Cac bién phap
khong ché mam bénh bao gdm dudng vao két cdu bi chin khong khi hai 1in, va hop
phin 1am san dé thu gom céc hat v mam bénh khong mong mudn.

T6t hon 13, nha kinh c6, theo cach bd tri dang ludi, cac bd phan d& dang hinh
séng 12 nhu duoc thé hién trén Fig.1 va 2, cht khong phai chi don gian 1 phan dng
thang dimg, cac bd phan d& c6 dudng din dong chay bén trong 14 diing cho chat luu
hodc dong hoi nhu dong nudc dugce lam giau dudng chét va/hoic CO,, dé chay gitta
phin dudi va phan dudi ctia no.

Cac bo phan d& dang hinh séng 12 ¢6 cac 16 dit cach nhau theo phuong thing
dang 16 duoc b tri nghiéng goc véi truc théng dirmg cua no, 15 nay duoc dinh kich
thude dé chira cac cay gibng con trong d6 khién cho, khi st dung, cac cdy giéng con
duoc trong trong cac 16 véi cac ré cdy clia ching bo vao trong dudng dan dong chay,
tire 14, cac 16 ndi thong chit 16ng voi duong din dong chay khién cho céc ré co thé
tiép xtic v6i chét luu chay nho giot xudng dudong dan dong chay hoic khi hoic suong
mu trong dudng din dong chay.

Ngudn cép chit luu ndi voi ddu trén cia mdi bd phan do sao cho chit luu chay
nho giot xubng duong din dong chay va dua cac ré ciia cac ciy gidng con vao tiép
xUc v4i no.

O phia duéi cua cac bd phan dF va, ndi thong chat 16ng véi cac dau ra dudi clia
cac dudng dan dong chay, hé théng thu gom chit luu thu gom chét luu du, chat luu
nay da chay nhd giot qua cac bo phan do.

Céc 16 dung cho cac cdy giéng con duoc b tri theo géc khoang 5 dd so véi
phuong thang ding vi didu nay dugc cho 1a tao ra luong anh sang mit troi mong
mudn cho céc cdy giéng con.

Theo vi du, cac b phan do cod két cdu kiéu modun va mdi bd phan do duoc lép
tir cac chi tiét giéng nhau, khi duoc lap rap vao nhau, ching tao ra bd phan da. Pidu
nay co loi 1a, chi cén tao ra mot khudn dic va cac bd phan do théng ding dang 6ng

cé thé duoc lap rap tr cac chi tiét giong nhau, di€u nay lam gidm céac chi phi va do
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phirc tap ctia nd. Tuy nhién, c¢6 thé thdy ring c6 thé c6 hai hodc nhiéu loai chi tiét
duoc lap rap dé tao ra cum, ma cic bd phan d¥ dang éng duoc lip rap tir chung.

S6 lugng chi tiét giéng nhau bét ky c6 thé dugce gin ¢ dinh vao nhau dé tao ra
bd phéan do théng ding co chiéu dai mong mubn. Tuong tu, cac kich thude cua cac
chi tiét gidng nhau c¢6 thé duoc chon dé tao ra bo phin do thing dung dang dng co
duong kinh tuong duong mong mudn bit ky, vi du, 50mm va/hodc dé thich tng voi
kich thuéc dng tiéu chuan c6 san.

Do vay, cic bd phan do cay va/hodc cdy giéng con cua hé thdng c¢6 loi ich 13 ¢6
dong chét Iuu c6 dudng chat ¢c6 hudng va diéu nay duoc hd trg bang cach co cac go
18 bén trong duong dan dong chay ciing nhu hinh dang cta né, ching bao dam rang
chit Iuu ¢6 dudng chit s& chay nho giot trén ving ré cua cdy gidng con duge trong
trong d6. Chi tiét phan tan 20 bao dam rang chét luu duoc phén tan dé ting muc oxy
hoa cua nd.

Viéc diéu chinh nhiét do trong hdc va/hodc vung ré cdy dat dugc bdi duong
thong va khe hé 22 dé cho phép khong khi nhidu oxy duge dua vao ving ré ciy.
Viéc diu khién cua nhiét do trong khoang thich hop tir 16 dén 25°C quanh ving ré
cdy dat duoc bing cach dua khong khi c¢6 nhiét do can thiét, xudng dudng thong, di
vao ving ré qua cac khe ho. Puong thong va khe ho gbp phan cho hiéu sudt ning
lwong cta hé thdng 13 nhiét do quanh ving ré dugc didu chinh ma khong cin didu
chinh toan bd méi truong bén trong két ciu nha kinh. Khong khi ¢6 nhiét do cin
thiét s& dugc dua ngit quang thong qua duong thong qua cac khe hé dén vung ré dé
tao didu kién thuén loi cho sinh trudng cdy & muc tdi da.

Céc két cau dan hudng 24 ngan khong cho thoat chit luu ra khoi hde néu héc bi
sinh truéng qua mac boi cac ré cdy, do vay can trd dong chit luu.

Viée b tri cac 18 theo goc khoang 5 d6 so véi phuong thing ding dugc wu tién
d6i v6i vi tri vi do trén toan thé giGi va goc ciia anh sdng mat troi.

Céac cdy xé4c dinh nhu sup-lo ¢6 dau ning trong qua trinh sinh trudng va dé
ngin khong cho cdy roi ra khéi gia sinh truéng, cac bo phan do 26 nhu duge biéu thi
trén Fig.3 va Fig.4 dugc tao ra. Vi du nay vé bd phén do cling co héc ¢6 18 duc 28 dé

gilt chit cay gidng con. Vi du nay con c6 chi tiét phan cach 30 dé phan cach cay
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twong d6i & gitta hoc. Két cau kep chat 32 cho phép ngudn chét luu dwoc ndi voi
vanh cuaa hoc, do vay cho phép chit lvu chay nho giot xubng dudi héc.

Trong hé théng, do chét luu chay théng ding tu trén xuéng dudi, viéc tron chét
bén va khi thiy canh hoac khi canh dugc tang do dong chay nhé giot.

Heé thong tao ra mirc tham nhép anh sang tdi da qua hé théng, do vay khi cac bo
phan d& thang dimg duoc dit gan nhau nhu trong nha kinh, thi mét sé éng c6 nguy
co bi che bong bdi cac 6ng khac, va do vay hinh dang va hinh dang cua cac bd phan
d thang dung ctia hé théng phai sao cho chiing giam dén mire i thidu nguy co che
bong ddi voi cac bo phan d& thang ding dang 6ng lién ké, didu nay da biét nhu cac
chdng sinh trudng thing dung.

Do viy, hé théng tao ra mat do ndm trong khoang tir 100 dén 1000 phén trim so
v6i cac hé thong sinh trudng hién nay, hodc nhidu hon va thudng cho phép tir 200
dén 400 cay trén mdi mét vudng, mic du didu nay c6 thé dugc ting nho sit dung 4nh
sang nhan tao.

Do vay, hé thdng cho phép ting khi c6 huéng va tudn hoan méi trudng sinh
trudng trong hé thdng tuong tu.

Hé thdng con cho phép dong khong khi t6t qua mdi truong sinh trudng v6i hinh
dang ctia cac bd phan do thing ding dang dng cho phép dong khong khi tdt qua cac
ludng cta cac cay sinh trudng.

Bing cach thu hoach nudc nho sir dung cac phuohg phap chung cit va ngung tu
doan nhiét, cac mdy tao nudc trong khi quyén thong thudng va nudc va/hodc chét
luu da duge xtr 1y khi tudn hoan tiép xuc véi UV va ozon, mdi trudng sinh trudng
cay tu duy tri tuong d6i duoc tao ra, trong d6 kha nang tu duy tri duoc tro giup boi
viéc tudn hoan vong kin chat luu/nude bén trong nha kinh.

Khong gigi han pham vi cta cac hé thdng hodc phuong phép theo sang ché
hodc cach ma ching c6 thé duoc st dung, hé théng c¢6 thé thudong duge dung nhu
sau:

Dong giau CO, duge loc khong dung dit thanh dong nude duoc xir Iy bang chét
hoat dong bé mit M3T™ dé tao ra axit cacbonic va n@)ng do CO, cao hon trong

nudce, do vay nudc thoat ra khéi thap loc c6 CO, va axit cacbonic hoa tan.
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CO, ¢6 thé thu dugc tir cac quy trinh céng nghiép hodc thu dwoc khong khi, vi
du, quy trinh thu va cat giit cacbon.

Nudc tir thap loc da duogc lam giau axit cacbonic va’/hodc CO, dugc dung lam
ngudn nude dé cip cho phia ré sinh trudng theo chong thang ding. Tét hon 13, nuée
c6 axit cacbonic hoa tan c6 do pH khoang 6,2, nhung c6 thé c6 do pH nam trong
khoang tir 6 dén 7. Nudc dung dé tao ra axit cacbonic phai co cac chit ring hoa tan
r&ﬂhﬁp,vidu,nuécc&;nuécnéydugcthuhéiﬁrcécﬂﬂétbingungtucﬁahéthéng
diéu hoa khong khi va nude co nhiét do tdi da khoang 25°C.

Trong nha kinh, nhiét do can nim trong khoang tir 17 dén 20°C véi cach tuan
hoan ty nhién cua ching hodc nhd phun swong mu.

[X)Vay,khihéthénghoatd@nglﬁnhthubng,c@:budcswiduqcthuclﬂén:

1. Trong khoang thoi gian 3 ngay, trude hét cac cdy gidng con, hat, canh triét
hodc cu dugc thuc hién goi 1a “dugc wom™ va dugce vd trung trong tu ép c¢d moi
truong duoc didu khién trong d6 chiing dwoc tiép xtic v6i té hop 4nh sang nhan tao,
ozon, anh sang cyc tim (UV - ultraviolet light) va anh sang hong ngoai (IR - infrared
light), trong khi duoc phun lién tuc swong mi nudce chia té hop thude diét ndm hiru
co, M3T™, diu cay ho cam, chat chiét tir tra xanh, thudc trir sdu hitu co va thude
diét nAm hitu co. Budc nay 1a cin thiét dé tao ra cdy cho giai doan sinh trudng tht
hai dugc md ta dudi day, va ciing dé giam nguy co tdn cong ctia mam hodc con
tring. Nudc ¢6 thé duoc vo tring bang ozon va UV va, tuy y, duge dua qua nam
cham dé xtr Iy bang tr tinh nude. Swong mu 1 swong mu siéu min. Nude hodc suong
mu ¢6 thé dugc ion hoa, vi du, bing cach phan cuc voi phun. Kich thude giot nim
trong khoang tir 1 dén 100 micron.

. 2. Céc cdy gidng con dugc chuyén dén moéi truong sinh trudng, vi du, nha
kinh, nha kinh nay bao gdm:

a. Nép che mua d4 thao ra duoc nhim bao vé chéng lai sy phé hoai cua
mua d4 va ciing ¢6 tic dung che bong mat néu can;

b. Hé théng phan phbi nudc trén mai nha kinh thong qua hé thong cac
6ng va voi phun ndi v6i nhau dé phun nude 1én mai cia nha kiéu duong ham khi

can;
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c.  Hé thdng didu hoa khong khi bao gdm bd 1am lanh nude théng thuong,
méy lam lanh, ngudn 4nh sang hdng ngoai ciing nhu may lam 4m dé& khéng ché nhiét
do moi truong nam trong khoang tir 15 dén 24°C, 1y tudng 1a khoang 17°C, ciing
nhu d6 4m tuong di bén trong nha kidu duong ham;

d. Cac co ciu sudi Am, vi du, cac két cAu noi hoi va éng dé lam tang nhiét
do trong nha cling nhu nhiét d0 cia nude khi cac nhiét do nay dat dén 5 °C;

e. Céac mit phan xa, t6t hon 13, c6 dang tim polycacbonat bao gdm cac
chi tiét phan xa, dugc dinh vi bén trong nha kiéu dudng hdm nhim phén xa dnh sang
t6i bén trong nha kiéu duong ham nham lam ting mat do anh sang bén trong nha
kiéu duong him lén khoang tir 5 dén 17%, cao hon 4nh sang méi trudng xung
quanh;

f. Nip che san c6 vt liéu phan xa va/hodc 16p pha bing bac va/hodc ¢6
cac tinh chat khang khuan, dé thu dugc khoang tir 200 dén 1000 o4t/m?, thuong
khoang (50 oat/ft*) 500 oat/m?. Budc song 4nh sang 1y tuong ndm trong khoang tir
400 dén 700 nm;

g. Mai cta nha kiéu duong hdm nbi bing ban 18 d& cho phép mai duoc
thao ra mot phén nham thong gié nha kinh dén nhiét do va/hodc d6 Am dat dén céac
muc toi da;

h. Heé thong 161 vao hai 14n ctra tao ra budng kin gitta hai ctra. Budng c6
san duoc tao két ciu dé giir hon hop chit khir trung 1 hdn hop nude cta chét chiét tir
tra xanh, diu cdy ho cam, M3T, thudc diét ndm hitu co dé khi trung chan nguoi di
vao nha kiéu duong him;

1. Budng con ndi véi ngudn cdp khong khi dé duy tri 4p sudt duong
tuong ddi bén trong budng va ngan khong cho dua chit la trong khong khi vao trong
budng va nha kiéu duong him;

]- Nhiét d6 va do 4m bén trong nha kiéu dudng hdm duoc diéu khién
thoong qua hé théng diéu khién tap trung tir xa, trong d6 hé thdng nay nhan dau vao
vé cac tham sd nhu nhiét do va d6 4m va viéc diéu khién dat duoc thong qua, nhung
khong chi gidi han &, cum diéu hoa khong khi, viéc phun suong mu bén trong nha

kieéu duong ham va viéc thado ra mot phan mai;
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k. H¢ théng thu hoach nuéc dé thu hoach nuéc nhu san phém phu cta hé
théng 1am mit bing nudc ciing nhu tir moi trudng bang cac phuong phap chung cat
va ngung tu doan nhié¢t nhu Skywater™.

1. Heé théng xir Iy nude xir Iy nudce chira trong bé chira dé cip dén cac ré
cdy ctia chong sinh truong.

m. Céc quat gi6 hodc quat thuong chay & vén téc khoang 2m/gidy (n3m
trong khoang tir 1 dén 5m/gidy) dé cho phép dong khong khi lién tuc trong nha kinh
nhim ngan khong cho céc khi da duogc tao ra bi thay dbi trong qua trinh nhan gidng
cay, thuong la CO, va oxy.

n.  Cac tm pin mit troi tao ra dién dé dan dong thiét bi duge dan dong
bdi dong co nhu bd lam lanh nudc, cac quat gidé va quat nhu khai niém SMART
POWER™,

0. HORTIMAX™ duoc tao ra nhim muc dich theo ddi quy trinh nhan
gibng cdy theo thoi gian thuc va phét hién sém sy tén hao dudng chét, su dao dong
do Ph, su bung phat mam bénh dé cho phép quan ly tir xa.

p- Thay héa dé xtr 1y dién hoa cic mam bénh nhu Pythium, Phytophthora
va Fusarium, dé tach bac keo va hydro peroxit thanh swong mu phun va/hoic nguodn
cap nudc chay nhé giot.

Heé théng xr Iy nude bao gdm ngudn sang UV, thiét bi trao ddi cation dién tir,
ngu@)n ozon, cac bod loc chat hitu co dé loai bd chit hitu co, bd loc sinh hoc, bo loc
cat, bd loc cong nghé nano, bd loc than hoat tinh hodc da phién du, siéu am, suc khi
thong qua phuong tién phan ting va/hodc dng venturi, hoat dong thiy héa nguoc aé
lam giau oxy trong nugce cling nhu voi cac nguyen t vi luong nhu ddng va sit.

Bé chira nude 1 cum bit kin ndi thong chit luu véi hé théng cac dng ndi véi
nhau d& tai thu gom nude dugce chay nho giot xudng cac modun dng, bé chira nay
con ¢6 ngudn khong khi tao ra ap sudt khong khi duong bén trong bé chira, cho phép
tang khi c6 hudng va tudn hoan mai truong sinh trudng trong hé théng tuong tu véi
dong cac khi nguoc chiéu chay 1én trong dudng din dong chay theo huéng nguoc lai
v6i dong dudng chat.

Viéc dinh vi cdc chdng sinh truong thing ding (cac bd phan do thing dimg

dang ong) dugc chon dé cho phép cac cdy cé su tiep xic t0i da cua cdc la cdy cua
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ching v6i anh sang maét troi. Moi truong sinh trudng dugce thiét ké dé han ché cac
tdn hao khi va nhiét khoi nha kinh sao cho nha kinh hoét dong dudi ap suét hoi
duong. Céc anh sang IR va UV dugc dung dé bu cho su thiéu anh sang mit troi do
cac didu kién thoi tiét.

Heé thdng phun swong dugc dung dé phun swong mu nude min, hodc nudc véi
M3T™ va chét chiét tir rong bién 18n trén cac 14 dé cai thién cdu tric té bao. Viéc
phun swong mu dung cho bdn chire nang, tic 1a, diéu chinh nhiét do, cép dudng cho
14, khéng ché bénh dich/khéng ché mim bénh, va dé diéu khién do 4m.

Cac dudng chat, tirc 13, cac thanh phan 1én nhu NPK hitu co dugc tron voi
nuée, nude ndy da duoc xtr Iy bang M3T™, va sau d6 hdn hop nay dugc cip dén
phia r& cia chdng sinh trudng thang dang, noi n6 chay nhé giot qua cac by phan do
thing dimg dang 6ng bén trén cac ré va giit chung duoc lam im véi nude duge lam
gidu dudng chét. Cac thanh phin nho c¢6 thé duoc cdp thong qua cac quy trinh dién
hoa, vi du, hoa tan cac dién cuc kim loai vao trong nuéc, vi duy, st va magie thong
qua hoat dong thdy hoa nguoc.

Trudce khi thu hoach, cac cdy dugc xtr ly trong khoang thoi gian khoang 48
gid v6i hdn hop chit hoat dong bé mit anion, cht 6n dinh d6 Ph hitu co, chat chdng
khudn hitu co va chit bao quan hitu co din dén viéc ting cac mirc hydrat cacbon va
ham luong BRIX ctia cac 14 cay.

Viéc thu hoach dugc thuc hién vao ban dém va cac cdy dugc cit nho st dung
ngudn cdp khong khi co ap. Tit ca cac dung cu cit dugc xir ly bang hdn hop
M3T™ya ZOONOCIDE™ hoic twong tu. Tir thoi diém thu hoach cho dén khi van
chuyén, nhiét 4§ dugc git dudi 10°C. TAt ca nhan vién phai méc quﬁn 40 bao vé dé
han ché su ldy nhim. San phim da dugc déng goi duge dugc cAt gilt & nhiét do
trong khoang tir 3 dén 7°C.

Nhim ting thoi han st dung va do twoi, hop phén c6 cac dudng chét va hoi
am, duoc bd sung trong bao gbi. Trong qua trinh van chuyén, cay s& tiép tuc hip thu
hoi 4m va cac dudng chat tir hop phan.

Nhim ting hon nira su sinh trudng trong nha kinh, cac cdy dugc tiép xtic v6i

khoang song am thanh dinh trudce, da biét 1a sy sinh trudng nho 4m thanh.
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Viéc st dung quy trinh oxy hoa, thuong da biét 1a qua trinh oxy héa nang cao
(AOP — Advanved oxidation process), lam ting hon nita chét lwong va do khong
ding dit cua chit luu duge lam giau dudng chét.

Vi¢c st dung chit hoat dong bé mit anion nhu M3T™ duge md ta & day s&
thiic ddy viée lam 4m cho cac ré, do vdy tang su tham thiu, khuéch tan, lam gidm 4p
sudt cta ré khac han véi viée tang téc do hip thu nude nhu van thuong lam véi chi
phi vé ning luong giam.

M3TT™ |3 san phdm chit hoat dong bé mit c6 ban tir Marine 3 Technologies
(Pty) Ltd in South Africa.

Céc hé thdng va phuong phap theo sang ché c6 loi ich 1a chung lién quan dén
hé théng va phuong phap tréng ciy mat do cao phat thai cacbon thép, trong d6 viéc
phat thai cacbon thip dua vao cac yéu td nhu viée sir dung cac tAm pin mat troi dé
tao ra di¢n, vat liéu phan xa dé 1am ting 4nh sdng nhin théy bén trong nha kiéu
duong ham, viée két hop cua cac dudong thong dong khong khi véi cac khe hé trong
cac bo phin do cdy thing dung dé dieu chinh cuc bd nhiét do quanh ving ré cay,
khong c6 cac chit trén co sd hoa dau nhu phan bon téng hop, thude trir sdu va/hoic
céc thube diét co, thuong duoc ding theo cac kiéu canh tac truyén thdng. Thap loc
lam giau cacbon gép phan hon nita vao viéc giam cacbon cta hé thdng nhd c6 tac
dung nhu thiét bi tiéu tan cacbon, trong do6 cacbon da dugc loc duoc chuyén hoéa

thanh vat liéu ma cay tiéu thu duogc.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng ding cho sinh truéng cdy mat do cao khong dung dit (10), hé théng nay
bao gom:
két cAu kiéu nha kinh;
cac bo phan d kéo dai (12) dugc bd tri gin nhu thing ding trong két ciu
kiéu nha kinh, khac biét & chd, cac bod phan do kéo dai (12) c6 dang hinh song, bd
phén do nay co:
- than c6 dudng din dong chdy (14) duoc tao ra trong do; va
- cac hbc dit cach nhau theo phuong thing ding duoc b tri nghiéng
goc v6i duong truc thing ding cla than dé tiép nhan cay trong do, cac hbc nay ndi
thong chét long v6i dudong din dong chay (14);
- hé théng cAp chéit Iuu nbi thong chét luu véi duong dan dong chay
(14) dé cp dong chat luu dén duong dan dong chay (14); va
- hé théng thu gom chat luu dé thu gom chét luu du, chét luu nay da
chay qua dudong dan dong chay (14),
- dic trung & chd, cac bd phan do kéo dai (12) ¢6 dang hinh séng va b phén do
nay duogc tao két ciu dé cép dong chét luu ¢6 dudng chét c6 hudéng, ma duge hd trg

boi cac g0 (18) bén trong dudng dan dong chay cling nhu hinh dang cua no.

2. Hé théng dung cho sinh trudong cdy mat do cao khong dung dit (10) theo diém 1,
trong d6 két cau kiéu nha kinh c6 phuong tién ting cudng chiéu sang dé lam ting

lwong 4nh sang nhin thiy trong do.

3. Heé thong dfmg cho sinh trudng cady mat do cao khong dung d4t theo diém 2, trong
d6 phuong tién ting cudong chiéu sang dugc tao ra tir vat liéu cho phép anh sang
xuyén qua co cac didc tinh phan xa dé cho phép anh sing mit troi xuyén qua két ciu,

nhung ngan khong cho anh sdng mat troi phan xa nguoc lai ra bén ngoai két cau.

4. Hé théng dung cho sinh trudong cdy mat do cao khong dung dat (10) theo diém 2,

trong d6 phuong tién tang cudng chiéu sang c6 dang hop phan phéan xa trong san cta
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két cau nha kinh dé phan xa anh sang mat troi ra khoi san vé phia cac by phin do

(12).

5. Heé thong dung cho sinh truong cdy mat do cao khong dung dit (10) theo diém 4,
trong d6 hop phin phan xa ¢6 16p phii dic trung cho budc séng dé phan xa cac phd

anh sang dé va xanh cach xa khoi san.

6. Hé théng dung cho sinh truong cdy mat do cao khong ding dat (10) theo diém 2,
trong d6 phuong tién ting cudng chiéu sang c6 dang ngudn sang dé cip anh sang co

bude séng ndm trong khoang tir 800 dén 1000nm.

7. Hé thdng dung cho sinh truéng cdy mét do cao khong dung dit (10) theo diém bat
ky trong sb cac diém néu trén, trong do két cau kiéu nha kinh c6 phuong tién didu

chinh nhiét d6 dé diéu chinh nhiét d6 bén trong két cau.

8. Hé théng dung cho sinh truéng cdy mat do cao khong dung dat (10) theo diém 7,
trong d6 phuong ti€én diéu chinh nhiét do co dang mot hodc nhiéu hé théng bét ky
duoc chon tir nhom bao gdm céc giéng va/hoic quat thong gié, hé thong lam am dé
lam 4m bé mat ngoai cua két cdu nha kinh, hé thong phun dé phun swong mu min

bén trong két cdu va hé thong tan nhiét.

9. Hé théng dung cho sinh trudng cay mat do cao khong ding dét (10) theo diém bét
ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd phan d kéo dai c6 mat cat ngang gin nhu

hinh chtr nhat.
10. Hé théng dung cho sinh truéng cay mat do cao khong dung dét (10) theo diém

bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 cac hoc dugce bo tri trong viung 16m cua

bd phan do (12).
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11. Heé théng dung cho sinh truéng cdy mat dd cao khong dung dit (10) theo diém
10, trong do cac két cAu phéan cach kéo dai tir thanh bén trong clia hbc d@é dinh vi cay

gidng con gan nhu & gitta va cach xa khoi cac thanh bén trong cua hoc nay.

12. Hé théng dung cho sinh truéng cdy mat do cao khdng dung dat (10) theo diém
bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd phan d& kéo dai (12) c6 phuong tién
duong din dé din dong chét luu chay xudng duong din chét luu vé phia ving ré cua

cdy nam trong hoc.

13. Hé théng dung cho sinh truéng cdy mat do cao khong dung dat (10) theo diém
12, trong d6 phuong tién dudong din c6 dang cac go hinh chit v kéo dai tur bé mit

trong ctiia bd phan do kéo dai (12).

14. Hé théng dung cho sinh truéng cdy mat do cao khong ding dit (10) theo diém
bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd phan d kéo dai (12) ¢ cac chi tiét

phén tan (20) d& phén tan chat luu dugc chira ra khoi phuong tién duong dan.

15. Hé thong dung cho sinh trudng cdy mat do cao khong dung dét (10) theo diém
bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bo phan d& (12) c¢6 duong thong nbi
thong chit luu v6i hée dé dwa nhiét va/hodc khong khi duge didu tiét oxy dén ving

ré cia cay giong con chira trong do.

16. Hé théng dung cho sinh truéng cdy mat do cao khong dung dat (10) theo diém
bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hé thong cip chét luu c6 thiét bi lam giau

cacbon dioxit dé lam giau dong chét luu véi cacbon dioxit.
17. Hé théng dung cho sinh truéng cdy mat do cao khong dung dat (10) theo diém

16, trong do thiét bi lam giau cacbon dioxit c6 dang thap loc cacbon dioxit dugc tao

két cau dé loc cacbon dioxit ra khoi dong cacbon dioxit cd nong do cao.
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18. Hé thong dung cho sinh trudong cdy mat do cao khong dung dét (10) theo diém
17, trong d6 dong cacbon dioxit c6 néng d6 cao dugc chon tir mdt hodc nhidu nhom
bat ky bao gdm thing chira cacbon dioxit dugc nén va, dong thoat ra tir quy trinh hoa

hoc ma tao ra cacbon dioxit.

19. Hé théng dung cho sinh trudng cdy mat do cao khong dung dat (10) theo diém
bét ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 dong chit luu c6 cac dudng chét hoa tan

trong d6 dé thic ddy viée sinh trudng cay.

20. Hé thdng dung cho sinh truéng cdy mét do cao khong ding dit (10) theo diém
bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dong chit luu c6 chét hoat dong bé mat

anion hitu co dugc hoa tan trong do.

21. Hé théng dung cho sinh trudéng ciy mat do cao khong dung dit (10) theo diém
20, trong d6 hdc ¢ chi tiét dang thung ludi duoge duc 18 dé tiép nhan ciy giéng con

trong do.

22. Phuong phap sinh trudng cdy mat do cao khong dung dit nho dung hé thong
khong dung dit (10) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 21, phuong phép
nay bao gdm it nhét cac budc:

- 1am giau dong chét luu c6 dudng chit v6i cacbon dioxit; va

- cap dong chat luu dugc lam giau cacbon dioxit cho cac cay giong con.

23. Phuong phap sinh truéng cdy mét do cao khong dung dit (10) theo diém 22,
trong d6 dong chét luu ¢6 mirc axit cacbonic ting do viée lam giau dong chat luu vai

cacbon dioxit.
24. Heé théng dé canh tac ¢ khoang cach xa, hé thong nay c6 hé thong dung cho sinh -

trudng cdy mat do cao khong dung dit (10) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1

dén 21, khac biét & chd, viéc dicu khién mdi truong nha kinh cling nhu cac mirc
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dudng chét duoc didu khién va quéan ly thong qua hé thdng may tinh, hé théng nay

dugc bo tri ¢ vi tri khac v6i noi ma nha kinh duogc bo tri.
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