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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh tach mang sinh hoc dé tach mang, dong thoi
thong khi trong thung xtr ly hao khi dé thuc hién qua trinh xu ly tién tién nudc thai

hodc nudce thai cong nghiép va thiét bi tach mang sinh hoc.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Theo bd lut x Iy nudc duge stra dbi nim 2003 (Sewage Law amendment
Act in 2003), d4 tién hanh thém qua trinh x{r 1y tién tién ngoai qua trinh xtr ly thir
chp cho nuée thai nhim muc dich bao tdn méi trudng. C6 nhiéu loai quy trinh theo
quy trinh xtr ly tién tién khéac nhau. Mot trong s céc quy trinh nay, quy trinh tach
mang sinh hoc thu hit duge su chu y. Quy trinh tich mang sinh hoc la quy trinh
trong d6 bd tach mang dugc dit trong thung xir Iy hao khi cia binh phén tmg sinh
hoc, va nudc thai dugc tinh loc bao gém tach chét ran duéi su thong khi béng cach

N

str dung b tach mang.

Trong quy trinh tach mang sinh hoc, néu murc thong khi trong thung xtr 1y
héo khi dugc gia tang dé nang cao hiéu qua xir ly, muc tiéu hao nang luong gia
ting. Pidu nay khong chi gly ra su gia ting vé chi phi cho ning luong ma con gia
ting cong suét dién cAn duoc st dung d& dAn dong thiét bj thong gi6 bang dién.
Két qua 13, mic COy duoc toa ra boi sy phat dién duoc gia tang, diéu nay dan dén
su gia ting ap luc moéi truong. Do vay, can phai giam mirc tiéu thu nang luong ma

can cho su thong khi cang n_hiéu cang t6t trong quy trinh tach mang sinh hoc.

Tuy nhién, trong quy trinh tdch mang sinh hoc, néu muc thong khi trong
~ thuing xr 1y héo khi giam qua nhiéu dé giam muc phi tén ning lugng, su tic nghén
xdy ra 6 by tdch mang. Néu sy tic nghén xay ra & bd tach mang, dong chay qua
mang giam va lam giam hiéu suét xir ly. Nhu vay, lam gia tang chi phi vén hanh.
Giam qué nhiéu mtrc thong khi & thung xtt 1y hao khi gy ra van dé 1a mét luong

160 nito oxit (NpO) dugc tao ra. Vi dy, “Earth Plan 2010” ctia (Tokyo Metropolitan
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Government Bureau of Sewage) goi y rang vi nito oxit (N2O) 1a khi nha kinh ¢6 ap
luc moi trrong 16n ma hiéu tng nha kinh ctia né 16n gép 310 lan so véi CO2, nén
su khuéch tan n6 vao méi trudng giam cang nhiéu cang tot.

Nhu vay, trong quy trinh tdch mang sinh hoc, mdi tuong quan gifta viéc
giam sy tiéu thu nang luong, su tao ra N2O, va su xay ra tic nghén 1a nhu nhau.
Duéi tinh canh nhu vay, nhu cdu phat trién quy trinh tach mang sinh hoc ¢6 kha
nang giam sy tiéu thu nang luong cang nhidu cang t6t va giam ca su tao ra NpO

14n sy x4y ra tic nghén cang nhiéu cang t6t ngay cang tang.

Muc dich cua cac phuong an dugce néu ¢ day la dé xuét quy trinh tich mang
sinh hoc dat dugc viéc giam su tiéu thu nang lugng can cho sy thong khi trong quy
trinh tdch mang sinh hoc va c6 kha nang giam murc tao ra N2O ddng thoi lam giam
su xay ra tic nghén va ciing dé xuét thiét bi tich mang sinh hoc.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do vay, muc dich ctia phuong 4n theo sang ché 13 @& xuét quy trinh tach
mang sinh hoc tinh loc nudgc thai bing céach sir dung hé théng binh phan tng sinh
hoc bao gdm thung xir 1y ky khi va thung xtr ly hdo khi, quy trinh nay bao gbm

budc:

(a) dua nude thai vao trong thung xtr ly ky khi va xtr Iy nuéc thai bing céc
vi sinh vét ky khi trong thung xtr ly ky khi dé phan huy chat giy 6 nhiém trong

nude thai, bang cach d6 thu duoc nude duogce xir 1y ky khi;

(b) dua nudc duge xur 1y ky khi vao trong thung xtr ly héo khi tir thung xtr ly
ky khi, phan phéi nudc duge xtr Iy ky khi dén bo tach mang trong thung xtr 1y hdo
khi, thong khi cho nudc dugce xir ly ky khi vdi su c6 mét ctia bun hoat tinh chira
c4c vi sinh vat ua khi bing co cdu théng gid, xir Iy nuéc duge xtr Iy ky khi bang
céc vi sinh vat ua khi duéi didu kién héo khi dé phan hay chét giy 6 nhiém trong
nude duge xtr Iy ky khi, bing cach d6 thu duoge nuée duge xir Iy héo khi, tach pha
ran-long cho nudc duge xit ly hao khi bang bod tach mang dugc trang bi trong

thing xr Iy hao khi, va xa nudc dugc xtr ly hédo khi ma da di qua bd tdch mang
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khéi thung x1r ly hao khi;
(c) x4c dinh lugng nito oxit dugc tao ra trong thung xur ly hdo khi va gia
ting murc thong khi cho nuée duge xir 1y ky khi bang co ciu théng gi6 khi gid tri

luong nito oxit dd xac dinh vuot qua ngudng nito oxit.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.l 12 biéu dd cAu hinh thé hién thiét bi taich mang sinh hoc theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mat cét ngang khéi thé hién tiét dién cat cia mot phan cla

thiét bi nap khi éng thong gi6 dé théng khi va khudy nudc thai; va

Fig.3 13 so dd quy trinh c6ng nghé cla quy trinh tdch mang sinh hoc theo
phuong &n cua sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an vu tién khac nhau s€ dugc mo ta voi sy tham khao

c4c hinh v& dinh kém. Theo cdc phuong 4n sau day, vi du vé quy trinh tich mang

sinh hoc trong day chuyén xir Iy nudc thai s& duge mo ta.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, thiét bi tich mang sinh hoc 1 theo phuong 4n
ctia sang ché bao gdm mang loc 2, bd didu tiét luu luong 3 lam thiét bi ling so cép,
bo phan phdi 4, va binh phan tmg sinh hoc 10 bét dau tir phia bén trén. Bo khir
tring (khéng dugc thé hién) duoc trang bi & phia duéi ctia binh phan tng sinh hoc

10. Bd khu tring duoc ndi v6i phan xa (khong dugc thé hién).

Thiét b tach mang sinh hoc 1 con bao gdm bd bom phun chét keo tu 11, bd
cam bién N7O 12, thung chita nudc 13, bd bom phun chét 1ong hoa hoc 14, va bd
diéu khién 20 14 céc bd phan phu ngoai vi. Thiét bi va dung cu dugc ndi véi nhau
bing dudng éng hoic dudng diy. Nhiéu loai bom khéc nhau P1 dén P8, van V1,
cac may quat gi6 Bl dén B3, cac bd cam bién 12 va 16 dén 19, va cac loai cam
bién khac (khong duoc thé hién) duoc trang bi troﬁg cac vi tri thich hop cua dudong

ong. Cac tin hiéu dugc truyén tir cdc bd cam bién nay géom bd cam bién N2O 12
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dén bd didu khidn 20. Bd diéu khién 20 truyén tin hiéu diéu khién dén ngudn dan
déng nhu bom dap Ung céc tin hiéu d4u vao nay sao cho toan bd thiét bj 1 déu

duoc dieu khién.

Mang loc 2 12 bd loc dé loai bd cac thanh phan chat ran nhu cac hat cat hodc
cac hat kim loai khoi nudc thai dugce cép qua dudng dan L1 tir bom P1 cda tram

bom ctia ddy chuyén xtr Iy nudc thai.

Bo didu tiét Iuu lugng 3 1a thing nhén nude thai di qua mang loc 2 va dé yén
nuée thai trong thdi gian dinh trude dé két tia chit rén lo Limg (SS). Vi bd didu tiét
luu luong 3 ¢6 cong sudt cao va dién tich tang 16n, nén nd co6 chirc ning lam thiét
bi léng so cp dé diéu chinh téc do dong nudc duge cip dén dong di xubng dudi.
Vi du, ngay ca khi dong nudc thai chay vao chay tir tram bom gia tdng nhanh
chong & diéu kién troi mwa, mot lugng 1én dong nude thai duge luu giit trong bd
didu tiét luu luong 3 ma khong chay tran ra bén ngoai ctia hé théng va nudc thai
duoc x4 khéi bd diéu tiét Iuu luong 3 dén bd phan phdi 4 véi tée do dong khong
d6i thich hop. Pap chin duoc tao ra trong bd diéu tiét luu lugng 3 sao cho nudc
ndi 1én trén bé mat chay tran qua dap chin va chay qua duong dan dong L2 vao
trong bd phan phéi 4. Puong thai bin (khéng dugce thé hién) dugc nbi thong véi
d4y cta bd diéu tiét luu luong 3 sao cho bun di ling dugc x4 dinh ky hoac & thoi
diém bat ky.

B6 phan phdi 4 phan phéi mot cach thich hop nudc thai duge xit Iy so bd
trong bo diéu tiét luu luong 3 dén timg thing clia binh phan tmg sinh hoc 10. Bo
phan phbi 4 dugc ndi vé6i thung xir 1y ky khi 5 trong binh phan tng sinh hoc qua
duong dan L3 va bom P2 dugc trang bi trong dudng dan L3. Hon nita, bd phén
phéi 4 dugc ndi véi thung xtr 1y thiéu oxy 6 trong binh phan tmg sinh hoc qua
dudng din L4 va bom P3 dugc trang bi trong dudng din L4. Néu bd diéu khién 20
truyén tin hiéu diéu khién twong thich véi mic phan phéi theo quy trinh dén céc
bom P2 va P3, muc phan phbi mong muén nudc da xt ly so cAp dugc phan phéi

cho thung xtt 1y ky khi 5 va thung ky khi 6 béng cach chay cac bom P2 va P3.

Binh phan tng sinh hoc 10 la binh phan ung dé tinh loc va xir 1y nudc thai
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bing cach st dung hoat tinh lam thodi bién ctia cc vi sinh vat bao gdm thing xir ly
ky khi 5, thing ky khi 6, va thing x@ ly héo khi 7. Trong binh phan tng sinh hoc
10, thing xir 1y ky khi 5 duoc b tri & phan phia trude, thing ky khi 6 duge bd tri &

phin giita, va thing xi I hdo khi 7 dugc b tr & phan phia sau.

Pap chén thi nhat 10a dugc tao ra giita thung xir Iy ky khi 5 va thung ky, khi
6. Hon nira, dap chén thir hai 10b dugc tao ra gifta thung ky khi 6 va thung xu ly
hao khi 7. Nudc thai chay tran qua dap chén tht nhit 10a va chay vao trong thing
ky khi 6 tr thung xur ly ky khi 5. Sau d6, nu6c thai chdy tran qua dép chén thr hai
10b va chay vao trong thung xtr 1y hao khi 7 tir thing ky khi 6.

Thung xr 1y ky khi 5 13 thung lam giam lugng oxy hoa tan trong nudc thai
dé cho phép cac vi sinh vat ky khi trong thung ky khi 6 & b phén phia sau tham
gia hoan toan vao phan ng trong sudt qua trinh van hanh 6n dinh. Tuy nhién, theo
phuong an nay, dé xir 1y su tao ra lwgng NoO qua mirc trong thung xir 1y hao khi 7
& bd phéan phia sau va sy tic nghén xay ra & cac bd tach mang 91 va 92, thiét bi
‘nap khi éng thong gi6 tht nhét 50 (sau ddy duoc goi la DTA) dugc tao ra trong
thung xt Iy ky khi 5. Nhu vy, nude thai trong thung xur ly ky khi 5 ¢6 thé dugc
thong khi thém nho DTA 50. Thuét ngit “dugc thong khi thém nho DTA thtr nhét
50” ¢ nghia l1a nudc thai dugce thong khi tam thoi trong thung xir Iy ky, khi 5 ngoai
qué trinh thong khi trong thung xur 1y hao khi 7 trong qua trinh van hanh khéng 6n
dinh.

Thung ky khi 6 13 thung cho phép céc vi sinh vat ky khi phén hay chét gay 6
nhiém & trang thai trong d6 mdi truong dugc didu chinh thanh méi truong yém khi
(gia tri ORP gén sat v6i gid tri m) cho phép cac vi sinh vét ky khi hoat dong trong
qua trinh vén hanh 6n dinh va oxy hoa tan gan nhu 1a khdng c6 mat trong nudc
thai. Thuét ngt “ORP” dugc sir dung & ddy c6 nghia la c6 kha nang oxy hoa-khir.
Khi gi4 tri ORP ctia nudc thai 1a gia trj am, thi nudce thai dang & diéu kién khtr. Khi
gia tri ORP ctia nudc thai 1a gia tri dwong, nudc thai dang ¢ diéu kién oxy hoa. Noi
cach khac, nuéc thai ma di dugc thong khi day du va dang & trang thai hdo khi co

tidm ning cao (gia tri ORP 1a duong). Nguoc lai, nuéc thai ma khéng dugc thong
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khi ddy du va dang & trang thai yém khi c6 tiém nang thap (gié tri ORP 12 4m).

Tuy nhién, theo phuong an nay, dé xi 1y su tao ra lugng NoO qua mirc trong
thung xtr ly hao khi 7 & bd phén phia sau va su tic nghén xay ra & cac bd tach
mang 91 va 92, DTA thtt hai 60 dugc tao ra trong thung ky khi 6. Nhu vay, nudc
thai trong thung ky khi 6 co thé dugc thong khi thém nho DTA 60. Thuéat ngit
“duoc thong khi thém nhd DTA thr hai 60” c6 nghia 1a nudc thai dugc thong khi
tam thoi trong thung ky khi 6 ngodi qué trinh thong khi trong thing xtr ly hdo khi 7
trong qua trinh van hanh khong 6n dinh.

B6 bom phun chét keo tu 11 bom chét keo tu v co va/hoic chét keo tu hitu
co vao trong thung xt ly ky khi 5. P& 1am chét keo tu v co, sit clorua, sit sulfat,
nhom clorua hoac cac chét twong tu dugc bom vao. P& 1am chét keo tu hitu co,
chit keo tuc polyme tong hop duge bom vao trong thung ky khi 6 tir bd bom phun
chét keo tu 11.

Puong thai bun (khong duoc thé hién) dugc ndi thong voi day ctia thung ky
khi 6 sao cho bin dwoc két tu va ling duoc x4 dinh ky hodc & thoi diém bét ky.
Pép chin thi ‘hai 10b duoc tao ra gifta thung ky khi 6 va thung xtr ly hdo khi 7 sao
cho nudc thai di qua dap chén thir hai 10b va chay vao trong thung xir ly hao khi 7.

Tiép theo, thiét bi nap khi ng thong gié s& dugc md ta véi sy tham khao
Fig.2. Méy quat gi¢ B1 dugc ndi thong véi éng théng gi6 56 cia DTA thi nhat 50
va nguén dién 21 duoc ndi voi déng co 53m cua co cAu dan doéng cua DTA thu
nhét 50. Hon nita, may quat gié thr hai B2 dugc ndi voi dng thong gié ctia DTA
th hai 60 va ngudn dién thir hai 22 dugc nédi véi dong co ctia co cdu dan dong clia
DTA thtr hai 60. Luu ¥ riing DTA thtt nhat 50 va DTA thtt hai 60 c6 cdu hinh gan
nhu gidng hét nhau. Do vdy, DTA thir nhit 50 s& dugc md ta thay vi mé ta ca hai.

Phan than cia DTA tht nhét 50 duoc dit bén trong thung xir ly ky khi 5.
Phan phu dugc dit bén ngoai thing xir Iy ky khi 5. Phén than ctia DTA 50 duge
cAu tao dé gém co 6ng thong gio 51, bo canh khuéy 52, truc dai 52a, b truc 54,
canh dan huéng 54a, tAm dan dong 55a, va 6ng thong gi6 56. Phén than duoc treo
tr bd phén 58 & phﬁn trén cua thung xt ly ky khi dugc d& boi nhiéu tru d& 55.
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Phéan than dugc treo va d& dugc nhan chim trong nude trong thung xt ly ky khi 5.

Phan phu ctia DTA 50 dugc chu tao dé gém c6 co céu dan dong 53, may
quat gi6 B1, va duong théng gi6 L13. Co cu din dong 53 dugc dit trén by phan
58. Co cAu dan dong 53 bao gém dong co 53m, co cAu truyén luc dan dong, va tryc
truyén dong quay 53a. Truc truyén dong quay 53a xuyén vao phia bén trong cia
thing xt Iy ky khi 5 qua khe hé ciia bd phan 58. Dau to thanh truyén duge ndi véi
cung mdt tru cua truc dai 52a cta bd canh khudy 52 bang khép ndi bich. Pong co
53m duoc ndi véi ngudn dién thir nhat 21 dugc thé hién trén Fig.1. Ngudn dién thi
nhit 21 duoc didu khién bing bd didu khién 20. Néu bd didu khién 20 truyén tin
hiéu din dén ngudn dién tht nhét 21, dong co 53m dugc khéi dong, lyc truyén
dong quay cua dong co 53m duogc truyén dén truc dai 52a, va bd canh khudy 52
quay, nhd d6 khudy nuée thai trong thing xt 1y ky khi 5. B§ diéu khién 20 diéu
khién su truyén dong ctia dong co 53m ctia DTA tht nhit 50 sao cho lyc khudy

duoc diéu khién.

May quat gi6 thir nhat B1 c6 thé dugc dat 1én bd phan 58 clia thiung xr 1y ky
khi hoac c6 thé dugc dat 1én bod phén khac (khéng dugc thé hién). May quat gié Bl
dugc nbi véi ngudn dién bén trong cua bd didu khién 20 duoc thé hién trén Fig.1
sao cho qué trinh vén hanh dugc didu khién bing bo diéu khién 20. Dau thoét ra
cla may quat gi6 B1 duoc ndi thong véi bng gop theo chu trinh 57 qua dudng
thong gi6 L.13. Hon nita, bng gop theo chu trinh 57 dugce ndi thong vai éng thong
gi6 theo chu trinh 56 nhd mét loat dng ndi thong 56a dugc dat dudi by canh khudy
52. Ong gobp theo chu trinh 57 dugc bb tri & bé mit ngoai vi bén trong cla bng
thong gié 51 doc theo toan by duong bao cua néd (360°). Ong thong gié theo chu
trinh 56 dugc bé tri ddng tAm véi dng gop theo chu trinh 57. C6 nhidu 16 hé ndm
trén toan bd chidu dai ctia éng thong gi6 theo chu trinh 56. Néu khong khi nén
duoc ddy sang 6ng gop theo chu trinh 57 tir may quat gi6 B1, bot khi dugc phun
vao trong nudc thai tir cdc 16 hé cua dng thong gié 56, dan dén su thong khi cho
nuée thai. Bo diéu khién 20 diéu khién sy truyén dong clia may quat gié thtt nhét

B1 sao cho murc thong khi dugc diéu khién.
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Nhu néu trén, bd didu khién 20 didu khién doc 1ap dong co 53m cla co chu
dan dong va may quat gié B1 sao cho mirc thong khi cho nude thai (mtc cung cap

oxy) va luc khudy (tbc d6 dong nuéc) cé thé duoc didu khién.

Hon nita, bd diéu khién 20 c6 chirc ning chuyén ché d6 van hanh dé chuyén
qué trinh van hanh ctia DTA 50 hoic DTA 60 gitta co ché dén truyén thap va co
ché dan truyén toc do cao. O day, thuat ngit “co ché dan truyén toc do thap” ¢
nghfa 13 qué trinh khudy yéu & d6 tdc do dong nudc xa khoi phan dudi DTA it nhat
1a 10cm/gidy. Mdi may quat gié Bl va B2 khéng dugc truyén dong & co ché dan
truyén toc do thap va su thong khi cho nuéc thai trong thing xur ly ky khi 5 va
thing ky khi 6 khong duoc thuc hién. Mt khéc, thust ngit “co ché dan truyén toc
dd cao” ¢6 nghia 1a qua trinh thong khi va khudy manh & d6 téc d6 quay cta b’cf)
canh khudy 13 bang hodc 16n hon 200 vong/phut va khong khi dugc th6i vao trong
nuée tir dng thong gié (thdng khi va khudy manh). Mdi médy quat gi6 B1 va B2
duoc din dong & co ché dan truyén téc d6 cao, va su thong khi cho nudc thai trong

thung xtr 1y ky khi 5 va thung ky khi 6 dugc thuc hién.

Ong théng gié 51 bao gbm dng dan phia trén 51a, 6ng dan gitra 51b, va éng
dan phia duéi 51c. Ong dan phia trén 51a c6 dang hinh phéu véi khe hé phia trén
16n hon khe hé phia duéi dugc d& boi nhidu tru d& 55. Ong dan gifta 51b 14 hinh
tru c6 duong kinh bén trong gin nhu giéng véi duong kinh bén trong ctia khe hé
phia dusi ciia éng dan phia trén 51a va dugc ndi véi phan dudi ciia bng dan phia
trén 51a. Ong thong gi6 56 va éng gép theo chu trinh 57 dugce trang bi trong éng
dan gifta 51b. Trong 6ng dan gitra 51b, bd canh khudy 52 duoc bd tri ndm ngay
dudi 6ng thong gié 56. Ong dan phia duéi 51c 1a tru c6 duong kinh bén trong nhé
hon dudng kinh bén trong cia dng dn giita 51b va duge ndi véi phan dudi cia
ng dan giita 51b. O truc 54 va canh dan hudéng 54a dugc trang bi & phia bén trong
ctia dng din phia duéi Slc.

Bo canh khudy 52 dugc trang bi & dAu to thanh truyén cua truc dai 52a dé
duoc dit ngay trén bng thong gié 56. Puong kinh ngoai cia bd canh khudy 52

hoan toan nho hon dudng kinh bén trong cua 6ng dan gitta 51b cia éng thong gid
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51. 86 lurong canh ctia b canh khqu 52 ¢6 thé duoc dit 1a ba hodc bdn canh. Pau
nhé nhét cua truc 52a duoc d& co thé quay dugc béng b truc 54. Mot loat canh dan
huéng 54a dugc trang bi tir phia bién bén ngoai cua b truc 54 dén bng thong gi6
51. Nhu vay, dong nudc chay qua bng thong gi6 51 dugc dan chay xudng dudi

bang cac canh din huéng 54a nay.

Céc tAm din dong 55a duoc trang bi & phia bién bén ngoai cua tru d& 55 doc
theo chiéu doc cta tru d& 55. Céc tAm dan dong 55a nay dugc tao thanh dang hinh
canh kéo dai ra phia bén ngoai cua tru d& 55 va cé chirc nang diéu hoa dong nudc

thai, twong tu voi canh dan huéng 54a.

Trong qua trinh vén hanh 6n dinh hodc qué trinh van hanh khéng 6n dinh,
thung xt 1y hao khi 7 thuong thong khi cho nudc thai trong subt qua trinh van
hanh, cho phép vi sinh vét ua khi phan ing véi nude thai dé phan hily chét gy 6
nhiém, va tinh loc nuéc thai. Trong thung xur ly hao khi 7, bd thong khi bb tro 8 va

mot loat bd tdch mang 91 va 92 dugc tao ra.

B0 tach mang 91 va 92 c6 mang dé loc nude duge xtr ly ky khi. Puong cap
khong khi L6 tir may quat gio B3 duoc ndi v4i bd tach mang 91 va 92 sao cho
khong khi duoc théi truc tiép vao trong nude duge xi 1y ky khi quanh cdc mang
ctia bd tach mang 91 va 92. Qu4 trinh syc khong khi cho phép nuée duge xtt 1y ky,
khi duogc thong khi va ciling cho phép tao ra bot khi tiép xtic véi bé mit clia mang.
Nhu vay, bé mit clia mang tu nhién dugc lam sach. Mang dugc st dung co thé ¢

nhiéu hinh dang khac nhau nhu dang mat phéng hoic dang sgi rong.

Trong bd tach mang 91 va 92 theo phuong 4n nay, vat chia hinh try duoc
nap mang dang soi rong, clra dan dong chay vao trong nudc dugc xur ly trude dong
loc dugec mo & phﬁn dudi cta vat chira, va cira ra tir d6 nude duge xir ly sau khi loc
duoc xa dugc md & phan trén cla vat chira. Céc cira ra dugc ndi thong véi duong
xa nuéc duoc xir Iy L7 sao cho nuéc sau qua trinh xir Iy tach mang duge xa khoi
thung xir ly hao khi 7 (bd tdch mang 91 va 92) qua duong dan L7. Bom P5 va van
ba cira V1 duge trang bi & dudng xa nude duge xtr Iy L7. Khoang khdng ¢ phia

thAm mang ctia bd tach mang 91 va 92 dugc hut béng cach hut va dan dong bang
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bom P5. Nuéc duge xur Iy duge hat nhu vay duoc chuyén dén bo khir trung (khong
duoc thé hién) qua duong xa L7, van ba ctra V1, va duong phan phéi nuée LS. Vé
mit ndy, 2 bd tach mang duoc thé hién trén hinh v&, tuy nhién, s6 lugng bd tich
mang khong chi giéi han ¢ 6. 1, 3, 4, hoédc 5 hoac nhiéu bo tach mang cé thé duoc

tao ra trong thung xur ly hao khi 7.

B6 thong khi bd trg 8 thong khi thém cho nudc thai bén trong thung xur ly
héo khi 7 khong c6 b tach mang 91 va 92 dugc bd tri chi khi qua trinh thong khi
tir ngay phia duéi cac bo tich mang 91 va 92 1a khéng di cho mue thong khi cua
thing xir Iy hao khi 7. Thuat ngit “thong khi thém bing bé thong khi bo trg” cb
nghia 12 nuéc thai trong thing xur ly hdo khi duoc thong khi tam thoi bang bo
thong khi bd trg, ngoai sy thong khi truc tiép tir phia dudi bo tach mang khi mirc

thong khi ctia nuéc thai 1a khong du trong qua trinh van hanh khong 6n dinh.

Pudng cp khong khi L6 tir may quat gio B3 duoc néi véi bd thong khi bd
tro 8. Theo phuong 4n nay, khong khi dugc cap va dugc phan phéi dén bo thong
khi b6 frg 8 va bd tich mang 91 va 92 tir mot may quat gié thong thuong B3. May
quat gié B3 cho by tach mang 91 va 92 co6 thé dugc cAu tao dé cap khong khi cho
b thong khi bo trg 8 tir ngudn cip khong khi khac nira.

Pudng x4 nudc duge xit ly L7 duge phan nhanh van ba ctra V1 thanh cac
nhanh: duong xa nudc duge xu ly L7 va duong lam sach dao chiéu L9. Puong lam
sach dao chiéu duoc phén nhénh L9 dugc ndi véi thung chtra nude 13, va nudce da
xt 1y duoc luu gilr tam thoi trong thung chta nude 13 bang cach dao van ba cira

V1.

DPudng hdi luu L5 duge tao ra gifta thing xtr Iy hao khi 7 va thung xtr 1y ky
khi 5, va nudc duge xir ly trong thung xtr Iy hdo khi 7 dugc hdi luu tir thung xt Iy
héo khi 7 dén thing xir 1y ky khi 5 bing céch truyén dong bom P4. Mot dudng hoi
luu khac (khong duoc thé hién) dugc tao ra gitra thing xtr Iy héo khi 7 va thung xur
Iy ky khi 5, va két tia duoc két ling trong thing xi Iy hao khi 7 (ch yéu 1 bun
hoat tinh) duoc hdi lwu tir thing xir Iy hao khi 7 dén thung xtr ly ky khi 5 bing
céch truyén dong bom (khong dugc thé hién).
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Cira ra cua thung chtra nuéc 13 duoc ndi véi dudong din L10 c6 bom P6.
Duong din L10 duge ndi véi duong bom phun chét 1éng héa hoc L11 tir bd bom

phun chat 1éng hoé hoc 14 va ndi tiép vai duong xa nude duge xir ly L7.

Bo bom phun chét long hoé hoc 14 cap chét long hoa hoc dé 1am sach mang
dén b6 tach mang 91 va 92 d& loai bd su the nghén cuia bd tich mang 91 va 92. Vé
chét 16ng hoa hoc dé 1am sach, cdc hoa chat nhu céc loai axit va chét kiém khéc
nhau (vi du, natri hypoclorit hogc natri hydroxit) c6 thé duoc sir dung theo céac dic

tinh clia mang.

Céac bd phat hién chénh ap 16 va 18 va céc bo phat hién dong 17 va 19 duogc
trang bi & timg bd tach mang 91 va 92 sao cho cc bd phat hién chénh ap 16 va 18
phat hién su chénh léch ap suét qua mang) cta bd tdch mang 91 va 92 va cic bo
phat hién dong 17 va 19 phat hién ludng mang ctia bo tach mang 91 va 92. Céc bo
cam bién 4p suét duoc st dung cho céc bd phat hién chénh 4p 16 va 13, dong thoi
céc bo cam bién dong duoc sir dung cho céc bd phat hién dong 17 va 19. Céc bo
phat hién chénh 4p 16 va 18 ciing nhu céc bd phat hién dong 17 va 19 truyén tin
hiéu phat hién dén bo diéu khién 20. Néu tin hiéu dugc nhap tir cc b phat hién 16
dn 19, bd didu khidn 20 tinh toan sy chénh léch ap suit qua mang va ludng mang
ctia bd tach mang 91 va 92 dua vao céc tin hiéu nay, doc ra ngudng chénh léch ap
suit qua mang va ngudng cia ludng mang tir bd nhé, so sanh ngudng dugc doc ra
v6i gia tri do thuc dugce tinh, x4c dinh rang sy tic ngh&n xay ra & bd tach mang 91
va 92 khi gi4 tri do thuc vugt qua ngudng, truyén tin hidu didu khién dén mach
cong suét ctia cc bom P6 va P7 dé khoi dong céc bom P6 va P7, két hop nude
dwoc xtt Iy tir thing chira nudce 13 véi chat 1ong hoa hoc tir b bom phun chét 1ong
hoa hoc 14 & duong dan L7, va cép hdn hop nude gbm chét 1ong héa hoc da hgp

nhét/nu:c’:c duge xtt Iy dén bo tach mang 91 va 92 cho phép mang duogc lam sach.

Ngudng chénh léch ap suit qua mang duoc thiét 1ap bang cach st dung quy

trinh sau day.

Dit liéu twong quan gifta sy ¢6 hodc khong co sy tac nghén & bd tach mang

trong thung x{r ly hao khi va mirc chénh léch ap suit qua mang thu duoc bang thir
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nghiém dé xac minh. Gi4 tri 1én nhét cho phép ctia mitc chénh 1éch ép sudt qua
mang, trong d6 khong xay ra su tdc nghén, duogc tinh tir dit liéu twong quan di thu
thap. Gié tri d4 tinh duoc luu gift trong bd nhé clia by didu khién 20 lam ngudng
chénh 1&ch 4p sult qua mang dé doc duoc & thoi diém bat ky.

Ngudng cua ludng mang dugc thiét 1ap bang cach st dung quy trinh sau day.

Dit liéu twong quan gitta sy c6 hodc khong cé su tdc nghén & bd tach mang
trong thung xtr ly hdo khi va ludng mang thu duoc bang thir nghiém dé xac minh.
Gi4 tri nhd nhit cho phép cua ludng mang, & d6 khong xay ra su tic nghén, dugc
tinh tir dit liéu twong quan da thu thap. Gia tri da tinh duoc luu gift trong bd nhé
ctia bd didu khién 20 lam ngudng ciia ludng mang dé doc duge & thoi diém bt ky.

B6 didu khién 20 didu khién su truyén dong ciia cic bom P6 va P7, diéu
khién hang loat van diéu chinh dong (khéng dugc thé hién) duge tao ra & cac vi tri
thich hop cta cac duong dan L7,L10, vaL11, va didu khién diém cép nudce duogc
xtr Iy va chit long héa hoc duge cép tir thing chtra nuée 13 va bd bom phun chit
16ng hoé hoc 14 sao cho mang cua timg bd tdch mang 91 va 92 cé thé duoc 1am
sach.

Bo cam bién N»>O 12 duoc trang bj trong thuing xit ly hao khi 7 sao cho NpO
& pha khi duoc tao ra trong thung xur ly hao khi 7 dugc phét hién va tin hiéu phat
hién duoc truyén dén bd didu khién 20. Gia tri 1én nhét cho phép cia nito oxit
(N20) dugc luu gift trong bd nhd ciia bd didu khién 20 1a ngudng dé doc duge &
thoi diém bit ky. Néu tin hiéu phét hién NpO dugc nhép tir by cam bién 12, bd
didu khién 20 tinh ra gia tri do thuc cta NpO duwa vao tin hiéu phat hién, doc ra
ngudng N2O tir bd nhd, so sanh ngudng dugc doc ra véi gia tri do thuc cua N2O,
va xéc dinh rang su tic nghén xay ra trong bd tdch mang 91 va 92 khi gia tri sau
vuot qué gié tri trude. Luu ¥ réng gié tri 16n nhét cho phép ctia ham lugng nito oxit
(N»O) dugc xac dinh bdéi luét dinh.

V& mit nay, bd cam bién NO2 co thé dugc st dung thay cho bd cam bién

N»O 12. Lugng N2O duogc tao ra ¢o thé thu duoc mot cach gian tiép ma khong can
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phat hién nito oxit (N20) & pha khi bang cach x4c dinh ion nitrit (NO2") trong pha
16ng bing bd cam bién NO». Pidu nay 13 béi vi, trong quy trinh tadch mang sinh
hoc, c6 su tuong quan nhét dinh gifta ion nitrit (NO2") & pha long va nito oxit

(N>O) & pha khi.

Tuc 13, di liéu twong quan giita ion nitrit (NO2~) 6 pha 1dng trong thung xur

Iy hao khi va nito oxit (N2O) ¢ pha khi thu dugc bang thir nghiém dé xac minh.

Gia tri 16n nhit cho phép cta ion nitrit (NO2~) trong d6 N2O khong duoc
tao ra dugc tinh biang cach sir dung dir liéu twong quan da thu thap va gia tri 16n
nhét cho phép duge biét ctia NoO. Gia tri di tinh cé thé dwoc luu gift trong bo nhd
ctia bo didu khién 20 lam ngudng ciia ion nitrit (NO2-) dé doc dugc & thoi diém
bat ky.

Hon nita, may do ORP cé thé dugc sir dung thay cho b cam bién N2O 12.
Kha ning oxy héa-khir ciia pha long duoc do bang cach str dung méay do ORP. Dua
vao kha ning oxy héa-khir do dugc, ion nitrit (NO2) & pha long c6 thé duoc dinh
luong mot cach gian tiép. Tc 13, c6 méi twong quan nhét dinh gifta kha ning oxy
hoa-khtt cia pha long, va sy c6 mit ion nitrit (NO2") trong pha long. Ion nitrit
(NO»>") trong pha 16ng co thé dugc dinh luong tir gia tri do dugc vé kha ning oxy
héa-khir nho st dung mdi tuong quan nay. Hon nira, nito oxit (N20) co thé dugc
dinh luong tir gié tri ion nitrit (NO2"). Do vay, mdy do ORP ¢6 thé dugc st dung
1am b phan thay thé cho b cam bién N2O hogc b cam bién NO».

Chtrc niing cua thiét bi sé dugc mo ta.
Paiu tién, chirc ning trong qua trinh van hanh 6n dinh s& dugc mo ta.

Bom P1 duoc khéi dong dé dwa luong nudc thai dinh truée vao trong thiét
bi ling so cAp 3 tir tram bom ctia dy chuyén xir Iy nude thai. Nude thai dugc dé

yén chi trong thoi gian dinh trude d8 kbt tha chét rén. Chét keo tu c6 thé dugc bom
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vao trong thiét bi lang so cép 3, néu can. Bun da két tha dugc xa ra tir ctra xa & day
ctia thiét bi ldng so cap 3. Nudc ndi 1én trén bé mit (nudc du’qc‘xfx Iy so cép) duge
phén phéi dén bd phan phéi 4 tir thiét bj ling so cp 3. Nude duge xit Iy so cap
duge phan phdi dén thing ky khi 6 va thing xt Iy ky khi 5 tir bd phan phoi 4, vi

du, dua vao ty 16 phan phdi mong mubn.

Trong binh phan mg sinh hoc 10, phan tng nitrat hoa theo cac phuong trinh
(1) va (2) sau day duoc tién hanh trong thung x& Iy héo khi 7, va amoniac dugc

phan hay dé tao ra nitrat nito (NO3).

NH4t + 3/202 — NOp- + HpO + 2HT .. (D

NO»- + 1/202 — NO3- .. (2)

Trong thing ky khi 6, phan tng loai nito theo phuong trinh (3) sau day dugc
tién hanh, va nitrat nito (NO3-) 1a san phim nitrat héa dugc phan huy tiép va sau
cung dugc khtr thanh nito.

2NO3- + 5Hp — Np + 4HpO + 20H- ..(3)

D3 uéc doan rang bude phan tmg trong phan tng loai nito theo phwong trinh
(3) 1a theo trinh tw NO3~ — NO2~ — N2O — Np. Nito oxit (N20) la san phdm
trung gian dugc tao ra trong qud trinh suy bién nitrat nito (NO3-). Vi ion nitrit
(NO»") cling 1a san phim trung gian dugc tao ra trong qua trinh suy bién, ion nitrit
(NO27) co mbi trong quan chit ch& véi nito oxit (N20).

Nhu vay, lugng No2O duge tao ra co thé thu duoc ma khoéng can truc tiép
phat hién nito oxit (N20) & pha khi béng cach phat hién ion nitrit (NO2") & pha
16ng bang bd cam bién NO». Hon nita, ion nitrit (NO2-) c¢6 trong pha léng can c6
thé dugc dinh luong mot cach gian tiép bang cach do kha ning oxy héa-khir cia

pha 16ng bang céch st dung may do ORP. Nhu vy, may do ORP c6 thé duogc sur
dung 1am b phan thay thé cho bd cam bién N2O hodc b cam bién NO».
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Tiép theo, trong bd tdch mang 91 va 92, chirc nang trong qud trinh vén hanh
khéng 6n dinh khi mirc chénh 1&ch 4p suit qua mang gia ting hozc khi ludng mang
giam s€ dugc mo ta.

Trong qua trinh véan hanh dn dinh, DTA tht nhit 50 va DTA thtt hai 60 dugc
van hanh theo co ché dan truyén tbc do thip, va nudc thai trong thung xt 1y ky, khi
5 va nudc thai trong thung ky khi 6 duoc khudy. Trong trudng hop nay, chi dong
co 53m cho bd canh khudy trong DTA thi nhéit 50 dugc din dong va may quat gid
B1 cho éng thong gié 13 & trang thai khong hoat dong. Két qua 13, nudc thai trong
thimg xir 1y ky khi 5 du6i qua trinh van hanh én dinh dwgc khudy, nhung khong
dugc thong khi. Hon nita, chi dong co 53m cho bd canh khudy trong DTA thit hai
60 dugc dan dong va may quat gi6 B2 cho 6ng thong gi6 13 & trang thai khong hoat
dong. Két qua 13, nudc thai trong thing ky khi 6 dudi qué trinh van hanh 6n dinh
duoc khudy, nhung khong dugc thong khi.

Tin hiéu phat hién dugc truyén dén bd diéu khién 20 tir cac bo phat hién
chénh 4p 16 va 18 va cac bd phat hién dong 17 va 19 trong qua trinh vén hanh 6n
dinh. Trong bd tach mang 91 va 92, sy chénh léch ap suit qua mang gitta 4p suét
dong trén va ap suét dong dudi va ludng mang duge gidm sat lién tuc. Néu tin higu
dugc nhap tir cac bd phat hién chénh 4p 16 va 18, bo diéu khién 20 tinh toan muc
chénh 1éch 4p suit qua mang clia bo tdch mang 91 va 92 dua vao cac tin higu phat
hién nay, doc ra ngudng ciia muc chénh léch ap suit qua mang tir b nhd, va so
sanh ngudng duge doc ra véi gia tri do thuc cua mirc chénh léch ap sudt qua mang.
Khi gia tri do thyc cia mirc chénh léch ap sut qua mang vuot qua ngudng, bd didu
khién 20 xé4c dinh rang su tic nghén xay ra trong bd tdch mang 91 va 92 (budc S1).
Qué trinh xé4c dinh sy tic nghén bang cach phat hién sy chénh l&ch 4p sudt qua
mang 13 thich hop cho co ché van hanh dinh lugng. Thuét ngit “co ché van hanh
dinh lugng” c6 nghia 1a tdc d6 dong nudc thai ma duge cap dén binh phan tmg
sinh hoc 10 tir bd phan phdi 4 dat dugc bing cach diéu khién su truyén dong cuia
bom P2.

Néu tin hidu dugc nhap tir cc bd phat hién tbc do dong 17 va 19, bd diéu
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khién 20 tinh toan céc ludbng mang ctia bd tich mang 91 va 92 dya vao céc tin higu
phat hién nay, doc ra ngudng cua ludng mang tir bd nhd, va so sdnh ngudng duoc
doc ra véi gia tri do thuc cua ludng mang. Khi gia tri do thyc cla ludng mang vuot
qua ngudng, bo didu khién 20 xdc dinh ring su tic nghén xay ra trong bd tach
mang 91 va 92 (budc S1). Qué trinh x4c dinh su tic nghén bang cach phét hién
ludng mang 13 thich hgp cho co ché van hanh 4p suét khong d6i. Thuat ngt “co
ché van hanh 4p suét khong d6i” cé nghia 1a ap sudt ciia nude thai ma dugc ing
dung cho mang cta bd tach mang 91 va 92 dat dugc bing cach diéu khién su
truyén dong ctia bom P5.

Khi buéc S1 duoc xac dinh 13 YES, bé didu khin 20 tinh ra gi4 tri do thuc
ctia N»O trong thiing xtt 1y héo khi 7 dya vao tin hi¢u tir by cam bién N7O 12, doc
ra ngudng ciia NoO tir b nhé, so sanh ngudng dugc doc ra véi gid tri do thuc cua
N»O, va x4c dinh xem gié tri do thuc ctia N2O c6 vugt qua ngudng hay khong
(budc S2-1).

Ngay ca néu budc S1 duge xac dinh 1a NO, bd diéu khién 20 x4c dinh xem
N»O dugc tao ra trong thing xir Iy hdo khi 7 dya vao tin hi¢u tir bd cam bién NLO
12 theo cach gidng nhu néu trén (bude S2-2).

Khi d3 xac dinh dugc rang NpO dugc tao ra trong thung xir ly hdo khi 7
trong budc S2-1 hodc bude S2-2, bd didu khién 20 diéu khién su truyén dong cua
mAy quat gié B3 lam gia ting thé tich thoi gi6 cho bd tach mang 91 va 92 va bo
thong khi b6 trg 8 trong timg trudng hop (bude S3).

Hon nita, néu nito oxit (N2O) & luong vuot qua ngudng duge phat hién
trong thing xir 1y hdo khi 7, bd diéu khién 20 chuyén DTA thir nhét 50 va DTA tht
hai 60 tir co ché dan truyén toc do thdp sang co ché dan truyén téc dd cao, va
chiing van hanh & co ché dén truyén toc d cao. Sau ddy, qua trinh van hanh cia
DTA 50 va 60 ma dugce van hanh theo co ché dan truyén tdc do cao s& duge mo ta.

Bo didu khién 20 truyén tin hiéu didu khién dén cac nguén dién 21 va 22,

chuyén tbc d6 quay cua timg dong co 53m ciia DTA 50 va DTA 60 tur tbc do thap
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sang tbc do cao, va truyén dong bo canh khudy 52 & téc d quay cao. Néu bd canh
- khudy 52 duoc din dong & tde dd quay cao, nudce thai tuan hoan nhu dugc chi dinh
theo huéng miii tén 59 trén Fig.2. Nhu viy, nudc thai trong thung xur Iy ky khi 5 va
nude thai trong thung ky khi 6 dugc khudy manh. Luc khudy & co ché dan truyén

tdc d6 cao manh hon so véi luc khuéy & co ché dan truyén tdc do thép.

Hon nita, bd diu khién 20 truyén tin hiéu didu khién dén tung ngudn dién
bén trong dé khéi dong cac may quat gi6 thir nhat B1 va tht hai B2. Do vay, khong
khi duge cp dén timg 6ng thong gi6 56 tir cac may quat gi6 B1 va B2 va nudc thai
trong thung xt 1y ky khi 5 va nudc thai trong thing ky khi 6 dugc thong khi. Nhur
vy, bd didu khién 20 chuyén DTA thir nht 50 va DTA thir hai 60 tir co ché dan
truyén téc d6 thip sang co ché dan truyén tdc do cao sao cho mdi trudng xir Iy cua
thung xtt 1y ky khi 5 va thing ky khi 6 duoc thay dbi tir didu kién ky khi sang diéu
kién hao khi. O co ché dan truyén tdc do cao, nudc thai duogc khuéy manh déng
thoi v6i su thong khi. Do vy, luong oxy hoa tan trong nuéc thai dot nhién gia
ting, su thiéu hut mirc thong khi trong thung xir Iy hao khi 7 & bd phan phia sau
duoc loai trlr, va phan Gng nitrat hoa bdi vi sinh vat ua khi dugc tao didu kién

thuan loi. Nhu vdy, su tao ra nito oxit (N2O) bi kiém ché.

Su chi bao trong d6 mdi truong trong thung xtr ly ky khi 5 va thung ky khi 6
dugc chuyén sang diéu kién hdo khi tic 1a gia tri oxy hoa tan (DO) dugc thay d6i
tlr gia tri Am sang gid tri duong hodc gid tri kha ning oxy hoéa-khtr (ORP) duoc

thay déi tlr gia tri &m sang gi4 tri duong.

Bo diéu khién 20 x4c dinh xem mitc chénh léch 4ap suit qua mang trong bd
tach mang 91 va 92 co nam trong khoang gia tri chudn hoic ludng mang c6 dugc
dua tr& v& gia tri chuan hay khéng dya vao tin hiéu phét hién tir c4c bd phat hién
chénh 4p 16 va 18 va cac by phat hién dong 17 va 19 (budc S4). Khi bude S4 dugc
xac dinh 1a YES, b0 diéu khién 20 chuyén tde do quay cua tung dong co 53m cua
DTA 50 va DTA 60 tir tbc do cao sang toc do thap, dimg truyén dong cho cic may
quat gi6 B1 va B2. Nhu vy, sy vin hanh tré vé qué trinh van hanh 6n dinh.

Khi budc S4 duge xac dinh 1a NO, bd didu khién 20 xé4c dinh ring su tic
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nghén xay ra trong by tach mang 91 va 92, dung truyén dong cho cac bom P2 va
P3, va ngimg su phén phdi nuéc dén thing xtt 1y hdo khi 7 (b0 tach mang 91 va
92) (bude S5). Hon nita, sy phan phdi nuéc tir thung xtt Iy hdo khi 7 dén thing xir
ly ky khi 5 ¢6 thé dugc ding lai bang cach dimg truyén dong bom P4.

Khi bd diéu khién 20 x4c dinh rang sy tdc nghén xay ra trong bd tach mang
91 va 92, trude tién xac dinh xem mang trong cac by tach mang 91 va 92 c6 dugc
lam sach bing nudc hay khong (budc S6). Khi bude S6 duge xac dinh la NO, bd
didu khién 20 cho phép cac bom P2 va P3 tiép tuc hoat dong lai. Nhu vay, qua
trinh van hanh tré vé qué trinh van hanh 6n dinh.

Khi buéc S6 duge x4c dinh 13 YES, bg diéu khién 20 phan tich toan dién tin
hiéu phét hién tir cac by cam bién 16 dén 19 va xac dinh xem c4dc mang trong cac
bo tach mang 91 va 92 c6 duogc lam sach bang chét 1éng héa hoc hay khong (bude
S7).

Khi buéc S7 duge xac dinh 1a NO, bd diéu khién 20 khéi dong bom P6,
phan phéi nudce dé co rira (nude duge xir 1y) tir thing chita nude 13 dén bo tach
mang 91 va 92 qua duong lam sach dao chidu L10, va 1am sach mang bang nudc
(bude S8). Bo dicu khién 20 cho phép cac bom P2 va P3 tiép tuc hoat dong lai.

Nhu vay, su van hanh tré vé qua trinh van hanh 6n dinh.

Khi budc S7 duge x4c dinh 13 YES, b diéu khién 20 khéi dong hai bom P6
va P7, phan phdi nuéc dé co rira (nudc duge xtr ly) tir thung chira nude 13, bom
chét long héa hoc vao tir b bom phun chét long hod hoc 14, va lam sach mang cua
bd tach mang 91 va 92 bang chit 16ng hoa hoc (budc S9). Trong trudng hop nay,
chét 16ng hoa hoc tir b bom phun chét 16ng hoa hoc 14 duoc hoa nhép véi nude
duoc xur 1y tir thung chira nuéc 13 & duong dan L7. Sau d6, hon hop nudc gdm
chét long hoéa hoc da hoa nhap/nude duge xir Iy duoc chay vao trong bd tich mang

91 va 92 cho phép lam sach mang.

Sau khi lam sach béng chét long hoa hoc hodc lam sach béng nudc, bd diéu
khién 20 cho phép cac bom P2 va P3 hoat dong trd lai va bét du lai su phan phoi

nudc dén binh phan ung sinh hoc 10. Nhu vdy, su vén hanh tré vé qua trinh van
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hanh 6n dinh (budc S10).

Trong c4c phuong 4n da duge md ta, cac phuong an da dugce trinh bay chi dé
14y 1am vi du, va khong 1am gi6i han pham vi cua sang ché. Thuc vy, cac phuong
4n méi dugc md ta & day co6 thé 13 dién hinh cho c4c dang khac; hon nita, sy bo
qua, thay thé va thay d6i du6i dang cac phuong an dugc néu & day co thé duoc
thuc hién ma khong tréch khéi pham vi bao h¢ ctia sang ché. Phan yéu cau bao hd
di kém va céc phan tuwong duong dugc cho 1a bao trim cac dang nay hodc cac su

cai bién cling van nam trong pham vi bao ho cia sang che.
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YEU CAUBAO HO
1. Quy trinh tdch mang sinh hoc dé tinh loc nuéc thai str dung hé théng binh phan
ung sinh hoc bao gbm thung xir 1y ky khi va thung xt Iy hao khi, thing xt Iy hao
khi bao gdm bd tach mang va bd phat hién ddi véi nito oxit, quy trinh khac biét &

cho bao gom:

(A) xéc dinh, béng cach so sanh gia tri do thuc t& ctia mdi trong s6 su chénh
1éch 4p sudt qua mang va ludng mang cua bod tach mang véi gid tri ngudng tuong
mg ctia mdi trong sd su chénh léch 4p sudt qua mang va ludng mang, ma sy tac
nghén xay ra trong bo tach mang trong it nhat mét trong truong hop trong do6 gia tri
do thuc té ctia su chénh léch 4p suét qua mang vuot qua gia tri ngudng va truong

hop trong d6 gi4 tri do thuc t& cua ludbng mang 13 nhé hon so véi gid tri ngudng;

(B) néu dugc xac dinh & bude (A) rang su tic nghén xay ra, xac dinh, bang
cach so sanh gia tri do thyc té cla nito oxit trong thung xt ly hdo khi véi gia tri
ngudng cla nito oxit, liéu gia tri do thuc té clia nito oxit vuot qua gid tri ngudng

cua nito oxit hay khong;

(C) néu duoc xéc dinh & budc (A) rang su tic nghén khong xdy ra, xac dinh
bing cach so sanh gi4 tri do thyc té clia nito oxit trong thung xir 1y hao khi véi gia
tri ngudng cua nito oxit, xem liéu gia tri do thuc té clia nito oxit vuot qua gia tri

ngudng cua nito oxit hay khong; va

(D) lam ting thé tich théi gi6 dén bo tich mang néu dugc xac dinh & bude
(B) hoic (C) ring gia trj do thuc té cia nito oxit vuot qua gia tri ngudng cla nito

oxit.

2. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, it nhéit mot trong s6 su chénh léch 4p
suit qua mang va ludng mang cua bd tich mang duogc phat hién, sy dan nudc dén
bd tach mang dugc dimg lai khi gia tri phét hién cua sy chénh 1éch ap suat qua
mang vuot qua ngudng cia su chénh léch ap suit qua mang hodc gia tri phat hién

ctia ludng mang nhé hon ngudng ctia ludng mang va gia tri phat hién cua nito oxit
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bang hodc nhé hon gia tri ngudng, va mang dugc lam sach bang nudc hodc hoa

chét 1ong d& loai bé su tic nghén & mang.

3. Quy trinh theo diém 2, khéac biét & chd, dir liéu twong quan giftta sy co hodc
khong cé su tic nghén trong bo tach mang va sy chénh léch ap suét qua mang thu
duoc, gid tri 16n nhat cho phép cia sy chénh léch ap suat qua mang trong do su tic
nghén khéng x4y ra dugc tinh toan tir dit liéu twong quan da thu dugc, gia tri dugc
tinh toan duogc luu trit nhu 13 ngudng cla su chénh léch ap sudt qua mang dé doc
duoc & thoi gian bat ky, va dit lidu twong quan giita sy ¢6 hodc khong cé su tic
nghén trong b tach mang va ludng mang thu dugc, gia tri 16n nhét cho phép cia
ludng mang trong do6 su tic nghén khong xay ra dugc tinh toan tir dir liéu tuong
quan dugc tap hop, va gia tri dugc tinh toan duge luu trit nhu 1a ngudng cua ludng
mang dé doc dugc & thoi gian bt ky.
4. Quy trinh theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, thiét bi
suc khi bd sung con duge bd tri trong thung xi Iy héo khi va thung xt 1y hdo khi
cling dugc suc khi boi thiét bi suc khi bd sung ngoai su suc khi truc tiép cua nudc
trong b tach mang béi co cAu suc khi.
5. Thiét bi tAch mang sinh hoc, khéc biét & chd, thiét bi nay bao gém:

thung xt ly ky khi dugc ciu tao dé khién cho céc vi sinh vat ky khi phan
ung voi nude thai dé phan huy cac chét gy 6 nhiém trong nuéc thai;

thung x@ ly hdo khi ma duoc bb tri vé phia sau cua thung xu 1y ky khi, c6 co
cAu suc khi dé suc khi nudc duge xit 1y ky khi tir thing xtr ly ky khi, va khién cho
cac vi sinh vat hao khi phan tng v6i nuée duge xtr ly ky khi ma dugc ngédm khi
boi co cAu suc khi d& phan huy cac chit gay 6 nhiém trong nude duge xi ly ky khi;

mdt hodc nhidu b tach mang ma dugce bd tri trong thung xtr 1y hdo khi va c6
mang dé chia tach rin-16ng nude duge xur 1y ky khi;

co cau suc khi ma suc khi nuée duoc xir Iy ky khi trong thung xtr ly hao khi
va 1am sach vé mit vat Iy mang ctia bo tach mang;

bd cam bién dé phat hién nito oxit dugc tao ra trong thing xir 1y héo khi; va
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bd cam bién ap suat ma phat hién sy chénh 1éch ap suat qua mang cua bd

tach mang;
bo cam bién ludng ma phat hién luong mang cia bo tdch mang; va

b6 didu khién ma thiét dat ngudng ciia nito oxit, thiét dit gia tri ngudng cla
mdi trong sb su chénh léch 4p sudt qua mang va ludng mang dé xac dinh xem sy
tdc nghén xay ra trong mang ctia by tdch mang hay khong, xac dinh, bang céach so
sénh trj sb do thuc té ctia mdi trong s6 su chénh léch &p sudt qua mang va ludng
mang ctia bd tach mang véi mdi trong sb cac gia tri ngudng tuong Ung dua trén
modi tin hiéu phat hién cua by cam bién 4p sudt va bo cam bién ludng, ring sy tic
nghén xay ra trong by tdch mang tai it nhit mot trong sé trudng hop trong d6 gia
tri do thuc té ctia su chénh léch ap suét qua mang vuot qua gia tri ngudng va
truong hop trong d6 gia tri do thuc té ctia ludng mang 1a nhé hon so véi gid tri
ngudng, tinh toén tri sb do ctia nito oxit trong thung xir 1y hdo khi dua trén tin hiéu
phét hién tir bd cam bién, va 1am ting lugng suc khi tir co cAu suc khi khi tri s0 do

duogc tinh toan vuot qua ngudng.
6. Thiét bi theo didm 5, khéc biét & chd, thiét bi nay con bao gdm:

bd phun héa chét 16ng ma phun héa chét 16ng vao bo tach mang dé 1am sach
mang theo tin hidu didu khién tir bo diéu khién khi trj s6 do ctia su chénh léch 4p
suét qua mang thu dugc tir tin hiéu phat hién sy chénh l€ch ap suét qua mang vuot
quéa ngudng cua su chénh 1éch ap sudt qua mang hoic tri s6 do cta ludng mang thu
duoc tir tin hiéu phét hién ludng mang 1 nhé hon so véi ngudng cua ludng mang;

va

thung luvu trit nude dé cap nuéc dugc xir ly dé 1am sach mang dén bo tach
mang theo tin hiéu didu khién tir b didu khién khi tri sé do cua su chénh léch ap
suat qua mang thu duoc tir tin hiéu phét hién sy chénh léch ap sudt qua mang vuot
quéa ngudng cua su chénh léch ap sudt qua mang hoic tri s6 do cta ludng mang thu
duoc tir tin hiéu phat hién luéng mang 13 nhé hon ngudng cua ludng mang; nudc

duoc xtr ly di di qua mang cua b tach mang.
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7. Thiét bj theo diém 5 hoic 6, khéc biét & chd, cic bd tach mang dugc b tri trong
thing x 1y héo khi va bd didu khién didu khién bo phun héa chét long va thing
luu trlt nudce sao cho cdc mang dugce lam sach d6i v6i mdi trong sb cac bo tach
mang.

8. Thibt bi theo diém bét ky trong sb cac didm 5 dén 7, khac biét & chd, bd cam
bién phat hién nito oxit 14 b cam bién N,O ma phat hién N;O & pha khi trong
thing xtr Iy héo khi.

9. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 5 dén 8, khéc biét & chd, bd cam
bién phét hién nito oxit 1a by cam bién NO, ma phéat hién cic ion NO, ¢ pha léng
trong thung xr 1y hédo khi hodc bo do dién thé oxy héa-khtr ma phat hién dién thé
oxy héa-khr ctia pha 16ng trong thung xur ly hao khi.

10. Thiét b theo diém bét ky trong sé cac didm tir 5 dén 9, khéc biét & chd, thiét bj
nay bao gdm bo suc khi bd sung ma suc khi nuéc dugce xir 1y ky khi dugc dan vao

trong thung xur ly hao khi ngoai co céu suc khi.
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