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(57) Sang ché dé cap dén it nhat mot phan tir cti phap truyén tin hiéu ché d6 dya trén phép

bleu dién duoc ma hoa (4) cua anh (3) trong trinh tu video. ft nhat mot phan tir ¢ phap

truyen tin hiéu che do dugc sur dung dé xac dinh xem liéu it nhat mot danh sach anh tham
chiéu cudi 1a gidng nhau d6i vai tat ca cac lat cia cung loai lat trong anh (3). ft nhat mot
phan tir ca phap truyén tin hiéu ché do theo d6 truyén tin hiéu dén bd giai ma (100) ma
khong nhat thiét phai 13p lai theo cach tinh toan cac ham ciu triic danh sach anh tham chiéu

phtrc tap v&i mdi 1at trong anh (3).

sg{]f Tao ra i

RPFL
3
s22\ ?
Xic dinh cb hay khing (céc) danh s Xac dinh rﬂr\g (dc) danh g23ch dmh tham
pich dink tham chibu cubi cing I Thir 1 Thir 2 chifu cudi oling khing nhdit thisld phai
ghding nha a8 wi th ca e bt Gid 1 b ] giling nhau i wiri 4t o oo 138 ot cia
cdt edia exirg boal 42 cdd RPL cing logl k1 cd
# Tgo ra cir bifn 85 RPL |
524 ]
............ 897
56y, BT fame e ol s
PR R i 825, - ™ Xac dink riing (cc) danh sach dnh tham -
h I . . |
§ XAt dinh rdng (cic) dan uu-m ! ‘-, ; chl&ud*mn-aﬁaﬁcumwumm.; |

! fham chibu md.'hduwww FThir 1
& inkeir {clc) diank sdich &nk ham
+ chidu cudi cling

ey .THF2 k) danh sich dnh tham chbu cudi
meces, dugobidn ettt cing
: ~.dbi RPL .



25930

Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Noi chung, sang ché dé cip dén phuong phap mi hoa va giai ma video, va cu

thé 1a dén phuong phap xtr Iy 4nh tham chiéu trong viéc ma hoa va gidi ma video nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Ma hoéa video hi¢u qua cao (High Efficiency Video Coding - HEVC) 1a tiéu
chudn ma hoéa video méi hién tai dugc phat trién trong doi hop tac lién két - ma héa
video (Joint Collaborative Team-Video Coding - JCT-VC). JCT-VC 1a du 4n hop tac
gitta nhém chuyén gia 4nh dong (Moving Picture Experts Group - MPEG) va lién doan
truyén thong qubc té-bd phan chudn héa vién thong (International Telecommunication
Union-Telecommunication Strandardization Sector - ITU-T). Hién tai, md hinh HEVC
(HEVC Model-HM) x4c dinh bao gdm mét s cong cu méi va xét dén hiéu qua hon so
voi H.264/M3 hoa video nang cao (AVC).

Anh trong HEVC dugc phan doan thinh mot hogic nhidu 14t, trong d6 mai 14t 1
manh c6 giai ma doc lap cta anh. Didu nady c6 nghia 1a néu 14t bj mét, ching han bi mit
trong qua trinh truyén dén, thi cac 14t khac ciia 4nh van c6 thé duge gidi ma mét cach
chinh x4c. P& tao ra cac 14t doc 1ap, ching khéng phu thudc vao nhau. Khong c6 cac
phén it bit ndo clia lat khac dugc yéu cAu dé giai ma phan tir bt ky cta 14t duge dua

ra.

MBbi 14t chira ving tiéu dé 14t ma cung cAp mot cach doc 1ap tht ca dit liéu yéu
clu c6 thé gidi ma m(f)t cach doc lap. Mot vi du vé ph?in tr dit liu c6 mat trong ving
tiéu @ 14t 12 dia chi 14t ma duogc sir dung dbi voi bo giai ma dé biét vi tri trong khong
gian cua 1at. Vi du khéc 1a delta lugng tir héa 14t ma dugc st dung bing bd giai ma dé
biét thong s6 lugng tir hoa dé sir dung dé khoi diu 14at. C6 rat nhidu phin tir dit lidu

trong ving tiéu dé lat.

HEVC ciing c¢6 cac co ché dé xir Iy cac anh tham chiéu ma duoc giai ma trude

day duoc sir dung dé giai ma anh hién tai. Cac 4nh tham chibu chira trong danh sach
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anh tham chiéu, ma d6i v6i HEVC la twong tr v6i danh séch anh tham chiéu trong
H.264.

Trong ban mé6 t& HEVC du théo, ba loai 14t dugc xac dinh:

e Cac lat I, con duoc goi 1a 14t loai 2, khong st dung lién du doan va khong c6
cac danh sach anh tham chiéu bat ky;

e Céc lat P, con duoc goi 1a 14t loai 0, ma chi c6 mot danh sach anh tham chiéu
LO; va

e Cac lat B, con dugc goi 1a 14t loai 1, ma c6 ba danh sach anh tham chiéu L0, L1
vaLC.

Trong H.264, c4c danh sach anh tham chiéu L0 va L1 duoc khéi ddu truée tién.
Tiép d6 c6 quy trinh bién dbi tiy y ma dugc diéu khién béi cac phin tir cu phap dong
bit c6 mét trong dong bit.

Sang ché d& xuit HEVC nén c6 ba danh sach anh tham chiéu ma duoc khéi dau
twong tw v6i H.264. Ching dugc goi 1410, L1 va LC. G dy con c6 cac phdn tir ct
phép dé bién ddi cac danh sach anh tham chibu. Tiép d6, cac danh sach anh tham chiéu

dugc stir dung trong quy trinh gidi ma ctia 14t hién tai trong 4nh hién tai.

Déi v6i ca hai H.264 va HEVC, c6 kha ning bién ddi c4c danh séch anh tham
chiéu mot cach doc 1ap v6i mdi 1at. Pidu d6 duge thuc hién bing céach chi ra 1am thé
nao cac danh sich anh tham chiéu nén dugc bién dbi theo ca phap cu thé. Chéng han,
mot 14t c6 thé sir dung danh sach anh tham chiéu dugc khoi dAu ma khong bién dbi
trong khi d6i voi lat khéc ¢6 céc phan tir cti phap c6 mat ma thay dbi cac danh sach anh
tham chiéu ctia 14t va 1am cho chiing khac vé6i cac danh sach anh tham chiéu dugc khéi

dau.
Quy trinh gidi ma dé tao ra danh sach anh tham chiéu cudi cing nhu sau:
1. B giai ma xay dung c4c danh sach anh tham chiéu ban diu. Py con dwoc goi
14 bd giai ma khoi dau cac danh sach anh tham chiéu.
2. B0 giai ma kiém tra xem liéu c4c phén tir bién di danh sach tiy y c6 mit trong

dong bit hay khong. Viéc nay dugc thuc hién bang cach kiém tra cac gia trj cia

cd bién ddi danh sach ma c6 mit trong dong bit.
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3. Néu khong c6 cac phan tir ca phap bién dbi danh sach c6 mit theo budc 2, cac
danh séch anh tham chiéu ban diu tir budc 1 duge st dung trong quy trinh giai

ma cta 14t hién tai. Néu c6 cac phén tir cu phap bién dbi danh sach theo buéc 2,

b giai ma giai ma cac phan tir ¢t phap bién d6i danh sach va thuc hién cac thao

tac bién ddi danh sach trén cic danh sach anh tham chiéu ban diu tir busc 1.

Tiép d6, cac danh sach anh tham chiéu dugc bién ddi nay dugc str dung trong

quy trinh giai ma cuia 14t hién tai.

Nhugc diém cua k¥ thuét trong k¥ thuat hién nay 1 & chd viéc xir 1y anh tham
chiéu nham dén cac thiét ké bo giai ma phan cing phirc tap dé c6 thé cung cép sy linh
dong hoan toan cuia cac 14t va xir Iy c4c quy trinh bién dbi va khéi dau danh sach. B
giai ma phan cimg s& chay theo cach thong thudng cdu tric danh sach trén bd xir ly
cham va khéng c6 phan cimg chuyén dung. Néu anh duoc ma héa duge chia thanh mot
s6 14t 16n duoc st dung dbi véi cac lat, do phtic tap ma hoéa cia cu triic danh séch sé
6 ¥ nghia dang ké.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich chung ctia sang ché 1 cung cép phwong phap ma héa va giai mé cac

anh trong trinh ty video.

Muc dich cu thé caa sang ché 1a @& xuit viéc xiur ly danh sach anh tham chiéu
hiéu qua d6i v6i sw ma héa va giai ma anh.

Céc muc dich nay va myc dich khac duge dép tng bang cic phuong an dugce
bdc 16 & day.

Khia canh ctia cdc phwong 4n dé cdp dén phuong phap xur ly danh sach anh
tham chiéu d6i véi viée giai ma phép biéu dién (representation) dwgc ma hoa ciia anh
trong trinh tu video. Anh bao gdm nhiéu 14t. Phuong phép nay bao gdm budc cung cip
it nhat mdt phan ttr ¢t phép truyén tin hiéu ché do (mode signaling syntax element) dua
trén phép biéu dién dugc ma hoa. Phurong phap nay ciing bao gbm viéc x4c dinh, dya
trén it nhat mét phan tir ¢t phép truyén tin hiéu ché d9, xem liéu danh sach hoic cac
danh séch anh tham chiéu cudi ciing c6 giéng nhau déi véi tit ca cac lat cia cung loai
14t trong anh.

Khia canh lién quan cia cic phuong an x4c dinh thiét bi dé xu ly anh tham
chiéu. Thiét bi nay bao gbm bd cung clp phan tir ci phép dugc tao ciu hinh dé cung
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cép it nhit mot phan ti ca phap truyén tin hiéu ché d6 dua trén phép biéu dién dugc ma
hoa cua anh trong trinh ty video. Anh bao gdm nhiéu lat. Thiét bi cling bao gbém thiét
bi x4c dinh danh sach dugc tao cau hinh dé& xac dinh, dya trén it nh4t mot phin t ct
phép truyén tin hiéu ché do, xem liéu danh sach hodc céc danh sach anh tham chiéu

cudi cung c6 giong nhau doi véi tat ca cac 14t cla cung loai 14t trong anh.

Cac khia canh c6 lién quan khac cila cac phwong an x4c dinh i) bd ma héa bao
gdm thiét bi dé xr ly danh sach anh tham chiéu v ii) bd thu bao gdm bd diu vao dugc
tao ciu hinh dé nhan phép biéu dién dwgc ma héa cia anh cia trinh ty video. Anh bao
gdm nhiéu 14t. B§ thu con bao gdm bd giai mé theo cac phuong 4n, bo dém anh tham
chidu duogc tao ciu hinh dé luu trit céc anh tham chiéu va b6 diu ra duge tao cAu hinh

dé xuat ra dnh dugc giai ma.

Khia canh khéc cua céc phuong 4n dé cap dén phuong phép ma hoa anh bao
gbm nhidu 14t va c6 mit trong trinh ty video. Phwong phap nay bao gdm viéc xac dinh
xem liéu danh sach hogc cic anh tham chiéu c6 gidng nhau déi véi tat ca cac 14t cia
cung loai 14t trong anh. Phép biéu dién dwgc ma héa cta anh duge tao ra. It nhat mot
phén tir ¢t phép truyén tin hidu ché do chi dinh xem liéu danh sach hodc cac danh sach
anh tham chiéu cudi cﬁng c6 gidng nhau dbi véi tit ca cac 14t cua cung lat trong anh

lién quan dén phép biéu dién dugc ma hoa.

Khia canh lién quan khéc cta cac phuong an xac dinh bd ma héa ma héa anh
bao gém nhiéu 14t cua trinh tu video. B0 ma hoa bao gém bd xac dinh danh sich duoc
tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu danh sach hoic c4c danh sach anh tham chiéu cubi
cling c6 gidng nhau dbi véi tht ca cac lat cua cung loai 14t trong anh. BJ tao ra phép
biéu dién dugc tao chu hinh dé tao ra phép biéu dién duoc ma hoéa cua anh. B0 ma hoa
bao gdm bd két hop phan tir ¢ phap duoc tao cu hinh dé két hop it nhit mét phan tir
¢t phép truyén tin hiéu ché do chi dinh xem liéu danh sach hodc cic danh sich anh
tham chiéu cudi cing c6 gibng nhau d6i véi tit ca cac lat cua cung loai 14t trong anh
v6i phép biéu dién dugc ma hoéa.

Khia canh c6 lién quan nita ctia cic phuong 4n x4c dinh bo truyén bao gdm bod
dau vao dugc tao cdu hinh dé nh4n anh ciia trinh tw video. Anh bao gdm nhiéu l4t. Bo
truyén cling bao gdbm bd ma hoa theo cac phuong 4n va b d4u ra duoc tao cdu hinh dé

xuat phép biéu dién duoc ma héa cia anh.
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Céc phuong 4n theo d6 truyén tin hiéu trong dong bit, nghia 1a dit liéu dwoc ma

hoa cla trinh ty video, xem lidu céc 14t ct cta cing loai l4t trong anh c6 (cac) danh

sach 4nh tham chicu c6 giong nhau. Di€u nay lan lugt c6 nghia 12 bd gidi ma c6 thé s

dung thong tin dugc truyén tin hiéu dé quyét dinh xem liéu cdu trac danh sach anh

tham chi€u phirc dién toan c6 thé dugc thuc hién chi mot 1an doi véi tat ca cac 1at cha

anh va do d6 khong cin l3p lai voi tht ca cac lat nay.

Do @6, cac phuong 4n lam giam dd phtrc tap tinh toan doi véi viée giai ma anh

nhung vin cho phép tinh linh ddng hoan toan cia cac l4t.

Mo ta van tat cac hinh vé

Séng ché cung véi cadc muc dich va vu diém khac cia sang ché c¢6 thé dugce hiéu

t5t nhét bang cach tham chiéu dén phin mo ta sau ddy ciing v6i cac hinh v&, trong do:

khéc;

khac;

khac;

Fig.1 12 so @ khdi ciia bo truyén theo sang ché;

Fig.2 1a so @ khéi ctia bd thu theo séang ché;

Fig.3 la so dd minh hoa vi du cua phén trinh tu video dugc ma hoa;
Fig.4 12 so d6 khdi clia b ma héa theo sang ché;

Fig.5 12 so @6 khdi ctia bd giai ma theo sang ché;

Fig.6 12 so dd khéi ctia phwong phap xir Iy 4nh tham chiéu theo sang ché;
Fig.7 12 so d6 khdi ctia budce tuy ¥, bd sung cua phuong phap trén Fig.6;
Fig.8 12 so d khdi ctia budc ty ¥, bd sung cua phuong phép trén Fig.6;

Fig.9 1a so dd khéi cua phwong phdp xt Iy anh tham chiéu theo phuong én

Fig.10 13 so dd khdi cta phwong phép xit Iy anh tham chiéu theo phuong an

Fig.11 14 so d6 khéi ciia phwong phép xir Iy anh tham chiéu van theo phuong an

Fig.12 14 so d0 khdi cta thiét bi xir Iy anh tham chiéu theo séang ché;

Fig.13 1a so db khdi ctia phwong phap ma héa anh theo sang ché;
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Fig.14 12 so dd khdi minh hoa c4c budc tuy v, bd sung cua phuong phap trén
Fig.13;va

Fig.15 12 so d6 khéi ctia bd ma hoa theo phuong 4n khéc.
M0 ta chi tiét sang ché

Trong céc hinh v€, cic so tham chi€u giong nhau dugc st dung doi véi cac phan

tr twong tu hodc tuong Ung.

Céc phuong 4n thudng dé cip dén viéc ma hoa va giai ma video, va cy thé 1a xtr
Iy 4nh tham chiéu trong viéc ma héa va giai ma video.

Trong ma hoéa va gidi ma video, thudng uu tién c6 tinh linh ddong hoan toan
trong ma hoa va giai mi 1at trong c4c anh cua trinh tu video. Tuy nhién, tinh linh dong
nay dan dén tra gia vé do phuc tap cao va viéc xur ly té nhat trong qua trinh giai m3 lat.
Chang han, néu 4nh dugc chia thanh s 14t 16n, quy trinh khéi dau danh sach 4nh tham
chiéu phai dugc goi nhiéu 1an trong bd giai ma, thuc sy mdi 1dn cho mdi 14t nay. Diéu
ndy 1a dung tham chi cac danh s4ch anh tham chiéu s& gidng nhau trong mdi danh sach
va ¢t phép bién ddi danh sach bit ky dwgc 13p lai dbi véi cac 14t. Do d6, do bd giai ma
khong biét rang chiing gidng nhau nén n6 phai thuc thi quy trinh khoi ddu va bién dbi
danh séch anh tham chiéu hoan toan d6i v6i mdi 14t theo cach bét k.

Céc phuong 4n giai quyét van d& nay va cac van @& khac ddi véi ma hoa va giai
mi video bang cach cho phép truyén tin hiéu xem liéu danh sach anh tham chiéu cui
cling hoic cac danh sach anh tham chiéu cudi cliing ¢6 gidng nhau dbi véi tht ca cac lat
clia cing loai 14t trong cliing anh. Diéu nay lan lwgt nhim dén ring d6 phuc tap giai ma
c6 thé giam di.

Do d6, séng ché @& xuét viéc truyén tin hiéu cho dong bit, nghia 1a dir liéu dugc
ma héa tir bd ma héa sang bd giai ma, it nhat mot phan tir ca phap truyén tin hidu ché
dd ma thong bao cho bo giai ma xem lidu (cac) danh sach anh tham chiéu cudi ciing
thu duge cAu tric danh sach sau, nghia 13 (c4c) danh sich anh tham chiéu thu duoc
bién ddi danh sach tiy y va khéi ddu danh séch sau, s& gidng nhau, nghia 13 ddng nhét,
dbi véi tat ca cac lat cua cung loai 14t trong anh. Cu thé 13, cac phuong an cé thé duoc
sir dung dé chi dinh c4u tric danh sach anh tham chiéu s& dwoc thuc hién mdi 1An dbi

véi tat ca cac 14t cia cung loai 1at trong anh.
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Do d6, cac phuong 4n 1am cho né c¢6 kha ning truyén tin hiéu trong dong bit
dén bo giai ma ma tAt ca cac 14t cua cling loai 14t trong anh s& c6 (c4c) danh sach anh
tham chiéu cudi cing gidng nhau. Theo cach nay, bd giai ma khong phai lap lai cac
ham cAu tric danh sach anh tham chiéu phuc tap tinh toan véi mdi lat. Thay vao d6, bd
gidi ma co thé chi thuc hién cu tric danh sich mot 14n trén mdi anh bt ké c6 bao
nhiéu 14t c6 vé6i anh cu thé.

N6i chung, trinh ty video dugc mi hoa bao gdbm cac don vi Lép Triru tuong
Mang (NAL) 41 nhur dwoc minh hoa trén Fig.3. V& co ban, don vi NAL 41 bao gdm lat
¢ ving tidu dé l1at tuong tng, bao gdm thong tin didu khién vai 14t d6, va dit lidu 14t
dwgc mi héa. Theo cach khac, don vi NAL 41 bao gdm, ching han, tp hop théng sé-

c6 thong tin diéu khién. Céc loai khic ciia NAL 41 ciing sén co.

Pon vi NAL 41 nhu dugc xuét ra tir bd ma hoa thudong dugce thuc hién thong
thudng véi cac ving tiéu dé 42-44 dé tao thanh géi dit liéu 4 ma c6 thé duoc truyén
din 1am mot phan ctia dong bit tir bd ma héa dén bo giai ma. Ching han, cic ving tiéu
@& cta Giao thirc truyén dn thoi gian thuc (RTP) 42, Giao thuc dit liéu ngudi ding
(UDP) 43 va Giao thirc Internet (IP) 44 ¢6 thé dugc bd sung vao don vi NAL 41. Dang
ndy gbi hoa ciia cac don vi NAL 41 chi c4u thanh vi du lién quan dén sy truyén din
video. Cac phuong phap khac xit Iy cdc don vi NAL 41, nhu dinh dang tép tin, cac
dong truyén dAn MPEG-2, c4c dong chwong trinh MPEG-2, v.v., 12 ¢6 kha ning.

Céc vi du vé céc tap hop thong s6 c6 thé dugc thuc hién & cac don vi NAL 41
bao gbém tap thong sb thich tng (APS), Tap hop thong sé anh (PPS), tp hop thong sb
trinh ty (SPS) va tip hop thong sb video (VPS). APS bao gdm thong tin diéu khién c6
hiéu lyc v6i hon mot 1at. Thong tin didu khién c6 thé khac nhau giira cac 1at. PPS bao
gbm thong tin diéu khién c6 hiéu luc véi mot vai anh, va c6 thé giéng nhau dbi véi
nhidu anh ciia ciing trinh tu video. SPS bao gdm thong tin diéu khién c¢6 hiéu luc véi

toan bg trinh tu video.

Tép hop thong sb ma c6 thé ap dung véi 14t dugc dua ra trong anh thudng duge
xé4c dinh dya trén thong tin c6 mit trong phép biéu dién duge ma hoa cia lat, thuong
trong ving tiéu d& 14t cia phép biéu dién duoc ma héa. Thong tin nay thuong & dang
bd nhan dang thong s6 hodc nhan biét truc tiép tap hop thong s6 hodc nhan biét tap hop
thong s khac ma bao gdbm bd nhan dang nhén biét tap hop théng s6. Ching han, APS
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hodc PPS dugc nhan biét b?mg bd nhan dang APS hoic PPS c6 mit trong ving tiéu dé
1at; SPS dugc nhan biét bang bo nhan dang SPS c6 mit trong PPS dugc nhan biét bing
bd nhan dang PPS c6 mit trong ving tiéu dé 14t va VPS dugc nhan biét bing bd nhan
dang VPS c6 mit trong SPS dugc nhan biét bang bd nhan dang SPS c6 mat trong PPS

duogc nhan biét bﬁng b0 nhén dang PPS c6 mit trong vung tiéu dé lat.

Céc don vi NAL 41, nhu duoc thé hién trén Fig.3, thudong chay tai bd giai ma
theo thir ty giai ma va tap hop thong sd bit ky duoc sir dung khi giai ma dit liéu 14t
phai c6 sin tai bd giai ma. B giai ma biét khi tap hop thong sb duge sir dung do co
lién két tham chiéu, nghia 13, bd nhan dang tap hop thong sd, trong ving tiéu d& 14t dén

tap hop théng sb c6 hiéu luc.

Fig.6 12 so @ khdi minh hoa phwong phap xir 1y danh sach anh tham chiéu lién
quan dén giai ma phép biéu difn dugc ma hoa cia anh trong trinh ty video theo sang
ché. Theo phwong 4n nay, dbi v6i viéc ma hoa, anh tét hon 14 dugc chia hodc tach
thanh nhiéu, nghia 13 it nhét hai lat. Do d6, 4nh t&t hon bao gdm nhidu 14t. Phuong
phép nay tét hon 14 bao gdm budc cung cip, trong budc S1, it nhit mot phén tir ct
phép truyén tin hi¢u ché do dya trén phép bidu dién dugc ma héa. Bude S2 tiép theo
bao gc‘”)m viéc x4c dinh, dua trén it nhét mot phﬁn to ci phép truyén tin hiéu ché do,
xem li¢u danh sach anh tham chiéu cudi cing hodc cac danh sach anh tham chiéu cudi

1a giéng nhau dbi véi tit ca cac 1at coa cung loai lat trong anh.

it nhat mot phan tir ca phap duge cung cép trong budc S1 dugce sir dung trong
bude S2 dé xac dinh xem liéu it nhat mot danh sach anh tham chiéu cubi 1a giéng nhau
d6i voi tht ca céc lat cua cung loai l4t trong anh. Theo phwong 4n cu thé, buéc S2 bao
gdm viéc phan tich gié tri tuong ting cia it nhit mot phan tir ci phap truyén tin hiéu
ché d6 va thyc hién viéc xac dinh xem liéu danh sach hodc cac danh sach anh tham
chiéu cudi cling c6 gidng nhau déi véi tit ca cac 14t cua cung loai 14t trong anh dya trén

gi4 tri twong tng clia it nhat mdt phan tir cu phap truyén tin hiéu ché do.

Do d6, b giai ma c6 thé xac dinh hoic quyét dinh dva trén it nhit phan tir ca
phéap ma (c4c) danh sch anh tham chiéu cubi cing s& gidng nhau véi tht ca cac lat cua
cuing loai 14t trong anh. Trong trudng hop nay, it nhit mot danh sach anh tham chiéu
cubi cling c6 thé dugc tao ra trong céu trac danh sach véi lat thir nht cua anh khi bo

gidi ma nhan va giai ma phép biéu dién dugc ma hoa ctia 14t thir nhét. Tiép do, it nhit
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mot danh sach anh tham chiéu dugc tao ra c6 thé duoc st dung lai véi céc lat ctia anh
khéc dugc nhan va giai ma sau d6 ma khong cin thyce hién cu trac danh sidch méi bat
ky, nghia 12 khéi ddu danh sach va bién dbi danh sach tiy ¥.

Phép biéu dién duge ma hoéa ciia anh t6t hon 1a twong (g véi it nhit mot phép
biéu dién dugc ma héa twong tng cuia l4t, nhu & dang cua it nhit mot don vi NAL, véi
vung ti€u dé lat twong (g va dit liéu 14t duoc tao ra bdi bd ma hoa ddi vai anh.

it nhat mot phan tir ca phéap truyén tin hiéu ché do dugc cung cip trong budc S1
c6 thé, ching han, duoc giri trong ving tidu dé 14t cia phép bidu dién duge ma hoa cua
1at ciia 4nh. Trong trudng hop nay, it nhat mot phan tir ca phap truyén tin hiéu ché do
c6 thé dugc chén vao ving tiéu d& 14t cua 14t tht nhat cua anh. Tuy nhién, dé cung cép
sttc chiu dung, ching han néu goi dit liéu mang phép biéu dién dugc ma hoa cua lat thi
nhét bi mét, thi it nhat mot phin tir ci phép truyén tin hiéu ché do tdt hon 13 duge chén,
theo phuong 4n, vao ving tiéu dé 14t ctia mdi phép bidu didn dugc ma héa cia 14t trong
anh, nghia 13 véi mdi 14t cta anh.

Theo phuong 4n thay thé, it nhit mot phan tir ¢t phép truyén tin hiéu ché do c¢6
thé dugc giri trong tap hop tham s6 lién quan dén va c6 thé nhan biét dua trén phép
biéu dién dugc ma hoa cua anh. Trong trudng hop ndy, phép biéu didn dugc ma héa
bao gdm, t6t hon 13 trong ving tiéu dé 14t, bo nhan dang tip hop tham s6 cho phép
nhén dang tap hop tham s ¢6 lién quan bao gdm it nht mot phén tir ¢t phép truyén tin
hiéu ché 9. Theo phuong 4n, ving tiéu dé 14t c6 thé bao gbm bd nhén dang tap hop
thong s6, nhu bo nhin dang APS ho#c by nhan dang PPS, nhéan dang tip hop thong sb
c6 lién quan, nhu APS hogc PPS, ma bao gbm it nhit mot phan tir ca phap truyén tin
hiéu ché 5. Theo cach khac, viing tiéu d& 14t c6 thé bao gdm bod nhan dang tap hop
thong sb thit nhit, nhu bd nhin dang PPS, nhan dang tap hop thong sé thit nhét, PPS,
ma 14n lugt bao gdm bd nhan dang tdp hop thong sb thir hai, nhu bd nhén dang SPS,
nhan biét tap hop thong sb thir hai, nhu SPS, ma bao gdm it nhét mot phan tir cu phap
truyén tin hiéu ché d6 hodc bao gdm bd nhan dang tap hop thong sé thir ba, nhu bo
nhén dang VPS, ma nhan dang tap hop thong sb thir ba, nhur VPS, ma bao gdm it nhit

mot phan tir ¢t phép truyén tin hiéu ché dd.

Ciing c6 kha ning truyén tin hiéu it nhit mot phan t&r cu phap truyén tin hiéu

ché do & dau d6 trong dong bit tir bd ma hoéa dén bod gidi ma hodc cac tin nhédn khac
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nhau hodc cic cdu trac dir liéu lién quan dén dong bit. Chang han, thong tin c6 thé
dugc cung cAp 14 mot phin cia thong tin kha ndng su dung video (VUI) va/hoéc thong

tang cudng bd sung (SEI).

ft nhat mot phan tr ca phép truyén tin hiéu ché d6 nhu dwogc cung cp trong
buéc S1 c6 thé & dang mot phan tir ¢t phap truyén tin hiéu ché do hodc nhidu phin tir
ct phap truyén tin hiéu ché do. Trong trudng hop thir hai, nhiéu phén tir ¢t phap truyén
tin hiéu ché d6 nay c6 thé dugc cung cip cung nhau trong ving tiéu dé l4t, trong ciing
tap hop théng s hodc cing ciu tric dir liéu hodc tin nhin khéc. Ciing c6 kha ning
phan phdi nhiéu phan tir ca phap truyén tin hiéu ché do sao cho phén tir ca phép truyén
tin hiéu ché @ thi nhit duoc tim thy trong viing tidu d& 14t va phén tir ¢ phap truyén
tin hiéu ché d¢ thir hai dugc tim thiy trong tap hop thong sb, VUI hodc SEL Theo cach
khac, phin tir cG phap truyén tin hiéu ché do tht nhét dwoc tim thdy trong tip hop
thong s thtr nhét va phin tir ci phap truyén tin hiéu ché do thit hai duge tim thiy trong
tap hop thong sb thi hai, VUI hodc SEI Dinh nghia ndy c6 thé dugc mé rong dén
truong hop ¢6 hon hai phan tir ¢t phép truyén tin hiéu ché do.

Nhu duge sit dung & ddy, phin tir ci phap 13 tir ma hodc phin tir di¥ lidu tao
thanh mot phan cua dit liéu duge ma héa dugc tao ra bﬁng bd ma hoa va dugce giai ma
bang bd giai ma. Do d6, phan tir ¢ phap thudong 13 tir ma hodc phan tir dit lidu, bao
gém c0, tao ra mot phﬁn cta dit liéu diéu khién lién quan dén phép biéu dién dugc ma
héa hoic dit lidu diéu khién nay hoic dit liéu ving tiéu d c6 mat trong phép biéu dién
dugc mi héa ctia anh. Ching han, phin tir ¢ phép 13 tir ma trong ving tiéu dé lat cia
phép bidu dién dugc ma hoa cia anh. Theo cach khac, ching han, phan tir cti phép c6
thé 1a tir ma trong tp hop thong sb hodc dit liéu diéu khién khac lién quan dén phép
bidu dién dugc ma hoa cta anh, vi dy, c6 thé tim kiém tir dong bit dya trén dit liéu c6
mit trong phép biéu dién duwoc ma héa hoic dwoc giri ra ngoai dong bit nhung ¢ thé

tim kiém dugc dua trén dit li€u c6 mat trong phép bi€u dién dugc ma hoa.

Cac lat, nhu da biét trong tinh trang k¥ thuét, thudc cac loai lat khac nhau tuy
thudc vao 1am thé nao dir lidu, nghia 1a dit liéu diém anh, cta 14t dwoc ma hoa. Thudng
c6 ba loai 14t. Lat I va 14t loai 2 khong sir dung lién dy doan bit ky va do d6 khong c6
céc danh sach anh tham chiéu bit ky. Hai loai 14t con lai khong chi cac lat P hodc lat
loai 0 va 14t B hodc 14t loai 1. Ca hai loai 14t nay st dung lién du doan va cac danh sach

anh tham chiéu. Cac 14t P sit dung mdt danh sach anh tham chiéu, thuong dugc ky hiéu
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12 L0, trong khi d6 14t B str dung it nhit hai danh sach anh tham chiéu, thuong ky hidu
]ALOvaLl.

Nhu duge sir dung & day, loai 14t tbt hon dé cap dén loai lat duwgc lién du doan
c6 mot huéng du doédn, nghia 1a loai lat P hodc 0, hodc c6 cac hudéng du doan kép,

nghia 12 hai, nghia 14 loai lat B hodc 1.

Theo phuong 4n budc S2 trén Fig.6 bao gdm viéc x4c dinh, dwa trén it nhat mot
phén tr ¢t phép truyén tin hiéu ché d9, xem liéu danh sach anh tham chiéu cudi cung,
nghia 13 L0, gidng nhau dbi véi tit ca cac 1at P trong 4nh va cac danh sich anh tham
chiéu cudi cing, nghia 1a L0 va L1, gidng nhau ddi véi tit ca cac 1at B trong anh. Tiép
do, didu nay c6 nghia 1a tit ca cac 1at P trong anh s& c6 cting danh sach L0 va tit ca cdc

lat B trong 4nh s& cé cung cac danh sach LO va L1.

Theo phwong 4n cu thé, anh chi bao gdm c4c 14t ciia ciing loai 1at, nghia 14 tit ca
céc 14t ctia anh 14 céc 14t P hodc tht ca cac 1at ciia anh 14 14t B. Trong trudng hop trude,
buéc S2 bao gdm viéc xac dinh, dwa trén it nhat mot phan tir cu phép truyén tin hiéu
ché do, xem liéu danh sach anh tham chiéu cubi cung, L0, giéng nhau d6i véi tt ca cac
14t trong anh. Trudng truong hop sau, bude S2 bao gdbm viée x4c dinh, dua trén it nhét
mdt phan tir ¢t phép fruyén tin hiéu ché d9, xem lidu cac danh sich anh tham chiéu

cudi cung, L0 va L1, c6 gidong nhau ddi vdi tat ca cac lat trong anh.

Céc phuong 4n cling c6 thé 4p dung vé6i cac anh ma c6 thé bao gdm c4 hai l4t P
va lat B. Trong trudng hop ndy, viéc xac dinh trong budc S2 c6 thé duge thuc hién
riéng biét d6i véi cac 14t P va lat B. Do do, tit ca 14t P trong anh c6 cung danh séch anh
tham chiéu cubi cing L0 ma c6 thé khac v6i danh sach anh tham chiéu cubi cing L0
clia c4c 14t B trong anh. Cac 1at B, mic du, tit ca déu c6 cing danh sach anh tham

chiéu cudi cung L0 va c& cung danh sach anh tham chi€u cu6i cung L 1.

Theo phuong 4n cu thé, tit ca cac 1at P va tit ca 14t B cla anh c6 thé c6 cing
danh sach anh tham chiéu L0 nhu dwoc chi ra béi it nhit mot phan ti cu phép truyén
tin hiéu ché do. Trong trudng hop nay, bude S2 t6t hon 14 bao gdm viée xac dinh, dyua
trén it nhat mot phan tir ci phép truyén tin hiéu ché do, xem liéu danh sach anh tham
chiéu cubi cing L0 c6 gibng nhau dbi vé6i tit ca cac lat P va tit ca 14t B trong anh va

danh s4ch anh tham chiéu cubi ciing L1 gidng nhau dbi véi tit ca cac 14t B trong anh.
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ft nhit mot phﬁn tir tin hidu ché d6 thudng chi ra ché d6 cu tric danh sach s&
duge sir dung trong ciu trisc danh sach véi cac lat trong anh. Do d6, it nhat mot phén th
cti phap ché @6 t6t hon 1a chi ra ché d nao trong nhidu ché d6 c4u trac danh sach nay
&p dung véi cac 14t ciia anh. Ching han, ché do cu tric danh sach thi nhét lién quan
dén (cac) danh sach anh tham chiéu gidng nhau d6i vai tat ca cac 14t cia cing loai 14t
trong anh. Tiép d6, ché do cAu truc danh sach c6 thé lién quan dén (cac) danh sach anh
tham chiéu cubi cing khéng cin gibng nhau déi véi tht ca cac 1at cua cung loai lat
trong anh. Trong trudong hop sau ndy, do d6, khéng c6 su giéi han vé s6 danh sach anh
tham chiéu cudi ciing khac nhau ma c6 thé dugc st dung vé6i anh. Do d6, c6 thé co
danh sach anh tham chiéu cudi cing hodc cip danh sach anh tham chiéu cubi cing nhu

c6 cac 14t trong anh.

Do do, theo phuong an, budc S2 bao gém viéc xac dinh, dya trén it nhat mot
phén tir ¢t phap truyén tin hiéu ché do, xem liéu i) (cac) danh sach anh tham chiéu cubi
13 gidng nhau d6i véi tit ca cac 14t cia cing loai 14t trong anh hoic ii) s6 danh sach anh

tham chiéu khac nhau dwoc sit dung trong anh khong bi giGi han.

Theo phuong 4n cu thé, it nhit mot phin tir ca phép truyén tin hiéu ché do c6
thé duoc st dung dé x4c dinh xem lidu cAu trac danh sach anh tham chiéu c6 thé duoc

thuc hién mot 1an véi tat ca céac 1at cua anh ma c6 cung loai lat.

Ching han, c6 thé x4c dinh, trong budc S2, xem lidu tit ca cac lat P hodc tht ca
14t B cua anh c6 thé st dung cung chu trac danh sach anh tham chiéu dua trén it nhét
mdt phan tir ca phap truyén tin hiéu ché d6 dwoc cung cép trong budc S1. Trong
truong hop ndy, cdu tric danh sich anh tham chiéu chi c¢in dwoc thuc hién mot 1an véi

tht ca cac 14t P hozc 14t B ctia anh c6 lién quan.

Pidu nay c6 nghia 14 it nhat mot phan tir ca phép truyén tin hidu ché do dugc
cung cip dua trén phép biu didn duoc ma hoa trong bude S1 ¢6 thé duge sir dung
béng bd giai mi dé x4c dinh xem liéu mot cAu truc danh sach anh tham chiéu c6 thé
dugc thuc hién véi tit ca cac 14t cia anh c6 cung loai lat. Piéu nay 14n lugt nhdm dén
c6 kha ning véi bd giai ma st dung lai it nhit mot danh sach anh tham chiéu duoc cAu
tric véi 14t thir nhat cta anh trong qué trinh giai ma (cac) 14t sau day cua anh, t6t hon

1a (céac) 14t sau day ctia &nh ma c6 cung loai l4t.
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Chu tric danh sach anh tham chiéu bao gbdm, ma da biét trong tinh trang k§
thuét, cdu tréic it nhat mot danh sach anh tham chiéu, duge ky hiéu danh sach anh tham
chiéu cubi ciing & day, véi 1at dugc giai ma. {t nhit mot danh séch anh tham chiéu cudi
cung nay bao gém thong tin, nhu c4c by nhan dang anh, vi dy, ¢ dang dém tht tu anh
(POC), cua it nhit mot anh duoc gidi ma trude ddy cia trinh tr video ma c6 thé duge
st dung lam co s& gidi ma véi anh hién tai va/hodc cac anh sau day, theo tht tu giai
m4, ca trinh tu video. Chéng han, cu tric danh sich anh tham chiéu c6 thé tao ra mot
danh sach anh tham chiéu, nhu véi céc 14t P, hodic nhiéu, nhu hai, danh séch anh tham

chi€u, nhu véi céac lat B.

CAu tric danh sach anh tham chiéu thuong bao gdm sy khéi dau anh tham chiéu
tao ra it nhat mot danh sach anh tham chiéu ban dau dya trén thong tin diéu khién dugc
cung cép trong dong bit cua trinh tu video. Ching han, thong tin diéu khién c6 thé bao
gdm c4c by nhan dang anh cta cic anh tham chibu cia it nhit mét danh séch anh tham

chiéu ban dAu hoic thong tin cho phép tinh toan cac bd nhan dang anh nay.

ft nhat mot danh sach 4nh tham chiéu ban du nay c6 thé dugc sir dung, trong
qua trinh giai ma 14t, 1am it nhat mot danh sich anh tham chiéu cudi cung. Trong
truong hop nay, cdu tric danh sach anh tham chiéu chi co ban bao gdm sy khoi dau
danh sach anh tham chiéu.

Tuy nhién, c6 thé c6 kha nang dong bit bao gdbm ct phap bién dbi danh sach tuy
y. Trong trudng hop ndy, bd gidi ma kiém tra (cac) gia tri cua (cac) phén tir ¢t phéap
bién ddi danh sach, thudng & dang (cac) co c6 mit bién ddi danh sach, va thuc hién cac
thao tac bién dbi danh séach trén it nhat mot danh séach anh tham chiéu ban du dua trén
(cac) phan tir ci phap bién ddi danh sach dé iy it nhit mot danh sach anh tham chiéu
dugc bién dbi dugc st dung 1am it nhit mot danh sach anh tham chiéu cudi cing khi
giai ma lat.

Vi du vé cu phap bién ddi danh séch anh tham chiéu c6 thé duogc xac dinh duédi
day:
ref pic_list modification() { Mo ta

if( slice_type '=2) {
ref pic_list_modification flag 10 u(l)

if( ref pic_list modification_flag 10)

-14-



25930

do {
list_modification_idc ue(v)
if( list_modification_idc '=3)
ref pic_set idx
} while( list_modification_idc =3 )
}
if( slice_type==1) {
ref pic_list_modification flag 11 u(1)
if( ref _pic_list_mod?'ftcation  flag 11)
do {
list_modification_idc ue(v)
if( list_modification idc '=3)
ref pic_set idx

} while( list_modification_idc 1=3)

Theo phuong én, khoang cua list_modification_idc c6 thé 13 tir 0 dén 3, bao gdm,
va céc tir ma khéc nhau tuong tmg v6i cac bién dbi danh sach khac nhau. Vi du vé cac

bién dbi danh sach nay c6 thé dwoc x4c dinh trong Béang 1 dudi day.

Béang 1 — Cac bién ddi danh sach

list modification_idc | Bién dbi danh sach

0 Véi danh sach 0: ref pic_set idx c6 mat va tuong Gng véi chi
s& RefPicSetStCurr0
Véi danh sach 1: ref pic_set idx c6 mat va twong ng véi chi
s& RefPicSetStCurrl

1 Véi danh sach 0: ref pic_set idx c6 mat va twong ng véGi chi
s& RefPicSetStCurrl
Véi danh sach 1: ref pic_set idx c6 mat va twong (ng véi chi
s& RefPicSetStCurr0

2 Ref pic_set idx c6 mat va tuong ung v6i RefPicSetLtCurr

3 Vong cudi dé bién ddi danh sach anh tham chiéu ban diu
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Cu phép bien doi danh sach anh tham chiéu va bién do6i danh siach néu trén chi
nén 1a minh hoa ngoai trir cac vi du khdng gidi han cta cac thao tic bién doi danh sach

anh ma c6 thé dugc thuc hién trong qua trinh cAu tric danh sach anh tham chiéu.

Céc phuong 4n thich hgp cu thé néu anh trong trinh ty video bao gdm nhidu,
nghia 13 it nhat hai 14t. C6 kha ning trinh ty video bao gbm mét s6 anh chi bao gbm lat
tuong tng va mdt s6 anh bao gdm nhiéu 14t. Tuy nhién, cac phuong 4n ciing c¢6 thé 4p
dung v6i cic trudng hop ma trinh tu video bao gém cac anh chi c6 mot anh. Didu nay
c6 loi déc biét do bd gidi ma thuong khong biét trudc ma chi c6 mot 14t trén mdi anh.
Do d6, cac phuong 4n cung cip it nhit mot phan tir ¢ phap truyén tin hiéu ché do, ma
thdng bdo bd giai ma néu it nhat mét 14t bd sung cia anh dwoc nhan thi ching s& chia

sé it nh4t mdt phan tir 14t ma dugc gitr tuong tu.

Fig.7 12 so d6 khdi minh hoa buéc S10 tiy ¥, bd sung cua phuong phép trén
Fig.6. Phuong phap nay bét dau trong budc S10, trong d6 phép biu dién duwoc ma héa
ctia 4nh dugc nhan, nhu & dang mdt hogic nhiéu géi dir liéu bao gém (cac) don vi NAL
c6 (c4c) phép bidu dién dugc ma hoa cia (c4c) lat cua anh. Tiép d6, phuong phép tiép
tuc dén budc S1 cua Fig.6, trong d6 it nhit mot phan tir ¢t phap dugc cung cip dwa

trén phép bicu dién duoc ma héa nhan duge.

Fig.8 12 so dd khdi minh hoa buéc S12 tiy ¥, bd sung cua phuong phép trén
Fig.7. Phuong phép ne‘iy thudng tiép tuc tir bude S2 trén Fig.6. Tiép do, budc S12 bao
gdm viéc x4c dinh, dua trén it nhit mot ph??m tr ca phéap truyén tin hiéu ché do, xem
liéu sy bién dbi danh sach anh tham chiéu bat ky dugc 4p dung véi danh sach anh tham
chiéu ban dau hogc cac danh sich anh tham chiéu ban ddu dé tao thanh danh sach anh
tham chiéu cudi cing hodc céc danh sach anh tham chiéu cudi cung. Sau do, phuong

phép nay két thuc.

Theo phwong 4n nay, do d6, it nhit mdt phan tir ¢ phap truyén tin hiéu ché do
cling dugc sir dung dé truyén tin hiéu viéc xem liéu ciu trac danh séch nay c6 bao
gbm, t&t hon 13 chi bao gdm, khéi diu danh sach hodc bao gbm cé hai khoi ddu danh
sach va bién ddi danh sach. Do d6, it nhat mot phin tir ct phap truyén tin hiéu ché do
chi dinh xem liéu (c4c) danh sach anh tham chiéu ban dau thu dugc tir sy khoi dau
danh sach c6 dugc st dung 1am (cac) danh sach anh tham chiéu cudi cing hodc xem

lidu viéc bién d6i danh sach anh tham chiéu c6 dugc 4p dung véi (cac) danh sach anh
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tham chiéu ban diu dé tao thanh (cac) danh sach anh tham chiéu dugc bién ddi ma

dugc sir dung lam (céc) danh sach anh tham chiéu cudi cung.

Theo phuong 4n nay, it nhat mot phén tir ci phép truyén tin hiéu ché d6 tdt hon 1a
bao gém phan tir ¢t phép truyén tin hidu ché do thi nhit chi dinh xem liéu (cac) danh
sach anh tham chiéu cudi c6 gidng nhau dbi véi tit ca cac 14t cua cung loai 14t trong
anh va phan tir c phap truyén tin hiéu ché do tht hai chi dinh xem liéu bién ddi danh
sach anh tham chiéu bat ky c¢6 dugc 4p dung véi (cac) danh sach anh tham chiéu ban
dAu dé tao thanh (cac) danh sach anh tham chiéu cudi cung. Céc phuong 4n nay s€ con

dugc thao luan duéi day tham chiéu dén cac Fig. tir 9 dén 11.

Fig.9 1a so d khdi minh hoa c4c phwong 4n khéac nhau cia phuong phap xir ly
danh sich anh tham chiéu. Phuong phap nay thudong bét diu trong budc S20, trong
d6 cd danh séch anh tham chiéu (RPL) dugc cung cép 1am phin ti c phap truyén tin
hiéu ché 0 thir nhat dya trén phép biéu dién duge ma héa cua anh. Chéng han, co RPL
nay c6 thé dugc tim kiém tir tap hop thong s, nhu SPS, hodc thong tin didu khién

khac, nhu VUI, lién quan dén phép biéu dién dugc ma hoa.

Trong budc S21 tiép theo, gia tri cia cd RPL dugc cung cép trong budc S20
duoc nghién ctru. Néu co RPL c6 gia tri thir nhét, nhu 1 (hodc Obin), phuong phap
nay tiép tuc dén buéc S22. Bude S22 bao gdm viéc xac dinh (cé4c) danh sach anh tham
chiéu cubi 1a gibng nhau d6i véi tat ca cac 14t cua cung loai 14t trong anh. Tuy nhién,
néu cd RPL thay vao d6 c6 gi4 tri thir hai, nhu Opin (hodc lbin), thay vao d6 phuong
phép nay tiép tuc dén budc S23. Bude S23 bao gbm viée xac dinh ring (cac) danh sach
anh tham chiéu cudi ciing khong cin giéng nhau déi véi tit ca cac 14t cua cung loai 14t

trong anh.

Do d6, theo phwong 4n nay, it nhit mot phén tir ¢t phép truyén tin hidu ché do 1a
hoic it nhit bao gdm c& RPL, nghia 12 phén tir ci phép 1 bit. Theo d6, c& RPL c6 thé
truyén tin hiéu mét trong hai ché do cAu tric danh sach c6 kha nang, nghia 1a (céac)
danh séch anh tham chiéu cudi ciing 12 gidng nhau hodc khong cin gidng nhau dbi véi

tht ca cac lat trong anh.

Sau d6, phwong phép nay c6 thé két thic. Theo phuong 4n thay thé, phwong phap
nay tiép tuc dén budc S24. Bude S24 nay bao gdm viéc cung cép co bién d@di RPL 1am

phén tir ¢t phap truyén tin hiéu ché d6 thi hai dya trén phép bidu dién dwgc ma hoa.
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Ching han, c& bién d6i RPL c6 thé duoc tim kiém tir tap hop thong s, nhu SPS hoic
PPS, dugc nhan dang dua trén tap hop thong s6 nhéan dang, nhu by nhan dang PPS,
duoc tim kiém tir viing tiéu dé 1at hoac dua trén tip hop thong sb nhan dang, nhu bd
nhan dang SPS, dugc tim kiém tir tdp hop thong sé khéac, nhu PPS, dugc nhin dang
dwa trén tap hop thong sb nhan dang khac, nhu bd nhin dang PPS, duoc tim kiém
tir viing tiéu dé lat.

Trong budc S25 tiép theo, gié tri ciia cd bién ddi RPL nay dugc kiém tra. Néu co
bién dbi RPL c6 gia tri thir nhét, nhu lvin (hodc Ovin), phwong phap ndy tip tuc dén
budc S26. Budc S26 bao gdm viée xéc dinh it nhat danh sach anh tham chiéu ban dau
thu dugc trong sy khéi dau danh sich &nh tham chiéu dugc st dung lam it nhit mot
danh sach anh tham chiéu cudi ciing. Do d6, trong trudng hop nay, khong c6 cac bién |
d6i danh sach duoc ap dung véi it nhit mot danh sach anh tham chiéu ban dau. Néu co
RPL d3 c6 gi tri thir nhat nhu dwoc xac dinh trong bude S21, bude S26 nay theo d6
x4c dinh it nhat mot danh sach anh tham chiéu ban diu thu duge trong khéi d4u danh
sach anh tham chiéu duoc st dung lam it nhét mot danh sach anh tham chiéu cubi cung
Vi tht ca cac 14t cia cling loai 1at trong anh. Néu bude S21 thay vao d6 xéc dinh dugce
ring c& RPL d3 c6 gié tri thir hai ma budc S26 nay bao gdbm budc x4c dinh it nhat mot
danh sach anh tham chiéu ban dau thu dugc véi 14t hién tai cia anh dugce st dung lam

it nhat mot danh sach anh tham chiéu cubi cung véi anh hién tai.

Néu co bién dbi RPL dugc cung cip trong budc S24 thay vao d6 co gia trj thir
hai, nhur Obin (hodc 1pin), nhu dugc x4c dinh trong bude S25, phuong phép nay tiép dén
bude S27. Bude S27 nay bao gdm viée x4c dinh it nhit mot danh sach anh tham chiéu
dugc bién ddi thu duge b%lng cach bién dbi it nhit mot danh sach anh tham chiéu ban
dau thu dugc trong khai d4u danh sach anh tham chiéu duoc sir dung lam it nhét mot
danh sach anh tham chiéu cubi cing. Do d6, trong trudng hop nay, su bién dbi danh
sach hodc céc su bién dbi danh sach s& duoc ap dung vai it nhét mot danh sach anh

tham chiéu ban dAu.

Néu c& RPL da c6 gia tri thir nhit nhu duoc xac dinh trong budc S21 thi bude
S27 nay theo d6 bao gdm viéc x4c dinh it nhit danh sach anh tham chiéu duoc bién dbi
thu duogc bang cach bién ddi it nhit mot danh sach anh tham chiéu ban du thu dugc
trong khéi diu danh sach anh tham chiéu dugc st dung 1am it nhit mot danh sach anh
tham chiéu cudi cling véi tit ca cac 14t cia ciing loai 14t trong anh. Néu buéce S21 thay
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vao d6 da xac dinh rang c RPL da c6 gié tri thr hai thi budc S27 nay bao gdm viéc
x4c dinh it nhat mot danh sach anh tham chiéu ban d4u thu dugc déi véi 14t hién tai cia
anh dugc bién ddi trong su bién dbi danh sach dé thu dugc it nhit mot danh sach anh
tham chiéu duogc bién ddi ma duoc st dung 1am it nh4t mot danh sach anh tham chiéu
cubi ciing v6i 14t hién tai.

Cac budc S24, S25 va S26 hoic cac bude S24, S25 va S27 chi can duge thuc
hién mot 1an véi tit ca cac 14t cia cung loai 1at, t6t hon 13 mot voi tat ca cac lat cia
anh, néu buéc S21 bao gdm budc x4c dinh ¢ RPL d c6 gié tri tht nhit va phuong
phap nay di tiép tuc dén budc S22. Tuy nhién, néu budc S21 thay vao d6 bao gdm viéc
x4c dinh c& RPL d4 c6 gia tri thit hai va phuong phéap nay da tiép tuc @én bude S23 thi
cac budc S24, S25 va S26 hodc S27 tbt hon 13 dugc thuc hién mot 14n véi mbi lat trong
anh.

Fig.10 13 so dd khdi minh hoa cdc phuong an khac nhau cia phuong phap xir ly
danh sach anh tham chiéu. Phuong phap nay thudng bt ddu trong bude S30 trong d6
¢ danh sach anh tham chiéu (RPL) duoc cung cdp dya trén phép biéu dién duge ma
héa ctia anh. Budc S30 nay vé co ban twong tmg véi bude S20 trén Fig.9 va khong con

dugc md ta & day.

Trong budc S31 tiép theo, gia tri ciia c& RPL dwgc cung cép trong budc S30
dugc nghién ciru. Néu co RPL ¢6 gi tri thir nhét, nhu L (hodc Opin), trong budc S31
ndy, xac dinh ring tit ca cac 1at ctia ciing loai 14t trong 4nh ¢6 danh sach hodic cic danh
sach anh tham chiéu cudi cing gidng nhau. Tiép d6, phuong phéap nay tiép tuc dén
budce S32 tiy y. Tuy nhién, néu c& RPL thay vao d6 c6 gia tri thir hai, nhu Ovin (hodic
1bin), thi tot hon 14 x4c dinh trong budc S31 ring tit ca céc 14t cia cing loai 14t trong
anh khong cin c6 (cac) danh sach anh tham chiéu cudi cing gidng nhau. Trong trudong

hop nay, phuwong phap nay tiép tuc dén budc S40.

_ Theo phwong 4n, néu c& RPL ¢6 gié tri thir hai nhu dugc x4ac dinh trong budc
S31, tAt ca cac 14t ciia anh c6 cing loai 14t c6 thé c6 cling danh sach hodc cac anh tham
chiéu cubi cuing hoic hoic ching c6 thé c6 danh sach hodc cac danh sich anh tham
chiéu cubi ciing khac nhau. Do d6, bd giai ma khong thé xem xét tit ca lat P c6 ciing
danh sach 4nh tham chiéu cubi cing hodc tit ca 14t B ctia anh c6 cling cac danh sich

anh tham chiéu.
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Budc S32 tiy y tt hon 13 bao gdm cai dat thong s thir nhét twong tmg chi
dinh s6 anh tham chiéu (RP) trong danh sach 4anh tham chiéu thir nhat (RPL), nghia 1a
L0, d&én cing gia tri véi tht ca céc 14t cua cling loai 14t trong anh, t6t hon 1a voi tit ca
cic lat (cac 1at P va 14 B) trong 4anh. Ching han, thong sé
num_ref idx_I0_active_minusl xac dinh s6 anh tham chiéu trong danh sach 4nh tham
chidu L0 c6 thé dugc cai dat dén cung gia tri v6i céc lat P va B trong anh trong budc
S32. Trong trudong hop nay, gié tri cua thong sO thir nhét t6t hon 13 dugc tim kiém dya
trén phép biéu dién dugc ma héa ciia 14t thir nhit ctia anh. Vi du, thong sb thi nhét nay
c6 thé dugc tim kiém tir ving tiéu d& 14t ciia phép biéu didn dugc ma hoéa cia 14t thi
nhit.

Trong budc S33 tiy v tiép theo, c6 nghién ciru xem lidu loai 14t 1 loai con
dugc goi 12 14t loai 1 hogc 1at B. Trong trudng hop nay, it nhit hai danh sach 4nh tham
chiéu duoc tao ra véi (céc) 14t B cua anh. Néu duoc két luin trong budc S33 réng loai
14t 12 loai 14t B thi phuong phép nay tiép tuc dén budc S34 tuy y. Budc S34 tuy y nay
bao gdm viéc cai dit théng sb twong tng thir hai (RP) chi dinh sé anh tham chiéu
trong danh sach anh tham chiéu thtr hai (RPL), nghia 12 L1, dén cing gié tri v6i tht ca
c4c 1at B ctia anh. Chang han, thong sb num_ref idx 11 _active_minus] xac dinh s6 anh
tham chiéu (RP) trong danh sach anh tham chiéu (RPL) L1 c6 thé duoc thiét 1ap dén
cling gia tri v6i tit ca cac lat B trong anh trong budc S34. Trong trudng hop nay, gia tri
ctia thong sb thir hai nay t6t hon 13 dugc tim kiém dua trén phép biéu dién dugc ma
héa cua 14t thir nhat ctia anh. Vi du, théng sb thir hai c6 thé dugc tim kiém tir ving tidu

d& 14t ciia phép biéu dién dugc ma héa cua l4t thi nht.

Trong cac truong hop ndy, céc gid tri cla num_ref idx [0 active minusl va
num_ref idx_l1_active_minusI chi can dugc xac dinh véi 1at thir nhit cua anh. Do dé,
cic gi4 tri dwgc phan tich va gidi ma véi 14t thir nhit ciia 4nh va tiép d6 dwoc luu trit
trong bd nh¢. Tiép d6, cac gia tri ndy c6 thé duge st dung lai, ma khong phéan tich va
giai ma dit liéu bat ky, di véi (cac) 1at con lai ciia 4nh c6 ciing loai l4t, thy ¥ bing cach
tim kiém hoic doc céc gia tri tir bd nhé.

Theo phuong 4n, budc S35 tiép theo bao gém thuc hién khéi ddu danh sach
anh tham chiéu (RPL). Do d6, tiép d6 phwong phap nay tiép tuc tir budc S34 véi cac
1at B hotic tir budc S33 véi cac lat P d¢én budc S35. Su khoi dau danh sach anh tham
chiéu x4c dinh it nhit m6t danh sach anh tham chiéu ban ddu dya trén phép bidu dién
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dugc ma hoda trong khoi d4u danh sach 4nh tham chiéu, nhu dugc thao ludn & day. Néu
phuong phép nay d tiép tuc tir budc S33 thi mot danh sach anh tham chiéu ban dau
nay (L0) t6t hon 1a dugc xé4c dinh, trong khi d6 hai danh séch anh tham chiéu ban du
(L0, L1) t6t hon 1a dwgc xac dinh trong budc S35 néu phuong phap nay tiép tuc tir
budc S34.

Su khoi dau danh sach anh tham chiéu t8t hon 13 bao gdm viée liét ké cac b
nhan dang 4nh ctia 4nh dugc giai ma truéce cua trinh tu video ma c6 thé dugce sir dung
1am c4c anh tham chiéu dbi v6i anh hién tai va /hodc cac anh sau, theo thir ty giai ma,
trong trinh ty video. Céc 4nh dugc giai ma, nhu duge biét trong tinh trang k§ thuét,
thuong dugc luu trit trong bd giai ma trong dém anh dugc giai ma (DPB), con dugce ky
hiéu 12 bo dém anh tham chiéu. Trong truong hop nay, danh sach anh tham chiéu ban
d4u c6 thé bao gdm bd nhén dang hodc con tré dén cic anh tham chiéu trong DPB va
trong d6 cac anh tham chiéu nay duoc lya chon hodic nhan biét dwa trén thong tin, nhu
POC hoic dit liéu cho phép tinh todn cac POC, duge tim kiém dua trén phép biéu dién

duoc mai hoéa.

Theo phuong 4n, buéc S36 bao gém viéc cung cip cd bién d6i RPL dua trén
phép biéu dién dugec ma héa. Bude S36 nay tdt hon 13 twong ung véi budc S24 trén

Fig.9 va khong con dugc boc 19.

Néu co bién d6i RPL c6 gia tri thr nhat, nhu lbin (hodc Ovin), nhu dugce xac
dinh trong budc S37 thi it nhét mot danh sach anh tham chiéu ban diu thu dugc trong
khéi dau danh sach anh tham chiéu trong budc S35 dugce sit dung lam it nhit mot danh

sach anh tham chi€u cudi cing vdi tat ca cac lat c6 cung loai lat trong anh.

Néu co bién d6i RPL duoc cung cép trong budc S36 thay vi 6 gia tri thir hai,
nhu Opin (hodic 1bin), nhu duge x4c dinh trong bude S37 thi it nhit mot danh sach anh
tham chiéu duoc bién ddi thu dugc bang cach bién dbi it nhit mot danh sach anh tham
chiéu ban dAu thu duogc trong khéi dau danh sach anh tham chiéu trong buéce S35 duge
sir dung 1am it nhit mot danh sach anh tham chiu cudi cing véi tit ca céc lat c6 cing
loat 14t trong anh. Do d6, trong trudng hgp nady, mot hodc nhiéu thao tac bién d6i danh
sach nén dugc thyc hién trén it nhét mot danh sach anh tham chiéu ban dau dé 14y (cac)

danh sich 4nh tham chiéu dugc bién doi cudi cung véi anh.
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Theo phuong 4n ndy, phuwong phap nay tiép tuc tir budc S37 dén budc S38.
Trong budc S38 ct phap bién ddi dugc cung clp dwa trén phép biéu dién duge ma hoa
cia anh. Do d6, it nhit mot thong s6 bién dbi danh sach hoac phﬁn t& cu phap duogc
cung cép dua trén phép biéu dién duoc ma hoa cia anh. (Cac) thong s6 bién dbi danh
sach t6t hon 1a dugc tim kiém tir ving tiéu d& 14t trong phép biéu difn dugc ma héa
nhung c6 thé, theo cach khac, dugc cung cép tir tip hop thong sé hodc cu tric dit liéu
khac dua trén dit liéu chira trong phép biéu dién dugc ma hoéa. Céc vi du khong gidi

han ctia cAc thong sb bién dbi danh sach dugc thé hién trong Bang 1 trén day.

it nhat mot thong sb bién dbi dwoc cung cap trong budc S38 tiép d6 duoc si
dung trong budc S39 dé bién ddi it nhat mot danh sach anh tham chiéu ban diu (RPL)
clia it nhit mdt danh sach anh tham chiéu ban ddu thu duoc trong bude S35 dé ldy it

nhét mét danh sach anh tham chiéu dugc bién déi.

Trén Fig.10, khoi dau danh sach anh tham chiéu trong buéc S35 duogc boc 10
nhu dugc thuc hién truée khi cung cdp cd bién ddi RPL trong budc S36. Trong cac
phuong 4n thay thé, budc S35 duge thuc hién it nhat mdt phan cling v6i bude S36 hodc
sau budc S$36. Tham chi ¢6 thé thuce hién bude S35 it nhat mot phan cing véi hodc sau

budce S37 hodc S38 trén Fig.9.

Néu co RPL dugc cung cép trong bude S30 c6 gia tri thir hai nhu duoc xac
dinh trong budc S31 thi tit ca cac 14t ctia 4nh c6 cung loai 14t khong nhét thiét phai c6

(c4c) danh sach anh tham chiéu cudi cing giéng nhau.

Tiép d6, phwong phap nay tiép tuc tir bude S31 dén bude S40. Trong budc S40
nay, khoi dAu danh sach anh tham chiéu (RPL) dugc thuc hién véi 14t hién tai cia anh,
thuong 14 tht nhit. Budc S40 nay v& co ban dugce thyuc hién nhu duge théo luan trude
day d6i v6i budc S35. Do d6, danh sach anh tham chiéu ban ddu L0 hodc céc danh
sach 4anh tham chiéu ban dau L0, L1 dugc xac dinh, tuy thudc vao viéc xem liéu lat

hién tai 1a lat P hay lat B.

Trong budc S41 thy y tiép theo, c6 nghién ctru xem liéu ¢6 ct phép bién dbi
bét ky véi 14t hién tai. Do d6, bu6c S41 tiry ¥ nay t6t hon 13 bao gbém viéc nghién ctru
xem liéu c6 it nhat mot thong s6 bién ddi danh sach véi lat hién tai, nhu c6 trong ving
tiéu dé l1at cua phép biéu dién dugc ma héa cua 14t hién tai. Néu c6 thong sb bién @6i

danh sach bt ky nay, (cac) thong sb dugc cung cip dua trén, nhu dugce phén tich va
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giai ma tlr, phép biéu dién duoc ma hoa cia 1at hién tai trong budc S41. Bude S41 nay

vé co ban twong tmg véi bude S38.

Budc S42 tiy v tiép theo dugc thuc hién néu it nhit mot thong sb bién ddi
danh sach dugc cung cip trong budc S41. Trong budc S42, it nhit mot danh sach anh
tham chiéu ban dau (RPL) thu dugc trong budc S40 duge bién dbi dwa trén it nhit mot
thong sb bién dbi danh sach dugc cung cip trong budec S41. Bude S42 nidy vé co ban

tuong tng véi bude S39.

Trong truong hop nay, nghia 1a do c& RPL c6 gia tri thir hai, vong ldp cia
budc S40 va cac bude S41, S42 tuy v dwoc 13p lai véi mdi 14t cia anh. Piéu nay c6
nghia so sanh véi cac phuong an duoc bdc 16 trudc ddy, ma khéi dau danh sach anh
tham chiéu (trong budc S35) va bién d6i danh sach tiy ¥ (trong budc S39) chi duge
thuc hién mdt 14n véi tit ca céac 14t cta cing loai lat, sy khoi d4u danh sach anh tham
chiéu (trong budc S40) duge thue hién mot 1an v6i mdi 14t trong &nh va céc budc S41
va $42 ciing dwgc thuc hién mot 1an v6i mbi 14t ma bao gdm (c4c) bién dbi danh sach

nay.

Luu y rang thdm chi bude S40 duoc thue hién mot 1an véi mbi 14t ctia anh thi cac
budc S41 va S42 chi dugc thuce hién véi cac 4t d6 cia anh ma bao gdm hodc lién quan

dén (cac) thong s bién d6i danh sach bat ky.

Céc vong lap cia cac budc S40 va S42 ciing thudng bao gdm céc bude tuong
g v6i cac budc tir $32 dén S34, nghia 14 thiét 1ap sé anh tham chiéu trong cac danh
sach anh tham chiéu thtr nhét va, vé6i cac 1at B bét ky, trong cac danh sach anh tham
chiéu thir hai (so véi cac budc S32 va S34). Tuy nhién, rd rang 1 trdi v6i truong hop
khi c& danh sach anh tham chiéu c6 gi4 tri thir nhét thi s§ anh tham chiéu trong cic
danh sach anh tham chiéu thir nhit va thtr hai c6 thé duoc thiét 1ap khac nhau véi cac
14t khac nhau cta cung loai 14t trong anh khi dugc thuc hién 13 mot phan ctia vong lap
clia cac bude S40 va S42. Trong trudng hop nay, cac budce bd sung nay tdt hon 13 duge

thuc hién truée bude S40 va do d6 duoc thuc hién mdt 1an véi mbi 14t trong anh.

Theo phuong an, nhu dugc bdc 1§ trén Fig.10, ba ché do hodc bién thé c6 kha
ning nhu duogc xac dinh bing it nhit mot phén tir ca phap truyén tin hiéu ché d6 nhu
dugc biéu dién béi ¢y RPL va co bién ddi RPL trén Fig.10.
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Ché d6 1 — (cac) danh sach anh tham chiéu cubi ciing c6 gidng nhau trong tAt ca
cac lat cta anh (S30-S39).

Ché d6 2 — khéng gidi han, s6 danh sach 4nh tham chiéu khac nhau dugce st dung
trong mdt anh khong bi giéi han va c6 thé cang nhiéu 14t trong anh d6 (cac budc S30,
S31, S40-S42).

Ché d6 3 — Khong c6 bién ddi cta cac danh séch anh tham chiéu. Diéu nay co
nghia 13 tt ca cac lat str dung ciing (c4c) danh sach anh tham chiéu, cu thé 1a (céc)
danh sach anh tham chiéu dwoc khéi ddu. Khong c6 bién dbi danh sach dugc thuc hién
trong 1at bt ky (cac bude S30-S37).

Trong c4c phuong 4n duogc boc 19 trén Fig.10, su c6 mit cia cd bién d6i RPL
duoc diéu kién hoa trén gia tri ciia c& RPL. Mat khac, cd bién ddi RPL dugc nghién
ctru va dugce str dung trong bude S37 néu cd RPL ¢6 gia tri thir nhit nhu duge xac dinh

trong budc S31.

Theo céc phwong 4n thay thé, co RPL va cd bién dbi RPL c6 thé doc 14p véi nhau
nhu duoc thé hién trén Fig.11. Fig.11 nay 1a bién thé cia Fig.10, nhung su c6 mat cua
cd bién dbi RPL khong diéu kién hoa trén gia tri ctia c RPL.

Do d6, cac phuong 4n nhu duoc thé hién trén Fig.11 bao gdm céac bude tir S30
dén S34 d& cap dén su cung cip ¢ RPL va st dung c& RPL nay dé xac dinh xem liéu
tAt ca cac lat c6 cling loai lat trong anh c¢6 danh sach hodic (cac) danh sach anh tham
chiéu khac nhau hodic x4c dinh xem liéu céc 14t ctia cung loai 14t trong anh khong cin
c¢6 danh sach hoic cac danh sach anh tham chiéu gidng nhau. Cac buéc tir S30 dén S34

nay dugc thuc hién nhu duge dugc thao luan trude day dbi véi Fig.10.

Tiép tuc, phwong phép nay tiép tuc dén cac bude S35, S36 va S37 va sau do6 két
thic néu co bién ddi RPL c6 gi tri thir nhét, nghia 14 chi ra ring khong c6 bién dbi
danh sich nén dugc thuc hién va it nhit mot danh sach anh tham chiéu ban dau thu
duogc trong khéi diu danh séach anh tham chiéu cia bude S35 dwoc sit dung 1am it nhét
mot danh sach anh tham chiéu cudi ciing vé6i cic 14t ciia cing loat 14t trong anh. Theo
cach khéac, phuong phép nay tiép tuc dén cac bude S35, S36 va S37 va con dén budc
S38 va S39 néu co bién ddi RPL c6 gia tri thir hai, nghia 1a chi ra ring cac danh sach

bién dbi nén duoc thuc hién va it nhat mot danh sach anh tham chiéu duge bién dbi thu
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dugc trong budc S39 duge sit dung 1am it nhit mot danh séch anh tham chiéu cubi

cung vdi céc 14t ctia cung loai 1at trong anh.

Trong phuong 4n cia Fig.11, bén ché d6 1a c6 kha ning do phuong phép nay st
dung hai cd, nghia 12 c& RPL va c& bién ddi RPL, va mdi c& ¢6 thé xem xét mot trong
hai gié tri (Opin va 1pin).

Ché @ 1 — Néu c& RPL c6 gié tri thir nhit va c bién ddi RPL c6 gié tri thtt hai
(chc bude $30-S39) thi it nhit mot danh sach anh tham chiéu duge bién dbi duge sir
dung véi tit ca cac 1at cua anh c6 cung loai 14t.

Ché d6 2 — Néu c& RPL c6 gié trj thir nhit va cd bién déi RPL c6 gia tri thit nhat
(cac bude S30-S37) thi it nhat mot danh séch anh tham chiéu ban ddu dugc st dung
dbi véi tht ca cac 14t ctia anh c6 cing loai l4t.

Ché @6 3 — Néu c& RPL c6 gia tri thir hai va cd bién ddi RPL c6 gi4 tri thtt hai
(cac bude S30-S31, S35-S39) thi cic 14t ciia 4nh khong cn c6 danh sich hodc céc
danh sach 4nh tham chiéu gidng nhau va c4c bién dbi danh sach c6 thé duoc sit dung
dé bién dbi it nhdt mot danh sach anh tham chiéu ban dau.

Ché d 4 — Néu co RPL c6 gié tri thir hai va c& bién ddi RPL c6 gié tri thtt nhét
(cac bude S30-S31, $35-S37) thi cic 1at ctia anh khong cin c6 danh séch hodc cac
danh sich anh tham chiéu giéng nhau nhung cic bién dbi danh sach khong dugc st
dung véi 14t bat ky ma co bién dbi RPL c6 gié tri thi nht.

Fig.13 14 so d6 khdi minh hoa phuong phip ma héa anh cia trinh tu video,
trong d6 anh bao gdm nhiéu 14t. Phuong phéap nay thudng bat diu & budce S50, trong d6
x4c dinh xem liéu danh sach hoic cac anh tham chiéu cudi 1a gidng nhau dbi vai tat ca

céac 14t cua cung loai lat trong anh.

Trong buéc S51 tiép theo, phép biéu din dwoc ma hoa cua anh duge tao ra.
Buéc S51 nay thudng bao gém viéc ma hoa, thuong doc 1ap ma hoa, mdi 14t cua anh
thanh phép biéu dién dwoc ma hoa tuong tng cia lat bao gdbm ving tidu d& l1at twong
ting va dit lidu 1at. C4c phép bidu dién dwoc ma héa cia cac lat thudng duoc td chirc
thanh cac don vi NAL, ma c6 thé con duogc gobi thanh céc gdbi dit liéu nhu dugc boc 10 &

day.
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Phuong phap ndy ciing bao gdm buéc S52, trong d6 it nhit mot phén tir ca phéap
truyén tin hiéu ché d¢ chi dinh xem lidu danh séch hodc cac danh sich anh tham chiéu
cudi cling c6 giéng nhau ddi véi tt ca cac 14t cia cung loai 14t trong 4nh lién quan dén
hodc dén phép biéu dién dugc ma hoa. Budc S52 nay c6 thé dwoc thuc hién trude khi,

sau khi hodc ve co ban cung véi buée S51.

Két hop it nhit mot phan tir ca phép truyén tin hiéu ché do véi phép bidu didn
dugc ma héa co6 thé duge thuc hién theo cac phuong 4n khac nhau nhu dugc dé cap &
day. Chéng han, thong tin ndy c6 thé duge thém vao phép biéu dién dugc ma hoa, nhu
duoc chén vao ving tiéu dé 1at cia phép bidu didn dugc ma hoa trong bude S52. ft
nhét mdt phén tir ct phap truyén tin hiéu ché do c6 thé dugc chén vao phép biéu dién
dugc ma héa cua l4t thir nhit cta anh, nhu trong ving tiéu dé 14t dbi véi 14t thir nhét
trong budc S52. Tuy nhién, d& cung cp stc chiu dung trong trudng hop phép biéu
dién dugc ma héa ciia 14t thir nhat bj mét trong qua trinh truyén din tir bd ma hoéa dén
b giai ma, mdi phép biéu dién dugc ma héa ciia 1at v6i anh t6t hon 13 bao gdm it nhét
mdt phan tir ¢ phép.

Do viéc thay thé chén it nhit mot phén tir ca phap truyén tin hiéu ché d6 vao
viing tiéu dé 14t cta phép biu difn duge ma hoéa clia céc 14t v6i anh nén it nhat mot
phn tir ¢ phap truyén tin hidu ché do c6 thé duoc chen, trong budc S52, vao mot hodc
nhiéu tip hop thong sb. Trong trudng hop nay, mot hodc nhiéu bd nhan dang tip hop
thong s6 cho phép nhan dang (cac) tap hop thong sb c6 lién quan duge chén, trong
bude S52, vao phép biéu dién dwoc ma hoa cia anh, ching han trong cc ving tiéu dé
14t cia mdi 14t trong anh. Cling c6 thé chira it nhit mot phan tir ca phéap truyén tin hiéu

ché @6 trong cac cAu truc dit liéu khac, nhu VUI va/hoac SEI.

Néu it nhit mdt phén tir cti phap truyén tin hiéu ché do bao gdm nhidu phén tir
ct phap truyén tin hiéu ché do, nhu nhidu co, thi cac phén tir ndy c6 thé dugc phén chia
trong s tap hop thong s, cdu tric dit lidu khac, nhu VUI hodc SEL va cac ving tiéu
dé 14t nhu duoc boc 16 & déy trude day.

Khi chén it nhat mét phan tir c phép truyén tin hiéu ché do vao tap hop thong
s6 hodc cAu trac di liéu khéc, nhw VUL it nhit mot phén t& cu phap truyén tin hiéu ché
d6 thuong 4p dung véi trinh tw clia nhidu anh trong dong video, c6 kha nang tat ca céc

anh trong trong dong video. Cu thé hon, néu phin tir cti phap truyén tin hiéu ché do c6
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trong tdp hop thong sd, nhw SPS, hodc ciu tric dit lidu, nhu VUL, phén tir cd phéap
truyén tin hiéu ché d6 4p dung véi tit ca cac anh trong dong video ma dé cap dén tap
hop thong s nay hodc cu tréic dir liéu ndy. Theo cach khéc, phan tir cu phép truyén tin
higu ché d6 4p dung vdi tat ca cic anh ma bao gdbm b6 nhén dang tip hop thong sb truc
tiép hodc gian tiép (b6 nhan dang PPS dén PPS ma bao gbém bd nhan dang SPS dén
SPS) nhan dang tip hop théng s6 hodc bd nhan dang hoic thong tin khac x4c dinh ring

cau trac dit liéu, nhu VUI, ap dung véi cac anh.

Trong phuong phép ndy, budc két hgp S52 cua Fig.13 c6 thé bao gdm viée
chén, vao tap hop théng sb hodc cu tric dit lidu duoc két hop véi dong bit, phin ti ca
phép truyén tin hiéu ché d6 chi dinh xem liéu danh sach hodc céc danh séch anh tham
chiéu cubi ciing c6 gidng nhau déi véi tht ca cac lat cua cung loai 14t trong anh bat ky
ma tap hop thong sb hoic chu truc dit liéu 4p dung. Budc S52 con bao gdm cheén tip
hop thong sé nhan dang hoic c4u truc dir liéu nhin dang thong tin cho phép nhan dang
tap hop thong s6 hodc cu tric dit liéu vao phép biéu didn dwoc ma héa twong Gng cia
anh bat ky. |

Piéu nay c6 nghia 12 phin tir ¢t phap truyén tin hiéu ché do khong nhét thiét
can dugc x4c dinh véi mdi anh trong dong video. Nguoc lai, phin tir cu phép truyén tin
hiéu ché d6 c6 thé dugc xac dinh mot 1an va chia trong tap hgp thong s6 hoic céu trac
dit liéu khac va tiép d6 ap dung véi trinh tu cic anh trong dong video ma dé cap dén
tap hop thong s6 nay hoic cu tric dir lidu théng qua bd nhan dang tap hop thong sb

hodc by nhan dang cau trac dit liu.

Fig.14 13 so d kh6i minh hoa cic budc tily y, bd sung clia phuong phép trén
Fig.13. Trong budc S60, cd RPL dugc thiét 1ap hodc duoc xac dinh dén gia trj thir
nhét, nhur 1pin (hoic Obin), néu (cac) danh sach anh tham chiéu cudi cing giéng nhau d6i
Vi tht ca cac 1at clia ciing loai 1at trong anh. Twong tng, trong budce S60, c& RPL duoc
thiét 1ap hodc dugc x4c dinh dén gia tri thir hai, nhu Ovin (hodic lbin), néu (cac) danh
sach anh tham chiéu cudi ciing khong cén giéng nhau d6i voi tit ca cac lat cia cing

loai 1at trong anh.

Theo phuong an, tiép d6. phuong phéap nay cé thé tiép tuc dén bude S51 cia
Fig.13. Tiép d6, c& RPL dugc thiét 1ap duoc két hop voi phép bidu dién duoc ma hoa
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dugc tao ra ctia anh, nhu chira trong SPS duoc dé cap dén boi phép biéu dién dugc ma

héa hodc trong VUI.

Theo phuong 4n tlly ¥, budc bd sung S61 c6 thé dugc thue hién. Theo phuong
4n, budc S61 nay dugc thue hién néu cd RPL nhu duoc thiét lap hodc xac dinh trong
budc S60 dé c6 gia tri thir nhét, nghia 13 néu tit ca cac 14t cua cung loai lat c6 (céac)
danh s4ch anh tham chiéu cudi ciing giéng nhau. Theo cach khéic, buge S61 khong phu
thudc vao gié tri cia cd RPL. Do d6, theo phuong an nay, budc S61 dwogc thuc hién

tham chi c& RPL dugc thiét 1ap dé c6 gié trj thir hai trong bude S60.

Trong budc S61, cd bién d6i RPL duoc thiét 1ap hodc x4c dinh dé c6 gia trj thir
nhéit, nhu lbin (hodc Obin), néu it nhit mot danh sach anh tham chiéu ban dau thu dwoc
trong khéi dau danh sach anh tham chiéu 13 duoc st dung l1am it nhit mot danh sach
anh tham chiéu cudi cling cho t4t ca cac 14t ctia ciing loai 1at trong anh. Do d6, c& bién
d6i RPL duoc thiét 1ap dé c6 gia tri thir nhat néu khong c6 cac thao tac bién dbi danh
sach nén dugc thuc hién trén it nhat mot danh sach anh tham chiéu ban dau dbi voi cac

lat.

Tuong tmg, trong budc S61, c& bién dbi RPL tét hon 13 dugc thiét 14p hodc xac
dinh dé c6 gia trj thi hai, nhur Opin (hogic 1bin), néu it nhit mot danh sach anh tham chiéu
duoc bién dbi thu duoc bing cach bién dbi it nhit mot danh sach anh tham chiéu ban
dAu thu duogc trong khéi diu danh sach anh tham chiéu 13 duoc st dung 1am it nhit mot
danh sach anh tham chiéu cubi cling véi tit ca cac 14t ciia anh ma c6 cung loai 14t. Do
d6, c& bién dbi RPL dugc thiét 1ap dé c6 gia tri thir hai néu it nhit mot thao tac bién
d6i danh sach nén dugc thuc hién trén danh sach anh tham chiéu ban déu dé 14y danh

sach anh tham chi€u dugc bi€n do6i véi cac lat.

Tiép d6, phwong phap nay tiép tuc dén budc S51 cua Fig.13, trong d6 ¢ RPL
nhu dugc thiét 14p trong budc S60 va ¢ bién dbi RPL tiy y nhu duoc thiét 1ap trong
bude S61 duge két hop véi phép biéu dién dugc ma héa cta anh. Ching han, cac cd c6
thé dugc chira trong tdp hop théng sb, nhu SPS hoic PPS, hoic c& RPL c¢6 thé duge
chira trong VUI, trong khi d6 c& bién ddi RPL chira trong tap hop thong sb, nhu SPS
hoac PPS.

Céc phuong 4n vi du khéc nhau s& con duge mo ta & day.
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Theo phuong 4n vi du thit nhét, cac phan tir 14t bao gdm, nghia 13 cc phén ti ca
phéap truyén tin hiéu ché d6 truyén tin hiéu, ba ché d6 c6 kha ning ma bd giai ma c6 thé
luén ra tir dong bit:

1. C4c danh sich anh tham chiéu cudi cing gidng nhau & tit ca cac 14t clia cing anh.
Luu y ring thong tin bién dbi dugc guri lap lai & mdi ving tiéu d lt.

2. Khong gidi han, s6 danh sach anh tham chiéu khac nhau ma dugc stir dung trong mot
anh khong duoc gidi han va c6 thé c6 cang nhidu 14t trong anh do.

3. Khong c6 bién dbi vé cac danh sach anh tham chiéu. Didu nay c6 nghia 13 tit ca cc
lat str dung ciing cac danh sach anh tham chiéu, cu thé 1a (c4c) danh sach anh tham

chiéu ban dau dwgc khéi ddu. Khong c6 bién dbi trong 1at bt ky.

Theo vi du dugc wu tién, phan tir ¢t phap trong SPS hoic trong PPS chi ra ché
d6 nao duge sir dung dbi voi tht ca cac anh ma tham chiéu tp hop thong sb. Khi ché
do 3 dugc sir dung véi anh cu thé, khong c6 bién ddi danh sach anh tham chiéu dugc
truyén tin hiéu trong céc viung ti€u dé 1at trong anh d6. V6i HEVC, su c¢6 mit cua ca

phép bién dbi danh sach anh tham chiéu dugc didu kién hoa theo ché do:
if( mode '=3)
ref pic_list_modification()
ref pic_list combination( )
Theo cach khac, néu két hop danh sach dnh tham chiéu khong dugc st dung:
if( mode '=3)
ref pic_list_modification()

Luuy r%mg s6 ché do chi 1a vi du. S& thuc té c6 thé khac, vi du, st dung 0, 1, 2
thay vi 1, 2, 3.

Theo mot vi du, ba ché d6 duoc liét ké trén day duoc truyén tin hidu bing cach
st dung hai cO trong, chéng han, SPS ma c& tht hai dugc diéu kién hoa trén cd thu

nhéit. Ct phép va ngit nghia véi HEVC c6 thé gidng nhu nay:

seq _parameter _set rbsp() { MO ta

identical_ref pic_lists flag u(l)
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if( identical_ref pic lists flag==1) {

ref pic_list_modification_not_present flag u(l)

identical_ref pic_lists_flag, nghia 1a c& RPL néu trén, bang 1 chi ra ring tt ca
céc 14t cuia cing loai 14t thudc vé cung anh c6 cac danh sach 4nh tham chiéu gidng
nhau. identical_ref pic_lists_flag bang 0 chi ra ring c6 cac lat cua c6 cung loai lat
thudc vé ciing anh c6 cic danh sach anh tham chiéu khéc nhau. num_ref idx 10
active_minusl va num_ref idx_l1_active_minusl khi c6 mit s& gibng nhau véi tit ca

c4c 14t ctia cling loai 14t thudc vé ciing anh khi identical ref " pic_lists_flag bang 1.

ref pic_list_ modification_not_present flag, nghia 1a c bién ddi RPL néu trén,
bing 1 cu thé hoa ring cac phdn ti ch phap ref pic list modification flag 10,
ref_pic_list_modification_flag 11 va, c& ref pic_list combination_flag tuy y khong c6
mit. no_ref pic_list_modification_present _flag bang 0 cu thé ring cac phan tir cti phap
ref pic_list_modification_flag 10, ref pic_list modification flag II va tuy y
ref_pic_list_combination_flag c6 mat. Khi ref pic_list modification_present flag

khoéng c6 mat, nd s€ can thi€p dén bang 0.

slice_header( ) {

if( ref pic_list modification_not _present flag==10) {
ref pic_list modification()

ref pic_list_ combination()

Theo cach khac, néu két hop danh sach anh tham chiéu khéng dugc sir dung:

slice_header() {
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if( ref pic_list_modification_not_present flag==0) {

ref pic_list modification()

Khi ref pic_list_modification_flag 10 khong c6 mit, né s& dugc suy ra 13 bing
0. Khi ref pic_list_modification_flag 11 khong c6 mit, né s& dugc suy ra 1a bang 0.

Khi ref pic_list_combination_flag tity y khdng c6 mit, né s& dugc suy ra 13 bang 0.

Theo phuong én vi dy thir hai, cic phan tir 14t bao gdm cac bién ddi danh sach

anh tham chiéu dugc x4c dinh 1a luon ludn giong nhau doi véi tat ca cac lat cia anh.

Theo vi du dugc wu tién, c6 hai ché d6 c6 kha ning ma bd giai ma c6 thé suy ra

tir dong bit:
1. Cuing bién ddi trong tit ca c4c 14t cua cung 4nh
2. Khong bién dbi cac danh sach anh tham chiéu

Theo vi du dugc wu tién, phan tir cti phép trong SPS hoic trong PPS chi ra ché
d6 nao duoc st dung véi tAt ca cac anh tham chiéu tap hop thong s. Khi ché o 2
dugc sit dung véi anh cu thé, khong c¢6 ctr phap bién dbi danh sach anh tham chiéu

duoc truyén tin hiéu trong c4c ving tiéu dé 14t cia anh do.

Phuong 4n vi du thir hai giéng véi phuong 4n vi du trude nhung khong cé co.
N6 giéng nhu ¢ ma ludn chi ra ring cic danh sach 13 bing nhau, chi c6 khéng co

dugc gii trong phuong an vi du nay.

Trong phuong 4n vi du thit ba, cti phap bién dbi danh sach anh tham chiéu dugc
thay dbi dé tiét kiém sb bit khi bién ddi danh sach anh tham chiéu khong duoc st dung
v6i lét B cu thé. Trong thiét ké hién tai cia HEVC, c6 hai ¢&, mdi c& sit dung mot bit,
dugc st dung vé6i cac 14t B dé truyén tin hidu khong c6 cac bién dbi danh sach anh
tham chiéu duogc st st dung. Phuong an vi du nay bao gém dua mot cd mot bit dé didu
khién hodc thay thé hai c& khac. Phién ban don gian cia cu phép hién tai nay dugc chi
rd trong vi du ct phép dudi ddy. Néu loai 14t nay 14 P hoic B, mét c& duge phan tich

ma chi ra xem li€u céc bieén d6i véi danh sach L0 ma dugce st dung véi ca hai 14t P va
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B. Néu loai lat nay 1a B, mot c& dé chi ra xem liéu cac bién ddi véi danh sach L1 dugc
phan tich. Pidu nay c6 nghia 1a ¢6 hai c& d& phan tich voi treong hop ma khi khong c6
c4c bién ddi danh sach.
Cu phép trong tinh trang k¥ thuat:
ref pic_list_ modification() { Mo ta
if( slice_type '=2) {
ref pic_list_modification flag 10 u(l)
if( ref pic_list modification_flag 10)
modification_10( )
}
if( slice_type==1){
ref pic_list_ modification flag 11 u(1)
if( ref _pic_list_modfﬁcation  flag 11)

modification_l1()

Vi dy, néu ban muén truyén tin hiéu ma khong c6 céc bién ddi véi 14t B, dong
bit cin chira hai bit, ref pic_list modification flag 10=0 va
ref pic_list modification flag [1=0.

C phép don gian ma trong d6 hai c& khac dugc didu kién héa trén (duge didu
khién bing) cd thir nhit c6 thé, vi du, gidng nhu vi du ca phéap duéi day. O day, mot co
dugc dua vao dé chi dinh xem liu c6 céc bién dbi v6i L0 hoic L1. Pidu nay c6 nghia
13 chi 6 mét ¢ can duge phén tich véi trudng hop ma khong c6 cac bién dbi, ma luu
mot bit v&i treong hop nay.

Cu phép vi du:
ref pic_list modification() { Mb ta

if( slice_type !=2) {
ref pic_list modification_flag u(1)

if( ref pic_list_modification_flag ) {
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ref pic_list_modification_flag 10 u(l)

if( ref pic_list_modification _flag 10)
modification_10( )

if( slice_type==1) {
ref pic_list_modification flag 11 u(l)
if( ref pic_list_modification flag 1)

modification_11()

}
}
}
}
Ct phap ma trong d6 hai c& khac dugc thay thé bang cd thir nhét c6 thé, vi du,
gidng nhu:
ref pic_list_ modification( ) { M ta

if( slice_ type '=2) {
ref pic_list modification_flag u(l)
if( ref pic_list modification flag) {
modification_10()
if( slice type==1)

modification 11()

Vi du ma khong c6 bién dbi vé6i 14t B s&, v6i ca hai chu triic ¢t phap méi nay,
chi cAn mot bit, cu thé 1a ref pic_list modification flag=0. D6 12 mot bit nho hon véi
cu phép trong tinh trang k¥ thuat.

Trong thiét ké hién tai cua HEVC, khong c6 gi6i han ma khong
phai modification_10() va modification_11() c6 thé chira cac bién dbi 0, nghia 1a gia tri

thtr nhét trong vong lap khong phai 12 gi tri "cubi ctia vong 1ap". Trong phién ban thi
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hai ctia phuong 4n vi du nay (trong d6 hai c& dugc thay thé bing c& don) thi dugc vu
tién dé loai bé su giGi han nay. Theo cach khéc, su giéi han nay c6 thé duoc gitt voi
cac 1at P va bi thay ddi véi cac 14t B sao cho né cu thé hoa ring khong phai ca hai
modification_10( ) va modification_11( ) c6 thé chira dau vao 13 0. Piéu d6 c6 nghia 1a
v6i it nhit mot trong cic vong l3p ma gi tri thir nhit khong phai 13 gia tri "cudi cia
vong lap".

Phuong 4n vi du thit ba c6 thé dugc két hop vdi cac phwong 4n vi du bét ky
khéc. Ct phap don gian trong phuong 4n vi du nay 13 thong tin chi ra mot hoic nhidu
phan tir 1at ma duogc giir gidng nhau d6i véi tht ca cac 14t cua anh.

Céac co ché chu tric danh sach anh trong HEVC rét linh dong. Tinh linh ddng
dy di duoc cung cdp bing cach sir dung ci phap ref “ pic_list_modification( ) va tuy y
ref pic_list_combination( ). Hon nita, cdu trac danh sach anh tham chiéu duoc thuc

hién riéng biét véi mdi 14t, cho phép sir dung cac danh sach khac nhau trong ciing 4nh.

Mic du kha ning sir dung céc danh sach anh tham chiéu khac nhau véi cac phin
khac nhau ciia anh 14 t6t, rat hiém khi nhin thy viéc nay duoc sir dung trong cac dong
bit thurc té. Ngoai ra, quy trinh cu trac danh sach anh tham chibu 14 ganh nang véi b
gidi ma néu c6 nhidu 14t véi mdi anh, do cu tric danh séch anh tham chiéu thudng
khong phai 14 mot phan giai ma phan cimg nhung dugc thuc hién trén céc bd xir 1y véi

muc dich chung tuong d6i cham.

Theo phuong an vi du thir tu, c& dugc thém vao, chéng han, SPS chi ra liu cac
danh sach anh tham chiéu khac nhau dwoc st dung v6i cing loai 14t trong anh bat ky
trong dong bit hay khéng. Néu c& ndy dugc thiét 1ap 13 1, cac danh sach anh tham
chiéu v&i cac 14t ctia ciing loai trong ciing anh 12 giéng nhau. C4c anh khéac nhau c6 céc
danh sach anh tham chiéu khac nhau nhung ciu triic danh sach anh tham chiéu véi tat
ca cac lat ctia cung loai trong mot anh 13 giéng nhau. Piéu nay c6 nghia 13 bd giai ma
c6 thé thuc hién cdu triic danh sach anh tham chiéu mot 1an véi mdi anh cho di c6 bao
nhiéu lat. Ngoai ra, dugc diéu kién hoéa trén c& thit nhit, c& khac c6 thé duoc thém dé
chi ra liéu c6 cac bién dbi danh sach anh tham chiéu bét ky nao khong. Néu khéng co,
thi khong can thiét co ref pic_list modification( ) hay ref pic_list_combination( )

trong viing tiéu dé 14t.

Tiép d6, vi du ct phap c6 kha nang c6 thé 1a:

-34-



25930

seq_parameter_set_rbsp() { Mo ta
num_reorder_frames ue(v)
identical _ref pic lists flag u(l)

if( identical_ref pic_lists flag==1) {

ref pic_list modification_not present flagu(1)

identical ref pic_lists_flag bang 1 chi ra rang tit ca cac lat ctia cung loai lat
thuopc vé cing anh c6 cac danh sich anh tham chiéu gidng nhau.
identical_ref pic_lists_flag bang 0 chi ra rang c6 thé c6 cac 14t cia cung loai 14t ma
thupc v& cing anh c6 cac danh sich 4anh tham chiu khic nhau.
num_ref idx_10_active_minusl va num_ref idx_l1_active_minusl khi c6 mit s& gidng
nhau v&i tht ca cic lat cia ciung loai lat ma thudc vé cung anh khi
identical_ref _pic_listsjlag bang 1.

ref pic_list_modification_not_present flag bang 1 (hodc 0) cu thé héa ring cac
phan tir cu phap ref pic_list modification_flag 10, ref " pic_list modification_flag 11
va ref pic_list combination flag tuy y khong co mat.
no_ref pic_list_ modification_present flag bang 0 (hodc 1) cu thé héa ring cac phan tir
ca phadp ref pic_list modification_flag 10, ref pic_list modification flag 11 va
ref pic_list combination _flag thy y. Khi ref pic_list modification_present flag khong
c6 mit, n6 s& duge suy ra 1 bang 0.

slice_header() { M0 ta
if( vef pic_list_modification_not_present flag==10) {

ref _pic_list_modiﬁcdtion()

ref pic_list_combination()
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ref pic_list modification_flag 10 bang 1 cu thé héa rang phin tir ca phap
list_modification_idc c¢6 miat dé cu thé héa danh sich anh tham chiéu 0.
ref pic_list modification_flag 10 bang 0 cu thé héa ring phdn tir cu phép nay khong

c6 mit.

Khi ref pic_list modification_flag 10 bing 1, sb 1n ma list_modification_idc
khong bing 2 sau  ref " pic_list_modification flag 10 s& khong vuot
qua num_ref _idx_l0_active_minusl + 1. Khi ref pic_list modification_flag 10 khong

c6 mat, n6 s€ dugc suy ra la bang 0.

ref pic_list_modification_flag 11 bang 1 cu thé héa ring phin t&r cu phéap
list_modification_idc ¢6 mit d& cu thé héa danh sich anh tham chiéu 1.
ref pic_list modification_flag 11 bing 0 cu thé hoa ring phan tir cG phap khong c6
miat. Khi ref pic list modification flag 11 bang 1, sb 1in ma list_modification_idc
khong bing2 sau ref " pic_list_ modification_flag 1] s& khong vuot qua
num_ref idx_lI_active_minusl + 1. Khi ref pic list modification _flag 11 khong c6

mdt, nd s€ dugc suy ra 1a bang 0.

ref pic_list combination_flag tiy ¥ bing 1 chi ra ring danh sich anh tham
chiéu 0 va danh sich anh tham chiéu 1 dugc két hop thanh két hop cac danh sach anh
tham chiéu bd sung duogc sir dung d6i v6i cac don vi du doan duge du doan mot chidu.
C& ndy bang 0 chi ra ring danh sach anh tham chiéu 0 va danh séch anh tham chiéu 1
gidng nhau, do d6 danh sach anh tham chiéu 0 duoc sit dung 1am két hop céc cac danh
sach anh tham chiéu. Két hop cac danh sich anh tham chiéu dugc thiét 1ap 13 rOng tai
lac bét dau vong lap duoc xé4c dinh trong bang nay. Khi ref pic_list combination flag
khong c6 mit, né s& dugc suy ra 1a bing 0.

Phuong 4n vi dy thir ndm twong tu v6i phuong an vi du tht tu, nhung mot hodc
nhiéu bién dang HEVC gi6i han viéc sir dung cua identical_ref pic_lists flag nhu sau.
Gia tri cua identical_ref pic_lists_flag s& bang v6i gia tri cu thé ma chi ra rang (cac)
danh séch anh tham chiéu cudi cing gidng nhau véi tit ca cac 1at cua cung loai lat
trong anh. Gia trj cu thé nay co thé 1a 1.

Theo phuong 4n vi du thit sau, ci phap SPS RBSP gidng nhu
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seq _parameter_set_rb&p( ){ M0 ta
profile_idc u(g)
restricted_ref pic_lists flag u(l)

if( restricted ref pic_lists flag)

list_modification_present flag u(l)

restricted_ref pic_lists_flag bing 1 chi ra rang tit ca céc 14t cua cung loai lat
thuoc vé cing 4nh c6 cacdanh sach anh tham chiéu gidng nhau.
restricted _ref pic_lists_flag bing 0 chira rang c6 thé c6 cac lat cia cung loai 14t thudc

v€ cung anh c6 cac danh sach anh tham chiéu khac nhau.

num_ref _idx_active_override flag, num_ref idx 10 _active_minusl va
num_ref idx_l1_active_minus] khi c6 mit s& giong nhau véi tat ca cac lat c6 cung gia

tri slice_type ma thudc vé ciing anh khi restricted_ref pic_lists flag bang 1.

list_ modification_present flag bang 0 cu thé hoéa ring ciu truc cd
phép ref pic_list_modification( ) khong c6 mit trong ving tiéu d& lat.
list_ modification_present flag bing 1 cu thé hoéa ring cdu tric cu phéap
ref pic_list_modification( ) c6 mit trong ving tiéu dé 1at. Khi khong c6 mit, gia tri clia

list_modification_present flag dugc suy ra 12 bang 1.

slice_header() { MO ta
first_slice_in_pic _ﬂdg u(1)

if( list_modification_present flag)

ref pic_list modification()
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Phuong 4n vi du thr bdy tuong tu v4i phuong an vi du thir sau dugc md ta trén
day nhung co restriction_ref pic lists flag trong VUI va
lists_modification_present flag c6 mit trong PPS. Trong vi du ma khong c6 cac didu

kién rang budc ve su ket hop gia tri cua hai cd nay.

Su c6 mit clia cac thdng sb VUI bat ky c6 thé duge truyén tin hiéu trong SPS nhu

dugc xéc dinh dudi day:

seq_parameter_set rbsp( ) { Mo ta

vui_parameters_present_flag u(l)
if( vui_paraemters _present flag)

vui_parameters( )

}
Tiép d6, cti phap véi cac thong s6 VUI ¢6 thé 1a nhu dugc xéc dinh dudi day:
vui_parameters() { Mo ta
bitstream_restriction_flag u(l)

if( bitstream_restriction_flag) {

restricted_ref pic_lists flag u(l)

Tiép d6, c bién d6i danh sich anh tham chiéu c6 thé dwoc truyén tin hiéu

trong PPS:

pic_parameter_set rbsp(){ Mb ta
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lists_modification_present flag u(l)

}
Sau day 14 vi du v& phan ci phéap ving tiéu dé 1at:
slice_header() { MO ta

if( slice_type ==P || slice_type ==B ) {
num_ref _idx_active_override_flag u(l)
if( num_ref idx_active_override flag) {
num_ref idxl0 _active_minusl
if( slice_type==B)

num_ref idxll_active_minusl

if( lists_modification_present flag)

ref _pic_lists_modzﬁcation()

}
ref pic_lists modification() { M0 ta
ref pic_list_modification flag 10 u(l)
if(ref pic_list modification flag 10)
for(i=0; i< num_ref idxl0_active_minusl; i++)
list entry I0[1] u(v)
if( slice_type =B) {
ref pic_list modification_flag 11 u(l)
if(ref pic_list_modification flag [1)
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for(1=0; i< num_ref idxll active minusl;i++)

list entry 11[i] u(v)

restricted_ref pic_lists_flag bing mot chi ra rang tit ca cac 1t cua cung loai 14t
thugc vé clng 4nh c6 cac danh sich &nh tham chiéu giéng nhau.
restricted_ref pic_lists_flag bang 0 chi ra rang c6 thé c6 céac lat cua cung loai 14t thude
vé cling anh ma c6 cac danh sich anh tham chiéu khac nhau. Cac phin tr ct phap
num_ref idx_active_override flag, num_ref idx_10_active minusl,
num_ref idx_ 1l _active_minus], ref pic_list combination_flag va
num_ref idx_lc_active_minus1 13, khi c¢6 mit, gidng nhau véi tit ca céc lat cua cung

loai 14t ma thudc vé ciing anh khi restricted ref " pic_lists_flag bang mot.

lists_modification_present flag bing 0 cu thé héa ring cac chu tric cu phéap
ref pic_list_modification( ) va ref pic_list combination( ) khong c¢6 mit trong ving
tiéu d& lat. lists modification present_flag bang mdt cu thé hoa ring cac cu tric c
phép ref pic_list_modification() va ref pic_list combination() c6 mit trong ving tiéu
dé 1at.

ref pic_list modification_flag IX (véi X bang 0 hoic 1) bing mot chi ra ring
danh sach anh tham chiéu X dugc cu thé héa 16 rang la danh sach cua cac gia tri
list_entry IX[ 1] (v6i X 12 0 hodc 1). ref pic_list modification_flag IX bing 0 chi ra
rang danh sach anh tham chiéu X duogc xé4c dinh khong r6 rang.

Phuong 4n vi dy thr tdm twong ty v6i phuong an vi du thir bay néu trén. Tuy
nhién, theo phuong én vi du nay, restricted_ref pic_lists_flag bing mdt chi ra ring tht
ca cac 1atP va B (néu c6) thudc vé cing anh c6 danh sich anh tham chiéu 0 gidng
nhau, va tit ca cac 14t B (néu c6) ma thudc vé cing anh c¢6 danh sach anh tham chiéu 1
gidng nhau.

lists_modification_present flag bang mot cu thé hoéa ring cdu tric cu phép
ref pic_lists_modification( ) ¢6 mit trong ving tiéu dé doan lat.
lists_modification_present flag bang 0 cu thé héa ring cdu trac ca phap

ref pic_lists_modification( ) khdng c6 mit trong ving tiéu dé& doan l4t.
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ref pic_list_modification_flag 10 bang mét chi ring danh sach anh tham chiéu 0
duoc cu thé hoa r6 rang la danh sich cia cac gia tri list entry 10 1 ].
ref pic_list_modification_flag 10 bang 0 chi ra ring danh sach 4nh tham chiéu 0 dugc
xé4c dinh khong rd rang.

ref _pic_list modification_flag 1] bang mdt chi ra r%mg danh sach anh tham chiéu
1 dugc cu thé héa rd rang 13 danh sich cia céc gia tri list entry 1I[ 1 ].
ref pic_list_modification_flag 11 bang 0 chi ra ring danh sach 4nh tham chiéu 1 1a

dugc xéac dinh khong rd rang.

Fig.12 14 so dd khdi cua thiét bj 100 véi viée xtt 1y danh séch anh tham chiéu
(RPL). Thiét bi 100 bao gdm bd cung cAp phan tir ct phap 110, ciing biéu thi bd phén,
phuong tién hoic méd dun cung cp phén tir cu phap. B6 cung cp phan tir cu phéap 110
dugc tao ciu hinh dé cung cép it nhat mot ph?m ttr ¢ phap truyén tin hidu ché do dya
trén phép biéu dién duqc mad héa cua anh trong trinh tu video. Anh nay bao gdm nhiéu

lat.

B6 cung cp phén tir ca phap 110 c6 thé phan tich va giai ma it nht mot phan
tir cti phap truyén tin hiéu ché do tir ban than phép biéu dién dugc ma hoa, nhu tir viung
tiéu d& 14t ciia phép bidu din dwoc ma hoa cua 14t, thuong 1a 14t thtt nhét cta anh.
Theo céch khéc, hodc ngoai ra, bd cung cip phéan tir ¢t phap 110 tim kiém it nhat mot
phan tir ¢t phap truyén tin hiéu ché do tir cAu trac dit lidu ctia hodc két hop vé6i dong
bit cia trinh ty video, nhu tir tdp hop thong sd, VUI hoic SEL Trong trudng hop nay,
bo cung cép phén tir ci phap 110 c6 thé nhan dang céu tric di liéu c6 lién quan dwa

trén dit liéu dugc tim kiém tir phép bidu din dugc ma hoa, nhu tir ving tiéu d@ 14t

ft nh4t mét phan tir c phap truyén tin hiéu ché d6 duoc cung cip boi bd cung
cép phén tir ¢ phap 110 duge st dung béi bd xac dinh danh séch 120, con goi 1a don
vi, phuong tién hosic md dun xac dinh danh sich cia thiét bi 100. B x4c dinh danh
sach 120 dugc tao cdu hinh d& x4c dinh, dua trén it nhat mot phan tir ¢ phép truyén tin
hidu ché d6 dugc cung cép boi bd cung cip phan tir ¢ phap 110, xem liéu danh sach
hodc c4c danh sach anh tham chiéu cudi ciing c6 giéng nhau ddi véi tit ca céc 1at cia

cung loai lat trong anh.

Do d6, by x4c dinh danh sach 120 kiém tra (c4c) gi4 tri ca it nhit mot phan ti

cti phép truyén tin hidu ché d¢ dé xac dinh hodc quyét dinh xem liéu tt ca cac 1at cia
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cung loai 14t trong anh c6 thé c6 (cac) danh sach anh tham chiéu cudi cling gidng nhau

hoic khéng can c6 (cac) danh sach anh tham chiéu giéng nhau.

Theo phuong 4n, bo x4c dinh danh sach 120 dugc tao ciu hinh dé xac dinh, dua
trén it nhat mot phan tir ¢t phap truyén tin hiéu ché do, xem liéu danh sich anh tham
chiéu cudi 12 gibng nhau ddi voi tit ca cac 14t P trong 4nh va céc danh sach anh tham

chi€u cubdi cung la giong nhau ddi véi tat ca cac 1at B trong anh.

Theo phuong 4n dugc wu tién khéc, bd xac dinh danh sach 120 dwge tao ciu
hinh dé x4c dinh, dya trén it nhat mot phén tr cu phap truyén tin hiéu ché do, xem liéu
danh sach anh tham chiéu L0 cubi 12 giéng nhau dbi vé6i tht ca cac lat P va tht ca cac lat
B trong anh va danh sach anh tham chiéu L1 cudi 13 gidng nhau dbi véi tht ca cac 14t B

trong anh.

Theo phuong 4n cu thé, bd xac dinh danh sich 120 duge tao cAu hinh dé xéc
dinh dua trén it nhdt mot phan tir ¢ phép truyén tin hiéu ché do, xem lidu i) (cac) danh
sach anh tham chiéu cudi 1 giéng nhau d6i v&i tt ca cac 14t cua cung loai 14t trong anh
hoic ii) s6 danh sach anh tham chiéu khéc nhau dugc sir dung trong anh khong bi gidi

han.

Theo phuong 4n, bd cung cip phin tir ct phap 110 dwgc tao cAu hinh dé cung
cép co RPL dua trén phép bidu didn dwoc ma hoa cua anh. Trong trudong hop nay, bd
xac dinh danh sach 120 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh (cac) danh sach anh tham chiéu
cubi 13 gidng nhau ddi véi tht ca cac 14t ciia cing loai lat trong anh néu cd RPL ¢6 gia
trj thit nhét.

Tuong tng, bd x4c dinh danh sich 120 duoc tao cAu hinh dé xac dinh (céac)
danh sach anh tham chiéu cubi cing khong cin giéng nhau, nghia 13 gidng, voi tit ca
cac 14t cua cung loai lat néu ¢ RPL ¢6 gié tri khac nhau, thir hai.

Thiét bi 100 tity ¥ bao gdm bd xé4c dinh bién dbi danh sach 130, con dugc goi la
don vi, phuong tién hodc mo dun xac dinh bién dbi danh sach. B6 x4c dinh bién dbi
danh sach 130 dugc tao chu hinh dé x4c dinh, dua trén it nhit mot phén tor ci phap
truyén tin hiéu ché d9, xem liéu viéc bién ddi danh sach anh tham chiéu bt ky c6 dugc
ap dung véi (cac) danh sach anh tham chiéu ban diu dé tao thanh (cac) danh sach anh

tham chi€u cudi cung.
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Theo phuong 4n cu thé, bd cung cip phan ti cu phap 110 dugc tao cAu hinh dé
cung cip cd bién ddi RPL dua trén phép bidu dién dwoc ma héa cta anh, nhu tir tap
hop thong sb. B cung cép phan tir ci phap 110 tiy y duge tao ciu hinh dé cung cap
cd bién ddi RPL nay néu cd RPL c6 gi4 trj thit nhAt.

Trong truong hop nay, bd xac dinh bién ddi danh sach 130 tbt hon 1a duoc tao
cdu hinh dé xac dinh, néu c& bién dbi RPL c6 gi4 tri thit nhét, ring (c4c) danh sach anh
tham chiéu ban ddu thu duoc trong khai ddu danh sach anh tham chiéu dugc st dung
1am (cé4c) danh sach anh tham chiéu cubi ciing t6t hon véi tit ca cac 14t cta cung loai
1at trong anh. Tuong tng, bd x4c dinh bién dbi danh sach 130 tbt hon 1a dugc tao chu
hinh dé xac dinh, néu c& bién ddi RPL c6 gié tri khac nhau, thr hai, ma (cic) danh
sach anh tham chiéu duogc bién ddi thu duoc bing cach bién ddi (c4c) danh sach anh
tham chiéu ban diu thu dugc trong khéi ddu danh sach anh tham chiéu dugc st dung
1am (c4c) danh sach anh tham chiéu cudi cing t6t hon véi tt ca cac lat clia cung loai

lat trong anh.

Theo phuong 4n, thiét bi 100 t5t hon 13 bao gdm bd khéi dau danh séch tiy ¥
140, con duge goi 1a don vi, phuong tién hodc md dun khéi diu danh sach, dugc tao
cau hinh d& x4c dinh it nhit mot danh sach anh tham chiéu ban diu trong khai
déu danh séch anh tham chiéu. B khoi diu danh sach 140 xac dinh it nhét mot danh
sach anh tham chiéu ban diu dua trén phép biéu dién dugc ma hoéa clda anh, nhu dua
trén (c4c) phan tir ¢t phap c6 mit trong ving tiéu dé 1at va/hodic dugc tim kiém tir tap

hop théng sb dua trén (cac) phén tir ¢t phap c6 mat trong ving tiéu dé lat.

Theo phuong 4n, thiét bi 100 t6t hon 13 bao gdm bo bién ddi danh sach 150, con
duoc goi 1a don vi, phuong tién hoic md dun bién ddi danh sach, duoc tao cAu hinh dé
bién ddi it nhit mot danh sach anh tham chiéu ban dAu dua trén it nhit mot thong sb

bién dbi danh sach dugc tim kiém dua trén phép biéu dién dugc ma héa cua anh.

Thiét bi 100 ctia Fig.12 tét hon 12 dwoc thuc hién 1am mdt phan cua bd gidi ma
hozc it nhdt dugc két ndi véi va cu hinh dé xir Iy két hop v6i bd gidi ma. Fig.2 minh
hoa bd giai ma 10 ma bao gdm thiét bj dé xtr Iy danh sach anh tham chiéu. Hinh vé& nay
minh hoa bd gidi ma 10 dugc sép xép hoic thuc hién trong thiét bi, nhu cac thiét bi di
dong, duoc minh hoa 1am dién thoai di dong, may tinh bang, may quay video, v.v..

Trén Fig.2, thiét bi nay duoc goi chung 13 bd thu 1 chung.
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Bo thu 1 bao gdm bd diu vao hodc diu ra 11 duge tao cdu hinh d nhan dong
bit dugc ma héa 4, nghia 14 cac phép biéu dién dugc ma héa cua cac anh cua trinh ty
video, thudng & dang cic don vi NAL nhu dugc thé hién trén Fig.3. Tiép do, bd giai
ma 10, thong qua thiét bi dé xur ly danh sich anh tham chiéu, nhén it nhat mot phﬁn tr
ct phép. B giai ma 10 sir dung it nhit mot phan tir cti phap khi x4c dinh xem liéu
(c4c) danh sach anh tham chiéu xac dinh (c4c) anh tham chiéu 5 dwoc luvu trit trong bo
dém anh tham chiéu 13 ¢6 thé dugc sir dung giira céc 14t ctia anh. (C4c) tham chiéu 5
duoc luu trit trong b dém anh tham chiéu 13 c6 thé duoc st dung lam co s& giai ma
v6i anh hién tai va/hodc, theo thir ty giai ma, cac anh sau cta trinh ty video. BO giai ma
10 duge tao cAu hinh dé giai ma cac phép biéu didn dugc ma hoéa dwa trén cic anh
tham chiéu 5 nhu dugc x4c dinh b%mg it nhit mot danh sach anh tham chiéu dé tao ra
cac anh dugc gidi ma. B thu 1 ciing bao gém d4u ra hodc bo diu ra 12 dugc tao cu
hinh dé xuét c4c anh dugc giai ma 6, ching han, duoc hién thi trén man hinh hosc hién
thi hogc két ndi, bao gdm két ndi khong day, v6i bo thu 1. DAu ra ciia cic anh duoc
gidi mi 6 c6 thé ciing v6i cac muc dich thay thé, nhu dugc luu trén tép tin, duoc dan

vao qua trinh chuyén ma, v.v..

Thiét bi 100 dé xir Iy danh s4ch anh tham chiéu cta Fig.12 ¢6 céc don vi chita
n6 110-150 c6 thé dwgc thuc hién trong phin ctmg. C6 nhiéu bién thé cua cac phan tir
mach ma c6 thé dugc sfr dung va dugc két hop dé dat dugc cac ham cia cac don vi 110-
150 cua thiét bi 100. Cac bién thé nay duoc bao gdm béi cac phuong an. Cac vi du cu thé
vé thuc thi phan cimg ctia thiét bi 100 13 hé thdng thuc thi trong phin cimg bo xir ly tin
hiéu s6 (DSP) va cong nghé mach tich hop, bao gdm ca mach dién tir muc dich chung

va mach dic hiéu ing dung.

Thiét bi ciing c6 thé duoc thuc thi bing bd xtr Iy va bd nhé. Do d6, theo phuong
an, thiét bi dwoc thuc thi, vi dy, bing mot hodc nhidu bd xir Iy va phdn mém ddy du c6
bd luu trit va by nhd thich hop, do d9, thiét bi logic c6 thé 1ap trinh (PLD) hoéc (céc)
thanh phan dién ttr khéc.

Bo gidi mi nhu duge thé hién trén Fig.2 c¢6 thé dugc thuc thi trong phén cimg
nhu dugce thao ludn trén day véi thiét bi dé xu ly danh sach anh tham chiéu. Theo cach
khéc, chirc ning clia by giai ma 10 c6 thé dugc thuc thi bang bod xir Iy 16 va bd nhé 17

nhu duge thé hién trén Fig.5. BO giai ma 10 tdt hon 14 bao gdm bd dau vao 14 néu trén
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va bd diu ra 15 dé nhan phép biéu dién dugc ma héa cia cac anh trong trinh tu video

va lan lugt xuat cac anh duoc gidi ma.

Fig.15 1a 50 d6 khéi ctia b ma héa 200 dugc tao céu hinh dé ma héa anh bao
gdm nhiéu 14t cua trinh tu video. BO ma hoéa 200 bao gdm bd xac dinh danh sach 210,
con dugc goi 1a don vi, phuong tién hodic md dun x4c dinh danh sach. BO xac dinh
danh s4ch 210 dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh xem liéu danh sach hodc canh tham chiéu
gidng nhau dbi vai tit ca céac lat cua cung loai 14t trong anh. B0 tao ra phép biéu dién
220, con duge goi l1a don vi, phuong tién hoic md dun biéu dién, dugc thuc thi trong
b ma héa 200 d€ tao ra phép biu dién dugc ma héa cia anh. B) tao ra phép bidu dién

220 t6t hon 12 tao ra phép bidu din dwgc ma héa nhu duge boc 1§ trén day.

B¢ két hop phén tir cti phap 230, con dugc goi 14 bd két hop phin tir ¢t phap
hodc phuong tién hoic mod dun két hop phin ti cu phép, duge tao cAu hinh dé két hop
it nhat mot phan tir ¢t phép truyén tin hidu ché do, chi ra xem liéu (céc) danh sach anh
tham chiéu cudi c6 gibng nhau dbi véi tat ca cac 14t cla cung loai 14t trong anh, véi
phép biéu dién duge ma héa nhu dugce tao ra bdi bd tao ra phép biéu dién 220. Ching
han, bd két hop phan tir ca phap 230 c6 thé bao gdm it nhit phan tir cu phép truyén tin
higu ché d¢ trong ving tiéu dé 14t cta phép biéu dién dugc ma hoa hodc trong céu tric
dit liéu, nhu tép hop thong sd, VUI hodc SEI, c6 thé nhan biét dva trén phép bidu difn

duoc ma hoa, nhu bd nhan dang c6 mit trong ving tiéu dé lat.

B0 ma héa 200 tity y bao gdm b thiét 1ap c& danh sach anh tham chiéu (RPL)
240, con dugc goi 1a don vi, phuong tién hodc mé dun thiét 14p c RPL. Bo thiét 1ap co
RPL 240 dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap co RPL dén gia tri the nhat néu nhiéu 14t cia
cung loai l4t trong anh c6 (cac) danh sach anh tham chiéu cudi cing gidng nhau, nghia
14 néu (c4c) danh sach anh tham chiéu cudi cling giéng nhau dbi véi tit ca cac 1t cua
cung loai l4t trong anh. Tuong ting, bd thiét 1ap cd RPL 240 t&t hon 14 thiét 14p c& RPL
dén gia tri thir hai néu (cac) danh sach anh tham chiéu cuéi cling khong cin giéng nhau
d6i voi tht ca cac 1at cta anh cua cung loai 14t trong anh, nghia 12 néu tit ca cac lat cua
clng loai 14t trong anh khong cin ¢6 (cac) danh sach anh tham chiéu cudi cung giéng
nhau.

Tiép d6, co RPL duoc két hop véi phép biéu didn duge mad héa, nhu duge chia

trong tap hop thong sb hodc VUL, béi bd két hop phén tir cu phéap 230.
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B ma hoa 200 tiry y bao gdm b thiét 14p co bién dbi danh sach anh tham chiéu
(RPL) 250, con dugc goi la don vi, phuong tién hoic mé dun thiét 14p c bién dbi
RPL. B9 thiét 1ap cd bién dbi RPL 250 t6t hon 1a dugc tao cu hinh dé thiét 1ap co bién
ddi RPL dén mot trong gié tri thir nhét va thtr hai. Theo phuong 4n cu thé, bo thiét 1ap
cd bién ddi RPL 250 thiét 1ap cd bién dbi danh sach anh tham chiéu dén gi4 tri thir nhat
néu (cac) danh sich anh tham chiéu ban diu thu dugc trong khéi ddu danh sach anh
tham chiéu dugc sir dung 1am (céc) danh sach anh tham chiéu cubi cung t&t hon véi tht
ca cac 1at cta cing loai 14t trong anh. Bo thiét 1ap ¢ bién dbi RPL 250 thiét 1ap twong
ting c& bién d6i RPL dén gié tri thir hai néu it nhat mot danh sach anh tham chiéu dugc
bién ddi thu dugc bing cach bién ddi it nhat mot danh sach anh tham chiéu ban diu
dugc str dung 1am it nhat mot danh sach anh tham chiéu cudi cting t6t hon 1 véi tit ca

cac 14t cua cung loai 14t trong anh.

Tiép d6, bd két hop phan tir cti phap 230 dugc tao cAu hinh dé két hop co bién
d6i RPL véi phép biéu didn dwgc méa héa, nhu chira né trong tap hop thong s c6 thé

nhén dang dugc dua trén phép biéu dién dugc ma hoa.

Theo phuong 4n, bo thiét 1ap ¢ bién ddi RPL 250 duoc tao ciu hinh dé thiét
1ap c& bién d6i RPL néu ¢ RPL da c6 gié tri thir nhét, nghia 1a tit ca céc 14t cia anh
c6 cung loai 14t c6 (cac) danh s4ch anh tham chiéu cudi cling gidng nhau.

B0 ma héa 200 ctia Fig.15 vé&i cac don vi chira ciia né 210-250 ¢6 thé duoc thuc
thi trong phén ctimg. C6 nhiéu bién thé cia cac phén tr mach ma c6 thé sir dung va két
hop dé dat cac ham ciia cac don vi 210-250 ciia bd ma hoa 200. Cac bién thé nay duge
bao gdm béi cac phuong an. Céc vi du cu thé ciia thuc thi phin cimg cia bd ma héa 200
1a hé théng thuc thi trong phan cimg DSP va cong nghé mach tich hop, bao gdbm ca

mach dién tir néi chung va mach dac hi€u véi ing dung.

Theo cich khéc, chirc ning ctiia bd ma hoa 200 ¢6 thé dugce thuc thi b%tng b xr
ly 270 va b nhé 280 nhu dugc minh hoa trén Fig.4. B ma héa 200 thudng cling bao
gdbm diu vao hodc bd diu vao 250 duoc tao cdu hinh dé nhén cdc anh cua trinh tu
video dugc ma héa. Dau ra hodc bo ddu ra 260 ciia by ma héa 200 tt hon 1a xuét cac
phép biéu dién dwoc ma héa cia cac anh, nhu & dang biu didn duge ma hoa cia cac

lat trong 4nh & dang cac don vi NAL.
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B0 ma héa 200 c6 thé dwgc thuc thi trong thiét bi, nhu thiét bi di dong, dugc
minh hoa 1a dién thoai di dong, mday tinh bang, may quay video, v.v.. Fig.1 minh hoa
thiét bi dugc minh hoa bdi b truyén chung 2. B truyén 2 thudong bao gdm diu vao
hodc bo dau vao 21 dugc tao cAu hinh dé nhan céc anh 3 ctia trinh ty video. Pau ra
hodc bd dAu ra 21 xuét cac phép bidu didn duge ma héa cia cic anh & dang dong bit

dugc ma hoa 4.

Do d6, bd ma héa 200 tai bd truyén 1 nhén céc anh 3 cia trinh tu video. Céc anh
3 dugc ma hda vao cac don vi NAL. Trong bd ma hoa 200, cac anh 3 duoc chia thanh
céc 14t va cac phan tir 14t dugc gir gidng nhau dbi voi tht cac lat trong 4nh. Thong tin
duoc truyén dan chi dinh mot trong nhiéu phan tir 14t duoc gitr gidng nhau dbi voi tat

ca céc lat trong anh.

Khia canh cia cic phuong an dé cap dén phuong phép x ly danh sach anh
tham chiéu lién quan t6i viéc giai ma phép biéu dién dugc ma hoa cla anh trong trinh
tu video. Anh bao gdm it nhit mot 14t, tdt hon 1a nhidu 14t. Phuong phép nay bao gdbm
buéc cung cép, dya trén phép biéu didn dugc ma héa, thong tin chi dinh xem liéu it
nhat mdt phéan tir 14t dugc giit gidng nhau déi vé6i it nhat mot 14t cta anh, tét hon vai
nhidu 14t ctia anh va t&t hon 1a véi tat ca céc 14t cia cung loai 14t trong anh. Thong tin
nay duoc st dung dé xac dinh xem lidu cAu tric danh séch anh tham chidu c6 thé duoc
thuc hién mdt 1an véi it nhit mot 14t ciia anh, t6t hon 12 v6i nhidu lat cta anh va tét hon

nita voi tat ca cic 14t ciia cung loai lat trong anh.

Khia canh khéc c6 lién quan ciia cac phuong an dé cap dén thiét bi dé xur 1y anh
tham chiéu. Thiét bi ndy bao gdm bod cung cAp thong tin dugc tao cu hinh dé cung
cap, dua trén phép bidu din dugc ma hoéa cia anh bao gdm it nhit mot 14t, tét hon 1a
nhiéu lat trong trinh ti video, théng tin chi dinh xem liéu it nhit mot phén tr 1at duoc
gitt gidng nhau ddi voi it nhit mot 14t cua anh, t6t hon 13 véi nhidu 14t ciia anh va tét
hon nita véi tit ca cac 14t ciia cing loai 1at trong anh. B xac dinh c4u tric danh sach
duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, dya trén thong tin dwgc cung cp béi bd cung cip thong
tin, xem liéu cAu trac danh sach anh tham chiéu c6 thé duoc thuc hién mét 1an véi it
nhat mot 14t ciia anh, tot hon véi nhiéu 14t ciia anh va t6t hon nita véi tit ca cac 14t ciia

cung loai 14t trong anh.
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Céc khia canh c6 lién quan khac clia cac phuwong 4n d& cap dén bo giai ma bao
gdm thiét bi 4 xt Iy danh séch 4nh tham chiéu va b6 thu bao gdm bé dau vao duge tao
cAu hinh dé nhén phép biéu dién dwoc ma héa ciia anh cua trinh tu video. Anh bao gbm
it nhat mot 14t, tot hon 12 nhidu lat. BO thu con bao gdm bé giai mé theo cac phuong 4n,
bd dém anh tham chiéu duoc tao ciu hinh dé luu trit cac anh tham chiéu va bd du ra

duogc tao cau hinh d€ xuat anh dugc giai ma.

Khia canh khac clia cic phuong 4n dé cdp dén phuong phép ma hoéa anh bao
gdm it mdt 14t, t6t hon 1a nhidu 1at, va c6 mit trong trinh ty video. Phuong phap bao
gbm viéc xé4c dinh xem liéu it nhat mot mot phén tir 1at, dya trén cAu tric cAu triic danh
sach anh tham chiéu dugc thuc hién, dugc giir gidng nhau dbi voi it nhat mot 14t cua
anh, t&t hon 13 véi nhiéu 14t cia anh va t&t hon nita tAt ca cac 14t cia cung loai lat trong
anh. Phép biéu dién dugc ma héa cla anh dugc tao ra dya trén it nhat mot phén t 1at.
Thoéng tin chi dinh xem ligu it nhit mot 14t phn tir 14t duoc giit gibng nhau dbi véi it
nhat mdt 14t ctia anh, t6t hon 12 véi nhidu 14t va t&t hon 1a véi tht ca 14t ciia cing loai 14t

trong anh, duoc két hop véi phép bidu dién dugc ma hoa.

Khia canh c6 lién quan ctia c4c phuong an @& cap dén bd ma héa dé ma hoa anh
bao gdm it nhét mot 14t, t6t hon 12 nhidu 14t, cta trinh ty video. B mé héa bao gdm
phén ttr 14t dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu it nhit mot phén tir 14t, dwa trén ciu
tric danh s4ch anh tham chiéu ndo dugc thyc hién, dugc gitt giéng nhau ddi véi it nhét
mot 14t ctia anh, tot hon 1a v6i nhiéu 14t cta anh va tét hon 12 véi tht ca céc 14t cia cung
loai 14t trong anh. B9 tao ra phép biéu dién dugc tao cdu hinh dé tao phép biéu didn
dugc md hoa ciia anh duya trén it nhit mot phan tir 1at. B6 ma hoa ciing bao gbm bd
cung cép thong tin dwoc tao ciu hinh dé két hop thong tin chi dinh xem liéu it nhit mot
phén tr 14t dwoc gitr gibng nhau dbi voi it nhit mot 14t cua anh, t6t hon 13 véi nhidu 14t
ctia anh va t6t hon 12 véi tit ca cac 14t cua cing loai 14t trong anh, vé6i phép biéu dién
duoc ma hoéa.

Khia canh lién quan khic clia cac phuong 4n d& cap dén bo truyén bao gbm bod
d4u vao dé nhan anh cua trinh ty video. Anh bao gém it nhat mot lat, t5t hon 1a nhiéu
lat. BO truyén ciing bao gém bd ma hoa theo cac phuong 4n va bo déu ra duogc tao clu

hinh dé xuat phép biéu dién duwgc ma héa cia anh.
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Céc phuong 4n cua céac khia canh nay theo d6 truyén tin hiéu trong dong bit,
nghia 14 dit liéu dugc ma héa clia trinh ti video, ring mot s§, nghia 13 it nhit mot, phén
tir 14t duoc gitt gibng nhau ddi voi tht ca cac 14t cia anh. Didu nay lan luot c6 nghia 1a
bo gidi ma c6 thé sir dung thong tin dugc truyén tin hidu nay d& quyét xem liéu cAu trac
danh sach anh tham chiéu phirc tinh toan c6 thé chi dwoc thuc hién mdt 1dn véi cac 14t

cua anh va do d6 khong can dugc lap lai véi cac 14t nay.
Cac vi du thyc thi khac nhau cia cac khia canh nay s& dugc mo ta.

Trong vi du thyc thi, cdc phan tir 1t bao gdm cac phin tir ci phép theo thir tu
ma duge dua vao dé chi ra mot sb tinh chat ciia mdi 14t ctia anh duogc gift gidng nhau

d6i véi tat ca cac lat trong anh. Danh muc céc vi du khong thiu d4o 14 nhu sau:

a) S6 anh tham chiéu trong L0 giéng nhau dbi véi tit ca cac lat trong anh. Véi
HEVC, viéc nay c6 thé duoc rang budc bang phan tir ci phap ma chi ra liéu gia tri
clia phan tir cu phéap num_ref idx_10_active_minusl c6 gibng nhau déi véi tht ca cac

lat trong anh hay khong.

b) S6 anh tham chiéu trong L1 giéng nhau dbi véi tat ca c4c 14t trong anh. Véi
HEVC, viéc ndy c6 thé dwoc rang budc bang phan tir cti phap ma chira rang lidu gia tri
ctia phén tir cti phap num_ref idx_ll_active_minus] c6 gibng nhau d6i voi tht ca cac

1at trong 4nh hay khong.

c) Théng sb lugng tir héa ban dau 1a gidng nhau dbi véi tit ca cac lat trong anh.
Véi HEVC, viéc nay c6 thé duoc rang budc bang phin tir ci phép chi ra ring liéu gia
tri ctia phan tir ¢t phép slice_gp delta c6 gidng nhau d6i véi tat ca cac lat trong anh
hay khong.

d) Céc thong sb loc giai khdi c6 cing gié tri véi tht ca cac lat trong &nh. Véi
HEVC, viéc ndy c6 thé duge rang budc bing cac phan ti cu phap chi ra ring lidu gia
tri cia cac phin tr ca phap disable_deblocking filter flag  va/hoic
slice_alpha_c0 offset_div2 va/hoic slice_beta_offset div2 c6 gibng nhau dbi véi tit ca
céc lat trong anh hay khong.

Phuong 4n clia phuong 4n vi du nay dé cap dén phuwong phép xi Iy loc giai khdi
d6i voi giai ma phép bidu didn dugc ma héa cua anh trong trinh ty video, anh nay bao
gbm nhiéu 14t, mdi 14t bao gdm nhiéu khdi didm anh. Phuong phap ndy bao gdm budc
cung cép, dua trén phép bidu dién duge ma hoa, thong tin chi dinh xem liéu it nhat mot
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l4t hogc phén tir ¢ phap bidu dién hodc x4c dinh it nhit mot thong sb loc giai khbi
dugc gift gidng nhau dbi v6i nhidu 14t ca anh. Phuong phap nay ciing bao gdm viée
xé&c dinh, dua trén théhg tin, xem liéu it nhat thong sb loc giai khéi s& co cung gia tri
véi nhiéu 14t trong anh.

Theo phuong 4n nay, b giai ma theo d6 c6 thé xac dinh, dua trén thong tin,
xem liéu c4u tric loc giai khdi c6 thé duoc thuc hién mot 13n véi nhidu 14t cia anh. It
nhét mot bd loc giai khéi duoc st dung d6i voi giai ma dé chéng lai cac thanh phén la
vuot qué céc bién gi6i khdi trong it nhit mot 14t. Do do, cac thong sé hodc it nhit mot
phén ciia céc thong s ciia it nhat mot bo loc giai khéi sau d6 chi cin duoc x4c dinh véi
14t thir nhit cua anh va sau &6 c6 thé dugc st dung lai v&i (céc) 14t con lai bt ky cua
anh.

Phurong 4n ¢6 lién quan cta phuong 4n vi du nay dé cip dén bo giai ma duge
tao cdu hinh dé giai ma phép biéu dién dugc ma hoéa cta anh trong trinh tu video, anh
ndy bao gdm nhiéu 14t, m&i lat bao gdm nhidu khéi didm anh. B9 giai ma bao gdm bd
cung cép théng tin duge tao cAu hinh dé cung cép, dva trén phép biéu dién dugc ma
hoa, thong tin chi dinh xem ligu it nhat mot phan tir 14t bidu dién hodc x4c dinh it nhit
mot thong sb loc giai khdi duge gitt gibng nhau dbi voi nhidu 14t ctia anh. B§ gidi ma
cling bao gém bo x4c dinh thong s6 loc dé x4c dinh, dwa trén thong tin, xem liu it nhit
thong sb loc giai khéi s& c6 cling gi4 tri v6i nhiéu 14t trong anh.

Phuong 4n khéc ctia phuong 4n vi du nay d& cap dén phuong phap ma hoda anh
cla trinh ty video, anh bao gbém nhiéu l4t, mdi lat bao gbm nhiéu khbi diém anh.
Phuong phép niy bao gdm viéc x4c dinh xem lidu it nhit mot phan tir 14t bidu didn
hogc xé4c dinh it nhit mét thong s loc giai khéi dugc giit giéng nhau dbi véi nhidu 14t
ctia anh. Phuong phap nay ciing bao gdm viéc tao phép biéu dién dwoc ma héa ciia anh
dwa trén it nhit mot phan tir 14t. Phuong phap nay con bao gém budc két hop thong tin
chi dinh xem liéu it nhit mét phin tir 14t dugc gitt gidng nhau ddi véi nhidu 14t ciia anh
véi phép biéu dién dugc ma hoa.

Phuong 4n ¢6 lién quan khac clia phwong 4n vi du nay d& cép dén bd ma hoa
dugc tao cdu hinh dé ma héa anh cua trinh tw video, anh nay bao gdm nhidu 14t, mbi 14t
bao gdm nhiéu khéi diém anh. Bo ma héa bao gdm bd x4c dinh phén tir 14t duge tao

cu hinh @ x4c dinh xem lidu it nhat mot phén tir 14t biéu dién hodc xac dinh it nhat
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mot thong sb loc giai khéi dwoc giit gidng nhau dbi véi nhidu 14t cia anh. B ma hoa
ciing bao gdm bd tao ra phép bidu didn dugc tao ciu hinh d tao ra phép biéu dién
dugc ma hoa cia dnh dya trén it nhat mot phan tir 14t. B6 ma héa con bao gdm bd cung
cap thong tin dugc tao ciu hinh dé két hop thong tin chi dinh xem liéu it nhit mot phin
tir 14t dugc gitt gibng nhau dbi véi nhidu 14t ctia anh vé6i phép bidu dién dugc ma hoa.

e) Céc thong ) du doéan cé trong sb hodc céc trong s6 @& du doan c¢6 trong )
c6 cling gia tri v&i tat ca cac 14t trong anh.

Phuong 4n cta phuong 4n vi du ndy d& cép dén phuong phép xit ly du doan cé
trong sd lién quan dén viéc giai ma phép biéu dién dwoc ma héa clia anh trong trinh tu
video, anh nay bao gdm nhidu l4t. Phuong phép nay bao gdbm budc cung cip, dya trén
phép biéu dién dwgc ma hoa, théng tin chi dinh xem liéu it nhat mot 14t hosic phan tir
cti phap biéu dién hodc x4c dinh it nhét mot théng sb dy doan co trong s hodc it nht
mot trong s6 dé du doan c6 trong sd dwoc giit giéng nhau dbi véi nhidu 14t cta anh.
Phuong phap nay ciing bao gém viéc xé4c dinh, dua trén thong tin, xem liéu it nhit mot
thong s6 dy doan c6 trong s6 hodc it nhit mot trong s6 s& ¢6 cling gié tri voi nhidu 14t

trong anh.

Theo phuong 4n ndy, bo giai ma theo d6 c6 thé xac dinh dua trén, dua trén
thong tin, xem li€u cAu tric trong s6 du doan c6 thé duoc thuc hién mot 14n véi nhidu
14t cta anh. ft nhit mot thong sb du doan co trong s6 hodc trong sb6 dugc sir dung lién
quan dén viéc giai ma dé xac dinh trong s6 du doan véi (cac) anh tham chiéu dua trén
1at ndo cua anh dugc gidi ma. Do d6, (cac) thong sb du doan c6 trong sd hoic (cac)
trong sb sau d6 chi can duogc x4c dinh véi 14t thir nhat cia anh va tiép d6 c6 thé duge

st dung lai véi (cac) 14t con lai cua anh.

Phuong 4n c6 lién quan ctia phuong 4n vi du nay dé cip dén bd giai ma dugc
tao ciu hinh dé giai ma phép biéu dién dugc ma héa cia anh trong trinh tu video, anh
ndy bao gdm nhiéu l4t. Bo giai ma bao gdm bd cung cAp thong tin duoc tao ciu hinh dé
cung cip, dwa trén phép biéu din duge ma héa, thong tin chi dinh xem liéu it nhat mot
phén tir 14t biéu difn hodc xac dinh it nhit mot théng sé du dodn c6 trong sé hodc it
nhit mot trong sé dé du doan co trong s& duogc giit gidng nhau dbi véi nhidu 14t cta

anh. Bo giai ma ciing bao gdbm bd xé4c dinh trong sb @& xac dinh, dya trén thong tin,
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xem liéu it nhét mot thong sb du doéan c6 trong sb hodc it nhét mot trong sb s& ¢ cung
gi tri v6i nhiéu l4t trong anh.

Phuong 4n khic ctia phwong 4n vi du nay dé cép dén phwong phap ma hoéa anh
clia trinh ty video, 4nh nay bao gdm nhiéu 14t. Phuong phap nay bao gdm viéc x4c dinh
xem li€u it nhit mot phan tir 14t biéu didn hodc x4c dinh it nhit mot thong s dw doan
c6 trong s6 hodc it nhit mot trong s6 dé dy doén c6 trong s dugc gift gibng nhau dbi
v6i nhiéu 14t ciia anh. Phuong phap nay ciing bao gbm viéc tao ra phép bidu dién duoc
ma héa cia anh dya trén it nhit mdt phan tir 14t. Phwong phap ndy con bao gbm budc
két hop thong tin chi dinh xem lidu it nhit mot phan tir 14t dwoc gift gibng nhau dbi véi
nhiéu 14t ciia anh véi phép bidu din dwoc ma hoa.

Phuong 4n c6 lién quan khéc ctia phuong an vi du nay @ cap dén bd ma hoa
dugc tao cAu hinh dé ma héa 4nh ciia trinh ty video, 4nh nay bao gdm nhidu 14t. B6 ma
hoa bao gém bd xé4c dinh phan tir 14t duoc tao ciu hinh dé xac dinh xem liéu it nhit
mot phan tir 14t bidu dién hodc x4c dinh it nhat mot thong sb du doéan c6 trong s6 hoic
it nhat mét trong s6 d& dy doan co trong sd duoc giir giéng nhau dbi voi nhidu 14t cua
anh. B0 ma hoa ciing bao gém bd tao ra phép biéu dién dugce tao cu hinh dé tao ra
phép biéu didn dugc ma hoa clia anh duya trén it nhat mot phan tir 1at. B6 ma héa con
bao gdm bd cung cdp thong tin dwgc tao cdu hinh dé két hop thong tin chi dinh xem
ligu it nhat mot phan tir 1at duoc gitr gidng nhau déi v6i nhidu 1at cia anh v6i phép
biéu dién dugc mi héa.

f) C4c thong s& khoi dau 14p ma sb hoc gidng nhau d6i véi tht ca cac lat trong
anh. Véi HEVC, diéu nay c6 thé dwoc rang budc biang phin tir ci phép ma chi ra xem
lidu gia tri cta phan tir ci phap cabac_init_ide c6 gibng nhau dbi véi tht ca cac 1at
trong anh.

Theo cach khac c6 kha ning, thay vi chi ra xem liéu mot s§ thudc tinh 14t 1a
gibng nhau dbi véi tit ca cac 14t trong anh, cac phén tir cu phép theo thir tw ¢ thé chi
ra xem liéu tit ca cac 14t cia cung loai 14t thudc vé cung anh cung thudc tinh. Sy thay
thé nay cé thé duoc tron 14n sao cho véi mot sb thudc tinh lat, thudc tinh nay phai
gidng nhau ddi véi tit ca cac lat trong anh, nhung véi cac thude tinh 14t khéc, thudc

tinh nay phai gidng nhau d6i vai tit ca cac 14t cua cing loai 14t trong anh.
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Mot kha nang dé goi cac thudc tinh 14t sao cho mot phan tir ci phép theo thir tu
chi ra rang mot vai thudc tinh gidng nhau dbi véi cac lat thude vé cling anh. Piéu nay
cling c6 thé dugc két hop & trén sao cho mét sb thudc tinh trong go6i phai gidng nhau
d6i voi tht ca cac lat trong anh, nhung véi cac thudc tinh 1at khac trong gdi, thi thudc
tinh nay phai gibng nhau dbi véi tit ca cac 14t cia cung loai 14t trong anh.

Céc phan tir ¢t phap theo thir ty ¢6 thé véi HEVC, vi dy, c6 mat trong SPS.

Theo phuong 4n vi du khac, phén tir 14t bao gdm tir ma trong dong bit ma truyén
tin hiéu sé danh sach anh tham chiéu cubi cing khac nhau (sau khi bién dbi danh sach
anh tham chiéu ban dau) thi ¢6 thé c6 hiu hét vé6i anh trong dong bit.

Tin hiéu nay t6t hon 1a dwgc truyén tin hiéu mot 1an trén mdi trinh ty (trong SPS
v6i HEVC) nhung c6 thé tity y dugc truyén tin hiéu mot 1an véi tap hop céc anh (PPS
hodc APS véi HEVC).

Tir mi c6 thé sir dung ma héa ma chidu dai bién ddi khong gian (UVLC) (m3
héa Golomb mil véi k=0) v&i biéu dién sau day:

1 Cung céc danh séch anh tham chiéu véi tht ca cAc 14t trong anh bét ky
010 Téi da 2 danh sich anh tham chiéu khéc nhau trong anh bat ky trong trinh tu

video

011 Téi da 3 danh sach anh tham chiéu khac nhau trong anh bt ky trong trinh tu

video

00100 Téi da 4 danh sach anh tham chiéu khéc nhau trong anh bét ky trong trinh ty

video
V.V..

Theo cach khac, mot tir ma, vi dy, '1', ¢6 thé duge st dung dé truyén tin hiéu ma
khong c6 tap hop gi6i han trén s§ danh sach anh tham chiéu khac nhau trong dong bit.

Nghia ctia c4c tir ma khac c6 thé theo d6 nhay dén dé tao ra, vi du, biéu dién sau day:

1 Khong gi¢i han

010  Cung c4c danh séch anh tham chiéu cudi cling v&i tit ca céc 14t trong anh bét ky
011 Téi da 2 danh séch 4nh tham chiéu khac nhau trong anh bét ky trong trinh tyr

video
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00100 Téi da 3 danh sach anh tham chiéu khac nhau trong anh bat ky trong trinh tu

video

00101 Téi da 4 danh séch tham chiéu khac nhau trong anh bét ky trong nh bt ky

trong trinh tu video
V.V..

Luu y ring cac tir ma dugc dua ra trén day 13 cac vi du, cac tir ma khéc c6 thé
dugc sit dung dé truyén tin hiéu s6 danh sach khac nhau duge st dung hau hét véi anh.

Diéu nay s& giam d6 phrc tap gidi mi do bo giai ma khong phai thuc hién ciu
tric danh sach anh tham chiéu véi moi 14t. B giai mé c6 thé thyc hién ciu trac danh
sach anh tham chiéu v6i 14t thir nhét trong anh va tiép d6 giir (cac) danh séch anh tham
chiéu véi phan con lai cua céc lat trong 4nh. Khoéng c6 thong tin nay, bo giai ma s&
khong biét lidu bd ma hoa c6 sir dung cung danh sach 4nh tham chiéu cubi cung trong
moi 14t hay khéng. Tiép d6, bd giai ma phai dwgc chuin bi véi cac danh sach anh tham
chiéu khac nhau v6i moi 14t va dugc thiét ké dé xur ly trudng hop c¢6 do phurc tap trong
truong hop xAu nhét. Luu y ring v6i céc muc dich phuc hdi 16i, ct phép ciu tric danh

sach c6 thé tdt hon 1a vAn duoc 1ap lai trong moi 14t.

Theo phuong 4n vi du khac, c& dugc st dung thay cho tir ma dugc mo ta trong
phuong 4n vi du khéc. C& ndy truyén tin hiéu xem liéu anh bat ki sit dung nhidu hon
mdt danh sach anh tham chiéu cudi cling hay khong. Mot trang thai cd nghia 1a moi lat
ctia cung anh st dung cliing (cac) danh sach anh tham chiéu 1am cac 14t khac cia ciing
anh. Néu trang théi nay duogc truyén tin hi€u, bd giai ma chi can thuc hién cAu tric
danh séch anh tham chiéu véi 14t thir nhit ma né nhan anh, thi s& biét cing (cac) danh
sach anh tham chiéu s& duoc st dung véi tit ca cac lat khac trong anh. Viéc nay s¢&
giam d6 phtrc tap gidi ma do bod giai ma khong phai thuc hién cdu trac danh sach anh
tham chiéu véi moi l4t. BO giai mé c6 thé thuc hién cAu trac danh sach anh tham chiéu
v6i 1at thir nhét trong anh va tiép d6 gitr (cac) danh sach anh tham chiéu véi phin con
lai cua cac lat trong dnh. Khong c6 cd nay va trang thai co nay, bd giai ma s€ khong
biét liéu bd ma hoa sir dung cling (cac) danh sach anh tham chiéu cubi cing trong moi
lat. Tiép do6, bd giai ma phai duge chudn bi véi (cac) danh sach anh tham chibu khéc

nhau v&i moi 14t va dugc thiét ké dé xir 1y trwong hop c6 @6 phirc tap trong trudng hop
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x4u nhat. Luu y rang véi cac muc dich phuc héi 16i, cti phap céu triic danh sach c6 thé

t6t hon 1 duoc lap lai trong moi lat.

Van theo phuong 4n vi du khéc, cic phuong phap truyén tin hidu bat ky truédce
day bi rang budc vao luogc sir. Do do, céac phén tir 1at bao gém lugc stit. Cac lugce st
dugc truyén tin hiéu trong dong bit. Vi HEVC, luge st duge truyén tin hiéu bing
céch str dung phan tir cti phap profile_idc trong SPS. Theo vi du dugc uvu tién, lugce sir
yéu ciu mot sd thudc tinh 14t gidng nhau dbi véi mdi 14t (hodc v6i cung loai 1at hodc

moi 14t bit ké loai 14t) ma thudc vé cung anh.

Theo phuong 4n vi du khac nita, cac phan tir 14t duoc giri trong tap hop thong
s0. Ching han, cAu triic danh sach va ct phap bién d6i duoc di chuyén tir viing tidu dé
14t dén tap hop thong sé chira ¢t phép vé6i toan bd mot anh bat k& sb 14t duge st dung
v6i mdi anh. Uu diém 1a tiét kiém sb bit; truyén tin hiéu ca phap bién ddi danh sach
mdt 14n trén mdi anh thay vi lap lai n6 trong moi 14t s& 1am giam tong gi4 thanh sd bit.
Vi du vé tép hop thong sé ndy la APS trong HEVC. Theo vi du duoc wu tién, ché do
nhu duge mo ta trong phuong 4n vi du bat ky néu trén dugc truyén tin hiéu, chéng han,
trong SPS hoic PPS. Néu ché d6 chi ra ring cung bién dbi dugc st dung trong tat ca
c4c 14t clia cing anh, cti phap bién ddi c6 mit trong APS va khoéng c6 trong vung tiéu
dé 1at. Néu ché do chi ra rang khong c¢6 bién ddi ma khéng c6 ct phép bién dbi c6 mat
trong ca APS hay ving tiéu dé 1at. Néu ché do chi ra rang c6 it nhét hai lat c6 danh
sach anh tham chiéu khac nhau, ct phap bién déi c6 mat trong ving tiéu d& 1at. Theo
céch khac 13 khi ché d6 chi ra ring c6 it nhét hai 14t v&i cac danh séch anh tham chiéu

khac nhau, ct phép bién dbi nay c6 mat trong APS.

Do d6, theo khia canh ctia phurong phép dé xuét, trong d6 mot hoic nhidu phin tir
lat duoc gitt gidng nhau d6i véi tat ca cac lat trong 4nh va thong tin dugc truyén din
chi dinh mot hodc nhidu phan tir 14t ma duoc giit giéng nhau dbi véi tat ca cac lat trong
anh. Theo khia canh ctia phuong phap dugc dé xuét, trong d6 thong tin dwoc nhan chi
dinh mdt hoic nhidu phan tir 14t duge giit gidng nhau dbi véi tit ca cac 1at trong anh.

Céc phuong 4n duge mod ta trén ddy dwoc hiéu 13 mot vai vi du minh hoa cua
sang ché. Cac chuyén gia trong linh vuc nay sé hiéu duoc ring cac bién ddi, két hop va
thay dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hién véi cac phwong 4n ma khong tach roi pham

vi ctia sang ché. Cu thé 13, cAc giai phap mot phin khac nhau trong céc phuong an khac
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nhau c6 thé duge ket hop trong céc cau tric khac nhau ma c6 kha ning vé mit ky
thuét. Tuy nhién, pham vi cta sang ché dugc xac dinh béi cac yéu cau bao hd kém

theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xir Iy danh séch anh tham chiéu lién quan dén viéc gidi ma phép biéu

dién dugc ma héa (4) cua anh (3) trong trinh tu video, anh (3) nay bao gdm nhiéu lat,

phuong phép nay bao gdm céc buéc:

cung cép (S1) it nhat mot phan tir ¢ phép truyén tin hiéu ché do dya trén phép

bi€u dién dugc ma hoa (4); va

x4c dinh (S2), dya trén it nhit mot phin tir ca phép truyén tin hidu ché do, xem
liéu danh séch hogc cdc danh sach anh tham chiéu cudi cing c6 gibng nhau déi véi tat

ca cac lat cua cung loai 14t trong anh (3), trong d6

buéc cung cép (S1) it nhat mot phan tir ci phép truyén tin hiéu ché do bao g0m
buéc cung cép (S20) co danh sach anh tham chiéu dva trén phép biéu dién dwgc ma
hoéa (4), va

bude xac dinh (S2) xem liéu danh sach hoic cac danh sach anh tham chiéu cudi
cling ¢6 gidng nhau bao gdm budc xdc dinh (S22) riang danh sach hoic céc danh séch
anh tham chiéu cubi clng 1a giéng nhau d6i véi tit ca cac 14t cia cung loai 14t trong
anh (3) néu co danh séch anh tham chiéu c6 gi4 tri thir nhét va buéc xac dinh (S23)
ring danh sach hodc céc danh séch anh tham chiéu cubi cing khong cén gidng nhau
d6i véi tht ca cac lat cua cung loai 14t trong anh (3) néu c& danh sach anh tham chiéu
c6 gia tri khac nhau, th_l'r hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh (S2) xem li€u danh sach ho#c céac
danh séch anh tham chiéu cudi cing c6 giéng nhau bao gdm buéc xac dinh (S2), dua
trén it nhit mot phan tir ca phép truyén tin hiéu ché d6, xem lidu danh sach anh tham
chiéu cudi ciing c6 gidng nhau d6i véi tht ca cac 1at P trong anh (3) va cac danh sach

anh tham chiéu cui ciing c6 giéng nhau d6i véi tht ca cac lat B trong anh (3).

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc xac dinh (S2) xem liéu danh sach hoic cic
danh séch anh tham chiéu cudi cing c6 gibng nhau bao gém bude x4c dinh (S2), dua
trén it nhét mot phén tir cu phép truyén tin hiéu ché dj, xem li€u danh sach anh tham
chiéu cudi cing LO ¢ giéng nhau dbi vai tht ca cac 1at P va tht ca cac 1at B trong 4nh
(3) va danh sach anh tham chiéu cudi cing L1 ¢6 gidng nhau dbi véi tit ca céc 1at B
trong anh (3).
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4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bude xac dinh
(S2) xem liéu danh sach hodc céc danh sach anh tham chiéu cudi ciing c6 giéng nhau
bao gébm budc x4c dinh (S2), dya trén it nhit mot phan tir ci phép truyén tin hiéu ché
d0, xem liéu i) danh sach hodc cac danh sich anh tham chiéu cubi cing 13 giéng nhau
d6i v6i tht ca cac 14t cua cung loai 14t trong anh (3) hay ii) sé danh sach anh tham chiéu

khéc nhau dugc st dung trong anh (3) khong bi gi6i han.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong phép
nay con bao gdm budc x4c dinh (S12), dya trén it nhat mot phén tir ¢t phap truyén tin
hiéu ché d, xem liéu viéc bién dbi danh sach anh tham chiéu bat ky c6 dugc ép dung
v6i danh sach hodc cac danh sach anh tham chiéu ban diu dé tao thanh danh sach hoic

céc danh sach anh tham chiéu cudi ciing.
6. Thiét bi (100) @& xir Iy danh sach anh tham chiéu bao gdm:

bd cung cip phan tir ¢t phap (110) dwge tao cAu hinh dé cung cip it nhit mot
phan tir ¢t phép truyén tin hidu ché do dya trén phép biéu dién dugc ma héa (4) cia

anh (3) trong trinh ty video, 4nh (3) bao gdm nhiéu lat; va

bd x4c dinh danh sach (120) duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén it nhit mot
ph?m tir ¢t phép truyén tin hiéu ché dd, xem liéu danh sach hodc cac danh sich anh
tham chiéu cudi ciing c¢6 gidng nhau dbi véi tt ca cac 14t cua cung loai 14t trong anh

(3), trong do:

bo cung cap phan tir ct phap (110) dwgce tao ciu hinh dé cung cp cd danh sach

anh tham chiéu dua trén phép biéu dién duge ma hoa (4), va

bo xé4c dinh danh sach (120) duoc tao cAu hinh dé x4c dinh rang danh sach hodc
céc danh sach anh tham chiéu cudi cung 14 gidng nhau dbi vai tht ca cac 1at cia cung
loai 14t trong anh (3) néu c& danh sach anh tham chibu c6 gia trj thir nhat va xac dinh
rang danh sich hodic c4c danh sach anh tham chiéu cudi cung khong can gidng nhau
d6i véi tht ca cac 14t cia cling loai 14t trong 4nh (3) néu c& danh séch anh tham chiéu
c6 gia tri khac nhau. thit hai.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd xé4c dinh danh sach (120) duoc tao cAu hinh d8 x4c
dinh, dua trén it nhat mot phén tir ca phép truyén tin hiéu ché do, xem liéu danh sich

anh tham chiéu cudi cung c6 giong nhau ddi véi tat ca cac lat P trong anh (3) va céac
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danh sach anh tham chiéu cudi cing c6 gidng nhau dbi voi tit ca cac 14t B trong anh
3).

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd xé4c dinh danh séch (120) dugc tao chu hinh d& xac
dinh, dya trén it nhit mot phan tir ¢ phap truyén tin hiéu ché do, xem liéu danh sach
anh tham chiéu cubi ciing L0 ¢6 gidng nhau d6i voi tit ca cac lat P va tit ca cac 1at B
trong anh (3) va danh sach anh tham chiéu cudi cing L1 ¢ giéng nhau dbi véi tht ca
cac 14t B trong anh (3).

9. Thiét bj theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 bg xac dinh danh
sach (120) duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén it nhit mot phf?m t ci phap truyén
tin hiéu ché d9, xem liéu i) danh sach hoic cac danh sach anh tham chiéu cudi cung la
gidng nhau d6i véi tat ca céc 14t ctia cing loai 14t trong anh (3) hay ii) sé danh séch anh
tham chiéu khac nhau dugc sir dung trong anh (3) khong bi gigi han.

10. Thiét bj theo diém bat ky trong sé cac diém tir 6 dén 9, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm b x4c dinh bién déi danh séch (130) dugc tao ciu hinh dé xac dinh, dva trén
it nh&t mot phin tir ot phap truyén tin hiéu ché do, xem lidu viéc bién ddi danh séch
anh tham chiéu bét ky c¢6 duoc ap dung véi danh séch hodc cac danh sich anh tham
chiéu ban dau dé tao thanh danh sach hoic cac danh sich anh tham chiéu cudi cung. |
11. B) giai ma (10) bao gbm thiét bi (100) dé xir Iy danh sach anh tham chiéu theo

diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 10.
12. Bo thu (1) bao gdm:

bd dau vao (11) dugc tao chu hinh dé nhan phép bidu didn duge ma héa (4) cia
anh (3) cua trinh ty video, anh (3) bao gdm nhiéu lat;

bd giai ma (10) theo diém 11;

bd dém anh tham chiéu (13) dugc tao cAu hinh d& hru trir cac anh tham chiéu (5)
dugc xac dinh trong danh sach hoic cac danh sach anh tham chiéu cudi cung; va

b dAu ra (12) duoc tao cAu hinh dé xuét anh duoc giai mi (6).
13. Phuong phép ma héa anh (3) cia trinh tu video, anh (3) nidy bao gdm nhiéu 14t
phuong phap nay bao gdm cac budc:

xac dinh (S50) xem liéu danh s4ch hoic cac danh sach anh tham chiéu cudi
cling c6 gibng nhau ddi vai tit ca cac lat cia cung loai 14t trong anh (3);
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tao ra (S51) phép biéu dién duoc ma héa (4) cia anh (3); va

két hop (852), véi phép biéu dién duoc ma héa (4), it nhat mot phan tir ci phéap
truyén tin hiéu ché d¢ chi dinh xem liéu danh sich hoic c4c danh séch anh tham chidu
cudi ciing ¢6 giéng nhau dbi véi tht ca cac 14t ctia cung loai lat trong anh (3), con bao
gdm thiét 1ap (S60) c& danh séch anh tham chiéu thanh gia trj thir nhét néu danh sach
hodc céc danh sach anh tham chiéu cubi cung 1a gidng nhau dbi véi tht ca cac 14t cia
cung loai 14t trong anh (3), trong d6 budc két hop (S52) it nhit mot phin tir ca phap
truyén tin hiéu ché do bao gdm budc két hop (S52) co danh sach anh tham chiéu véi

phép biéu dién dwoc ma hoa (4).

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gébm budc thiét lap
(860) c& danh sach anh tham chiéu thanh gi4 tri thtr hai néu danh sach hoic céc danh
sach anh tham chiéu cudi cing khong cin gidng nhau dbi véi tht ca cac lat cia cung
loai 14t trong anh (3), trong d6 budc két hop (S52) it nhat mot phén tir cu phap truyén
tin hiéu ché do bao gdm budc két hop (S52) c danh séch anh tham chiéu véi phép

biéu dién dugc ma hoa (4).

15. B6 ma héa (200) dé ma héa anh (3) ciia trinh tw video, anh (3) nay bao gdm nhidu
1at, bd ma héa (200) nay bao gdm:

bd xéac dinh danh sach (210) dugc tao cu hinh dé x4c dinh xem liéu danh sich
hodc cic danh sach anh tham chiéu cubi cing c6 giéng nhau dbi vé6i tht ca céc 14t cia

cung loai 14t trong anh (3);

bd tao ra phép biu dién (220) dugc tao cAu hinh dé tao ra phép biéu didn dugc
ma hoéa (4) cla anh (3); va

bd két hop phan tir ¢t phap (230) dugc tao cAu hinh d& két hop, véi phép biéu
dién dugc mé héa (4), it nhit mot phin tir ci phép truyén tin hiéu ché d6 chi dinh xem
liéu danh sach hodc cac danh séch anh tham chiéu cudi cing c6 gidng nhau d6i voi tat
ca céc lat clia cling loai 14t trong anh (3), con bao gdm bd thiét 1ap c& danh sach anh
tham chiéu (240) dugc tao cdu hinh @& thiét 14p co danh sach anh tham chiéu thanh gia
tri thtt nhét néu danh sach hodc cc danh sach anh tham chiéu cudi cling 14 gidng nhau
d6i véi tht ca cac lat cua cung loai l4t trong &nh (3), trong d6 bd két hop phén tir cu
phép (230) duoc tao ciu hinh dé két hop c& danh sach anh tham chiéu véi phép biéu

dién dugc ma hoa (4).
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16. Bd ma hoa theo diém 15, trong d6 bo ma hoa nay con bao gdm bo thiét 1ap ¢ danh
sach anh tham chiéu (240) duogc tao cAu hinh dé thiét 1ap c& danh séch anh tham chidu
thanh gia tri tht hai néu danh sich hoic céc danh sach anh tham chiéu cudi cing
khong cin gidng nhau déi véi tht ca cac 14t cia cung loai lat trong anh (3), trong dé6 bd
két hop phén tir ¢ phap (230) dugc tao cAu hinh d& két hop c& danh séch anh tham
chiéu véi phép biéu dién dugc ma héa (4).
17. Bo truyén (2) bao gdm:

bd dau vao (21) dugc tao cu hinh dé nhan anh (3) cua trinh tw video, anh (3)

bao gdm nhiéu lat;
bd ma héa (200) theo diém bat ky trong sé cac didm tir 15 dén 16; va

b0 dau ra (22) dugc tao cAu hinh dé xuit phép bidu didn duoc ma héa (4) cla
anh (3).
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