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(54) KINH MAT BE CHINH SUA CAC TAT KHUC XA

(57) Sang ché dé cap dén kinh mat dé chinh sira tat khuc xa. Theo mot sb phuong an, sang
ché dé cap dén k¥ thuat lam thay d6i hodc diéu chinh mit séng cua anh sang toi mat ngudi.
Kinh mét theo sang ché c6 thé duoc dung dé sira, chinh stra, giam nhe hodc diéu tri cac tat
khtc xa va tao ra thi luc t6t & khoang cach tir xa t6i gan ma khong bi bong dang ké. Vi du,
tat khac xa co thé phat sinh do cén thi, vién thi hodc 10 thi, c6 hoic khong kém theo loan
thi. Theo mot s6 phuong an, vi du vé kinh 1 kinh 4 ap trong, manh ghep giac mac 16p nong,
manh ghép giac mac 16p sau, va kinh cho cac thiét bi ndi nhan tién phong va hau phong,
kinh ndi nhan diéu tiét, kinh deo dién hoat va/hoic phuong phap phau thuat khuc xa mit.
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Linh vuc k¥ thuit dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén kinh, thiét bi va/hoic phuong phap lam thay ddi hodc didu

chinh mit s6ng cta anh sang t&i mat, cu thé 1a mdt nguoi.

Sang ché dé cap dén cAu hinh cta kinh, thiét bi, phuong phdp vi/hodc hé thong

chinh stra hodc diéu tri cac tat khuc xa.

~ Sang ché @ cap dén chu hinh cua kinh, thiét bi, phuong phap va/hosic hé théng
chinh stra céc tat khuc xa trong khi tao ra thi luc t8t & tAm nhin tir xa dén gén ma khong

bi bong dang ké.

Sang ché dé cap dén kinh, thiét bi va/hoic phuong phdp stra, didu tri, 1am gidm
va/hodc chinh sira cac tat khic xa, cu thé 13 & mét nguoi. Vi dy, tat khic xa c6 thé phat
sinh do can thi hodc vién thi, c6 hodc khong kém theo loan thi. T4t khiic xa c6 thé phat
sinh do 130 thi, don thudn hodc két hop véi can thi hodc vién thi va c6 ho#ic khong kém

theo loan thi.

Theo mot sé phuong 4n, kinh, thiét bi va/hogic phuong phép theo sang ché lién quan
dén thi gi4c trung tAm; theo mot s6 phuong 4n khac, kinh, thiét bi va/hogic phuong phap
theo sang ché lién quan dén thi giac trung tdm va thi gidc ngoai vi; va theo mot sb
phuong én khéc nita, kinh, thiét bi va/hodc phuong phép theo sang ché lién quan dén thi
giac ngoai vi.

Theo mot s6 phuong 4n, vi du vé kinh 13 kinh 4p trong, manh ghép giac mac 16p
noéng (corneal onlay), manh ghép gidc mac 16p sdu (corneal inlay), va kinh cho céc thiét

bi ndi nhin (tién phong va hau phong).

Theo mdt s phuong 4n, vi du v thiét bi 1a kinh ndi nhan diéu tiét va/hodc kinh deo

dién hoat.

Theo mdt sé phuong 4n, vi du vé phuong phap 13 phuong phap thay d6i tinh trang
khtc xa va/hodc mat song clia anh sang toi mét va anh sang thu dugc & vong mac cua
mét (vi du, phuong phap phiu thuat khic xa mét, cao bd 16p biéu md giac mac), phuong
phép thiét k& va/hodic ché tao kinh va céc thiét bi quang hoc, phuong phép phiu thuat dé
chinh stra tinh trang khuc xa cta mét va phuong phap kidm soat sy kich thich diy nhanh
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qua trinh dén ra cta mit.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Pé thu nhan hinh anh r3 rang, hé quang hoc cua mét s& tao ra hinh anh héi tu trén
vong mac. T4t cén thi, thudng goi 1a cén thi, 1a rdi loan quang hoc cua mit trong d6 céc
hinh &nh trén truc duoc hoi tu & phia trude hd vong mac. T4t vién thi, thudng goi 1a vién
thi, 12 rdi loan quang hoc ciia mét trong d6 céc hinh anh trén truc duge hoi tu & phia sau
h6 véng mac. Sy hdi tu hinh anh & phia trudc hodic phia sau hd véng mac tao ra quang sai
béc thap 13 su léch tiéu. Mot loai quang sai bac thép khéc 12 loan thi. Mt c6 thé con cb
cac quang sai bac cao, vi duy, cAu sai, coma va/hodc hinh ba 14. Nhiu ngudi bi tat khic
xa tu nhién tién trién dan dan (tat khic xa ting theo thoi gian). Sy tién trién dic biét phd
bién & ngudi can thi. Cic so dd biéu difn mét cn thi, vién thi va loan thi 1an luot duoc
thé hién trén cac hinh v& twong tng tr Fig. IA dén Fig.1C. O mit can thi 100, chim anh
sang t6i song song 102 di qua cic phan tir khic xa cua mét, tirc 13, gidc mac 104 va thé
thuy tinh 106, dén diém hoi tu 108 roi vao phia trudc vong mac 110. Do d6, hinh anh
trén vdng mac 110 bi nhoé. G mét vién thi 120, chium 4nh séng t6i song song 122 di qua
cac phén tir khuc xa ctia mét, tic 13, gidc mac 124 va thé thuy tinh 126, dén diém hoi tu
128 roi vao phia sau vong mac 130, ciing 1am cho hinh dnh trén vong mac 130 bi nhoé. 0
mét loan thi 140, chum 4nh sing t6i song song 142 di qua céc phén tir khic xa cta mit,
tirc 13, gidc mac 144 va thé thuy tinh 146, va tao ra hai tiéu hinh, 13 tiéu hinh tiép tuyén
148 va tiéu hinh xich dao 158. Trong vi du v& loan thi thé hién trén Fig.1C, tiéu hinh tiép
tuyén 148 ndm & trude vong mac 160, con tiéu hinh xich dao 158 nim & sau vong mac
160. Hinh anh trén vdng mac trong truong hop loan thi duge goi 1a vong nhoe it nhét
160.

Mit nguoi lic mai sinh ra thudng bi vién thi, tc 13 d dai trén truc cta cAu mit qué
ngén so véi ning sudt quang hoc cla mét. Khi 16n 1én, tir luc nho dén Iic truéng thanh,
ciu mét tiép tuc din ra cho t6i khi trang théi khuc xa cua mét én dinh. Su dai ra ctia mét
& ngudi dang trudng thanh ¢6 thé duoc diéu chinh bing co ché hdi tiép, dugc goi 1a quéa
trinh 1lam cho mét trd thanh chinh thi, tirc 13 vi tri clia tidu diém so v&i véng mac déng
mot vai tro trong viéce kidm soat murc d6 dan ra cia méit. Néu 1éch voi qué trinh ndy thi s&
c6 kha ning din dén céc rbi loan khic xa nhu cin thi, vién thi va/hodic loan thi. C6

nghién ctru vé nguyén nhan lam 1&ch qu4 trinh 1am cho mét trd thanh chinh thi nén khéng
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dat dugc trang thai dn dinh & mét chinh thi, mot ly thuyét cho ring co ché hoi tiép quang
hoc ¢6 thé gép phén Vo viéc kiém soat qué trinh dan ra ctia mit. Vi dy, Fig.2 thé hién
cac trudng hop, theo 1y thuyét giai thich co ché hdi tiép dé 1am cho mét trd thanh chinh
thi, s& 1am thay ddi qué trinh lam cho mét trd thanh chinh thi. Trén Fig.2A, chim 4nh
sang toi song song 202 di qua phan tir khiic xa 4m tinh 203 va cac phén tir khic xa clia
mét (gidc mac 204 va thé thuy tinh 206), tao ra hinh anh & tiéu diém 208 ndm & phia sau
vdng mac 210. Hinh anh nho¢ thu dugc trén vong mac, goi la su léch tiéu do vién thi, 12
mdt vi du v& trudng hop su 1éch tiéu c6 thé ddy nhanh qué trinh dén ra cua mit theo co
ché héi tiép nay. Nguoc lai, nhu duge thé hién trén Fig.2B, chim 4nh sang t6i song song
252 di qua phan tir khiic xa duong tinh 253, cac phin tir khiic xa cta mét (gidc mac 254
va thé thuy tinh 256) tao ra hinh 4nh & tiéu diém 258 nim & phia truée vdng mac 260.
Hinh anh nhoé thu duoc trén vdng mac, goi la sy 1€ch ti€u do cdn thi, dugc xem 1a mot vi
du vé& trudng hop su 1&ch tiéu gy ra & vong mac khong ddy nhanh qua trinh dén ra cia
mét. Vi vay, dd co dé xuét réng su tién trién cta tat khic xa 14 cin thi c6 thé dugc kiém
soat bing cach dinh vi tiéu diém & phia trudc vong mac. DSi v6i hé théng loan thi, thiét
bi mit clu tuong duong, tic 14 diém giita nim trong khoang gifta tiéu hinh tiép tuyén va
tiéu hinh xich dao, c¢6 thé dugc dit & trudc vong mac. Tuy nhién, d8 xuit nay chua dua ra

su giai thich df?ly da hodc giai phép tron ven, nhét 1a trong trudng hop cén thi tién trién.

Nhiéu thiét k& thiét bi quang hoc va nhidu phuong phap phiu thuat diéu tri tat khuc
xa d3 dugc d& xuét dé kiém soat qua trinh dén ra ctia mét d& lam cho mét tré thanh chinh
thi. Nhiéu thiét k& va phuong phép thuong dwa vao cach chon loc dé dua dén y tudng da
duge md ta van tit trén ddy, hinh anh trén hb vng mac tao ra su kich thich dé kiém soat
qué trinh dan ra ciia mat. O ngudi, mit dang phat trién s& din ra trong qu4 trinh lam cho
mit tr& thanh chinh thi va khong thé co lai. Do d6, trong qua trinh 1am cho mat trd thanh
chinh thi, mit c6 thé phat trién dan ra dé chinh tat vién thi, nhung qué trinh nay khong
thé 1am cho mit co lai dé chinh tit cén thi. P4 c6 nhidu dé xut @& chinh sira su tién trién

tat cén thi.

Bén canh céc phuong phap quang hoc da dugc @& xuit d& 1am chim sy phat trién
clia tat khuc xa va sy tién trién cta tat khic xa, cu thé 13 can thi, bién phap can thiép phi
quang hoc nhu st dung dugc phém, vi du atropin hodc pirenzipin, cling dugc quan tim

deén.
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MG{t tinh trang nita ctia mét 13 130 thi, trong d6 mét d bi gidm kha ning diéu tiét
hojc mét da bi mét kha ning diéu tiét. Léo thi c6 thé xuat hién ket hop voi c4n thi, vién
thi, loan thi va cac quang sai bac cao. Cac phuong phap, thiét bi va kinh khac nhau dé
chinh stra tinh trang mét 130 thi d& dugc d& xuét, c6 dang kinh/thiét bi hai trong, nhiéu
trong hodc nhidu trong ting dan, cic loai niy ddng thoi tao ra hai hay nhidu tiéu diém ddi
véi mét. Céc loai kinh thong thudng dung cho 130 thi 1a céc loai sau déy: kinh doc nhin
bing mdt mét (single vision reading glasses), kinh deo hai trong hoc nhidu trong; kinh
ap trong hai trong va nhiéu trdng gan tdm hogc xa tm, kinh 4p trong hai trong hogc kinh

ndi nhan nhiéu trong ddng tdm (dang hinh tron).

Ngoai ra, d6i khi cAn phai thay thé thuy tinh ctia mét, vi du néu ngudi bénh bi bénh
duc thd thuy tinh. Thé thuy tinh ty nhién da 14y ra c6 thé dugc thay bing kinh ndi nhan.
Kinh ndi nhan diu tiét cho phép méit diéu chinh ning suit khic xa cta kinh, vi du qua

céc giac quan tir kinh dén thé mi.

Che chén 12 mot cach da duogc dé xuét d& cai thién d0 siu cua tiéu diém cua mét.
Tuy nhién, che chin lam giam lugng 4nh sang t6i mét, d6 1a diéu khéng mong mubn vi it
nhét 13 1am giam sy twong phan cua cac hinh &nh dugc tao ra trén vdng mac. Ngoai ra,
cach nay la sy thtr thach néu mudn tng dung lam kinh, vi dy, kinh 4p trong va/hodc kinh
ndi nhén.

Kinh, thiét bi, phuong phap va/hodc hé thdng hién c6 dang gip phai mot s6 van dé,
vi du, cac loai nay cb géng chinh stra céc tat khdc xa nhung lai anh hudng dén chét luong
nhin & céc khoang cich khac nhau va/hodc tao ra bong va/hodc méo dnh. Do do, can c6
kinh, thiét bi, phuong phép va/hodc hé théng lam giam va/hodc chinh sira céc tat khuc
xa, vi du, cn thi, vién thi hodc ldo thi, c6 hodc khong kém theo loan thi, ma khong c6 it
nhit mot hodc nhiéu thidu s6t néu trén. Céc gidi phap khéc s& duge md ta rd rang dudi
day.
Bin chit ky thuit cia sing ché

Theo mot sé phuong 4n, sang ché dé cap dén kinh, thiét bj va/hodc phuong phap
tao ra profin quang sai cho mét. Sang ché mé ta cac dic trung cua céc profin quang sai
va/hodc cac phuong phap xac dinh cac profin quang sai cho mét c4n thi, mét vién thi

va/hodic mét 180 thi. Sang ché ciing md ta kinh, thiét bi va phwong phép chinh mét loan
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thi.

Theo mot sb phwong 4n, kinh mét c¢6 truc quang hoc va profin quang sai gln truc
quang hoc, profin quang sai nay c6 ti€u cu va co it nhit mot thanh phén trong s thanh
phin cAu sai bac nhit C(4,0) va thanh phin cau sai bac hai C(6,0). Profin quang sai ndy
tao ra chét lugng hinh 4nh trén vong mac (RIQ-Retinal Image Quality) v6i dd déc qua
tiéu diém giam theo chidu gifn ra ctia mét; va gi4 tri RIQ it nhét 13 bing 0,3. Gi4 tri do
RIQ la ty s6 Strehl thi lyc (Visual Strehl Ratio) duge do doc tryc quang hoc véi it nhét
mdt dudng kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tan sb khong
gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/d¢ va & budc séng duge chon nim trong khoang bao
ham tir 540 nm dn 590 nm. Theo cic phwong 4n khac, gid tri do RIQ c6 thé 1a khac
nhau.

Theo mdt sb phuong 4n, kinh ¢6 truc quang hoc va profin quang sai gén truc quang
hoc tao ra tiéu cu cho sé hang hé sé Zernike C(2,0); ty s& Strehl thi lyc dinh (‘ty sb
Strehl thi lwc thit nhit’) trong khoang qua tiéu diém, va ty sb Strehl thi lyc duy tri & mitc
bing hodc cao hon ty s§ Strehl thi lyc thir hai trong khodng qua tiéu diém c6 tiéu cu nay,
trong d6 ty s6 Strehl thi lyc duge do véi it nhit mot dudong kinh dong tir ndm trong
khoang tir 3 mm dén 5 mm, trén khodng tn s6 khong gian bao ham tir 0 d&én 30 chu
ky/dd, & budc song duge chon nim trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm, va
trong d6 ty s& Strehl thi lyc thtr nhit it nhét 13 bing 0,35, ty s& Strehl thi luc thi hai it
nhét 1a bing 0,10 va khoang qua tidu diém it nhit 14 bang 1,8 diop.

Theo mot sb phuong 4n, phuong phép chinh mét 140 thi bao gdm budc xac dinh
profin quang sai mét song cho mét, profin quang sai mit song ndy c6 it nhat hai sd hang
cAu sai. Tiéu cy quy dinh cua profin quang sai duge xé4c dinh c6 tinh dén s6 hang cdu sai
néu trén va trong d6 tiéu cy quy dinh it nhit 1 bing +0,25 D so véi tiéu cy cho s6 hang
hé sb Zernike C(2,0) trong profin quang sai mit song. Phuong phap nay c6 thé bao gbm
bude tao ra thiét bi, kinh va/hodic profin gidc mac cho mét tac dong dén profin quang sai

mat song.

Theo mdt s6 phuong 4n, phuong phap chinh mét can thi bao gdbm budc xac dinh
profin quang sai mét séng cho mét va 4p dung hodc quy dinh profin quang sai. Profin
quang sai mit séng c¢6 it nhit hai s6 hang cdu sai, trong d6 tidu cy quy dinh cta profin

quang sai duge x4c dinh c6 tinh dén s6 hang cau sai néu trén va trong d6 ti€u cy quy dinh
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it nhit 13 bang +0,10 D so véi tiéu cy cho s6 hang hé sb6 Zernike C(2,0) trong profin
- quang sai mit séng. Profin quang sai mgt séng con lam giam chét luong hinh anh trén

vOng mac theo hudng vé phia sau vong mac.

Theo mdt s phuong 4n, séng ché d& cap dén phuong phép chinh mét vién thi,
phuong phap nay bao gdm buéc xac dinh profin quang sai mét séng cho mét va 4p dung
hodc quy dinh profin quang sai. Profin quang sai méit song c6 it nhét hai s6 hang cau sai,
trong d6 tiéu cy quy dinh cua profin quang sai mit séng duge xac dinh c6 tinh dén s6
hang ciu sai néu trén. 0 tiéu cy quy dinh, profin quang sai mit séng ndy lam ting chét

luong hinh &nh trén vdng mac theo huéng vé phia sau vdng mac.

Theo mét sb phwong 4n, thiét bi tinh toan ¢6 ddu vao dé thu t6 hop quang sai thir
nhét, mot hodc nhidu bd xir ly dé tinh t& hop quang sai thtr hai cho mét hodc nhiéu mjt
quang hoc, va dAu ra dé xuét ra t5 hop quang sai thit hai, trong d6 t6 hop quang sai tht
hai tinh duoc két hop véi td hop quang sai thit nhit tao thanh t8 hop toan phin clia cac
quang sai bac cao (HOA-Higher Order Aberrations) nhu dugc md ta trong sang ché.
Theo mdt sb phuong an, thiét bi tinh toan ndy cé thé duoc dung dé tao ra cac profin ning
sult, cac profin quang sai, cac profin tach 16p méat song hodc két hop céc loai ndy. Sau
d6, nhitng tinh toan nay c6 thé duoc dung cho kinh 4p trong, méanh ghép gidc mac lop
sdu, manh ghép gidc mac 16p ndng, kinh ndi nhdn cé mot phn tir va hai phén tir cho tién
phong va/hodc hau phong, kinh nfi nhan didu tiét, tach 16p mit séng trong k¥ thuat phiu

thuat khtic xa gidc mac va cac thiét bi va/hoic tmg dung pht hop khac.

Cac phuong an khac va/hodc wu diém ctia mdt hodc nhiéu phuong én sé€ tré nén dé

hidu hon khi xem phin mo t4 chi tiét sang ché, dwa vao vi du va céc hinh vé& kém theo.
MO ta vin tit cic hinh vé

Céc diu hiéu, khia canh va uu diém nay cung véi cac d4u hiéu, khia canh va uvu
diém khéc s& trd nén d& hidu hon khi xem phn mo ta chi tiét sang ché, y&u ciu bao h
va cac hinh v& kém theo dudi day.

Tu Fig.1A dén Fig.1C 14n luot 14 so d thé hién mét bi cén thi, vién thi va loan thi.

Fig.2A va Fig.2B 1in luot 1a so d6 thé hién su 1&ch tiéu do vién thi va sy 1éch tiéu

do can thi géy ra ¢ vOng mac.
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Fig.3 thé hién ham phan bd diém hai chiéu qua tiéu diém tinh dugc & mit phing
vong mac khong cb cic quang sai bac cao (HOA-Higher Order Aberrations) va vdi su c6
mit ciia HOA 13 ciu sai, coma doc va hinh ba 14 ngang, theo mot s6 phuong 4n thyc hién
sang ché.

Tu Fig.4 dén Fig.7 14n luot 1a d thi thé hién sy tuong tic gita cAu sai bac nhét va
coma ngang, cdma doc, hinh ba 14 ngang va hinh ba 14 doc, theo mdt s& phwong 4n thuc
hién sang ché.

Fig.8 1a db thi thé hién do 16n cua sy tién trién tat can thi theo co ché hdi tiép quang
hoc trong qua trinh dén ra cua mit, th8 hién ciu sai bac nhit theo thanh phéﬁ loan thi bic
nhét doc va thanh phén loan thi bac nhit ngang, theo mdt sb phuong 4n thuc hién sdng
ché.

Fig.9 12 d thi thé hién d6 16n ctia sy tién trién tat can thi thé hién cdu sai bac nhit
theo thanh phﬁn loan thi bac hai doc va thanh ph?m loan thi bac hai ngang, theo mdt s6
phwong 4n thyc hién sang ché.

Fig.10 13 db thi thé hién su tién trin tat cin thi theo thang do nhj phan thé hién cdu
sai bac nhét theo cAu sai bac hai, theo mot sb phuong én thyc hién sang ché.

Fig.11 13 db thi thé hién su tién trién tat cin thi theo thang do nhi phan thé hién ciu
sai bac nhit theo ciu sai bac ba, theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché.

Fig.12 1a dd thi thé hién sy tién trién tat can thi theo thang do nhi phan thé hién ciu
sai bac nhit theo ciu sai bac bdn, theo mot sb phwong 4n thyuc hién séng ché. '

Fig.13 1 db thi thé hién sy tién trién tat can thi theo thang do nhij phén thé hién ciu
sai bac nhit theo ciu sai bac hai va cu sai bac ba, theo mét sb phuong an thuc hién sang
ché.

Fig.14 thé hién cac thiét ké mau cla céc profin quang sai tao ra gia tri RIQ c6
gradien 4m va duong theo chidu gisn ra ciia mét, theo mot s§ phuong 4n thyc hién sang
ché.

Fig.15 thé hién luu @6 thuc hién 4p dung cho mét c4n thi, tién trién hoic khong tién

trién, theo mdt s phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.16 th8 hién luu db thyc hién 4p dung cho mét vién thi, tién trién hodc khong
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tién trién tré thanh mét chinh thi, theo mot s6 phuong an thyc hién séng ché.

Tu Fig.17 dén Fig.25 thé hién céc thiét ké mAu cta céc profin ning sut ctia kinh
chinh t4t cén thi theo dudng kinh day cung ctia viing quang hoc, d8 tac dong dén céc co

ché hdi tiép quang hoc cho mét c4n thi, theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché.

Fig.26 thé hién thiét ké miu cla profin ning sudt cta kinh chinh tat vién thi theo
duodng kinh day cung ctia vung quang hoc, d8 tac dong dén cac co ché hdi tiép quang hoc

cho mét vién thi, theo mdt s6 phuong an thuc hién séng ché.

Fig.27 thé hién chét lugng hinh anh trén vdng mac qua tiéu diém (TFRIQ-Though
Focus Retinal Image Quality) toan cuc cho profin quang sai tuong Ung v6i kinh nhin

bing mdt mét.

Fig.28 thé hién TFRIQ toan cuc cho profin quang sai th& nhét (phép 1ap A1), c6 thé

ap dung cho mét c4n thi tién trién.

Fig.29 thé hién profin ning suit ciia kinh d8 tao ra profin quang sai thir nhit (phép

lap A1), theo mdt s6 phuong an thyc hién sang ché.

Fig.30 thé hién TFRIQ toan cuc cho profin quang sai thir hai (phép 1ap A2), cling

¢6 thé 4p dung cho mét can thi tién trién, theo mot sé phwong 4n thuc hién séng ché.

Fig.31 thé hién profin ning sudt theo dudng kinh ddy cung toan phan cho profin
quang sai thir hai (phép ldp A2), theo mot s6 phuong &n thyc hién sang ché.

Fig.32 va Fig.33 thé hién TFRIQ toan cuc cho profin quang sai thir ba va thir tu
(phép lap C1 va phép ldp C2 duoc thé hién dudi dang profin ning sut theo dudng kinh
day cung cla ving quang hoc trén Fig.34 va Fig.35), ¢6 thé 4p dung cho mit vién thj,

theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.36 thé hién chat lugng hinh anh trén vong mac (RIQ) cho bay profin quang sai
trong khoang qua tiéu diém bing 2,5 D. Bay profin quang sai twong {tng v6i kinh nhiéu
trong phi cu xa tdm va gin tAm va kinh hai trong dang hinh tron/hinh vanh khin dong
tAm xa tm va gin tAm va ba profin quang sai (phép 13p B1, phép lap B2, phép lip B3)
thu duoc sau khi t6i wu hod dic tinh qua tiéu diém, theo mot sb phuong an thuc hién sang

ché.

Tir Fig.37 dén Fig.43 thé hién céc profin ning suit cta kinh 4p trong theo dudng
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kinh day cung clia vung quang hoc, dé tao ra TFRIQ duoc thé hién trén Fig.36, theo mot

s6 phuong 4n thyc hién sdng ché.

Tir Fig.44 dén Fig.46 thé hién TFRIQ trén tryc theo ba phuong an 1am vi du cho
mét 180 thi (phép lip B1, phép lap B2 va phép lap B3) véi bén dudng kinh ddng tir (tir
3 mm dén 6 mm) va Fig.47 va Fig.48 thd hién TFRIQ trén truc cho céc thiét k& kinh
ddng tAm xa tAm va gin tm véi bén dudng kinh ddng tir (tir 3 mm dén 6 mm), theo mot

sé phuong 4n thyc hién séng ché.

Fig.49 va Fig.50 thé hién TFRIQ trén truc cho cac thiét k& kinh nhiéu trong phi cau
xa tAm va gin tAm véi bdn dudng kinh ddng ti (tir 3 mm dén 6 mm), theo mot s6 phuong

an thyc hién sang che.

Fig.51 va Fig.52 1an luot thé hién phwong phép chinh stra cho mét 1o thi khi nhin
béng hai mét, trong d6 cac profin quang sai bac cao khac nhau dugc tao ra cho miét phai
va mét trai, nho d6 dic tinh quang hoc va/hodc nhin thdy qua tiéu diém 1a khac nhau &
mét phai va mét tréi (46 tu mong mubn) dé tao ra khoang ning suét cong két hop bing
1,5D va 2,5 D, vé phia 4m clia dudng cong qua tiéu diém, theo mot s6 phuong 4n thuc

hién sang che.

Fig.53 va Fig.54 1an luot thé hién phuong phép chinh stra cho mit 140 thi khi nhin
bing hai mét, trong d6 céc profin quang sai bac cao khac nhau dugc tao ra cho mét phai
va méit trai, nhd d6 dic tinh quang hoc va/hodc nhin thiy qua tiéu diém 12 khéc nhau &
mét phai va mét tréi (46 tu mong mubn) d& tao ra khoang ning suit cong két hop béng
1,5D va 2,5 D, vé phia duong ctia dudng cong qua tiéu diém, theo mot sd phuong 4n

thuc hién séng ché.

Fig.55 thé hién TFRIQ toan cuc cho ba phép lip khic ctia profin quang sai (phép
lap A3, phép lap A4 va phép lap AS 14n luot dugc thé hién trén Fig.56, Fig.57 va Fig.58),
d8 tao ra chit lugng hinh 4nh trén vdng mac gin nhu khéng ddi trén trudng nhin ngang
tr 0 do dén 30 d6, theo mot sb phuong én thyc hi¢n sing ché.

Fig.59 va Fig.60 thé hién cac thiét k& mAu cta profin ning suit kinh 4p trong sta
tat mit vdi cac profin pha nguge nhau (phép lap E1 va phép lip E2) va tir Fig.61 dén
Fig.63 thé hién TFRIQ trén truc cho phép lap E1 va phép lap E2 véi ba miic khac nhau

cua ciu sai bac nhat von cé clia mat ngudi bénh, theo mot s6 phuong an thuc hi€n sang
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ché.

Fig.64 thé hién céc gia tri do ddc tinh TFRIQ (d9 sdu cua tiéu diém) cta 78 profin
quang sai mau (Phu luc A) c6 td hop ctia céc s6 hang cAu sai. Truc-Y trén dd thi thé hién
gid tri do ddc tinh ‘Q’ va truc-X thé hién khoang qua tiéu diém tir —1,5D dén +1 D.
Trong vi du ndy, cdc phép tinh dugc thye hién & dudng kinh ddng t&r bing 4 mm. Pudng
nét 1ién mau den thé hién dic tinh qua tiéu diém cua 6 hop khéng c6 kiéu cau sai, con
cac dudng mau xam thé hién 78 t6 hop c6 it nhat mot s6 hang cAu sai bac cao. 78 t6 hop
nay duogc chon c6 dic tinh vé phia 4m ctia dudng cong qua tiéu didm, theo mot sd

phuong an thuc hién sang ché.

Fig.65 thé hién dic tinh TFRIQ ctia mdt tb hop mau tir Fig.56 chi c¢6 cdu sai duong

so véi to hop khong ¢6 clu sai, theo mét s6 phwong 4n thuc hién sdng che.

Fig.66 thé hién cac gia tri do dic tinh TFRIQ (4 sdu cta tiéu diém) clia 67 profin
quang sai mau c6 tb hop clia cac s6 hang cau sai (Phu luc C). Truc-Y trén dd thi thé hién
gid tri do dic tinh ‘Q’ va truc-X thé hién khoang qua tidu diém tir —1,5D dén +1 D.
Trong vi du nay, cac phép tinh duoc thuc hién & duong kinh ddng tir bing 4 mm. Puong
nét lién mau den thé hién dic tinh qua tiéu diém ctia t6 hop khéng c6 kiéu céu sai, con
cac dudng mau xam thé hién 67 t6 hop c6 it nh4t mot s6 hang ciu sai bac cao. 67 td hop
ndy c6 dic tinh vé phia duong ctia dudng cong qua tiéu diém, theo mdt s phuong 4n
thuc hi€n sang ché:

Fig.67 thé hién luu dd thuc hién 4p dung cho mét 130 thi, theo mot sb phuong an
thyc hién séng ché.

Fig.68 thé hién profin ning suét cho quy dinh hinh xuyén cua kinh 4p trong ding
cho ca loan thi va 140 thi, theo mot sb phuong 4n thye hién séng ché.

Fig.69 thé hién profin ning suat mau cho kinh, dugc chon tir t6 hop miu clia céc sb
hang cAu sai va Fig.70 thé hién profin ning sut kinh duoc bién d6i thanh profin d6 day
trén truc cho kinh 4p trong, theo mot s6 phuong én thyc hién séng ché.

Fig.71 thé hién vi du vé& profin ning sut trén truc cla kinh theo duong kinh diy
cung toan phén (phép lap G1), day 1a mot vi du v& thiét ké c6 dic tinh gén nhu doc 1ap

v4i cau sai von c6 ciia mat ngudi bénh, theo mét so6 phuong 4n thuc hién sdng che.

“11-



25924

Fig.72 thé hién TFRIQ ctia mét vi dy, dwgc md ta dudi dang phép lap G1, & duong
kinh ddng tir bing 4 mm. Truc-Y thé hién gi4 tri do dic tinh RIQ va truc-X thé hién
khoang qua tiéu diém tir —1 D dén +1,75 D. Bén ghi chu khac nhau, dudong nét lién mau
den, dudng nét lién mau xam, dudng nét dit mau den va dudng nét lién hai nét thé hién
bén mirc cAu sai khac nhau trong mau gdm nhiing ngudi bi tat khic xa & dudng kinh

déng tr béng 4 mm, theo mdt s6 phuong an thyc hién sang ché.

Fig.73 thé hién TFRIQ ctia mdt vi du, duge mo ta dudi dang phép 1dp Gl1, & duong
kinh déng t béng 5 mm. Tryc-Y thé hién gia tri do dic tinh RIQ va truc-X thé hién
khoang qua tidu didm tir —1 D dén +1,75 D. Bén ghi cha khac nhau, dudng nét lién mau
den, dudong nét lién mau xam, dudng nét dut mau den va dudng nét lién hai nét thé hién
bbén mitc cAu sai khac nhau trong mau gébm nhitng nguoi bi tat khic xa & duong kinh

ddng tir bing 5 mm, theo mdt s6 phuong 4n thyc hién sang ché.

Fig.74 thé hién vi du v& profin ning suét trén truc cla kinh theo duong kinh ntra
day cung (phép lap J1), day la mot vi du v& thiét k& cho kinh noi nhan ding dé khoi phuc
thi Iwc & cac khoang céch, tir xa dén gﬁn, sau khi léy ra thé thuy tinh trong mét, theo mot

s6 phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.75 thé hién vi du vé profin do day trén tryc cta kinh (phép 1ap J1) theo dudng
kinh nira day cung, day 1a mot vi du vé thiét ké cho kinh n¢i nhin ding dé khoi phyc thi
luc & cac khoang céch, tir xa dén gén, sau khi 14y ra thé thuy tinh trong mat, theo mot sd

phuong an thuc hién sang ché.

Fig.76 thé hién céc profin ning sult cia mudi mot kinh 4p trong khéc nhau theo
duong kinh nira ddy cung, mudi mot thiét ké khac nhau nay (cdc phép lap tir K1 dén
K11) 1a vi du theo mot s6 phuong 4n thyc hién séng ché. Mot sb kinh theo cac thiét ké
trong s& d6 da c6 ban trén thi trudng.

Fig.77 thé hién cac profin ning sudt ciia bdn kinh khac nhau theo dudng kinh nira
day cung, bdn thiét k& khac nhau nay (céc phép lap tir R1 dén R4) 14 vi du theo mot sb
phuong an thuc hién sang ché.

Fig.78 thd hién gia tri phd bién d6 tuyét di chudn hoa cho bién dbi Fourier nhanh
ctia mudi mot kinh 4p trong khac nhau (cac phép lip tir K1 dén K11) dudi dang ham cla
tan sb khong gian tinh bang chu ky/mm. D6 13 mudi mét kinh dugce thé hién trén Fig.76.
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Fig.79 thé hién gi tri phd bién d tuyét dbi chuén hoa cho bién ddi Fourier nhanh
ctia bdn thiét ké kinh khéc nhau (cac phép lip tir R1 dén R4) dudi dang ham ciia tdn sb
khoéng gian tinh bing chu ky/mm. Bén thiét ké nay 14 vi du theo mét s6 phuong én thuc

hién sang ché.

Fig.80 thé hién dao ham béc nhét tuyét d6i ctia mudi mot kinh 4p trong khac nhau
(cac phép lap tir K1 dén K11) 12 ham sb ctia dudng kinh nita ddy cung (mm). D6 13 mudi

mot kinh dugce thé hién trén Fig.76.

Fig.81 thé hién dao ham bAc nhét tuyét d6i ciia bbn kinh &p trong khac nhau (cac
phép lap tir R1 dén R4) 1 ham s6 ctia dudng kinh nira day cung (mm). Bén thiét ké nay

12 vi du theo mot sb phuong 4n thuc hién sdng ché.

Fig.82 thé hién diém sb danh gia chi quan trung binh do trén thang diém nhin
(visual analogue scale) & tAm nhin xa trong mau gbm nhitng ngudi bi 1do thi. Bén loai
kinh tt H d@én X 13 vi du theo mot sd phuong 4n thuc hién sdng ché, con cac loai kinh tir
A dén G 12 c4c loai kinh c6 ban trén thi truong.

Fig.83 thé hién didm sé d4nh gi4 chii quan trung binh do trén thang diém nhin &
tAm nhin trung binh trong mAu gdm nhing ngudi bi 140 thi. Bén loai kinh tir H dén K 1a
vi du theo mdt s§ phuong 4n thuc hién sang ché, con céc loai kinh tir A dén G 1a céc loai

kinh c6 ban trén thi truong.

Fig.84 thé hién diém sd danh gi4 chi quan trung binh do trén thang diém nhin &
tAm nhin gin trong miu gdm nhitng ngudi bi ldo thi. Bén loai kinh tir H d&n K 13 vi du
theo mot sb phuong an thyc hién sang ché, con céc loai kinh tir A dén G 1a cac loai kinh

¢6 ban trén thi trudng

Fig.85 thé hién diém sb danh gi4 chi quan trung binh do trén thang diém nhin thiy
c6 béng & tAm nhin xa trong miu gdm nhing ngudi bi 130 thi. Bén loai kinh tir H dén K
12 vi du theo mét s phuong 4n thuc hién sang ché, con céc loai kinh tir A dén G 14 cac
loai kinh ¢6 ban trén thi trudng. |

Fig.86 thé hién diém s6 danh gia chii quan trung binh do trén thang diém nhin thiy
6 béng & tAm nhin gin trong mAu gdm nhitng ngudi bi 1o thi. Bén loai kinh tir H dén K
12 vi du theo mdt sd phuong 4n thyc hién séng ché, con céc loai kinh tir A dén G 14 céc

loai kinh c6 ban trén thi trudng.
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Fig.87 thé hién diém sb danh gia chi quan trung binh do trén thang diém nhin cho
tAm nhin tdng quét trong mAu gdm nhitng ngudi bi 180 thi. Bén loai kinh tir H dén K 13 vi
du theo mdt s6 phuong 4n thuc hién séng ché, con céc loai kinh tir A dén G 1a c4c loai

kinh c6 ban trén thi truong.

Fig.88 thé hién diém s§ dénh gia chi quan trung binh do trén thang diém nhin
khong thdy c6 béng & tAm nhin xa trong mau gdm nhitng ngudi bi 150 thi. Bon loai kinh
tir H dén K 12 vi du theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, con cac loai kinh tir A

dén G 12 céc loai kinh c6 ban trén thi truong.

Fig.89 thé hién diém s§ dénh gid chi quan trung binh do trén thang diém nhin
khong thiy c6 béng & tAm nhin gin trong mAu gdm nhing ngudi bi 1do thi. Bén loai kinh
tir H @n K 13 vi du theo mdt s phuwong 4n thuc hién sing ché, con cac loai kinh tir A

dén G 1a cac loai kinh c6 ban trén thi trudng.

Fig.90 thé hién diém sé danh gi4 chii quan trung binh do trén thang diém nhin thiy
¢6 béng & tAm nhin xa va tim nhin gan két hop trong mAu gdm nhitng ngudi bi 140 thi.
Bén loai kinh tir H ¢én K 13 vi du theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, con cac loai

kinh tir A dn G 14 céc loai kinh c6 ban trén thi trudng.

Fig.91 thé hién diém s danh gid chi quan trung binh do trén thang diém nhin cho
d3c tinh tich lu§ & tm nhin xa, tAim nhin trung binh, tAm nhin gin va khong thiy c6 bong
& tAm nhin xa va tAm nhin gin trong mau gbm nhitng ngudi bi 1o thi. Bén loai kinh tir H
dén K 1a vi dy theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché, con cac loai kinh tir A dén G 1a

céac loai kinh c6 ban trén thi trudong.

Fig.92 thé hién ty 18 phin trim ngudi bénh c6 diém sb dénh gid chi quan trén thang
diém nhin 16n hon 9, & tAm nhin xa. S6 liéu duge thu tir mAu gbm nhitng ngudi bi 1ao thi.
Bn loai kinh tir H dén K 12 vi du theo mot s6 phuong 4n thuc hién séng ché, con cac loai

kinh tr A dén G 1a c4c loai kinh c6 béan trén thi truong.

Fig.93 thé hién ty 1¢ phan trdm nguoi bénh c6 diém sb danh gi4 chi quan trén thang
diém nhin 16n hon 9, & tm nhin trung binh. S6 liéu dugc thu tir mau gdm nhitng ngudi
bi 150 thi. Bbn loai kinh tir H dén X 1a vi du theo mot s6 phuong 4n thye hién sang ché,

con cac loai kinh tir A dén G 1 c4c loai kinh c6 bén trén thi trudng.

Fig.94 thé hién ty 1é phan trdm ngudi bénh c6 diém s6 danh gia chi quan trén thang
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diém nhin 16n hon 9, & tAm nhin gln. S6 liéu dugc thu tir mAu gdm nhitng ngudi bi ldo
thi. Bén loai kinh tr H dén X 14 vi du theo mot sb phuong an thuc hién séng ché, con cac

loai kinh tir A dén G 1 c4c loai kinh c6 ban trén thi trudng.

Fig.95 thé hién ty 16 phn trim ngudi bénh c6 diém sé danh gi chil quan trén thang
diém nhin 16n hon 9, cho tAm nhin tdng quat. Sé liéu duogc thu tir mAu gdm nhitng ngudi
bi 140 thi. Bén loai kinh tir H dén K 13 vi du theo mét s& phuong 4n thuc hién sang ché,

con céc loai kinh tir A dén G 14 c4c loai kinh c6 ban trén thi truong.

Fig.96 thé hién ty 1& phan trim ngudi bénh cé diém s6 danh gia chil quan trén thang
diém nhin thy c6 béng 16n hon 3, & tAm nhin xa. S lidu dugc thu tir mAu gdm nhiing
ngudi bi 180 thi. Bn loai kinh tir H ¢én K 12 vi du theo mét sé phuong 4n thuc hién sang

ché, con cac loai kinh tir A dén G 13 céc loai kinh c6 béan trén thi truong.

Fig.97 thé hién ty 16 phin tram ngudi bénh c6 diém sb danh gi4 chii quan trén thang
diém nhin thdy c6 béng 16n hon 3, & tAm nhin gan. S4 liéu dugc thu tir miu gdm nhitng
nguoi bi 180 thi. Bén loai kinh tir H dén K 13 vi du theo mét sb phuong &n thuc hién sang

ché, con céc loai kinh tir A dén G 14 c4c loai kinh c6 ban trén thi trudng.

Fig.98 thé hién ty 16 phin trim ngudi bénh c6 diém sb danh gid chii quan trén thang
diém nhin 16n hon 9, & tAm nhin tich luy. Didm s6 tAm nhin tich luy thu dugce bing cach
tinh gié tri trung binh cta cac diém sé dénh gia & tAm nhin xa, tAm nhin trung binh, tdm
nhin gin, tAm nhin tdng quat, trong d6 c6 ca diém s & tAm nhin xa va gin khong thiy c6
bong. S6 lidu dugce thu tir mau g@)m nhitng ngudi bi 140 thi. Bén loai kinh tir H dén K 13
vi du theo mdt sd phuong an thyc hi€n sang ché, con céc loai kinh tir A d&n G 14 cac loai

kinh c6 ban trén thi trudng.

Fig.99 thé hién cac gia tri do khach quan trung binh vé thi lyc voi d§ twong phan
cao trén mau gdm nhitng ngudi bi 1o thi. Céc gid tri do nay thu duoc bang cach sir dung
khoang cach thir nghi¢m la 6 mét va dugc biéu dién theo thang diém LogMAR. Bén loai
kinh tir H dén K 14 vi du theo mét s6 phwong 4n thuc hién séng ché, con cac loai kinh tir

A dén G 1a c4c loai kinh c6 béan trén thi truong.

Fig.100 thé hién c4c gi4 tri do khach quan trung binh vé d6 nhay tuong phan trén
mau gdm nhitng ngudi b 1do thi. Cac gia tri do ndy thu duoc béang cach sir dung khoang

cach thir nghiém 1a 6 mét va dugc bidu dién theo thang diém LogMAR. Bén loai kinh tir
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H dén K 12 vi du theo mot sd phuong an thyce hién sang ché, con céc loai kinh tir A dén G

1 céc loai kinh ¢6 bén trén thi trudng.

Fig.101 thé hién cac gia tri do khach quan trung binh v& thi lyc véi d6 twong phan
thp trén miu gdm nhitng ngudi bi 140 thi. Céc gid tri do ndy thu duoc bang céch sir dung
khoang cach thir nghiém 1a 6 mét va dugc biéu dién theo thang diém LogMAR. Bén loai
kinh tir H dén K 12 vi du theo mot sb phuong an thuc hién séng ché, con cac loai kinh tir

A dén G 1a céc loai kinh c6 béan trén thi trudng.

Fig.102 thé hién cac gia tri do khach quan trung binh v& thi lyc & tAm nhin trung
binh trén mau gém nhitng ngudi bi 130 thi, st dung khoang cach thir nghiém 1a 70 cm.
Céc gi4 tri do nay dugc biéu dién theo thang diém LogMAR. Bén loai kinh tir H ¢én K 1a
vi du theo mot sb phuong an thyc hién sang ché, con céc loai kinh tir A dén G 1a céc loai

kinh c6 ban trén thi truong.

Fig.103 thé hién c4c gié tri do khach quan trung binh v& thi lvc & tAm nhin gan trén
mAu gdm nhitng ngudi bi 140 thi, st dung khoang cach thir nghiém 1 50 cm. Céc gid tri
do nay dugc biéu didn theo thang diém LogMAR. Bén loai kinh tir H &én K 14 vi du theo
mot sd phuong an thuc hi¢n sang ché, con cac loai kinh tir A dén G 13 c4c loai kinh c6

ban trén thi trudng.

Fig.104 thé hién cac gia tri do khach quan trung binh v& thi lyc & tdm nhin gan trén
mau gém nhitng nguoi bi ldo thi, sit dung khoang céch thir nghiém 1a 40 cm. Cac gia tri
do nay dugc bidu din theo thang diém LogMAR. Bén loai kinh tir H ¢én K 13 vi du theo
mot s phuong 4n thyc hién sang ché, con céc loai kinh tir A dén G 14 céc loai kinh c6

ban trén thi trudng.

Fig.105 thé hién cac gia tri do khéch quan trung binh v& thi luc & tAm nhin két hop

trén mAu gdm nhitng ngudi bi 1o thi. Cac gia tri do v& thi lyc & tm nhin két hop 1a céc
gig tri do cho tAm nhin xa, tdm nhin trung binh va tim nhin gin & khoang cach béng

| 50 cm. Cac gia tri do nay duoc biéu dién theo thang diém LogMAR. Bén loai kinh tit H
dén K 1a vi du theo mot sb phuong an thuc hién séng ché, con céc loai kinh tir A dén G 13

cac loai kinh c¢6 ban trén thi trudng.

Fig.106 thé hién céc gia tri do khdch quan trung binh v& thi lyc & tAm nhin két hop

trén mAu gdm nhitng ngudi bi 130 thi. Céc gid trj do v& thi lyc & tim nhin két hop 1a cac
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gi4 tri do cho tim nhin xa, tAm nhin trung binh va tdm nhin gin & khoang cach bing
50 cm va cho tAm nhin gin & khoang cach bing 40 cm. Céc gié tri do nay dugc biéu dién
theo thang diém LogMAR. Bén loai kinh tr H dén K 1a vi dy theo mét s& phuong 4n
thuc hién sang ché, con céc loai kinh tir A dén G 14 cac loai kinh c6 ban trén thi trudng.
Fig.107 thé hién ty 1& phin trim ngudi bénh c6 diém s danh gia chli quan trén
thang diém nhin bing 1, thdy c6 bong & tAm nhin xa hogc tAm nhin gin. S6 lidu dugc thu
tir mAu gdm nhitng ngudi bi ldo thi. Bén loai kinh tir H dén K 1a vi du theo mét s
phuong an thyc hién sang ché, con céc loai kinh tir A dén G 14 céc loai kinh c6 bén trén

thi truong.

Fig.108 thé hién ty 1& phan trim ngudi bénh c6 diém sb danh gia chi quan trén
thang diém nhin nhé hon 2, thdy c6 béng & tim nhin xa hodc tAm nhin gin. S§ ligu duoc
thu tir m&u gdm nhitng ngudi bi 150 thi. Bén loai kinh tir H dén K 1a vi du theo mot sb
phuong an thyc hién sang ché, con céc loai kinh tir A dén G 13 cac loai kinh c6 ban trén
thi trudng.

MO ta chi tiét sing ché

Dudi day, sang ché s& duoc mé ta chi tiét dua vao mot hoic nhiéu phuong &n, mot
s6 vi du vé& cac phuong 4n nay dugc thé hién va/hoic giai thich trén cdc hinh v& kém
theo. Cac vi du va phuong 4n d6 dugc dua ra dé 1am vi du va khong dugc hidu 1a pham
vi ctia séng ché bi gidi han & do.

Ngoai ra, céc dAu hidu dugce thé hién hodic mé ta nhu 1a mot phén ciia mot phuong
an c6 thé duoc str dung riéng biét dé tao ra cdc phuong 4n khéc, va cac diu hiéu dugc thé
hién hodic md ta nhu 12 mot phan ctia mdt phuong 4n c6 thé dugc sir dung két hop véi
mdt hodc nhidu phuong 4n khac dé tao ra cdc phuong an khic nira. Cén phai hiéu ring,
sang ché bao ham céc dang céi bién va cac phuong 4n d6 cing voi cac dang cai bién

va/hodc cac dang thay dbi khac.

Cén phai hidu rang, tir “bao gbm” va céc tir c6 nghia twong duong (vi du, gdm co,
¢6) nhu dugc st dung trong sang ché duoc hidu 13 c6 chira dung céc d4u hiu duogc dé
cap dén, va khong c6 nghia 1a loai trir su xuét hién cta cdc ddu hidu bo sung, trir trudng
hop c¢6 quy dinh khac hodc c6 chi rd. Cac dAu hiéu dugc mo ta trong sang ché (ké ca yéu

cAu bao ho, tom tit sang ché va cic hinh vé& kém theo) c¢6 thé dugc thay thé bing cac dau
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hiéu khac dung cho muc dich gidng, twong duong hoidc tuong tu, trir trudng hop c6 quy
dinh khéc.

Céc dé muc trong phin md ta chi tiét sang ché dugc dung chi nham gitp cho nguoi
doc d& hiéu ndi dung va s& khong dugc ding d nhdm gi6i han pham vi ctia sang ché nhu
dugc x4c dinh trong toan bd phan mo ta va cac diem yéu cau bdo ho. Céc dé muc s&

khong dugc ding d& x4c dinh pham vi hoic khéi lugng yéu cau bao h9.

Dic tinh quang hoc va/hodc nhin thdy ciia mit ngudi cé thé bi han ché boi mot
hozic nhiu yéu td quang hoc va/hodc nhin thdy. Mot sb yéu t6 c6 thé 1a cdc quang sai
mat séng quang hoc don sic va da séc, va viée léy mau vdng mac cb thé ¢c6 gioi han
Nyquist v& tim nhin khong gian. Mot s6 yéu t6 khac c6 thé 13 hiéu tmg Stiles-Crawford
va/hodc su tan xa. Cac yéu tb nay hodc dang két hop cua céc yéu tb nay co thé duoc ding
d8 x4c dinh chit luong hinh anh trén vdng mac (RIQ), theo mot sd phuong 4n thuc hién
séng ché. Vi du, chét luong hinh anh trén vdng mac (RIQ) cé thé thu dugc bz“mg cach do
cac quang sai mit séng cua mét ¢ hodc khong cé kinh sira tit tai chd str dung su didu
chinh thich hop cho céc yéu t6 higu ting Stiles Crawford néu cin. Nhu dugce mé ta trong
sang ché, ciing c6 thé sir dung nhiéu céch dé xac dinh gia tri RIQ nhu ty sd Strehl don
gian, ham phan bé diém, ham truyén didu bién, ham truyén diéu bién két hop, ham
truyén pha, ham truyén quang hoc, ty s6 Strehl & mién khong gian, ty s6 Strehl & mién

bién d6i Fourier, hoic két hop céc loai ndy, nhung khong chi gi¢i han & do.
Phan 1: Chét luong hinh anh trén vong mac (RIQ)

Khi st dung mdy do quang sai mit séng, nhu dung cy Hartmann-Shack, cac dic
trung quang hoc cua mét ngudi bénh ¢6 hodc khong c6 chinh stra tit khic xa, md hinh
mét c¢6 hodc khong cé chinh sira tat khiic xa, c6 thé dugc do dé x4c dinh gia tri do chét
luong hinh anh trén vdng mac (RIQ). Trong mot s6 vi du, mé hinh mét duoc st dung co
thd 12 mé hinh vat 1y twong duong vé mit quang hoc va giai phiu voi mit ngudi binh
thuong. Trong mét sd vi du, RIQ ¢6 thé dugc tinh bing cac phép tinh quang hoc nhu
phép dung tia va/hodc quang hoc Fourier. Mot s6 phép do RIQ dugc mo ta trong sdng

ché.
(A) Ty sb Strehl

Khi da thu duge quang sai mit séng ciia mét ngudi bénh, chat lugng hinh anh trén
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vdng mac cua mit c6 thé duge xac dinh bang cach tinh ty s& Strehl don gian, nhu duoc
thé hién trong bidu thirc 1. Trong mot sb tmg dung, chit lwgng hinh 4nh trén vong mac
ctia mét c6 thd dugc xdc dinh bing cach tinh ty sb Strehl don gian nhu duge thé hién
trong bidu thirc 1. Ty s6 Strehl c6 thé duge tinh ca & mién khong gian (tc 13, str dung
ham phan b diém) 1&n & mién bién dbi Fourier (tic 13, sit dung ham truyén quang hoc
nhu dugc thé hién trong bidu thirc 1 dudi ddy). Gia tri do t s6 Strehl dugc gisi han trong
khoang ttr 0 dén 1, trong d6 1 duogc hiéu 1a chét lugng hinh anh t5t nhét c6 thé dat duoc.

21
|

Patent M¥ s6 7,077,522 B2 mo6 ta gid tri do thi luc duoc goi 1a gia tri do d0 nét. Gia

[ FTUFT{A(,{), 0) * exp[% «W(p, 0)}}

Ty 56 Strehl =
| E: FTUFT{A(p,H) * exp[%m: < Wdiff (p, 9)}}

(B) Ty sb Strehl thi luc

tri do nay c6 thé dugc tinh bing céch nhan chap ham phan bb diém v6i ham chit lugng
than kinh. Ngoai ra, patent My s6 7,357,509 md ta vai gia tri do khac dé x4c dinh dic
tinh quang hoc cta mét nguoi. Mot gid tri do RIQ trong s6 d6 1a ty sb Strehl thi luc duge
tinh & mién tin s§. Trong mot ) ung dung, gia tri do RIQ dugc x4c dinh b'fmg ty sb
Strehl thi luc duoc tinh & mién tdn s6. Ty s6 Strehl thi lyc & mién tn s6 duoc thé hién
trong biéu thirc 2 va duoc gidi han trong khoang tix 0 dén 1, trong d6 1 dwoc hiéu 1 chat

luong hinh &nh 8t nhit c6 thé dat dwoc & vdng mac. Gia tri do nay ding cho cac quang
| }
| J

Gi4 tri do RIQ cua ty sb Strehl thi Iyc don séc thé hién sy twong quan cao véi thi

sai don sic.

[[“CSF(f,. £,)*real FTHFT{A(/), 0) exp{% W (p, 9)}}

RIQ don séc =

FT{A(p, ) * exp[zl—té * Wdiff (p, 9)}}

[[Tcsrf,. £,) FT(

luc khach quan va chi quan. Gia tri do ndy c6 thé dugc dung & thé hién gid tri RIQ theo
mot s6 phuong an duge mo ta trong séng ché. Tuy nhién, cac gia tri do khac dugc mo ta

trong sang ché va céc gia tri do khac nita c6 thé duoc ding d8 thiét ké thiét bi quang hoc,

-19-



25924

kinh va/hodc phuong phép.
(C) RIQ da séc

Ty sb Strehl thi luc dugc x4c dinh theo Williams, néu trén, thé hién 4nh séng don
sic. D& didu tiét v6i anh sang da sic, gié tri do goi 1a chit lugng hinh anh trén vong mac
d6i voi anh sang da sic (RIQ da sic) duge quy dinh 1a c¢6 cac sc sai v6i trong s 1a d6
nhay phé & cac budce song dugce chon. Gia tri do RIQ da sic dugc xac dinh theo bidu thirc
3. Trong mot s6 ing dung, gi4 tri do RIQ da sic duge xéc dinh theo bidu thuc 3:

RIQ da sdc =

2

)
3 €)
)

JICSE(fo fi)* 2 (S * (real(FT(lFT{A(p, 6)* eXpri W (p, 9)}}

| If:csnfx,fy)*zj::(S(x)*«Fn‘FT{A(p, a)*exp[%ti*Wd,-ﬂ(p,g)}

(D) RIQ toan cuc don sic

Ty s6 Strehl thi luc hodic RIQ don séc dwoc md ta trong sang ché va trong muc B
cht yéu lién quan dén trudng nhin trén truc. Nhu duge st dung trong sing ché, trir
trudomg hop ¢6 quy dinh khic mot cach rd rang, thudt ngit ‘trén truc’ dugc dung dé chi
mot hodc nhiéu truc trong s6 truc quang hoc, truc nhin hodc truc hinh num. Pé didu tiét
v6i géc nhin rong (tire 13, trudng nhin ngoai vi), mot gid tri do duge goi la chét lugng
hinh 4nh trén véng mac toan cuc (GRIQ: Global Retinal Image Quality) dugc quy dinh
14 ¢6 khoang tdm sai truong nhin. Gid tri do GRIQ don sic duge x4c dinh theo biéu thic
4. Trong mot s6 ung dung, gia tri do GRIQ don séc duge x4c dinh theo biéu thirc 4:

RIQ toan cuc don sdc =

Jom o { [[ZCsFif £,)% real(FT(}FT{A(p, 0) exp[%’i W p, 9>}}

min

2
))}d(pdoc

4)

. 2
[ { ] J_*:CSF(fx,fy)*(FT(‘FT{A(M)*exp{%*Wdiﬂ(p, e)}} >>}d<pdoc

(E) RIQ toan cyc da sic

Mot dang khéc ciia gid tri do RIQ dé diéu tiét v6i 4nh sang da séc va goc nhin réng

(tirc 14, truong nhin ngoai vi), mot gia tri do goi 1a chét luong hinh anh trén véng mac
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toan cuc (GRIQ) da séc dugc quy dinh 13 c6 cac sic sai voi trong s 14 d6 nhay phd & cac
bude séng duoc chon va khoang tdm sai truong nhin. Gid tri do GRIQ da sic duoc xac
dinh theo biéu thirc 5. Trong mdt sd ung dung, gia tri do GRIQ da sic duoc x4c dinh
theo biéu thirc 5.

RIQ toan cuc da sdc =

. 2
Jo Jo {I [ TCSF(f £) T (S (i) (real(Fn‘FT{A(p,e) . exp[gf—’ W (p, 0)}} »»}dcpdoc

o {I [TCSF(fi fy)* Yo (S(2) «FT(\FT{A(/), o)+ exp[%* waiff (p, e)}}

2
))))}dcpdoc
)
Trong céc bidu thirc tir biéu thirc 1 dén bidu thirc 5:

f 1a tAn s6 khong gian dugc thir nghiém, tin s6 nay c6 thé ndm trong khoang tir
Fmin dén Fmax (13 c4c giéi han bién cua khoang tin s6 khong gian), vi du Fmin = 0 chu
ky/d9; Fmax = 30 chu ky/dd;

fx va fy 14 tAn s6 khong gian dugc thit nghiém theo huéng x va y;

CSF(fx, fy) 1a ham s8 d6 nhay twong phan, néu & dang d6i xtmg thi ham ndy c6 thé
duoc bléu dién dudi da,lng CSF(f) =2,6%* (0301924- 0,114 = f) * 6_(0’114*f)/\1’1;

FT 13, theo mot dang cua bidu thirc nay, phép bién dbi Fourier nhanh 2D;

A(p,0) va W(p,0) 1An luot 13 duong kinh ddng tir va pha mit séng clia trudng hop

thir nghiém;
Wdiff(p,0) 1a pha mit séng clia trudng hop c6 giéi han nhifu xa;

p va 0 1a cac toa do cuc chuén ho4, trong d6 p 1a toa do ban kinh va 6 13 toa d6 goc

hodc d6 phuong vi;
A la budc song;
o la goc truong nhin;
o 1a géc kinh tuyén;

S(1) 1a d6 nhay phd.
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Pha mit séng, vi duy, co thé duoc thé hién dudi dang mot tip hop ham cua céc da

thttc Zernike tiéu chudn dén bac mong mudn, nhu dugc thé hién dudi day:

k
W(p,0)=2 a;Z;(p,0)
i=1

trong d6, ai 1a hé s6 thtr i ctia da thitc Zernike,
Zi(p,0) 1 s6 hang thir i cta da thitc Zernike,
‘k’ 1a s6 hang cao nhit trong biéu thirc khai trién.

Céc da thic nay c¢6 thé duoc biéu dién theo dinh dang cuia Hiép hdi Optical Society
of America hodc dinh dang Malacara hodc cac dinh dang khai trién da thirc Zernike khéc
c6 sin. Ngoai phuong phép Zernike dé thiét 1ap pha mit séng, cic phuong phép phi
Zernike dé thiét 1ap pha mit séng ciing c6 thé dugc chip nhan, tic 13, khai trién Fourier,

khai trién Taylor, v.v..
(F) Gi4 tri do RIQ toan cuc 14 thoi gian tiép xtic din t&i can thi duge 14y tich phan

Céc yéu t6 duoc mb ta trong sang ché lién quan dén c4c bién thé RIQ 1a mot hoic
nhidu yéu t6 sau ddy: quang sai mit song, sic d6 va do nhay phd, hiéu tng Stiles-
Crawford loai thtr nhét, va dic tinh quang hoc va/hodc nhin théy trén v8ng mac ngoai vi.
Yéu t§ khéc c6 thé dugc dé cap dén 13 luong thoi gian & céc tinh trang didu tiét khac
nhau trong mdt ngay trung binh (lugng thoi gian hang ngay lam viéc ¢ ché d6 nhin gan),
coOn goi 1a thoi gian tiép xtc din t6i can thi, T(4). Yéu t6 nay tao ra bién thé GRIQ nhu

sau.
jjn::" T(4) * GRIO(dA) ©)

(G) Céc gi tri do RIQ khac c6 thé c6

Nhu duge md ta trong sang ché, cc gia trj do RIQ khac ciing c6 thé dugc ding dé
thiét k& thiét bi, kinh va/hodc phuong phép. Mot vi du vé gia tri do RIQ khéc 1a ham
truyén didu bién (MTF: Modulation Transfer Function) don gian. Dya vao bidu thic 2,
ham MTF da séc dugce tao ra bing céch tinh hé s6 clia phan thuc ctia ham truyén quang
hoc va con loai bé budc nhan chip véi ham CSF. Him MTF don sic duoc tao ra néu

S(1) ciing duoc loai bod ra khoi biéu thirc 2.
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Phin 2: Gi4 tri RIQ qua tiéu diém

Gi4 tri RIQ ciing c6 thé dugc xem xét & trudc va/hodc sau vong mac. Trong sing
ché, RIQ & trudc vi/hodic sau vdng mac duoc goi 1a ‘RIQ qua tiéu diém’ va goi tit 1a
TFRIQ. Tuong ty, RIQ & trén va/hodc & gén véng mac cling co thé dugc xem xét trén
mdt khoang tiéu cu (tuc 1a, khi mit diéu tiét, 1am thay dbi cac dic trung khic xa clia mét
ngoai viéc lam thay ddi tidu cw). Mot sé phuong 4n c6 thé xem xét khong chi RIQ &
vOng mac, ma con xem xét ca su thay d6i cta RIQ qua tiéu diém. Giai phap nay khac voi
giai phap co thé, vi du, chi xem xét RIQ & vong mac va/hodc tich phin hodc cong cac gid
tri do RIQ & trén hodc & g?m vong mac. Vi dy, kinh, thiét bi va/hodc phuong phap theo
mot sb phuong an dugc mo ta trong sang ché tac dong, hoic dugc thiét ké dé tac dong,
dén mét co cac dic trung khiic xa cu thé, su thay d6i hodc diéu chinh v& muc d6 hoic tbe
d6 thay ddi ctia RIQ theo huéng vé phia trudc v8ng mac (tic 13, huéng tir vong mac dén
gidc mac) va/hodc theo huéng v& phia sau v8ng mac. Mot s6 phuong 4n cling c6 thé tac
d6ng, hoac dugc thiét ké dé tac dong, dén su thay ddi hodc diéu chinh v& su thay dbi cua
RIQ theo tiéu cy. Vi duy, vai thiét k& kinh cho ngudi bénh c6 thé duoc xé4c dinh thong qua
viéc tac dong dén sy thay ddi cua RIQ theo hudéng vé phia sau véng mac va sau d6 mot
thiét k& hodic mot tip hop con thidt k& c6 thé dugc x4c dinh c6 tinh dén sy thay dbi RIQ
theo su thayvdéi tiéu cu. Theo mot sb phuong an, quy trinh néu trén dugce ddo ngugc lai.
Cu thé, mét tap hop thiét ké duoc chon dya vao su thay d6i ctia RIQ & vdng mac theo
tiéu cu. T trong tdp hgp d6 chon ra TFRIQ. Theo mdt s6 phwong 4n, quy trinh danh gid
mot bude duge thuc hién Kkét hop viéc xem xét TFRIQ va su thay dbi cta RIQ & vong
mac theo tiéu cu. Vi du, gia tri do RIQ trung binh theo sy thay ddi tiéu cu c6 thé duge
dung dé x4c dinh thiét ké. Gia tr1 do trung binh ndy c6 thé duge gan thém trong sd cho
cac tiéu cu cu thé (vi dy, tAm nhin xa, tim nhin trung binh va tAm nhin gén va vi vay ¢o

thd duoc gan trong sd khac nhau).

Theo mét sd phuong 4n, RIQ qua tiéu diém va/hoic su thay ddi ctia RIQ & vong
mac theo tiéu cu dugc xem xét vdi mot hodc nhiéu trudng hop sau day: i) trén truc,
i) ving gin truc duge 1y tich phan, vi dy trong ving tuong tng v6i hodc xAp xi bing
kich thudc ddng tir, c6 hosic khong két hop vé6i viéc xem xét hiéu tmg Stiles-Crawford,
iii) 16ch truc (trong d6 1&ch truc c¢6 nghia 1a vi tri, tp hop vi tri va/hodc tich phén cuia cac

vi tri trén vOng mac nim ngoai ho vong mac, do cé thé 1a truong hop hoi tu 4nh sang &
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céc goc truong nhin trén 10 df), va iv) mot hodc nhidu dang két hop ctia cac trudng hop
tir i) dén iii). Trong mot s ing dung, cdc gbe trudng nhin bang hodc 16n hon 15 d0, bing

hodc 16n hon 20 d9, bang hodc 16n hon 25 do, hay béang hodc 16n hon 30 do.

Mic du sang ché dé cap dén cac gié tri do dinh lugng cia RIQ, nhung céc gia tri do
dinh tinh cfing c6 thé dugc ding dé trg gitip cho quy trinh thiét ké profin quang sai, bén
canh céc gia tri do dinh lugng. Vi dy, ty s6 Strehl thi luc & mot vi trf cu thé di qua ti€u
diém duoc tinh hogic x4c dinh dya vao ham phan bd diém. Nhu c6 thé thiy tir cac hinh
anh mAu duoc d& cap trong phdn mé ta dudi ddy, ham phan bd diém c6 thé duoc danh

gi4 bing mat. P4y 1a phuong phép déanh gia dinh lwong céc gid tri qua tiéu diém.
Phin 3: Céc quang sai anh huéng dén chit lugng hinh anh & vong mac va TFRIQ

Su anh huéng cla céc quang sai bic thdp dén RIQ va TFRIQ 1a da biét trong linh
vuc k¥ thudt ndy. Phuong phéap sir dung cc quang sai béc thip dé chinh sira tat khic xa
13 phuong phép di biét dé chinh sira céc tat khic xa cho mit. Do d6, viéc xac dinh profin
quang sai cO cac quang sai bac thép dé chinh d6 1&ch tiéu va loan thi s& khong duqc mo

t4 chi tiét trong séng ché.

Su anh hudng cua cac quang sai bac cao (HOA) dén chat lwong hinh anh dugc thé
hién trén Fig.3 dwa vao ham phén bd diém hai chiéu qua tiéu diém 300. Trén Fig.3, cac
hang thé hién cic ham phéan bd diém dé chon cic quang sai va cac cot thé hién muc do

1&ch tidu clia quang sai twong ting, tinh bang diop.

Vi du v& HOA anh hudng dén chét luong hinh anh duge thé hién trén Fig.3, theo
mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché. Sy anh hudng nay dugc thé hién béng cac ham
phan bb didm hai chidu qua tiéu diém 300 trén Fig.3. Trén Fig.3, cic hang thé hién cac
ham phén bd diém dé chon céc quang sai va cic cot thé hién mc d6 1éch tiéu clia quang

sai tuong tng, tinh bang diop.

Céc ham phin bb diém khong c6 cdc quang sai bac cao 302 (trong cc hinh anh
mAu & vong mac trong mét bi can thi hodc vién thi don thudn dugc thé hién trén hinh v&),
¢6 coma doc 306 don thudn, va c6 hinh ba 14 ngang 308 don thudn, vin duy tri dang d6i
xung ddi voi @6 1éch tiéu duong va Am. Vi cac clu sai bac nhit duong va 4m, & dang
don thudn 304 hay & dang két hop 310 c6 cdma va/hodic hinh ba 14, thi him phén b diém

qua tiéu diém c6 dang bét d6i xing d6i v&i do 1éch tiéu duong va 4m. V&i mot s6 HOA,
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do 1éch tiéu duong va am c6 sy anh hudng khong giéng nhau dén chat lugng hinh &nh.
C6 thé nhan thiy ring, sy 4nh huéng khong giéng nhau nay phin nhiu 1a do c4c ciu sai.
HOA c¢6 anh hudng khong dbi xting dén RIQ, thi luc va/hodc do nhay twong phan duoc
ap dung cho mot sb kinh, thiét bi va/hoic phuong phép duoc md ta trong séng ché.

Su twong tac xdy ra gitta HOA va do I&ch tidu anh hudng dén TFRIQ. M6t s6 HOA
tuong tic v6i do léch tiéu c6 loi 1a lam ting RIQ, trong khi cac HOA khéac tuong tac
khong c6 loi vi 1am giam RIQ. Céc quang sai bac cao do dugc phd bién nhit & mét 13 cau
sai, coma va hinh ba 14. Ngoai céc loai ndy ra, cac profin HOA thu dugc v6i mot s thiét
ké quang hoc nhiéu tiéu diém lam gidm déng k& d6 16n cta cic quang sai mit séng,

thuong dugc bidu didn dén bac 10 trong biéu dién da thirc Zernike.

N6i chung, trong hinh chép Zernike, cac s6 hang cang gan tim thi thuong 13 cang
¢6 anh hudng nhiéu hon, hodc ¢6 ich hon, xét vé céc hiéu tmg quang hoc dat duge khi so
sanh véi cac s6 hang ndm & bién/géc. S& di nhu vay cd thé 1a do céc s6 hang & cach xa
tdm c6 ving phéng tuong d6i rong trén mit séng so voi cac s& hang c6 tin s goc gin
bing khoéng hon. Trong mot s6 tng dung, cic s6 hang Zernike ¢6 tiém ning cao nhét,
ho¥c tiém ning cao hon, twong tac véi d6 1éch tiéu 1a, vi du, cac s6 hang bac chin dbi
x(mg qua tAm c6 thanh phan tan sé géc bing khong, tic 13, cac hé s& Zernike bac bon,
béc sdu, bic tdm va bac mudi, thé hién cAu sai bic nhét, bac hai, bac ba va bac bon. Céc

hé s6 Zernike khéc thé hién bac cu sai khéc cling ¢6 theé dugc sir dung.

Phin mé ta quang sai trén ddy xac dinh mot sé quang sai anh huéng dén RIQ &
vong mac va RIQ qua tiéu diém. Phin mo ta nay khong, va ciing khong duge du tinh 13
dé, mo ta hét tit ca cac quang sai anh hudng dén RIQ & vdng mac va RIQ qua tiéu diém.
Theo nhidu phuong 4n khéc nhau, céc quang sai khac anh hudng dén RIQ & vdng mac
va/hodc RIQ qua tiéu didm c6 thé dugc xem xét, cdc quang sai thich hop dugc xac dinh
v6i tinh trang khac xa hién thoi cua hé quang hoc mét (tic 1a mét két hop v6i kinh hodc
céc thiét bi quang hoc anh hudng dén mit séng thu dugc & vong mac) va RIQ & vong

mac/RIQ qua tiéu diém muc tiéu.
Phén 4: T5i vu hoa RIQ

Khi thiét k& va/hodc chon su thay 61 tinh trang khic xa can thiét ctia mét, phép do

RIQ trén truc va RIQ qua ti€u diém thuong duoc thuc hién theo mot s6 phuong 4n dugc
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md ta trong sang ché. Cu thé, bude xac dinh d6 16n va du ctia d6 1&ch tiéu twong téc véi
mot hodc nhidu quang sai thich hop va tao ra gia tri RIQ trén truc va RIQ qua tiéu diém
6 thé chép nhan duogc thuong dugce thuc hién. Bude tim kiém dugc thuc hién dé tim ra
t6 hop RIQ trén truc va RIQ qua tiéu di8m t&t nhét hodc it ra 1a c6 thé chip nhan duoc.
Theo mdt sb phuong én, td hgp dugc chon duge xac dinh béng cach dénh gia RIQ trén
truc va RIQ qua tiéu didm va chon t8 hop phit hop, gan nhu t&i wu, hogc t6i wu, cho ting
dung. Theo mdt s§ phuong 4n dwgc md ti trong sang ché, ham hé s6 phdm chit
S = I/RIQ dugc sit dung nhdm muc dich ndy. Theo mot sé phwong 4n, gia tri gin ding

ctia ham hé s pham chét S = 1/RIQ c6 thé duoc st dung nhim muc dich nay.

Budc xéc dinh céc hé sb quang sai dé t6i wu hod, hosic gin nhu t6i wu hod, RIQ &
vdng mac co thé duge thuc hién, theo mot s6 phuong én, bang cach tim gia tri cuc tiéu,
hodc gan cyc tidu, ciia ham S. Viée xem xét quy trinh t6i wu hoa RIQ trén mét khoang
nang sudt khiic xa (qua tiéu diém) 1am ting thém do phic tap cho quy trinh t61 wu hod.

Nhiéu phuong phép khac nhau c6 thé duoc dung dé khéc phuc sy phic tap ndy.

Mot vi du 1a st dung thu tuc t61 wu hod phi tuyén khong cé rang budc, trén nhém
duoc chon gdm céc hé sd ciu sai Zernike diing 1am céc bién, theo mét s6 phuong 4n thuc
hién sang ché. M6t phan tir ngiu nhién, tu dong va’hodc c6 sy can thiép clia con ngudi,
c6 thd duoc dua vao @8 dich chuyén dén cac vi tri khac nhau sao cho tim ra cic gid tri
cuc tiéu cuc bo khac ctia ham S. Céc tiéu chi ma dya vao dé thi tuc t6i vru hod danh gia
dic tinh c6 thé 1a su két hop gitta RIQ & vong mac va RIQ qua tidu didm dugc duy tri
trong cac giéi han dinh trude ctia RIQ & vdng mac. Cic gidi han nay ¢ thé dugc xac
dinh theo nhidu cach khac nhau, vi du nhu mét khoang gén gia tri RIQ & vOng mac.
Khoang nay co thé 14 ¢4 dinh (vi du, cdng hoic trir 0,15 d6i voi ty s6 Strehl thi luc hodic
gia tri do tuong tw), hodic c6 thé thay dbi (vi dy, nim trong mot tdc d¢ thay ddi xac dinh
theo khoang céch ting so véi vong mac). Theo mét s§ phuong an, khoang nay c6 thé
duoc gilt ¢ dinh & mot hodc nhidu khoang sau day: cong hodc trir 0,05, hay cong hodc
trir 0,1 hay cong hogc trir 0,15. Céac khoadng nay co thé duoc ap dung cho mot hodic nhiéu
loai sau day: ty sb Strehl don gian, ham phén bd diém, ham truyén didu bién, ham truyén
pha, ham truyén quang hoc, ty s§ Strehl & mién bién dbi Fourier, hoic két hop cac ham
nay.

Nhu dugc mo ta chi tiét hon dudi day, ham muc tidu cho TFRIQ ¢6 thé thay d6i tuy

-26-



25924

thudc vao muc tiéu cia ham h¢ sb phﬁm chét 13 nhidm tao ra TFRIQ ¢6 dd dbc tao ra su
kich thich 1& d wc ché hay 1a d& diy nhanh qu4 trinh dén ra cia mit ngudi bénh, theo 1y
thuyét giai thich co ché hdi tiép quang hoc d& 1am cho mét tré thanh chinh thi, it nhét la
theo mot sb phuong 4n thyc hién sang ché. Trong mot s6 tmg dung khéc, vi du tng dung
chinh sira @& cai thién tinh trang mét 130 thi, muc tiéu cia ham hé sb phém chét 13 nhim
tao ra d6 dbc thép chip nhan dugc hodc do dbe g?m bang khong d6i véi do 16n cia
TFRIQ. Theo mdt sb phuong 4n khac 4p dung cho mét ldo thi, do ddc thip chip nhan
duoc dbi véi do 16n cia TFRIQ c6 thé duoc xem xét véi mdt hodc nhiéu truong hop sau
day: a) 4 déc ctia TFRIQ gan bang 0, b) d6 déc ctia TFRIQ béng 0, c) 49 dbc clia
TFRIQ 16n hon 0 va nho hon 0,25 trén mdt diop, d) dd dbc cta TFRIQ 16n hon
—0,25 va nho hon 0 trén mét diop, €) 40 dbc ctia TFRIQ 16n hon 0 va nhoé hon 0,5 trén
mot diop hodc f) do dbc ctia TFRIQ 16n hon —0,5 va nho hon 0 trén mdt diop.

Mot giai phap khéc 12 gioi han s& luong t6 hop c6 thé ¢6 cha céc profin quang sai.
Mot cach gidi han céc gi tri quang sai c6 thé c6 1a x4c dinh ring cac hé s6 Zernike chi
c6 gid tri twong tmg vai cac s6 gia bing 0,05 pm, hodc khoang gid tri sd gia khac. Theo
mdt s6 phuong 4n, cac hé s6 Zernike ¢6 thé c6 gia tri tvong tng véi cac s6 gia gan bing
0,01 pum, 0,02 pm, 0,03 um, 0,04 um hodc 0,05 um. Theo mot sb phuong éan, cac hé sb
Zernike ¢6 thé c6 gid tri twong @ng véi cac sb gia bang 0,01 um, 0,02 um, 0,03 pm,
0,04 pm hodc 0,05 pm. Theo mot s6 phuong 4an, cac hé s6 Zernike c6 thé c6 gia tri tuong
tmg véi céc sb gia dugc chon & mdt trong sd cac khoang gia tr sau dy: tir 0,005 um dén
0,01 pm, tir 0,01 pm dén 0,02 pm, tir 0,02 pm dén 0,03 pm, tir 0,03 pm dén 0,04 pm, tir
0,04 um dén 0,05 pm hoc tir 0,005 um dén 0,05 pm. Céc khoang gid tri nay c6 thé dugc
chon cho céc ngu?)n dit liéu tinh toan c6 sin. Nho giéi han s6 lugng gia tri hé sb duoc
phép nén c6 thé mo phong dic tinh cho phan chii yéu ctia cic profin quang sai dugc tao
boi cac td hop hé sb Zernike, sau d6 c6 thé xac dinh t6 hop nao ¢ RIQ trén truc va RIQ
qua tiéu diém t6t nhét hodc chip nhan duge. Cac két qua ctia quy trinh ndy c6 thé duogc
ding dé cho phép phan tich chinh x4c hon, vi du bing cach quay lai thu tuc t8i wu hod
v6i céc gid tri hé sb nim trong mot khoang nho gln véi td hop quang sai bac cao dugce

xéc dinh trén ngudoi bénh.

Phin 5: Kiém soat sy kich thich 1am cho mét tr& thanh chinh thi theo co ché hdi tiép

quang hoc
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Mot dira tré cé thé dugc xac dinh 13 ¢6 nguy co bi can thi dya vao, vi dy, mdt hodc
nhiéu du hiéu sau ddy: cha me cua tré c6 bi can thi hay khong, ching tdc, 16 séng, cac
yéu t5 moi truong, luong thdi gian dé mét 1am viéc & ché d6 nhin gn, v.v.. Cling c6 thé
stt dung cac dAu hiéu khéc hodic két hop cac dAu hiéu do6, theo mot sb phwong 4n thuc
hién sang ché. Vi duy, mot nguoi cé thé dugc x4c dinh 13 c6 nguy co bi cén thi néu mot
va/hodc hai mit cia ngudi d6 c6 RIQ & véng mac tang theo chidu giéin ra ctia mét. Gi4 trj
do RIQ c6 thé thu duoc khi cé hogc khong c6 bién phép chinh stra tat khic xa hién dang
4p dung (vi du: hién tai c6 hodc khong deo kinh hodc mang kinh é&p trong). Theo mot sb
phuong 4n, bién phap ting RIQ theo chiéu gidn ra cua mét c6 thé dugc st dung don
thuén hoic két hop véi mot hoic nhiéu bién phap khéc, vi du cac bién phép khac dugce

néu trong sang ché.

Xét trén mot quan diém, qua trinh 1dm cho mét tré thanh chinh thi c6 thé duoc giai
thich theo co ché hdi tiép quang hoc duya vao RIQ & vdng mac va/hodc do déc clia
TFRIQ theo hudng tir truéc dén sau cta véng mac. Theo quan diém nay lién quan dén
qué trinh 1am cho mét tré thanh chinh thi, mét ngudi bénh dugc kich thich dé tién dén vi
tri ma & d6 ham hé sb phém chit S cua thu tuc tdi vu hoa dat gia tri cuc tiéu hoic gén
cuc tiéu. Theo su gidi thich nay vé qua trinh 1am cho mit tré thanh chinh thi, it nhit 1a
db1 véi mit nguoi, & vi tri ¢6 gid tri cyc tiéu cuc bo hoic toan cuc ciia ham hé s6 phém
chat S, thi mét c6 thé duoc kich thich dé phét trién dan ra, theo mot sb phuong én thuc
hién séng ché. Trong tmg dung khéc, gié tri gin cuc tidu ctia ham hé s phdm chét trong
tht tuc t6i wu hod ¢o thé 1a cuc tiéu cuc bd hodc cuc tiéu toan cuc. Trong cic ing dung
khéc, néu vi tri ¢6 gia tri cuc tiéu cuc bo hodc toan cuc cia ham hé s6 phém chét S nim &
phia sau vdng mac hogc néu RIQ qua tidu diém ting 1én phia sau vdng mac, thi mét c6
thé duge kich thich dé phat trién dan ra. Vi dy, néu vi tri c6 gia tri cuc tiéu cuc bd hoic
toan cuc cua ham hé sb phdm chét S nim trén vdng mac hodc nim & phia trudc vong

mac, thi mét c6 thé giit nguyén do dai.

Phin duéi day mé ta céc t& hop HOA dugc chon c6 thé anh huéng nhu thé nao dén
su thay d6i ctia RIQ qua tiéu diém. Cac quang sai ndy c6 thé da dugc dua vao trong kinh,
thiét bi quang hoc va/hodc duge sit dung trong phuong phap thay d6i profin quang sai

mit séng cda anh sang téi thu duge ¢ vong mac.

Theo mot s& phuong 4n, cac dic trung cla cac quang sai ndy c6 thé dd duoc dua
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vao trong kinh, thiét bi quang hoc va/hodc dugc sir dung trong phuong phép thay d6i
profin quang sai mit séng ctia 4nh séng t6i thu duge & vOng mac. Didu nay tao ra co ché
ma theo d6 mot s6 phuong 4n c6 thé 1am thay ddi trang thai khic xa clia mat ngudi bénh.
Theo mot sb phuong én, kinh, thiét bi quang hoc va/hodc phuong phap it nhit 13 s& c6

c4c dic tinh quang sai dé chinh sira tinh trang khic xa clia mét ngudi bénh.

Nhu dugc md ta chi tiét hon dudi day, viéc dat duoc gid tri TFRIQ muc ti€u s&
duoc xem xét cuing vai viée dat duge hodc gén dat dugce gid tri RIQ trén tryuc muyc ti€u &
- vOng mac véi mot tiéu cu cu thé, thuong & tAm nhin xa, theo mot s6 phuong 4n thyc hién
sang ché. Trong mot sé tng dung, mot hodc nhiéu trudng hop c6 cic vat & khoang cach
16n hon 6 mét thi duoc goi 1a tAm nhin xa. Trong cé4c tng dung khéc, TFRIQ muc tiéu c6
thé duoc xem xét v&i mot tiéu cu khac vai tAm nhin xa, vi du tAm nhin trung binh hozic
tdm nhin gin. Trong mot s6 ung dung, tAm nhin trung binh ¢6 thé dugc xéac dinh 1a
khoang céch tir 0,5 mét dén 6 mét. Trong mot s6 ing dung, tAm nhin gén c6 thé dugc xac

dinh 13 khoang céch tir 0,3 mét dén 0,5 mét.

Trong céc vi du dugc mo ta trong sang ché, gia tri RIQ duoc danh gid, hodc duge

x4c dinh, bang cach sir dung ty sb Strehl thi luc dugc thé hién trong biéu thic 2.
(A) Ciu sai bac nhit, céma va hinh ba la

Su tuong téc gitta cau sai bac nhét, c6ma va hinh ba 14 va sy éﬁh hudng ctia ching
dén qua trinh dan ra cta mét c6 thd duoc mé ta, hodic dugc xac dinh, bing céch st dung
ham pha m3t séng dugc xac dinh khi st dung cac s6 hang @0 1&ch tiéu, cAu sai bic nhit
(PSA: Primary Spherical Aberration), cdma va hinh ba 14 cta dang khai trién Zernike

tiéu chuan. Cling c6 thé st dung céc cach khac.

Kich thudc ddng tir duoc gitt ¢d dinh & 4 mm va cac phép tinh duge thuc hién &
buée séng 589 nm. Nhim myc dich danh gid su anh hudng clia cdc profin quang sai dén
qué trinh dan ra cta mét, gia su r@fmg, vi tri c6 gié tri cuc tiéu ctia ham S néu trén nim &
sau vong mac tao ra sy kich thich d8 mét tién t6i vi tri d6 va s& khong tao ra su kich thich
]Jam cho mét dan ra néu vi tri ¢ gid tri cuc tidu ctia ham S nim trén hodic nim & trudc
vong mac. Noi cach khéc, gia su rﬁng hinh anh thu duoc trén vdng mac tao ra sy kich
thich d& mét tién t&i vi tri 6 gia tri cyc tiéu ctia ham S. Khoang gi4 tri cho PSA, coma

ngang va doc, va hinh ba 14 ngang va doc dugc sir dung trong cic mo hinh nay nhu sau:
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PSA =(-0,30,-0,15, 0,00, 0,15, 0,30) um;

Comangang =(-0,30,-0,15, 0,00, 0,15, 0,30) um;

Coéma doc = (-0,30, 0,15, 0,00, 0,15, 0,30) pm;

Hinh ba 14 ngang = (-0,30, -0,15, 0,00, 0,15, 0,30) um; va
Hinh ba 14 doc = (0,30, -0,15, 0,00, 0,15, 0,30) pm.

Véi tdng cong 3125 & hop duoc thir nghiém, déu quan sét thdy rang cdu sai chu

yéu duoc diéu chinh theo huéng lam ting RIQ.

Tir Fig.4 dén Fig.7 thé hién su kich thich lam cho mét dan ra dya vao TFRIQ aé
chon céc t6 hop, cu thé 13 hidu qua két hop PSA véi cdma ngang va doc, va véi hinh ba
14 ngang va doc, theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché. T Fig.4 dén Fig.7 ding
thang do lién tuc va mau trdng (0) thé hién khong c6 su tién trién tat cin thi, con su

chuyén déan tir mau xam dén mau den thé hién murc d9 tién trién tinh bang diop.

Fig.4 1a dd thi 400 thé hién sy tuong tic clia cAu sai bac nhit va coma ngang. Ving
mau x4m thd hién mtc do tién trién tat can thi dugc kich thich bai sy két hop clia hai
quang sai ndy, trong d6 mau tréng 402 thé hién khong c6 su kich thich lam tién trién tat
can thi va cac sic do tir xam dén den 404 thé hién c6 su kich thich 1am tién trién tat can
thi (trong trudng hop nay 1én téi —0,8 D) do PSA két hop voi coma ngang. Fig.5 1a d6 thi
500 thé hién sy tién trién tit can thi duéi dang ham ctia sy twong tac cua clu sai bac nhét
va coma doc. Gidng nhu trén Fig.4, cdc ving mau tring 502 thé hién khong c6 su kich
thich 1am tién trién tat can thi va cdc viing mau t8i 504 thé hién c6 sy kich thich 1am tién
trién tat can thi. Fig.6 1a dd thi 600 thé hién su tuong tac cia cAu sai bac nhat va hinh ba
14 ngang. Fig.7 1a db thi 700 thé hién sy tién trién tat can thi duéi dang ham cia su twong
tac cua cAu sai bac nhét va hinh ba 14 doc. Pbi vai cac td hop dugc thé hién trén céc hinh
v& tir Fig.4 dén Fig.7, khoang 52% s6 lugng t& hop tao ra su kich thich dé day nhanh qua
trinh dén ra ctia mét.

Do d6, c6 thé loai bo su kich thich 1am cho mét dan ra b'fmg cach diéu chinh trang
thai khiic xa ctia mit dua vé& trong mot hodc nhidu ving mau tring trén céc hinh v& tir
Fig.4 dén Fig.7. bidu nay cé thé dat dugc, vi dy, bang céch thiét k& kinh hodc thiét bi

quang hoc sao cho khi sir dung thi s& stra doi cac dic trung khic xa cta mit, khién cho
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vong mac clia mdt thu nhin dugc RIQ qua tiéu diém gan nhu khong ting, hodc khong
tang, theo chiéu gidn ra clia mat (vé phia sau vdng mac) hodc gidm theo chi€u gidn ra cta

mat.

Mic du hinh ba 14 va coma ndm trong khoang tir —0,30 pm dén 0,30 pm & dudng
kinh ddng tir bang 4 mm dudng nhu khong c6 anh huéng déng ké dén chiéu gian ra cta
mét (hiéu qué tién trién manh nhit chi & —0,1 D), nhung PSA duong c6 vé nhu diy
nhanh qué trinh dai ra ctia mét trong khi PSA am c6 vé nhu tc ché qua trinh dai ra cta
mit. Vi vy, PSA dudng nhu c6 higu qua trdi hon. Do do, it nhét 1 d6i voi mét c6 PSA
duong va tuy ¥ két hop voi coma va hinh ba 14, thi viéc bd sung PSA am c6 thé (rc ché
qué trinh dén ra ctia mét theo ly thuyét giai thich co ché hoi tiép quang hoc d lam cho
mét trd thanh chinh thi. Theo d6, viéc tao ra PSA 4m cho mét, hodc it nhit 13 loai bd PSA
dwong c6 thé loai bo su kich thich 1am cho mét din ra. Coma va hinh ba 14 trong mit c6
thé duoc gitt nguyén khong thay ddi hoic dugc tuy y chinh sta mét phan hoic toan bd
(t8t hon 13 nim trong khoang tir —0,30 um dén 0,30 pm).

(B) Ciu sai va loan thi

Pé thé hién su twong tac gifta cAu sai bac nhit va loan thi, ham pha mat séng dugc
x4c dinh bing cach st dung cic quang sai nay (bao gdm ca cic thanh phin ngang/doc va
chéo) va do 1éch tidu. Tir Fig.8 dén Fig.13 (khac véi tir Fig.4 dén Fig.7) diing thang do
nhi phén - trong d6 mau trng (1) thé hién cdc trudng hop thir nghiém gy ra sy kich
thich lam tién trién (ttc 13, ting theo qua trinh dén ra cua mét) va mau den (0) thé hién
céc td hop khong 1am tién trién hodc tién trién rat it (tic 13, khong c6 sy kich thich lam
cho mét dén ra hoic tin hiéu chin). Thang do nay khéng c6 don vi. Tir Fig.8 dén Fig.13

thé hién mot sb phuong 4n dugc mo ta trong sang ché.

Fig.8 1a dd thi 800 thé hién d6 16n ctia su tién trién tat cén thi biéu dién PSA theo
thanh phén loan thi bic nhdt chéo (POA-Primary Oblique Astigmatic) va thanh phin
loan thi bic nhét ngang/doc (PHV-Primary Horizontal/Vertical Astigmatic). Trong vi du
nay, dd thi 800 thé hién su két hop gifta PSA va loan thi c6 thé din dén su kich thich 1am
tién trién tat can thi (ving mau tring) va sy két hop khong dan dén su kich thich 1am tién
trién tat can thi (ving mau den). Ca POA 13n PHV duong nhu khong ¢6 4nh hudng dang
ké dén hiéu qua ctia PSA.
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Fig.9 1a d thi 900 thé hién d¢ 16n cta sy tién trién tat can thi biéu dién PSA theo
thanh phin loan thi bac hai chéo (SOA-Secondary Oblique Astigmatic) va thanh phin
loan thi bac hai ngang/doc (SHV-Secondary Horizontal/Vertical Astigmatic), theo mot
s6 phuong an thyc hién sang ché. Trong vi du ndy, ¢ SOA 14n SHV dudng nhu khong
¢6 anh huong déng ké dén higu qua ctia PSA.

Do d6, su kich thich 1am cho mét dan ra c6 thé duoc loai bd bing cach didu chinh
trang thai khic xa clia mét dua vé trong mdt hodc nhidu ving mau tring trén Fig.8 va

Fig.9.

Duva vao Fig.8 va Fig.9, dé lam vi dy, céc thanh phén loan thi bac nhét va bac hai
gén nhu ¢, hodc co, it &nh hudng dén viée déy nhanh hoic trc ché qué trinh dan ra ctia
mét, khi két hop v6i PSA. Do d6, xét cac quang sai ndy, & day thé hién mtc d wu tién
dugc tao ra cho PSA. Ngoai ra, cé thé x4c dinh xem liéu mit c6 POA, PHV, SOA
va/hodc SHV & cac mirc d6 cao hay khong. Néu co, trong vi du nay, thi vi€c hi€u chinh
c4c quang sai d6 (bing cach lam gidm hogc gin nhu loai bé ching) cling c6 thé gitp loai

b6 su kich thich 1am cho mét dan ra.
(C) Cac cAu sai bac cao

DPbi véi mét khéng mang kinh hodc deo kinh don trong dé stra tat mét thi dang khai
trién Zernike bac bdn c6 thé duoc ding d& mo6 t4, hodc xac dinh, mit séng & d@)ng t ra.
Tuy nhién, c6 thé khong nhat thiét phai nhw vy, vi dy, khi kinh &p trong dugc ding dé
stra tat mét, ddc biét 1a véi kinh 4p trong nhidu trong (ca phi ciu va ddng tdm), mot sb
luong déng k& HOA béc nam hoic cao hon c6 thé duge st dung. Kinh 4p trong nhiéu
trong co thé, vi dy, dugc md ta bﬁng cach st dung dén khoang bac mudi hodc bac hai
muoi clia cc da thitc Zernike. Trong nhitng trudng hop nhu vy, d6 16n va ddu ctia cic

cAu sai bac cao bit ddu dong mdt vai trd dang ké (bén canh PSA).

Pé thé hién sy tuong tac gitta cac cAu sai béc nhit, bac hai, bic ba va/hoic bac bdn
cta dang khai trién Zernike tiéu chuan, pha mit séng dugc xac dinh bang cach sir dung
cac sd hang nay va d¢ léch ti€u. Vai t6 hop HOA nhu duoc du bdo tir dit lifu md hinh
d6i voi kinh 4p trong nhidu trong dugc sit dung. Cac tap hop chon loc cia cac HOA nay
thé hién su tuong tac d8 tao ra gi4 tri RIQ dinh thu dugc thong qua céc tha tuc t61 wu hod

phi tuyén chuyén dung. Céc phép tinh dugc thye hién & dudong kinh ddng tir bing 4 mm
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va & budc séng 589 nm. Quan sat thay rang, it nhat ba kiéu dau ti€n cla cau sai von c6
clia mét déng vai trd trong viéc di€u chinh huéng kich thich lam cho mat dén ra va trong
mot s6 trudong hop céac kiéu clu sai cao hon cling dong mét vai trod trong viéc nay. Trong

mot s6 tng dung, cac vai tro d6 déu cd y nghia.

Céc két qua dugc trinh bay dudi dy lién quan dén ciu sai bac hai (SSA: Secondary
Spherical Aberration), ciu sai bac ba (TSA: Tertiary Spherical Aberration) va cAu sai bac
bdn (QSA: Quaternary Spherical Aberration), nhung cac cAu sai ¢6 bic cao hon ciing c6
th8 dugc str dung trong kinh, thiét bi vi/hodc phuong phap theo céc phuong én duge mod

ta trong sang ché.

V6i bén loai clu sai, khoang tir —0,30 pm dén 0,30 um duge st dung dé khao sat su
anh hudng clia cic td hgp HOA. Céc khoang gid tri cho céc loai quang sai nay khong
nhét thiét phai tuan theo sy phan bd chuén hoa ciia cic quang sai d6i v6i mit vi sy xuét
hién clia cac quang sai bac cao niy khong nhét thiét lién quan dén mét ma chi lién quan
dén cac thiét bi quang hoc (nhu kinh 4p trong nhiéu trong) don thudn hogic két hop véi
mét. Ngoai ra, khoang tir —0,30 pm dén 0,30 pm chi dugc dung dé minh hoa cho su dnh
huong, con khi x4c dinh céc t6 hgp HOA dé tao ra profin quang sai trong kinh hodc thiét
bi quang hoc, hodc dé diéu chinh céc tha tuc phu thuat, thi c6 thé st dung céc khoang

gia tri 1on hon hodc nhé hon.

Tt Fig.10 dén Fig.12 14n luot 1a vi du thé hién sy kich thich lam tién trién t4t cén
thi dudi dang ham ctia PSA két hop v6i SSA, TSA va QSA, theo mdt sb phuong 4n thuc
hién séng ché. Trong vi du ny, cic so d6 nay 14 so d6 mau nhi phén, trong 6 mau tring
0 thé hién céc b hgp quang sai médt séng tao ra sy kich thich lam tién trién tat can thi
theo co ché hdi tiép dugc mé ta trong sang ché va mau den (1) thé hién cac t6 hop lam
cham su tién trién tat can thi. Tl cac dd thi nay, théy rd rang 1a cac béc cao hon cia céc
cAu sai ¢ anh hudng dén sy kich thich 1am tién trién tat c4n thi. Trong vi du ndy, khodng
82% sb luong td hgp dugce khao sat cho théy co su kich thich 1am cho mét dan ra. Su
tuong tac cta cac s6 hang clu sai phu thudc vao dAu cua timg ) hang va d9 lon cla ting

sO hang.

Fig.10 1a d thi 1000 thé hién su xuét hién cta sy kich thich lam tién trién tat cén
thi duéi dang ham cua céc t hgp PSA va SSA, theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang
ché. Trén Fig.10, c6 thé thiy ring, khi PSA nim trong khoang tlr —0,30 pum dén 0,20 pm

-33-



25924

dugc két hop v6i SSA 4m ndm trong khoang tit 0,00 pm dén —0,30 pm, thi it 1am ting
hodc khong 1am tang RIQ theo chiéu gidn ra cta mét, do d6 du dodn 1a khong c6 su tién
trién tat can thi (tc 13, trong ving 1004). Tuy nhién, khi PSA nim trong khoadng tir
0,20 pum dén 0,30 um duoc két hop véi SSA am bing khodng 0,10 pm, thi ¢6 vé nhu 1a
tang thém sy tién trién, nhu dugc thé hién & ving 1002. Nhin chung, du ctia SSA dudng
nhu c6 tac dung didu chinh anh hudng dén hiu qua clia cdc quang sai mit séng va chét
luwong hinh 4nh trén vdng mac thu duge. Trong vi du ndy, du dodn la SSA 4m c6 do l6n
dang ké (tc 13, 16n hon ~0,20 pm) ¢ tac dung bao vé chdng lai sy tién trién tat can thi
khi két hop véi PSA duong hodc am, khi PSA va SSA 1a hai HOA duy nhét c6 trong

quang sai mit song clia mat ngudi bénh.

Fig.11 la dd thi 1100 thé hién su xuit hién cua su kich thich lam tién trién tat cin
thi du6i dang ham ciia céc td hop PSA va TSA, theo mot s6 phuong 4n thuc hién séng
ché. Khi PSA va TSA c6 cing déu va TSA c6 do 16n bing khoang 4/5 d5 16n ciia PSA,
nhu dugc thé hién bing 6 hinh chit nhat 1106, thi du doan 1a khdng c6 hoc it c6 su tién
trién t4t can thi (ving mau den). Tuy nhién, trong vi du nay, vdi céc t6 hop PSA va TSA
khac, vi du, nhu dugc thé hién trong cac ving 1102 va 1104, thi c6 thé du dodn 13 ¢6 su

tién trién tat can thi.

Fig.12 1a d thi 1200 thé hién sy xuft hién cta sy kich thich lam tién trién tat can
thi dudi dang ham cla cac td hop PSA va QSA, theo mdt sb phuong 4n thuc hién sédng
ché. Trong vi du nay, khi PSA va QSA c6 diu trai nhau va QSA c6 d¢ 16n bang khoang
4/5 &6 16n ctia PSA, nhu duoc thé hién cha yéu bang ving mau den 1204, thi dy doan la
khoéng c6 sy tién trién tat can thi. Tuy nhién, véi cac t6 hop PSA va QSA khéc (vi dy,
nhu duoc thé hién trong cac ving mau tréng 1202 va 1206), thi co thé du doan 13 c6 su

tién trién tat can thi.

Fig.13 1a d@ thi 1300 thé hién sy xuft hién ciia sw kich thich lam tién trién t4t can
thi du6i dang ham ctia PSA, SSA va TSA, theo mét s§ phuong 4n thuc hién sang ché. So
dd nay 1a so ¢4 mau nhj phan, trong d6 gié tri 1 (mau tring) thé hién cac td hop quang sai
mat song trg giup sy tién trién tat can thi; con gia tri 0 (mau den) thé hién céac tb hop
quang sai mét séng lam cham sy tién trién tat can thi (tic 13, khong tao ra sy kich thich

]am cho mét dén ra).

Phin 16n cac chim tron mau den 1304 ndm trong ving dugc diéu chinh bang SSA
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am, c6 vai trudong hop ngoai 1. Ngoai ra, céc t6 hop trong d6 PSA va TSA c6 cung diu
két hop véi SSA am duong nhu c6 tic dung bao vé chéng lai su tién trién tat c4n thi. Cac
t6 hop PSA, SSA, TSA va QSA c6 téc dung bao vé chéng lai su tién trién tat can thi theo
1y thuyét gidi thich co ché hdi tiép quang hoc ¢ 1am cho mét tr& thanh chinh thi (bao
gdm c4c ving mau den nhu dugc thé hién trén Fig.13) c6 thé duoc tom tit nhu duoc thé

hién trong bang 1.

Bang 1: Cac t hop quang sai bic cao lam chim qué trinh dan ra cua mét

(tc 13, c6 kha néng diéu tri can thi), theo mot ) phuong an thyc hi¢n sang ché

Sé thtr tw | Quang sai bic cao cu thé Do 16n va d4u cia quang sai bic cao
bén canh d6 1&ch tiéu

1 chi c6 PSA —0,30 um <=PSA <0,125 pm

2 chi c6 SSA 0,30 pm <= SSA <= 0,075 pm

3 chi c6 TSA -0,30 um <=TSA <= 0,075 pm

4 chi c6 QSA —0,10 pm <= QSA <= 0,075 pm

5 PSA & SSA —0,30 pm <=PSA <= 0,20 pm; va
—0,25 pm <= SSA <= 0,025 pm

6 PSA & TSA —0,30 pm <=PSA <= 0,30 um; va
TSA = (PSA/2) pm +/— 0,075 pm

7 PSA & QSA —0,30 pum <=PSA <= 0,30 um; va
QSA = ([PSA|/3) pm +/- 0,075 pm

8 PSA, SSA, TSA ~ |-0,30 pm <=PSA <-0,05 um & 0,05 pm <PSA < 0,30 pm;
—0,30 pm <= SSA < 0,05 pm;
—0,20 pm <=TSA <-0,025 pm & 0,025 pm<TSA < 0,20 pm;

9 PSA, SSA, TSA & QSA |-0,30 pm <=PSA <-0,05 pm & 0,05 pm <PSA < 0,30 pm;
—0,30 um <= SSA < 0,05 um;
—0,20 um <= TSA <-0,025 pm & 0,025 pm< TSA < 0,20 um;
-0,20 pm <= QSA <-0,025 pm & 0,025 pm<QSA < 0,20 pm

Phin 16n cac chdm tron mau tring 1302 nim trong ving dugce didu chinh bing SSA
duong, ¢6 vai trudng hop ngoai 1¢. Ngoai ra, cac td hop trong d6 PSA va TSA ¢6 cling
diu két hop v6i SSA duong co thé tao ra hiéu qua didu tri vién thi. Céc tb hop PSA,
SSA, TSA v QSA c6 hiéu qua didu tri vién thi theo 1y thuyét giai thich co ché hdi tiép
quang hoc dé 1am cho mét tr& thanh chinh thi (bao gdm céc ving mau tréng nhu duge

thé hién trén Fig.13) c6 thd dugc tém tit nhu dugce thé hién trong bang 2.
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Bang 2: Cac td hop quang sai bdc cao d4y nhanh qud trinh dan ra cla mét

(tac 13, c6 kha ning diéu tri vién thi), theo mot sb phuong an thyuc hién sang ché

Sé thit ty | Quang sai bac cao cu thé Do 16n va ddu ciia quang sai bac cao
bén canh d0 1éch tiéu

1 chi c6 PSA 10,30 pm >=PSA >= 0,125 pm

2 chi c6 SSA 0,30 um >= SSA > 0,075 pm

3 chi ¢c6 TSA 0,30 pm >=TSA > 0,075 pm

4 chi c6 QSA —0,30 pm <= QSA <=-0,125 pm hodc
0,30 pm >= QSA > 0,075 um

5 PSA & SSA —0,30 um <=PSA <= 0,30 pm; va
0,30 pum >= SSA > 0,075 pm

6 PSA & TSA —0,30 pm <=PSA <= 0,30 um; va
(PSA/2) pm + 0,075 pm <= TSA < 0,30 um hodc
—0,30 pm <= TSA < (PSA/2) pm — 0,075 pm

7 PSA & QSA —0,30 um <=PSA <= 0,30 um; va
QSA ndm trong khoang tir —0,20 um dén 0,20 pm trix céc gi4
tri trong 36 QSA = ([PSA}/3) pm +/~ 0,075 pm

8 PSA, SSA, TSA —0,30 pm <=PSA <-0,05 pm & 0,05 pm <PSA < 0,30 pm;
0,075 um <= SSA < 0,30 pm;
—0,20 um <=TSA <-0,025 pm & 0,025 pm<TSA < 0,20 um;

9 PSA, SSA, TSA va QSA |-0,30 um <= PSA <-0,05 pm & 0,05 pm <PSA < 0,30 pm;
0,075 pm <= SSA < 0,30 pum;
—0,20 pm <= TSA <-0,025 pm & 0,025 um<TSA < 0,20 um;
—0,20 pm <= QSA <-0,025 pm & 0,025 um<QSA < 0,20 pm;

Do d6, khi thiét k& kinh, thiét bi quang hoc hodc phuong phap chinh sira mét, cac

quang sai c6 thé dugc chon sao cho tao ra to hgp cta cac quang sai néu trén c6 tac dung

béo vé chéng lai qua trinh dén ra ctia mét, vi du, d€ diéu tri cén thi, hodc day nhanh qua

trinh din ra ctia mit, vi du, dé diéu trj vién thi. Tb hop quang sai c6 thé dugc ap dung két

hop véi phuong phap chinh sira can thiét ddi v4i moi su 1éch tidu do cn thi hodc su léch

tiéu do vién thi gay ra.

Qua phin md ta trén day, rd rang 13, cac sO hang cau sai, bao gdbm cdc s6 hang cau

sai bic nhit, bac hai, bic ba va bic bdn, anh huéng dén RIQ trén truc va RIQ qua tiéu

diém. Ngoai ra, d3 nhan thiy réng, céc bic cau sai cao hon nhicu ciing c6 thé anh huwdng

dén RIQ trén truc va RIQ qua tiéu didm. Theo nhiéu phuong 4n, céc t6 hop ciu sai khéac
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dugc st dung, trong d6 c6 ca cac phuong 4n st dung cac t6 hop ctia hai hay nhiéu s&
hang cAu sai dé tao ra profin RIQ qua tiéu di8m can thiét hoic chép nhin duoc, cung véi
RIQ cin thiét hodc chép nhén dugc & mot ti€u cu cu thé (vi du, tAm nhin xa). Theo mot

s6 phuong 4n, cling c6 thé st dung cac dic trung clia mdt hodc nhiéu cau sai.
Phin 6: Gradien tuc thoi clia chit lugng hinh anh

Phéan trén ddy mo ta su kich thich lam cho mét dén ra c6 thé duoc giai thich theo co
ché hdi tiép quang hoc dua vao vi tri clia gid tri dinh cuia RIQ trén truc. Trong mot sé vi
du, mot giai phap khiac dugc xem xét d& mé ta sy kich thich lam cho mét dan ra 13 dua
vao d6 déc ciia TFRIQ & vdng mac. Theo mdt s§ phuong 4n, kinh, phuong phéap va/hodc
thiét bi st dung gradien hodc do dbc cua RIQ d8 kiém soét su tién trién tat can thi, c6
hoidc khong kém theo loan thi. Theo cac phuong 4n khéc, kinh, phuwong phép va/hodc
thiét bi st dung gradien hodc do déc cta RIQ dé diéu tri vién thi, c6 hodc khong kém
theo loan thi. Gradien hodc do dbc cua RIQ ¢ thé duogc xem xét voi mot hodc nhiéu bién
thé sau ddy cta RIQ: a) RIQ don séc ¢6 hodc khdng xem xét hiéu qua didu tiét, b) RIQ
da séc c6 hoic khong xem xét hiéu qua didu tiét, c) RIQ toan cuc, d) RIQ dugce xem xét
két hop véi tin hiéu thoi gian dan t6i can thi, ) RIQ toan cuc dugc xem xét Kkét hop vai

tin hiéu thoi gian din t6i cén thi, ting trudong hop trén day dugc mo ta trong séng ché.

Theo mdt sé phwong 4n, kinh, thiét bi vi/hodic phuong phdp duge md ta trong séng
ché c6 thé duoc ap dung dé tao ra sy kich thich theo Iy thuyét gii thich co ché hdi tiép
quang hoc d& 1am cho mét trd thanh chinh thi. Cic phuong 4n kiém soat qua trinh dan ra
clia mét theo 1y thuyét gii thich co ché hdi tiép quang hoc d8 lam cho mét try thanh
chinh thi (vi du, d& chinh sira sy tién trién tt can thi hodc kich thich qué trinh din ra ctia
mit dé stra tat vién thi) c6 thé st dung quang sai dé tac dong dén mot, hai hodc nhidu vi
tri clia gid tri cye tiu, hoic gin cuc tiéu, ctia ham S so v&i v3ng mac va gradien clia ham

S di qua vOng mac.

Trong phin mb ta dudi day, gia st rang gradien duong ctia TFRIQ (lam ting RIQ &
phia sau vdng mac) tao ra sy kich thich lam phat trién va tién trién tat cén thi, con
gradien &m ctia TFRIQ lam chdm hodc dung sy tién trién tat can thi. Fig.14 1a dd thi thé
hién gi4 tri RIQ véi hai trudng hgp khic nhau, 1402 va 1404, du¢i dang ham sd qua tiéu
diém theo hudéng vé phia sau véng mac, theo mot sb phuong én thuc hién sang ché. Céc

truong hop nay 14 hai t5 hop khic nhau cia PSA, SSA va TSA dé tao ra gi4 tri RIQ &
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vOng mac béng nhau ho3c gin bing nhau. Nhu c¢6 thé nhin thy trén hinh v& nay, mic du
hai t5 hop quang sai dugc chon tao ra chit lugng hinh anh giéng nhau & v8ng mac (d6
léch tiéu = 0), nhung néu dua do léch tiéu vao (theo chidu gifn ra ctia mét), thi chat
luong hinh anh trén vong mac cia truong hop thir nghiém 1402 s€ ting I€n cho thdy su
kich thich lam cho mét dén ra, con trudng hop thir nghiém 1404 thé hién s& khong c6 sy
kich thich lam cho mét dan ra, vi chét luong hinh anh trén vong mac tiép tuc gidm theo

chiéu gién ra cia mat.

Dua vao céac két qua duge moé ta trong séng ché thé hién sy anh hudng cia HOA
dén chét luong hinh anh va su tién trién tat cin thi, c6 thé cAn x4c dinh cac td hop HOA
thich hop dugc sir dung trong kinh, thiét bi quang hoc va/hodc duge dwa vao ap dung
trong phuong phép phiu thuat mét, néu thich hop, két hop v6i cac quang sai clia mat, co
thé tim ra cac t6 hop HOA d& tic ché hodc 1am chim qua trinh dan ra cua mét dé diéu tri
su tién trién tat can thi. Pé 1am chim qué trinh din ra cta mét bi cn thi, cac thiét bi
quang hoc va/hodc cic phuong phap phau thuat bd khuyét c6 thé dugc sir dung, két hop
véi hé quang hoc cua mit, c6 thé tao ra t6 hop HOA c6 gradien 4m cua TFRIQ, nhu
dugc thé hién trong vi du 1404 (Fig.14). D& didu tri tat vién thi trong mot s§ Umg dung,
céc thiét bi quang hoc va/hoic cdc phuong phép phiu thust bb khuyét c6 thé duogc six
dung, két hop v6i hé quang hoc clia mit, c6 thé tao ra t6 hop HOA c6 gradien duong clia
TFRIQ, nhu dugc thé hién trong vi du 1402 (Fig.14).

Néu profin quang sai c6 gi4 tri RIQ thay ddi trong khodng qua tiéu diém, thi d6 déc
cta gia tri RIQ qua tiéu diém & mot tiéu cy cu thé c6 thé duoc thay thé b?lng cach chon
mot s6 hang d6 1&ch tidu phit hop C(2,0) véi profin RIQ dugce xem xét. Vi dy, néu @6 dbc
c6 gid tri duong & mirc qua tidu diém thir nhat va c6 gid tri am & miic qua tiéu diém th
hai, thi d6 déc nay & vong mac clia mét ngudi ding 6 thé duge chon bang céach choc loc
dua vao trong d6 d6 léch ti€u & murc thir nhét hodc murc thi hai. Vi du vé cac profin
quang sai c¢6 do dbc RIQ thay ddi & cac muc khac nhau cua do léch tiéu dugc thé hién
trong sang ché lién quan dén cac phuong 4n trong d6 cac profin quang sai dugc ding cho
truong ho‘p 140 thi. Nhiéu phuong 4n dugc mé ta cho trudng hop ldo thi 6 thé duoc &p
dung tao ra su kich thich dé 1am cham va/hoic déy nhanh qua trinh dén ra cua mét theo
Iy thuyét giai thich co ché hdi tiép quang hoc d8 1am cho mét tro thanh chinh thi dugc

mo ta trong sang ché. Thong thudng, ngudi tré tudi hay bi tat can thi tién trién va do d6
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nén ho c6 thé khéng bi 130 thi. Do d6, profin quang sai dugc chon c6 thé co trong s6 thép
dé thu duoc gid tri RIQ cao trong khoang qua tiéu diém rong va c6 trong s cao dé thu
duoc gia tri RIQ cao nhit & véng mac cho tAm nhin xa két hop véi viée tao ra profin RIQ
c6 d6 dbc 4m qua vong mac (tic 14, gidm RIQ theo chidu gidn ra ctia mét). Pbi véi nguoi
tré tudi bi vién thi, lai mot 14n nita, profin quang sai dugc chon co6 thé c6 trong sb thép dé
thu dugc gia tri RIQ cao trong khoang qua tiéu diém rong va c6 trong s cao dé thu dugc
gia tri RIQ cao nhét & vdng mac voi tAm nhin xa két hop véi viée tao ra profin RIQ c6 do

doc duong & sau vong mac (theo chiéu gifin ra ciia mat).

Theo mot s§ phwong 4n, kinh, thiét bi va/hoic phuong phap c6 thé c6 profin quang
sai dé tao ra, i) RIQ trén truc chép nhéan duoc; va ii) RIQ qua tiéu diém c6 do déc giam
theo chidu gidn ra ctia mit, ddi v6i mét bj can thi tién trién hosic mat dugc xéc dinh Ia c6
nguy co bi cén thi. Theo mot s6 phuong an, gia tri do RIQ trén truc chép nhin dugc co
thé duoc xem xét voi mdt hodc nhiéu trudng hop nhu sau: RIQ trén truc bang 0,3, RIQ
trén truc béng 0,35, RIQ trén truc béng 0,4, RIQ trén truc bang 0,45, RIQ trén truc béang
0,5, RIQ trén tryc bang 0,55, RIQ trén tryc bang 0,6, RIQ trén truc bang 0,65, hodc RIQ
trén truc béng 0,7. Theo mot sb phuong én, mét can thi cia ngudi bénh c6 thé dugc xem

xét ¢6 hodc khong keém theo loan thi.

Theo mot sb phwong 4n, kinh, thiét bi va/hoic phuong phép c6 thé c6 profin quang
sai d& tao ra: i) RIQ trén truc chép nhan dugc; va i) RIQ qua tidu diém c6 do déc ting
theo chidu giéin ra ctia mét, dbi véi mét bi vién thi. Theo mdt s§ phwong 4n, gia tri do
RIQ trén truc chép nhan dugc co thé dugc xem xét voi mot hodic nhidu trudng hop nhu
sau: RIQ trén truc bang 0,3, RIQ trén truc béng 0,35, RIQ trén truc bz‘?tng 0,4, RIQ trén
truc béng 0,45, RIQ trén truc béng 0,5, RIQ trén truc b'?lng 0,55, RIQ trén truc bing 0,6,
RIQ trén truc bang 0,65, hoic RIQ trén tryc b?mg 0,7. Theo mot sb phuong én, mét vién
thi clia nguoi bénh cé thé duogc xem xét c6 hodc khdng kém theo loan thi. Theo mot sb
phuong an, gradien hodc do dbc cta RIQ ¢6 thé dugc xem xét voi mot hoiic nhiéu bién
thé sau dy cia RIQ: a) RIQ don séc c6 hojc khong xem xét hidu qua diéu tiét, b) RIQ
da séc c6 hodc khong xem xét hiu qua didu tiét, ¢) RIQ toan cuc, d) RIQ dugc xem xét
két hop véi tin hidu thoi gian din t6i can thi, ) RIQ toan cuc duge xem xét két hop voi

tin hiu thoi gian din téi can thi, ting trudng hop trén ddy dugc mo ta trong sang ché.

Phén 7: Quy trinh thiét ké hoic chon quang sai
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Theo mdt s6 phuong an, viéc xac dinh profin quang sai cAn thiét trong kinh, thiét bi
quang hoc va/hodc thu duoc tir mot thu tuc bao gém budce trude tién xac dinh HOA co
trong mét. Theo mét s6 phuong 4n, viéc xéc dinh ddc trung ctia profin quang sai can thiét
trong kinh, thiét bi quang hoc va/hoic thu duge tir mot thu tuc bao gém budc trude tién
x4c dinh HOA c¢6 trong mit. Céc phép do c6 thé duoc thuc hién, vi du, st dung cac quy
trinh kham mét do mit séng dung may dd quang sai, nhu may do quang sai Shack-
Hartmann. HOA hién c6 trong mét c6 thé duoc tinh dén. Ngoai ra, mot hoic nhiéu hiéu

tmg HOA vén c6 & kinh hogc céc thiét bi quang hoc cfing c6 thé dugc tinh dén.

Khi dit ra quy dinh cho kinh dé tao ra su kich thich lam cho mét ddn ra hodc 1am
chdm qua trinh dan ra cla mét, thi cac HOA hién c6 nay dugc so sanh vdi cac 6 hop
HOA @ trc ché hodic 1am cham su tién trién tat c4n thi (vi du, nhu da néu trén c6 dya vao
céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.14) dé xé4c dinh mot hogc nhidu HOA bd sung c6 thé 1a can
thiét ¢& lam giam hodc 1am chdm hodc ddy nhanh qué trinh dén ra cua mét theo co ché
hdi tiép quang hoc dé 1am cho mit trg thanh chinh thi. Cac t6 hop bd sung nay duoc dua
vao ap dung frong viéc thiét ké kinh hodc thiét bi quang hoc hodc dugc 4p dung trong
phAu thuit quang hoc. Céc luu dd trén Fig.15 va Fig.16 thé hién tém tit cdc phuong phép

phi hop, theo mot s6 phuong én thyc hién sang ché.

Theo cach khéc, trong mdt s6 img dung, cac quang sai hién c6 cta mét c6 thé dugc
bd qua va profin quang sai tao ra do déc can thiét cia RIQ qua tidu diém c6 thé duge ap
dung cho mét thong qua kinh. Trong mot s6 tng dung, kinh théo lip dugc cho nén cac
profin quang sai khac nhau cé thé dwoc thir nghiém, néu cin. Profin quang sai thu dugc
do su két hop giita profin quang sai cta kinh va mét c6 thé duoc do dé x4c dinh xem cac
dac trung RIQ co chép nhin dugc hay khong (vi du, tao ra do dbc cu thé ctia RIQ qua
tiéu diém va RIQ chép nhén duge & tim nhin xa). Theo cach khéc, céc kinh khac nhau c6
thé dugc deo 1én mét @& do thi luc khach quan va/hodc chi quan dé x4c dinh xem chon
kinh nao. Khi kinh dugc chon tao ra sy kich thich dé e ché hoic déy nhanh quéa trinh
dan ra ctia mit bat ké cac quang sai hién c6 cua mit, thi profin quang sai dugc chon c6
thé 14 profin quang sai ¢ cac gia tri cAu sai cao hon muc thong thudng, sao cho ddu cla
d6 déc khong thay dbi khi mic HOA trong mét giam xubng. Trong mot s6 tmg dung,
muc tidu cta thi tuc t8i u hoa ham hé s6 phim chét dé tim t5 hgp HOA c6 thé 1a khac

nhau. Vi dy, khi xem xét truong hop 1do thi, myc tiéu ¢ thé 1a tim dwoc mot td hop
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quang sai tao ra gia tri RIQ cao trong khoang qua tiéu diém réng. Khi thi giac ngoai vi
duoc str dung, thi muc ti€u c6 thé 13 c6 gia tri RIQ cao trén khoang géc trudng nhin rong.
Do d6, theo nhidu phuong 4n khac nhau, cdc quang sai HOA duoc dung d8 t6i uu hoa
véi muc tiéu 1a tim duoc td hop ¢6 gié tri RIQ cao ¢ vdng mac va cé mdt hodc nhiéu do
d8c thip cua RIQ qua tidu diém, c6 muc thay dbi thip ciia RIQ theo dudng kinh dong tix

va c6 gié tri RIQ cao trong trudng nhin ngoai vi.

Trong mdt sd ung dung, co thé cho réng gié tri RIQ cao ¢ murc chép nhin duogc la
gid tri RIQ cao hon 0,7, cao hon 0,65, cao hon 0,6, cao hon 0,55, cao hon 0,5, cao hon
0,45, cao hon 0,4, cao hon 0,35 hodc cao hon 0,3. Trong mot s6 ung dung, c6 thé cho
ring mic thay ddi thip c6 thé chép nhén duogc cua gia tri RIQ theo duong kinh dong tr
14 mrc thay d6i nim trong mot hodc nhidu khoang sau déy: RIQ thay dbi tir 0 dén 0,05,
fir 0,05 dén 0,1, hodc tir 0,1 dén 0,15. Trong mot sé tmg dung khac, c6 thé cho ring do
déc thip c6 thd chip nhan dugc cta gi4 trj RIQ qua tiéu diém 13 mot hodc nhidu do ddc
sau day: d6 ddc nhé hon khong, 4o déc bing khong, d6 déc 16n hon khong, do déc gin
bang khong, do dbc nim trong khoang tr 0,5 dén 0, d6 dbc nim trong khoang tir 0 dén
0,5, 40 dbc nim trong khoang tir —1 dén 0, 46 déc nam trong khoang tir 0 dén 1, do déc
nim trong khoang tir -1 dén —0,5, hodc do dbc nim trong khoang tir 0,5 dén 1. Gia tri
RIQ cao, murc thay d6i thip cta gia tri RIQ va dd dbc thap cia gia tri TFRIQ tim dugc
¢6 thé duge két hop trong mot hodc nhidu t6 hop. Vi dy, c6 thé ap dung td hop c6 gid tri
RIQ cao bing hoic cao hon 0,40, muc thay d6i thip cua gid tri RIQ theo dudng kinh
ddng tir tir 0 dén 0,05 va do dbc thép cua TFRIQ gin biang khong cho mot s6 phuong 4n.

Trong céac tng dung khac, co thé 4p dung tb hop c6 gia tri RIQ cao bang hodc cao
hon 0,3, mtc thay déi thép ciia gid tri RIQ theo dudng kinh ddng ti tir 0 d&én 0,075 va do
déc thép ctia TFRIQ ndm trong khoang tir —0,25 dén 0,25 hogc tir —0,5 dén 0,5.

Céc vi du dudi ddy dugc chon bang cich st dung gia tri do RIQ trong bidu thire 2.
Tap hop thiét ké ban dAu dé phan tich duge tim ra bing cach tinh gié tri RIQ cho tit ca,
hodc cho phﬁn 16m, céc td hop hé s6 cAu sai Zernike dén bac 10. Cac hé sb duoc str dung
s& duoc gioi han nim trong khoang tir —0,3 pm dén 0,3 pm va s& duge giéi han & céc gia
tri 1a boi s6 ctia 0,025 um. Theo mot s6 phuong 4n, RIQ dugc st dung c6 thé dya vao két

qué tinh gn ding hoic két qua x4c dinh duge tir biéu thic 2.

Viéc phan tich tap hop thiét ké ban diu bao gdm céc bude: 1) xac dinh cac t6 hop
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hé s& Zernike t8i tru hod dé tao ra gi tri RIQ cao va d6 déc am ctia RIQ qua tidu diém
gén vong mac; 2) xem x¢ét gia tri RIQ trén truc va RIQ qua tiéu diém va mirc 46 thay dbi
ctia RIQ trén tryc va RIQ qua tiéu diém & céc kich thuée dong tir khac nhau; va 3) xem
x6ét gia tri RIQ trén truong nhin ngang. Trong s6 twong ddi 4p dung cho céc giai doan
danh gia nay c6 thé thay dbi tuy theo ting ngudi bénh cu thé. Nhim muc dich x4c dinh

trong céc vi du dudi day, trong s6 quan trong nhét duoc coi 13 tiéu chi du tién.
Phin 8: Vi du v& céc thiét ké quang hoc lién quan dén d6 déc ciia RIQ qua tiéu diém

Vi du vé céc thiét ké tac dong dén su kich thich 1am cho mét dan ra theo co ché hdi
tiép quang hoc dugc thé hi¢n dudi day. Cac vi dy dudi déy 1a cac thiét ké d6i xting quay.
Tuy nhién, c6 thé tao ra cac thiét ké cho mét loah thi va céc thiét ké khac khong phai dbi
xtng quay. Khi sy 1éch tdm ¢d y cia céc thiét k& d6i xtmg dugc dua vao sao cho céc truc
quang hoc cta kinh &p trong stra tét mét tring véi truc tiéu chuén ctia mét goi 14 truc
ddng tir hodc truc mét, thi mot vai mirc du cta céc quang sai khéng d6i ximg nhu coma
va hinh ba 14 c6 thé duoc tao ra, cic loai nay c6 thé dugc b trir bing cach chon cac s6
hang bac cao khong d6i xtng bd sung. Tir Fig.17 dén Fig.25 1a céc dd thi profin ning
sudt thé hién mot sb thiét ké miu tao ra gié trj RIQ giam theo chiéu gidn ra ctia mt trong
trudng nhin trén tryc (ttc 13, & géc trudng nhin bang khong), do d6 tao ra sy kich thich
d8 trc ché qua trinh din ra clia mét theo Iy thuyét giai thich co ché hdi tiép quang hoc aé
]am cho mét tr& thanh chinh thi, theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché. Céac db thi
profin quang sai duoc md ta dudi dang su thay dbi ning suét trén truc tinh bing diop
theo dudng kinh diy cung cta ving quang hoc. Cac vi du dua ra ¢ thé 4p dung cho
truong hop céan thi tién trién c6 d6 khuc xa ciu 1a —2 D va thong tin nay duge thé hién

bing dudng gach d6i mau xam trén cac profin ndng suat.

Fig.26 12 hinh v& thé hién chi tiét thiét ké mAu c6 thé dugc dung dé diéu tri tat vién
thi, theo mot sb phuong an thyc hién sang ché. Thiét k& nay duoc tao ra béng cach chon
14y mot profin quang sai cu thé 1am thong s ddu vao dé tao ra gradien duong cta chit
lugng hinh anh trén vong mac qua tiéu diém theo chidu gidn ra cia mét, nhu duoc thé
hién trong bang 2 va t81 vru hoa profin ning suft (mit trudc clia kinh dp trong stra tat
mét) dé dat duoc gradien dwong mong mubdn. Thiét ké kinh duoc mé ta dudi dang su
thay dbi ning suit trén truc tinh bang diop theo dudng kinh diy cung cua ving quang

hoc. Vi du dua ra cé thé ap dung cho trudng hop vién thi khong tién trién c6 do khuc xa
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cdu 1a +2 D va thong tin nay duoc thé hién bing duong gach d6i mau xém trén profin

nang suat.

Nhu duge mo ta trong sdng ché, cac profin ning sult 1am vi du duoc thé hién trén
cac hinh v& tur Fig.17 dén Fig.26 dugc chon dya vao do dbc cua RIQ & gén vong mac,
theo mdt s& phuong 4n thuc hién sang ché. Qua cac vi du ndy, su thay ddi dang ké vé gia
tri ctia RIQ c6 thé x4y ra. Su thay dbi ndy xay ra trén tryc, theo dudng kinh dong tlr, va &
cac goc trudng nhin khac nhau. Céc tiéu chi lya chon khéc 1a gia tri cia RIQ va su thay
d6i cua RIQ theo goc trudng nhin. Cy thé, c6 thé chon sao cho 1am ting t8i da mot hodc
nhiéu gi4 tri RIQ trén truc theo dwong kinh ddng tit (c6 hogic khong lam gidm 4nh séng
trong hidu ung Stiles-Crawford) va & cac géc trudng nhin khac nhau. Ngoai ra, kich
thudc déng tr clia nguoi bénh cling cé thé duoc ding lam tiéu chi lya chon — vi dy,
profin quang sai thir nhit c6 thé phtt hgp hon véi nguoi bénh thit nhit ¢6 dudng kinh
ddng tir binh thudng bing 4 mm va profin quang sai thit hai ¢ thé phit hgp hon véi
ngudi bénh thir hai c6 dudng kinh ddng tir binh thudng bing 5 mm. Kich thudc dong tir
‘binh thudng’ cd thé tuy y dugc chon dya vao 161 séng, nhu lugng thdi gian ma mot
ngudi & trong nha so voi luong thoi gian ma nguoi d6 & ngoai troi. Cac vi du khéac duge
néu ra dudi ddy dé két hop céc tiéu chi lya chon nay. Tuy nhién, trudc hét dé co diém so
sanh, thi d3c tinh RIQ cua kinh nhin bing mot mét dwgc mé ta va dugc thé hién trén
Fig.27.

Fig.27 13 db thi thé hién gia tri do RIQ qua tiéu diém, theo mét sd phwong 4n thuc
hién sang ché, trong trudng hop ndy, va trong cac vi du dudi déy, gid tri do RIQ 1a ty sd
Strehl thi luc (don séc). RIQ c6 thé thu dugc, vi du, tir kinh 4p trong nhin béng mot mét
¢6 ning sut bang —2 D ding d& chinh stta cho md hinh mét can thi ctia ngudi bénh chi
6 do tu bing —2 D. Truc hoanh (doc 1ap) thé hién hudng di qua tiéu diém, tinh bing
diop. Gi4 tri khong (0) trén truc hoanh thé hién vi tri clia tiéu diém cta kinh nhin bing
mdt mét va truc tung (phu thudc) thé hién gia tri RIQ. Trén hinh v& c6 ba dd thi, mot d6
thi thé hién RIQ trén truc (vong tron), mt dd thi thé hién RIQ ¢6 gbe trudng nhin biing
10 d6 (tam gidc) va mot dd thi thé hién RIQ c6 gbe trudng nhin bang 20 d6 (d4u nhan).

Nhu dugc st dung trong sang ché, thuét ngit toan cuc dugc ding dé chi viéc xem
xét trén mdt khoang goc truong nhin, trong dé cé goc trudng nhin bing khéng. Vi viy,

dd thi thé hién gi4 tri RIQ toan cuc qua tiéu diém, 13 d6 thi thé hién trén mot khoang géc
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trudng nhin. Méc du kinh nhin bing mot mit c6 RIQ trén truc d6i xtmg & goc trudng
nhin bing khong, nhung lai ¢6 RIQ qua tiéu diém khong d6i xting & cac géc trwdng nhin
khac khéng, trong d6 ¢6 ca goc truong nhin bing 10 d6 va 20 d9. Cu thé, dd thi thé hién
gid tri RIQ ting theo chidu gidn ra ctia mét & cic géc trudng nhin khac khong, theo mot
s6 phuong 4n thuc hién sang ché. Theo ly thuyét giai thich co ché hoi tiép dé 1am cho
mét tré thanh chinh thi, trudng nhin ngoai vi ciing nhu 1a trudng nhin trén truc tao ra sy

kich thich 1am cho mét dan ra.

Fig.28 14 d6 thi thé hién gia trj RIQ theo mot phuong 4n ctia kinh (goi 1a ‘phép lap
A1) duge chon d& chinh stra tat mét theo ly thuyét giai thich co ché hdi tiép dé lam cho
mét tré thanh chinh thi, trong d6 qua trinh dén ra cta mét s& dugc 1am cham (vi du, dé
chinh stra can thi tién trién hodc dé chinh stra nguy co bi can thi), theo mot s6 phuong én
thuc hién sang ché. S6 liéu thé hién trén Fig.28 dugc thu thap & kich thudc dong tir bing
4 mm va d& chinh stra mirc d6 cn thi bing hoic gin bing mirc d6 can thi trong phép lip
nhin bing mot mét. So sanh Fig.28 véi Fig.27, gia tri RIQ khéng con ting theo chidu
giﬁn ra clia mit & cac goc trudong nhin khéc khong. Cu thé, gia tri RIQ c6 xu hudng 3 rét
la gidm theo chiéu gidn ra cta mét & d6 1éch truc 1 10 d6. Mic di ¢6 thé co su ting nhe
hoic gén nhu khong thay d6i cua gia tri RIQ gén vong mac & do 1éch trl_ic 1a 20 4o,
nhung hiéu'qué chung nghiéng hin v& huéng giam RIQ theo chiéu gidn ra clia mat,

Fig.29 thé hién profin ning suét tao ra dd thi RIQ thé hién trén Fig.28.

Fig.30 12 db thi thé hién gi tri RIQ theo mot s6 phuong 4n cua kinh (phép lip A2)
duoc chon @2 chinh sira tat mét theo 1y thuyét giai thich co ché hdi tiép dé 1am cho mit
tr& thanh chinh thi. Sé liéu thé hién trén Fig.30 duoc thu thap & kich thudc ddng tir bing

5 mm.

Fig.31 va Fig.32 1a cic dd thi thé hién gié trj RIQ theo hai phuong én khac ctia kinh
(phép lip C1 va phép lip C2 tuong tmg) dugc chon dé chinh sira tat mit theo 1y thuyét
giéi thich co ché hdi tiép dé 1am cho mit tré thanh chinh thi, nhung trong trudng hop nay
s& lam tang RIQ theo chidu gidn ra cia mét (vi du, dé tao ra sy kich thich 1am cho mat
dén ra dé stra tat vién thi). Fig.31 va Fig.32 thé hién cac phuong 4n lam vi du duge chon
c6 céc trong s6 khac nhau cho c4c tiéu chi Iya chon. Trong profin ndng suit trén Fig.31,
viéc dat duoc gia tri RIQ trén tryc cao dung trong sb cao hon so véi viée dat duoc gid tri

RIQ cao trén khoang géc trudng nhin rong.
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Trong profin ning suét trén Fig.32, viéc tao ra gid tri RIQ cao trén khodng goc
truong nhin rdng diung trong s6 cao hon so véi viée dat duoc gia tri RIQ trén truc cao.
Trong mét s§ tng dung, gid tri RIQ cao c6 thé chip nhin duoc trén khoang géc trudng
nhin rdng 1a gia tri RIQ cao hon 0,6, cao hon 0,55, cao hon 0,5, cao hon 0,45, cao hon
0,4, cao hon 0,35 hodc cao hon 0,3. Bang 3 thé hién do 1éch tidu va cdc hé sb quang sai
béic cao 1én téi bac 20, tinh bﬁng micron, & kich thudc dong tir béng 5 mm cho céc profin
ning suit néu trén.

Béang 3: Do 1éch tiéu va cac hé s cau sai bac cao & kich thude ddng tir bing 5 mm
d6i voi kinh nhin bing mot mit va bdn phuong an lam vi duy tao ra do dbc can thiét

cho RIQ qua tiéu diém

Phép lip | C(2,0)|C(4,0) | C(6,0) |C(8,0) |C(10,0)|C(12,0)|C(14,0)|C(16,0)|C(18,0) |C(20,0)

Kinh nhin bing

PO -1,8001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
mot mat

Phép 13p A1 |-1,568/ 0,107 |-0,017-0,016|-0,022 | -0,008 | 0,026 | 0,005 |-0,016| 0,003

Phép lip A2 |-1,562| 0,115 |-0,011|-0,011{-0,019 {0,007 | 0,025 | 0,004 |-0,017 | 0,005

Phép lap C1 | 1,468 |-0,135| 0,020 | 0,029 | 0,036 | 0,011 [-0,036 |-0,008 | 0,022 |-0,003

Phép 13p C2 | 1,468 |-0,116] 0,035 | 0,010 | -0,013 |-0,030 | -0,014 | 0,025 | 0,004 |-0,016

Phén 9: Ap dung cho mét 150 thi

Lo thi 13 tinh trang, theo tudi tac, mit giam dan kha ning tép trung vao cac vat ¢
gin. Kha ning tp trung vao cac vat & gin c6 thé dugc goi 1a kha ning diéu tiét. Tién ldo
thi 12 giai doan diu ma ngudi bénh bit dAu mo ta céc tridu chimg gidm dan kha ning tap
trung vao cdc vat & gin. Kha ning tip trung vao cic vat & gin khi khong mang kinh
va/hodc thiét bi dugc mo ta trong séng ché duoc coi 14 tinh trang khéng 140 thi. Theo mot
s6 phuong 4n, sang ché @ cap dén kinh, thiét bi va/hodc phuong phap duge tao cAu hinh
sao cho c¢6 dic tinh nhin thdy cao hon déng ké so véi dic tinh nhin thdy ctia mét tién 1do
thi hodic mét khong bi 130 thi trén mot khoang tAm nhin c6 bong it nhéat.

Vi du, tAm nhin g?ln la khodng tir 33 cm dén 50 cm hodc tir 40 cm dén 50 cm; tAm
nhin trung binh 1a khodng tir 50 cm dén 100 cm, tir 50 cm dén 80 cm hoic tir 50 cm dén
70 cm; va tAm nhin xa 13 khoang béng hodc 16n hon 100 cm, béng hoéc 16n hon 80 cm
hay bing hodc 16n hon 70 cm. C4c tAm nhin hogic khoéng tAm nhin khéc ciing c6 thé

duoc st dung.
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Trong mot sb ung dung, viéc md rdng RIQ qua tiéu didm c6 thé c6 mot hodc nhidu
loi ich cho trudng hop 130 thi. Kha ning clia mét bj giam khi nhin vao cac vat & gan do
su didu tiét bi giam co thé duoc bu dép mot phén va/hodc gidm nhe béng cach st dung
d3c tinh qua tiéu diém md rong theo mot s gidi phép duge mo ta trong sdng ché. Cac loi
ich dat dugc c6 thé 1a dic tinh nhin thdy & tim nhin gin gin bing hojc xap xi dic tinh
nhin thdy cua kinh nhin bing mot mét da dugc ké don phit hop & tim nhin gin.

Céc loi ich khéac dat dugc c6 thé 13 (i) dic tinh nhin thiy & tAm nhin xa va tAm nhin
trung binh gin twong dwong v6i dic tinh nhin thdy ciia kinh nhin bing mot mit di duoc
ké don phit hop & tdm nhin xa; (ii) ddc tinh nhin thdy ¢ tAm nhin trung binh va tim nhin
xa it nhét 13 gan tuong duong véi dic tinh nhin thdy cua kinh nhin bang mot mét d3 dugc
ké don chinh x4c & tAm nhin xa; (iii) dc tinh nhin théy, trén mdt khodng tAm nhin gén
nhu lién tuc, gdm c6 tAm nhin trung binh va tim nhin xa, it nhét 1a gln tuong duong véi
d3ic tinh nhin thiy ca kinh nhin bing mdt mat di duoc ké don chinh x4c & tdm nhin xa;
va/hoic (iv) dic tinh nhin thiy & tAm nhin xa va tim nhin trung binh gln tuong duong
v6i dic tinh nhin thdy ctia kinh nhin bing mot mét di dwoc ké don phit hop & tAm nhin
xa thdy c6 béng it nhéit hojic gén nhu it nhét.

Theo mdt s6 phuong &n, tAim nhin trén mét hodc nhidu khoang, tirc 14 khoang tAm
nhin gin, trung binh va xa, c6 thé 13 lién tuc, gin nhu lién tuc hoic lién tuc trén mot phin
cia mdt hodc nhiéu tAm nhin gén, mot hodc nhidu tAm nhin trung binh, hay mdt hoic
nhidu tAm nhin xa. Pidu nay cling c¢6 thé dung cho trudng hop vo cyc quang. Theo mot
s6 phwong 4n, khoang tAm nhin lién tuc ¢ thé dugc xdc dinh 1 khodng tAm nhin gan tir
33 cm dén 50 cm, tir 40 cm dén 50 cm hodic tir 33 dén 60 cm; khoang tdm nhin trung
binh tir 50 cm dn 100 cm, tir 50 cm dén 80 cm hoic tir 50 cm dén 70 cm; va khoang tim
nhin xa bing hodc 16n hon 100 cm, bang hogc 16n hon 80 cm hay béng hozc 1én hon
70 cm. Trong mot sb kinh duoc mé ta, kinh duge tao cdu hinh sao cho c¢é dic tinh nhin
thay trén mot khoang tAm nhin lién tuc, gdm c6 tAm nhin gan, tAm nhin trung binh va tAm
nhin xa.

Théo mot sb phuong an, RIQ qua ti€u diém duoc mo rong thém béng cach chon
giai phép t6i uru hod cho trudmg hop nhin bing mot mét, hodc sir dung mdt hoic nhiéu
phuong phép nhin bing mot mét duge md té trong sang ché. Theo mdt s§ phuong én,

giai phap t6i uu hoé cho trudng hop nhin béng mot mét dat dugc bang cach mé rong RIQ
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qua tiéu diém dé t6i uu hoad mot mét & tAm nhin xa va t61 wu hod mét con lai & tAm nhin
gin. Theo mot s6 phuong 4n, gidi phéap ti wu hod nay duoc thuc hién bing cach chon
c4c ning suat co ban khac nhau (tic 13, cac quy dinh khuc xa hiéu dung) cho kinh. Déc.
tinh qua tiéu diém (vi dy, RIQ) m& rdng v&i mbi kinh cho phép céc ning suit co ban
duoc tach riéng, hodc duoc st dung ma khong lam suy gidm, hodc gin nhu khéng 1am
suy giam, dic tinh nhin thiy b1 v6i hai ndng suét co ban ndy & tAm nhin xa, tim nhin

trung binh hoc tim nhin gan.

Theo mét s phwong 4n, mdt hoic nhidu phuong phap nhin béng mo6t mit duoc md
ta trong sdng ché c6 thé dugc ding d& mé rong RIQ qua tidu diém nhin bing hai mit,
hodc RIQ qua tiéu diém, bang cich st dung profin quang sai ndy cho mot mét va profin
quang sai khac cho mét con lai. RIQ qua tiéu diém mo rong trong mdi kinh t6i wu hoa
mdt mit & tAm nhin xa va t8i wu hoa mét con lai & tdm nhin gin ma gin nhu khong 1am
suy giam dic tinh nhin thiy c6 bong it nhit hoic gin nhu it nhét v6i hai profin quang sai

nay & tAm nhin xa, tm nhin trung binh va/hodc tdm nhin gén.

Theo mdt sb phwong 4n, mot hodc nhidu phwong phap nhin bing mot mit dugc md
ta trong sang ché c6 thé dugce dung d& mo rong RIQ qua tiéu diém nhin bing hai mit,
hodc RIQ qua tiéu diém, bing cach st dung profin quang sai ndy va ning sut co ban ndy
cho mot mét va st dung profin quang sai khac va nang sut co ban khéc cho mét con lai.
RIQ qua tiéu diém mé réng trong mdi kinh t61 vu hod mdt mit & tAm nhin xa va tdi wu
ho4 mét con lai & tAm nhin gin ma gn nhw khong 1am suy gidm dic tinh nhin thdy c6
béng it nhit hoc gin nhu it nhit v6i profin quang sai va profin ning sudt co ban ndy &

tAm nhin xa, tAm nhin trung binh va/hogic tim nhin gan.

Véi giai phap st dung phuong phép nhin bing mot mét, theo mot sé phuong 4n,
viée chon profin quang sai ¢6 thé 14y mic wu tién cao hon dé xem xét RIQ trén truc va
RIQ qua tiéu diém, va su thay dbi coa RIQ trén truc va RIQ qua tidu diém & céc kich
thude ddng tir khéc nhau (dé phan 4nh sy thay ddi coa mit voi cac muc didu tiét khac
nhau va céc murc d6 chiéu sang khac nhau).

Tuwong tu, kinh hodc thiét bi quang hoc c6 thé duge thiét ké duéi dang kinh hai
trong hodc kinh nhiéu trong hozc kinh mét trong, véi mot hodc ca hai mét kinh ¢6 cac
profin quang sai nhu dugc mo ta trong sang ché d& mo rong TFRIQ. Dang két hop ctia
kinh hai trong, kinh nhiéu trong, kinh mot trong, céc thiét bi, phwong phap va thu tuc c6
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thé dugce st dung cho mét mét hodc st dung hiép déng cho c4 hai mét theo su lua chon
thich hop cho mdi mit dé lam tdng ddc tinh nhin théy ctia hai mét. Vi du, mot mét c6 thé
thién v& t61 wu hoé tAm nhin xa va mét con lai thién vé t6i vu hod tAm nhin gén.

Dang két hop cua kinh hai trong, kinh nhiéu trong, kinh mét trong, céc thiét bi,
phuong phap nhin bing mot mét c6 thé lam ting dic tinh nhin thdy trén mot khoang
nang suét khtc xa béng khoang 1 D, 1,25 D, 1,5D, 1,75 D, 2 D hodc 2,25 D. Vi dy, dua
vao phwong phap quy dinh cho kinh hai trong: mét mét c6 thé c6 tim nhin xa & cac géc
phﬁn tu phia trén cta déc tinh (RIQ béng 0,35, 0,4, 0,45, 0,5 hoac mot gia tri khac dugce
chon) va cé tAm nhin gﬁn ¢ cac goc phén tu phia dudi cua dic tinh (RIQ béng 0,1, 0,12,
0,15, 0,17, 0,2 hodc mot gia tri khac duge chon) va mét con lai c6 thé c6 tAim nhin trung
binh & cdc géc phan ti phia trén ciia dic tinh (RIQ bing 0,35, 0,4, 0,45, 0,5 hodc mot gia
tri khac dugc chon) va c6 tAm nhin gin & cac goc phan tu phia dudi ciia dic tinh (RIQ

bang 0,1, 0,12, 0,15, 0,17, 0,2 hodc mdt gié tri khic duoc chon).

Khi céc ning sudt co ban, cic profin ning sudt hoic cic profin quang sai khéc nhau
duoc ding cho hai mét khac nhau; thi cic ning sudt co ban, cic profin ning suit, cac
profin quang sai khac nhau nay c6 thé dugc chon sao cho RIQ qua tiéu diém chéng chap
16n nhau dé ting RIQ qua tiéu diém nhin béng hai mét. Vi dy, theo mot sb phuong én,
céc ning suft co ban c¢6 thé dugc chon sao cho ty s Strehl thi luc két hop khong giam
xubng thdp hon 0,1, 0,15, 0,2, 0,25, 0,3, 0,35, 0,40 hoic mdt gié tri khac dugc chon, gitta
céc profin RIQ két hop.

A) Céc vi du vé 130 thi

Fig.36 1a dd thi thd hién gi4 tri RIQ qua tiéu diém (trong trudng hop nay 1 tj sb
Strehl thi lyc) cho bay profin ning suit, theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché. Trén
hinh v& nay, truc tung (RIQ) dugc x4c dinh theo thang diém LogMAR. Fig.36 thu dugc &
duong kinh d?)ng tr béng 5 mm va mét khong bi cén thi ho#ic vién thi va khong c6 cac
quang sai bac cao khac. Mot hosic nhidu profin ning suit c6 thé dugc 1am thich tng véi
mét can thi hodc mét vién thi bing cach két hop s6 hang d6 1€ch ti€u chinh stra thich hop,
ma khong anh hudng dén céc quang sai bac cao xac dinh cac profin ning suit dugc ding

trén Fig.36.

Béy profin ning sut gdm c6: profin ning sut c6 thé xuét hién trong kinh nhiéu
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trong phi cdu xa tAm thoéng thuong (dugc thé hién bang du hinh tam gi4c trén Fig.36);
profin ning suit c6 thé xuit hién trong kinh nhidu trong gin tAm thong thuong (dugc thé
hién bing ddu ‘x’ trén Fig.36); profin ning sudt c6 thé xuét hién trong kinh hai trong
ddng tAm xa tAm (duoc thé hién bing ddu ‘0’ dic trén Fig.36); profin ning sudt cé thé
xuét hién trong kinh hai trong ddng tAm gén tAm (duoc thé hién bang diu ‘<’ rdng trén
Fig.36) va ba phép lap (phép ldp B1, phép ldp B2, phép lip B3) co6 t6 hop cdu sai thich
hop (lan luot dugc thé hién béng d4u hinh tron dic, ddu ‘+° nét dam va d4u hai hinh tron
ddng tAm trén Fig.36).

M3i profin ning suit nay duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.37 dén Fig.43. Kinh
nhiéu trong phi ciu xa tAm va gan tdm c6 thanh phin trung tAm mé& réng trong khoang
2 mm va ving ning sudt ngoai bit ddu & ban kinh bing khoang 1,8 mm. C6 su chuyén
tip tuyén tinh gifta cic ving ning suit gin va xa. C hai kinh hai trong dong tAm déu co
cAu truc vong, chuyén ddi giita trang thai c¢6 ning sudt bd sung bang 2 diop va trang thai
khong c6 ning suét bd sung (con goi 12 ning suit co ban & khoang cach xa).

Bang 4 thé hién do 1&ch tiéu va cac hé s cAu sai bac cao 1én t6i bac 20, tinh bing
micron, & kich thuéc ddng tir bdng 5 mm, cho cdc profin ning suit theo ba phuong 4n
lam vi du, 14n luot la: phép lip B1 (Fig.41), phép lap B2 (Fig.42) va phép ldp B3
(Fig.43).

Bang 4: Do 1&ch tiéu va céac hé so cu sai theo ba phuong 4n lam vi du cho mat 3o

thi
Phép ldp Phép ldp Bl Phép 1dp B2 Phép lap B3
C(2,0) -0,096 -0,092 0,033
C4,0) -0,135 0,032 0,003
C(6,0) 0,02 0,074 0,077
C(8,0) 0,029 0,015 —0,045
C(10,0) 0,036 —0,006 -0,023
C(12,0) 0,012 -0,018 0,01
C(14,0) -0,036 -0,009 0,014
C(16,0) -0,01 0,007 0,007
C(18,0) 0,022 0,011 0,003
C(20,0) 0 0,002 0,014

Bang 5 thé hién d¢ 1éch tiéu va céc hé sb cAu sai bac cao 1én tdi bac 20, tinh bing
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micr6n, & kich thudce déng tlr bang 5 mm, cho céc profin ning suét duge mo ta, tuc 13,
kinh nhidu trong phi cAu xa tdm (Fig.37) va kinh nhiéu trong phi ciu gin tdm (Fig.38).
Bang 5: D6 1léch tiéu va cic hé s6 ciu sai bac cao cua

kinh nhidu trong phi ciu xa tAm va kinh nhiéu trong phi cdu gén tim

Phép lap Kinh nhiéu trong phi cdu xa tim Kinh nhiéu trong phi ciu gin tim
C,0) 1,15 0,324
C(4,0) 0,181 0,244
C(6,0) —-0,09 0,114
C(8,0) 0,02 -0,021

C(10,0) 0 0,013

C(12,0) 0 0,011

C(14,0) 0 0

C(16,0) 0 0

C(18,0) 0 0

C(20,0) 0 0

Trong kinh nhiéu trong phi cAu, céc hé s clu sai co gid tri bién do tuyét dbi giam
din theo chiéu ting bac. Pidu nay trai ngugc vai cic profin ning suét trong phép 1ip B1,
phép lap B2 va phép lap B3, c6 it nhit mot s6 hang cAu sai bac cao véi hé s c6 gia tri
tuyét d6i 16m hon gié tri tuyét dbi ctia hé sé d6 cho s6 hang bac thap hon. Pic trung nay

xufit hién trong profin ning suit théo mot hodc nhiéu phuong 4n dwgc mo ta trong sing
ché. Trén Fig.36, c6 thé lwu ¥ ring, kinh nhiéu trong phi cau xa tAm c6 gid tri RIQ bang
0,23 & 0 D, gin nhu thap hon so v6i cac profin ning sut khac, theo mét s6 phuong &n
thuc hién sang ché. Tuy nhién, dic tinh cta kinh ndy nhu duge do bing gia tri do RIQ
duoc duy tri tuong d6i 6n dinh trong khoang qua tiéu diém rong. Vi dy, & —0,4 diop thi
RIQ bang 0,2, & 0,67 D thi RIQ bing 0,18, va & —1 diop thi RIQ bang 0,12.

Kinh nhiéu trong phi ciu gin tdm c¢6 RIQ & 0 D bing khoang 0,5. Véi thiét ké 1am
vi dy nay, RIQ giam xudng khoang 0,24 & —0,67 diop (nhung van con t6t hon so v6i kinh
nhiéu trong phi cdu xa tm). Tuy nhién, kinh nhiéu trong phi ciu gin tAm con c6 su giam
nhanh gi4 tri RIQ, nhu c6 thé thdy trén hinh v&, & —1 diop gi4 tri RIQ bing khoang 0,08.
C4 hai kinh hai trong ddng tAm (gAn tAm va xa tim) déu c6 gié tri RIQ thép béng 0,13 va
0,21 & 0 D. Ca hai kinh hai trong dong tdm nay duy tri mtc gia tri RIQ cta chiing hodc

t6t hon trén khoang x4p xi 1,1 diop.
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Phép lip B1, phép lap B2 va phép lap B3 it nhét 1 ¢6 gia tri RIQ tdt & 0 D, gibng
nhu kinh hai trong gin tAm, va c6 gi tri RIQ con t&t hon nita trén khoang qua ti€u diém
nim trong khoang tir —0,65 D dén 0,75 D, gibng nhu mét diéu tiét. Vi du, phép 1ip B2 c6
gia tri RIQ béng 0,53 & —0,4 diop, bing 0,32 & —0,67 diop va bang 0,13 & -1 diop. Dic
tinh (RIQ) qua tiéu diém trong phép 13p B1, phép lip B2 va phép 1ip B3 c6 thé duoc mo
rong thém. Sy m& rong niy dat duge bing cich dich chuyén cac dudng cong sang trai
trén Fig.36. Tuy nhién, ddc tinh cta kinh nhiéu trong phi ciu gan tAm, trong vi dy nay,
khong thé dich chuyén dugc theo cdch 6 ma khong gdy anh hudng nhiéu dén dic tinh,
do RIQ khéng ddi xting gidm nhanh hon nhidu & phia ning suit duong (phia bén phai
trén Fig.36).

Vi dy, ba phép 1dp 1lam vi du c6 gia tri RIQ bang khoang 0,40 & +0,55 D. Viéc két
hop céc s6 hang cAu sai v6i s6 hang d6 1&ch tiéu +0,55 D s& dich chuyén gi tri RIQ &
tAm nhin xa dén gia tri & +0,55 D trén Fig.36. Xem lai phép lip B2, ddc tinh (RIQ) qua
tidu didm s& c6 thay ddi nhu sau: gi4 tri RIQ bang khoang 0,4 & tAm nhin xa, gid tri RIQ
bing 0,53 & —0,4 diop, bing 0,64 & —0,67 diop, bing 0,52 & —1 diop, béng 0,40 &
—1,1 diop, va bang 0,15 & 1,5 diop.

Nho dich chuyén diém nhin xa trong kinh bing cach ding cac t6 hop HOA dé mé
rong dic tinh RIQ qua tiéu diém, nén kinh, thiét bi va/hodic phuong phép tao ra td hop
HOA c6 thé ¢6 dic tinh qua tidu diém dugc nang cao déng ké. Viéc ndy duoc thuc hién
trong khi duy tri it nhét 13 gid tri RIQ t6t gibng nhu kinh nhiéu trong phi cau gin tim va
gi4 tri RIQ t&t hon nhiéu so véi kinh nhiéu trong phi cAu xa tAm. Vén dé 12 lya chon mic
ning sudt cong voi do léch tieu duge bd sung vao d& dich chuyén dudng cong RIQ, thé
hién sy can déi gifta gia tri RIQ & tAm nhin xa v gid tri RIQ & tAm nhin gin. Bang 6 thé
hién dd 1&ch tidu (cOt ngoai cing bén trai) va cac gia tri RIQ cho cac profin ning sut néu
trén. Bang ndy con thé hién cc gid tri do I&ch tidu dich chuyén +0,55 D, c6 thé ép dung

cho phép 1dp B1, phép lip B2 va/hodc phép ldp B3 duoc sira d6i theo gi4 tri ndy.

Béang 6: Cac gid tri RIQ cho hai kinh nhiéu trong, hai kinh hai trong dong tAm

va ba profin quang sai vdi RIQ qua tiéu di€m mé rong
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D6 Kinh Kinh Kinh Kinh bg léch
~ . 5., |nhiéu trong | nhiéu trong |Phép lap|Phép ldp |Phép 1dp| hai trong | hai trong | ti€u dich
Iéch tiéu . A . x A oA Ao n 2

D) phi cau phi cau B1 B2 B3 |dongtdm | dong tdm | chuyén

xa tim gin tm xatim | gintam | +0,55D

-1,1085] 10,1021 0,0601 | 0,1342 | 0,0918 | 0,0971 | 0,2025 | 0,1349 | -0,6085

-0,9977| 10,1212 0,0768 | 0,1831 | 0,1338 | 0,1228 | 0,2447 | 0,1524 | —0,4977

—0,8868 | 0,1407 0,1062 | 0,2394 | 0,1882 | 0,1577 | 0,2913 | 0,1675 | -0,3868

-0,7760| 0,1598 0,1574 | 0,2957 | 0,2511 | 0,2095 | 0,3362 | 0,1789 | -0,2760

-0,6651| 0,1776 0,2383 | 0,3423 | 0,3160 | 0,2830 | 0,3700 | 0,1851 | —0,1651

-0,5543| 0,1931 0,3481 | 0,3867 | 0,4262 | 0,3723 | 0,3839 | 0,1855 | —0,0543

-0,4434| 0,2060 0,4699 | 0,4550 | 0,5318 | 0,4583 | 0,3735 | 0,1805 0,0566

-0,3326| 0,2162 0,5715 | 0,4992 | 0,6099 | 0,5266 | 0,3417 | 0,1709 0,1674

-0,2217| 10,2237 0,6185 | 0,5110 | 0,6451 | 0,5691 | 0,2969 | 0,1584 0,2783

-0,1109| 0,2284 0,5913 | 0,4924 | 0,6369 | 0,5879 | 0,2495 | 0,1444 0,3891

0,0000 0,2304 0,4980 | 0,5014 | 0,5993 | 0,5906 | 0,2076 | 0,1300 0,5000

0,1109 0,2294 0,3702 | 0,4924 | 0,5511 | 0,5825 | 0,1754 | 0,1167 0,6109

0,2217 0,2249 0,2468 | 0,5110 | 0,5055 | 0,5609 | 0,1539 | 0,1055 0,7217

0,3326 0,2160 0,1549 | 0,4992 | 0,4648 | 0,5182 | 0,1418 | 0,0973 0,8326

0,4434 0,2048 0,1010 | 0,4550 | 0,4232 | 0,4513 | 0,1367 | 0,0924 0,9434

0,5543 0,2000 0,0758 | 0,3867 | 0,3741 | 0,3672 | 0,1358 | 0,0908 1,0543

0,6651 0,2173 0,0650 | 0,3082 | 0,3154 | 0,2815 | 0,1363 | 0,0917 1,1651

0,7760 0,2727 0,0588 | 0,2327 | 0,2511 | 0,2095 | 0,1362 | 0,0940 1,2760

0,8868 0,3701 0,0535 | 0,1694 | 0,1882 | 0,1577 | 0,1347 | 0,0962 1,3868

0,9977 0,4907 0,0491 0,1219 | 0,1338 | 0,1228 | 0,1325 | 0,0992 1,4977

1,1085 0,5962 0,0458 | 0,0896 | 0,0918 | 0,0971 | 0,1305 | 0,1087 1,6085

B) Su anh hudng cta dudng kinh ddng tir

Tir Fig.44 dén Fig.46 1an luot thé hién su thay dbi cua gia tri RIQ qua tiéu diém
theo kich thudc ddng tir trong phép lip B1, phép lip B2 va phép 1ip B3, theo mot sd
phuong 4n thuce hién sang ché. Cac profin RIQ lam vi du tuong ddi 6n dinh, vi RIQ vén
gift duge gid tri RIQ twong dbi cao (vi dy, so véi kinh nhiéu trong phi ciu xa tam) két
hop v6i khoang qua tiéu diém twong d6i dai (vi dy, so véi kinh nhidu trong phi ciu gén
tam). Fig.47, Fig.48 va Fig.49, Fig.50 1dn luot thé hién su thay déi ctia gia tri RIQ qua
tiéu diém theo kich thuéc ddng t cho hai kinh hai trong ddng tim va hai kinh nhiéu
trong phi cAu. Tir c4c hinh v& nay, c6 thé thiy ring, khi so sdnh, su thay d6i RIQ va dic
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tinh RIQ qua tiéu diém kém On dinh hon so v&i cic kinh trong phép 13p B1 (Fig.39),
phép lap B2 (Fig.40) va phép lap B3 (Fig.41). Tir Fig.39 dén Fig.50 thé hién céc vi dy,

theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché.
C) Thiét ké kinh nhin bing mot mét

Nhu dwoc mo ta trong sang ché, phép lip B2 (Fig.40) c6 thé tao ra gié'tri RIQ bing
ho#ic cao hon 0,4 tir tAm nhin xa d& dat dén d6 tu trung binh béng khoang 1,1 diop. Khi
mutc d9 léch tiéu thich hop duoc bd sung vao phép lip ndy trong lic diéu chinh mat con
lai, thi TFRIQ ¢6 thd duoc md rong tir 1,1 diop dén sat do tu muc tidu 2,2 diop, tic 14
mét ngudi bénh két hop nhin bing hai mét c6 thé duy tri gia tri RIQ bing hoic cao hon
0,4 tir khoang cach thir nghiém xa theo moi cach dé dat dén hodc gin nhu dat dén @6 tu
2,2 diop. Khi sir dung giai phép thiét k& kinh nhin bing mot mét ndy va gia st nguoi
bénh chép nhan deo kinh nhin bing mét mét theo thiét k& nay, thi dic tinh qua tiéu diém

két hop s& duoc mé rong déng ké, theo mot s6 phwong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao céc profin qua ti€u diém duoc thé hién trén Fig.51 va Fig.52, duge mo ta
trong sang ché, theo giai phap thiét ké kinh nhin bing mot mét, mot kinh s& dugc chon
sao cho ¢4 ning sut co ban (quy dinh khiic xa & tdm nhin xa) lam dich chuyén duong
cong qua tiéu diém dén diém tin cling bén trai, hoic dich chuyén sang trai (bdt diu &
diém —2,5 D) va kinh con lai s& duge chon sao cho ¢6 ning suét co ban l1am dich chuyén
dudng cong qua tidu diém sang trdi mot chut (bit ddu & diém —1,5 D), theo mot sd
phuong 4n thyc hién sang ché.

Fig.51 va Fig.52 thé hién gi4 tri TFRIQ cua hai cdp kinh dugc thiét k& c6 profin
nang sut (chinh stra gi4 tri ‘Q’ khi nhin bang hai mat), theo mét sd phuong 4n thuc hién
séng ché. M&i kinh trong ciip kinh duoc thiét ké d& mé rong RIQ két hop véi kinh con lai
trong cdp kinh d6. B¢ 1&ch ti€u va céac hé s6 cAu sai bac cao cua cac td hop nay 14n luot
duogc thé hién trong bang 7 va bang 8.

Bang 7: D6 1éch ti€u va céc hé s6 cAu sai bac cao cho thiét ké kinh nhin bing mot
mét theo phuong 4n lam vi du thir nhat ding cho mét 130 thi (ndng sudt cong hiéu dung

bing 1,5 D theo chiéu 4m ctia dudng cong qua tiéu diém
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T hop Mt phai Mit trai
C(2,0) 0,28 0,57
C(4,0) -0,1 0,125
C(6,0) 0,025 —0,075
C(8,0) 0,075 -0,075
C(10,0) 0,025 -0,025
C(12,0) 0,025 0
C(14,0) 0,025 0,025
C(16,0) 0,025 0,025
C(18,0) 0,025 —0,025
C(20,0) 0 —0,025

Bang 8: D9 1éch ti€u va cac hé s6 cAu sai bac cao cho thiét ké kinh nhin béng mot
mét theo phwong 4n 1am vi du thir hai diing cho mét 130 thi (ning suit cong hiéu dung

béng 2,5 D theo chiéu 4m ctia dudng cong qua tiéu diém)

T4 hop Mit phai Mit trai
C(2,0) 0,433 0,866
C(4,0) -0,1 -0,1
C(6,0) -0,05 -0,05
C(8,0) 0,025 0,025
C(10,0) 0,025 0,025
C(12,0) -0,025 -0,025
C(14,0) -0,025 -0,025
C(16,0) 0 0
C(18,0) 0 0
C(20,0) 0 0

Céc profin ning sudt duge mo ti dya vao bang 7 va bang 8 1a vi du vé céc td hop
quang sai bic cao tao ra dic tinh qua tiéu diém ting 1én vé phia 4m ctia ham qua tiéu
diém. Tuong tuw, khi stt dung giai phap thiét ké kinh nhin bing mot mét ndy, thi ddc tinh
qua tiéu diém két hop ciing ¢6 thé dugc mé rong dang ké& v& bén phai cia ham qua tidu
diém, méc do léch tiéu thich hop duge bd sung vao t5 hop quang sai bac cao di chon.

' Fig.53 va Fig.54 thé hién c4c vé6i c6 RIQ tuong d6i 6n dinh (> 0,35) trén mét khoang do
1éch tiéu, theo chidu duong cia ham qua tiéu diém, theo mot sb phuong an thuc hién

sang ché. Do 1éch tiéu va cac hé so cau sai bac cao cla céc t6 hop nay lan luot dugc the
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hién trong bang 9 va bang 10.

Bang 9: D§ léch tiéu va cac hé so cau sai bic cao cho thi€t ké kinh nhin bang mot

mét theo phurong 4n 1am vi du thtt ba ding cho mét l3o thi (ning suit cong hicu dung

béng 1,5 D theo chidu duong clia dudng cong qua tidu diém)

T hop Mit phai Mit trai
C(2,0) —0,28 -0,43
C(4,0) -0,125 -0,125
C(6,0) -0,05 -0,05
C(8,0) 0,075 0,075
C(10,0) 0,025 0,025
C(12,0) -0,025 —0,025
C(14,0) 0 0
C(16,0) 0 0
C(18,0) 0 0
C(20,0) 0 0

Bang 10: D 1éch tiéu va cac h¢ s6 cAu sai bac cao cho thiét k& kinh nhin bing mot

mét theo phuong 4n lam vi du tht tu ding cho mt 130 thi (ning suit cong hiéu dung

bing 2,5 D theo chiéu duong ctia dudng cong qua tiéu diém)

T6 hop Mit phai Mit trai
C(2,0) -0,43 -0,86
C(4,0) -0,125 -0,125
C(6,0) -0,05 -0,05
C(8,0) 0,075 0,075
C(10,0) 0,025 0,025
C(12,0) -0,025 -0,025
C(14,0) 0 0
C(16,0) 0 0
C(18,0) 0 0
C(20,0) 0 0

Phin 10: Thiét k& cho truong nhin ngoai vi

Theo mdt s6 phwong 4n, khi chon mét 8 hop HOA @8 tao ra profin ning suit,

trong sd gan cho truong nhin ngoai vi cb thé duoc ting 1én. Vi du, truong hop nay c6 thé
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ap dung khi ngudi bénh choi mgt s6 mon thé thao cin dén trudng nhin ngoai vi.

Fig.55 1a dd thi thé hién gi4 tri RIQ (ciing vAn 1a ty s6 Strehl thi lyc), cho ba
profin ning sut khac nhau cé gia tri RIQ gan nhu khong dbi trén trudng nhin ngang,
theo mot sb phwong 4n thyc hién séng ché. Céc gia tri do RIQ dugc thu & dudng kinh

dong tr bang 5 mm. DY 1&ch ti€u va cac hé s6 cau sai bac cao cho moi profin ning suat

duogc thé hién trong bang 11.

Bang 11: D9 léch tiéu va cac hé s6 cau sai bac cao cho ba phuong an 1am vi du

c6 gié trj RIQ gan nhu khéng ddi trén céc gdc trudmg nhin ngang rong

Phép lap Phép lip A3 Phép lip A4 Phép lip A5
C(2,0) 1,506 ~1,504 1,501
C(4,0) 0,111 0,114 0,117
C(6,0) 0,04 ~0,037 ~0,034
C(8,0) ~0,015 0,013 0,01
C(10,0) 0,007 0,009 0,012
C(12,0) 0,025 0,027 0,029
C(14,0) 0,011 0,013 0,014
C(16,0) ~0,025 ~0,024 0,023
C(18,0) ~0,003 ~0,002 0,002
C(20,0) 0,017 0,016 0,015

Phép lap A3 (Fig.56), phép lap A4 (Fig.57) va phép lap AS (Fig.58) tao ra gid tri
RIQ trén truc bing 0,5 trén khoang géc trudong nhin tir 0 d6 dén 30 d6 (néu c6 tinh déi
xtng ngang, tic 13 tdng cong 60 dd trén c4 trudng nhin mili va trudng nhin thai duong),
theo mot sd phuong 4n thuc hién sang ché. Gia tri RIQ trén truc ciing béng khoang 0,5,
gié tri nay thip hon so voi mét sb phuong 4n khéc cho phép giam gia tri RIQ xudng thip

hon 0,5 khi géc trudong nhin ting dan.

Do d6, theo mét sd phuong an, gid tri RIQ trén truc c6 thé duoc can d6i véi gid tri
RIQ & céac gbc truong nhin rong. Vi dy, gid tri RIQ ¢o thé duoc phép giam xudng bang
0,2 & géc trudng nhin bing 30 d6 (nhung vén gilt & mirc bang hodc 16n hon 0,5 & géc
trudong nhin bing hoic nhé hon 20 d), d& c6 thé chon duoc HOA lam ting gia tri RIQ
trén truc nhu duge thé hién trén Fig.55. Cac thiét k& profin ning sudt cho trudng nhin

ngoai vi ¢ thé duoc chon cho kinh véi thiét ké co do dbc RIQ (tao ra sy kich thich aé
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lam chdm hodc d4y nhanh qué trinh dén ra clia mét theo 1y thuyét giai thich co ché hdi
tiép quang hoc d& 1am cho mét tr& thanh chinh thi), hoic cho phuong phép chinh
stra’/kinh dung cho mét 150 thi (chinh thi, cAn thi hodc vién thi) ho3c cho cic loai mét
khac. Theo mot s6 phuong 4n, géc trudng nhin rdng 13 géc trudng nhin c6 mot hodc
nhidu gia tri sau day: 10 d6, 20 d6, 30 d6 hodc 40 do. Ciing c6 thé st dung céc goc
truong nhin rong khac pht hop trong mot s6 tmg dung.

Phén 11: Chon pha duong va &m

Déi voi mot ngudi cu thd mang kinh hogc ding thiét bi va/hoiic phuong phap
duoc md ta trong sang ché, c6 thé Iya chon giita hai profin ning sut c6 pha ngugc nhau.
Trong trudng hop nay, thudt nglt ‘pha nguoc nhau’ xdc dinh céc profin ning sudt c6 do
16n bang nhau hoic gin bing nhau ca céc t hgp quang sai bc cao cu thé trén dudng
kinh ddng tr mong muén, nhung ddu cta ching thi trai nhau. Fig.59 va Fig.60 thé hi¢n
profin ning suit trong phép lip E1 va phép lip E2, 1a vi du v& cac profin ning suit c6
pha nguge nhau, theo mét s6 phwong 4n thyc hién sang ché. Bang 12 thé hién d6 16n va

déu ctia cac sb hang cau sai bac cao trong phép lip E1 va phép lip E2.

Céc kinh c6 pha nguge nhau duge mé ta trong sang ché c6 thé tao ra gié tri dinh
ctia RIQ trén truc bing nhau hoic gin bing nhau. Pic tinh RIQ qua tidu diém cta cac
cip profin pha nhu vay c6 thé 1a anh d6i xtng guwong, hoic gin nhu 1a anh d6i xtng
guong, ctia nhau qua truc-Y (tic 1, d4 dich chuyén do @6 1&ch ti€u), nhu dugc thé hién
trén Fig.61. Tuy nhién, truong hop nay s& xay ra khi profin quang sai bac cao vbn c6 1a
nho khong déng k& (vi du, ciu sai bic nhit nim trong khoang tir —0,02 um dén 0,02 pm
& kich thudce ddng tir bang 5 mm).

Béng 12: D9 1éch tiéu va cac hé s6 cau sai bac cao ciia hai phuong dn lam vi du

cb pha nguoc nhau (tirc 13, cac profin ndng sut 13 anh ddi xtmg gwong qua truc-X)

Phép lap Phép lap E1 Phép 1ap E2
C(2,0) 2,015 ~1,573
C(4,0) ~0,102 0,102
C(6,0) 0,021 0,021
C(8,0) 0,019 0,019
C(10,0) 0,025 0,025
C(12,0) 0,01 0,01
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C(14,0) —0,025 0,025
C(16,0) —0,006 0,006
C(18,0) 0,016 -0,016
C(20,0) —0,003 0,003

Su tuong tic gifta cic profin quang sai vén c6 clia mét nguoi bénh va profin pha
duoc chon c6 thé ¢ a) hiéu qua lam ting hoic b) hiéu qua lam giam d6i v6i dic tinh
quang hoc va/hogic nhin thdy khich quan va/hodc chii quan. Vi gié tri TFRIQ phu thudc
vao profin quang sai von c6, nén profin pha da chon c6 thé dugc ding dé thay dbi d6 ddc
ctia TFRIQ theo hudng hop véi qué trinh 1am cho mét can thi hodic vién thi trd thanh mét
chinh thi; hodc theo cach khéc, profin pha giéng hét hoac tuong tu cé thé dugc dung dé

lam gidm céc triéu ching 130 thi & mat clla nhitng ngudi bénh khac.

Fig.62 va Fig.63 thé hién sy phu thudc ctia gia tri TFRIQ c6 cac profin pha ngugc
nhau vao quang sai v6n c6 ctia mat ngudi bénh (trong vi du nay 1a cdu sai duong), theo
mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché. Mot s phuong 4n dugc mb ta trong sang ché lién
quan dén viéc tao ra kinh c6 thiét ké gibng nhau hodc gan gidng nhau, nhung c6 pha
nguoc nhau va cho phép ngudi bénh chon pha wu tién. Quy trinh chon c6 thé dua vao sy
danh gi4 cht quan vé gid tri do ddc tinh TFRIQ va/hodc cb thé hoan toan dua vao y thich

chii quan théng qua céc thir nghiém c6 hudng dan truc quan.
Phin 12: X4c dinh va lya chon td hop

Nhu dugc mé ta trong sdng ché theo mdt sé phuong &n, c6 thé tao ra gia tri RIQ
trén truc mong mudn & tAm nhin xa va gia tri RIQ qua tiéu diém thich hop cho phép dat
duge dic tinh nhin thy tdt hon & khoang tAm nhin xa, trung binh va gin bing cach chon
mot td hop HOA thich hop. T6 hop quang sai béc cao nay c6 thé c¢6 su hiéu chinh cho
profin quang sai vén c6 trong mat clia ngudi bénh duge kham mét. Phu luc A trong ban
mo ta ndy thé hién 78 td hop cta cac hé sb céu sai bic cao tao ra gia tri RIQ cao c6 thé
sir dung dugc va con tao ra gid tri RIQ qua tiéu diém mé rong theo chiéu 4m (phia bén
trai). Trong Phu luc A ciing thé hién, d& 1am diém so sanh, t5 hop khong c6 cu sai & bat
ctt bac nao. Phu luc B thé hién cé4c gia tri TFRIQ cho céc t6 hop dugc thé hién trong Phu
luc A. Céc phép tinh dugc thuc hién & dudng kinh ddng tir bing 4 mm, tuy nhién gii
phép hodc phuong phap nay ¢ thé dwoc md rong cho céc kich thude ddng tir thich hop

va/hoiic mong mudn khac néu can hodc néu muodn. Vi dy, phuong phép ndy c6 the duge
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stt dung cho kich thude ddng tir ndm trong mot hoic nhiéu khoang sau ddy: tir 1,5 mm
dén 8 mm, tir 2 mm dén 8 mm, tir 2,5 mm dén 8 mm, tir 3 mm dén 7 mm, tir 3 mm dén
8 mm va tir 3,5 mm dén 7 mm. Vi du, phwong phap nay c6 thé duogc st dung cho kich
thudc ddng tir béng khoang 1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm, 3 mm, 3,5 mm, 4 mm, 4,5 mm,

5 mm, 5,5 mm, 6 mm, 6,5 mm, 7 mm, 7,5 mm ho#c 8 mm.

Céc gid tri do TFRIQ ctia 78 t6 hop quang sai dugc thé hién trén Fig.64, dudng
mau den thé hién gié tri RIQ dbi xtmg thu duge tir tb hop khong c6 cdc quang sai bac
cao, cdc dudng mau nhat hon (tic 13, cdc dudong mau xam) thé hién dic tinh ting 1én theo

chiéu 4m ctia ham TFRIQ v6i 78 t0 hop ¢6 céc so hang cau sai bac cao.

Trén Fig.64 c6 thé quan st thiy nhu sau. 78 profin c6 céc s6 hang cau sai bac cao
tao ra dic tinh qua tiéu diém md rong theo chidu am, dic biét 1a khi mét ning suit am
duoc chon thich hop dé lam cho profin qua tidu diém dich chuyén vé phia d6 léch tidu
am (sang trai). 78 profin nay c6 khoang d¢ I1&ch ti€u it nhét 14 bing 2 diop ma trén d6 gid
tri RIQ bang hodc cao hon 0,1. Vai profin trong s6 78 profin c6 khoang do léch tiéu it
nhét 1a bing 2,25 diop ma trén d6 gi4 tri RIQ bang hoic cao hon 0,1. 78 profin c6 gia tri
RIQ (ty sb Strehl thi lyc — don sdc) c¢6 dinh cao hon 0,35. Nhiéu profin c¢6 gi4 tri RIQ ¢
dinh cao hon ngudng béng 0,4, 0,5, 0,6 va 0,7 ch"1 mot s6 t6 hop c6 dinh cao hon mbc 0,8.

Céc s6 hang cau sai thay doi trong céc t0 hgp, tir mét (vi du: t6 hop 77) dén chin.
Theo c4c phuong an khac, cac bac cao hon nita clia cac s6 hang cau sai ¢6 thé duge cong

vao, dé thu dugc cac td hop khéc.

T hop 77 trong Phu luc A cho tha“'ly r’fmg, khi chon mot mirc cu thé ctia cu sai bac
nhét, thi c6 thé sit dung profin quang sai c¢6 lgi cho mét 130 thi. Xem patent M¥ s6 US
6,045,568 cho mét cin thi. Trai lai, theo mot sb phuong 4n thyc hién sang ché, su kich
thich d& lam chm qua trinh dén ra cta mét trén tryc theo ly thuyét giai thich co ché hoi
tiép quang hoc d8 1am cho mit trd thanh chinh thi dugc thuc hién néu vdng mac nim vé
phia 4m ctia db thi thé hién trén Fig.65 (ttc 13, tidu cw clia kinh dai hon mét). N6i cach
khéc, profin quang sai thuong co s6 hang C(2,0) c6 ning sudt 4m 16n hon trén khoang

can thiét @& chinh stra mét cén thi.

Phu luc C thé hién 67 tb hop khéc cuia cac hé¢ s6 quang sai bac cao tao ra gid trj RIQ

cao co thé sir dung duoc va con tao ra TFRIQ md& rdng theo chiéu dwong (phia bén phai

-50-



25924

trén Fig.66). Trong Phu luc C ciing thé hién, d 1am diém so sanh, t6 hop khéng c6 cau
sai & bt ctr bac nao. Phu luc D thé hién cic gi4 tri TFRIQ cho cic tb hop duoc thé hién
trong Phu luc C. Xin nhic lai, cdc phép tinh dugc thuc hién & dudng kinh d6ng tir bang
4 mm, tuy nhién giai phap hodc cac phuong phap nay co thé duoc mé réng cho cac kich

thudc dong tir thich hgp hodc mong mudn khac néu can hodc néu mudn.

Céc gia tri do TFRIQ ctia 67 t6 hgp quang sai dugc thé hién trén Fig.66, duong
mau den thé hién gid tri RIQ dbi xtmg thu duogc tir t6 hop khong ¢6 cdc quang sai bac
cao, cac dudong mau nhat hon (tic 13, cdc duong mau xadm) thé hién dic tinh ting 1én theo

chiéu duwong ctia ham TFRIQ, v6i 67 t6 hop c6 cac sO hang cau sai béc cao.

Trén Fig.66 c6 thé quan sat thdy nhu sau. 67 profin c6 cac s6 hang cAu sai bac cao
tao ra ddc tinh qua ti€u diém mé rong theo chidu duong, dac bi€t 14 khi m{t nang suit am
dugc chon thich hop dé lam cho profin qua tiéu diém dich chuyén vé phia d¢ léch tiéu
am (sang trai). 67 profin nay c6 khoang d¢ léch tidu it nhat 1a bang 2,5 D ma trén d6 gid
tri RIQ bing hodc cao hon 0,1. Fig.67 thé hién Iuu d6 thyc hién 1am vi dy dé xdc dinh

profin ning suit 4p dung cho mit 130 thi, theo mot s6 phuong 4n thuc hién séng ché.
Phén 13: Céu sai v loan thi

Céc phép lap B1, B2 va B3 dd dugc md ta trong sang ché @& 1am cho mét l3o thi tré
thanh mét chinh thi. Khi xem xét mét 140 thi c6 kém theo loan thi, it nhat hai phuong
phap khéc nhau c6 thé dugc chép nhan. Phuong phép chinh stra thir nhit dugc thyuce hién
béng cach xét sai s6 khic xa do loan thi 13 mit cau tvong duong. Trong phuong phép
ndy, quy dinh mit ciu trong duong duge tim ra bing cach 14y ning suit try/loan thi chia
cho hai (S =-C/2). Pay la cach rét phd bién thudng dugc xem xét dé chinh stta mirc do
loan thi tir thép dén trung binh, 1én t6i —1,5 D. Khi da tim dugc mét ciu twong dwong,
gidng hoic gin gibng, thi cdc phép 1dp dugc mo ta trong sang ché, vi du, phép lip BI,
phép lap B2 hoic phép lip B3, c6 thé dugc ding 1am quy dinh hiéu dung, ngay khi sd
hang d¢ lgch tiéu duoc didu chinh dé phi hop véi quy dinh mit cau twong duong.

Phuong phép tht hai xem xét chuén bj quy dinh hinh xuyén cho c hai tinh trang
loan thi va l3o thi. Fig.68 thé hién phuong 4n 1am vi du c6 profin ning suét hinh xuyén
dé xtt 1y ca hai tinh trang loan thi va 8o thi. Trong trudng hop nay, viéc ké don kinh

duogc thuc hién cho m6t nguoi ¢ d loan thi bﬁng ~1D & kinh tuyén 90 d6 va cin ting
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thém ning sudt dé ngudi d6 c6 thé nhin duge & khoang cach gan. Nhu c6 thé thdy trén
hinh v&, d6 chénh 1€ch gifta kinh tuyén ngang va kinh tuyén doc 1a —1 D, d9 16n nay duge
thiét 1ap d& chinh stra tinh trang loan thi trong trudng hop néu trén; con td hop cdu sai
bac cao 1a nhdm lam giam cac triéu ching 140 thi. Cac phuong phép thich hop khac cling

c6 thé duoc sir dung hodc dugce két hop véi mét s6 phuong 4n néu trong sang ché.
Phén 14: C4c phuong 4n thuc hién

Céc profin quang sai thudc cac loai dwoc md ta trong séng ché c6 thé dugce 4p dung
trong nhidu kinh, thiét bi va/hodc phwong phép ding cho mét. Vi dy, kinh 4p trong (cimg
hoic mém), manh ghép gidc mac 1ép ndng, manh ghép giaec mac 16p sdu, va kinh cho cac
thiét bi n6i nhan (tién phong va hau phong) c6 thé 14 su két hop ciia céc profin quang sai
néu trén. Céc k¥ thuat d8 thiét ké kinh va dé dat duoc profin ning sut 1a d3 biét va s&
khong dugce mo ta chi tiét trong sang ché nay. Céc profin quang sai c6 thé dugc 4p dung
cho kinh deo. Tuy nhién, vi cac profin quang sai can dong chinh mit véi tim cia hé
théng quang hoc tao ra profin quang sai d6, nén chi c6 thé thay 15 loi ich véi mot huéng
nhin cu thé. Kinh deo dién hoat hién nay da duoc dé xuét, kinh deo nay c6 thé theo dai
huéng nhin va dap tng bing cach 1am thay ddi cac diic trung khiic xa ctia kinh. Khi st
dung kinh deo dién hoat, profin quang sai c6 thé dich chuyén theo mét, nhd d6 c6 thé

lam ting kha ning sir dung céc profin quang sai néu trén trong kinh deo.

Profin quang sai ¢6 thé duoc tao ra trén kinh 13 kinh ndi nhin. Theo mdt sb phuong
an, kinh ndi nhan c6 thé c6 su tiép xtc dé thuc hién viéc didu tiét. Theo céc phuong 4n
khéc, kinh c6 thé c6 tiéu cy cb dinh. Profin quang sai co thé duoc tao ra trén thé thuy tinh

trong bao thay thé.

Trong mot s6 tmg dung, mot hodc nhiéu profin quang sai néu trén c6 thé duoc tao
ra cho mét bing phuong phép phau thuat diéu khién bing méy tinh va/hodc cdc phuong
phép lam thay ddi ning suét va/hodc profin quang sai ctia mat. Vi du, phuong phip ghép
giac mgc, phuong phép tao hinh ding laze (laser sculpting), phuong phap cao bd 16p
bidu mé gidc mac bang laze (laser abalation), phuong phép tao hinh gidc mac ding nhiét
(thermokeratoplasty), phuong phap tao hinh thé thuy tinh (lens sculpting) dugc str dung
nhim muc dich ndy. Vi du vé cic phuong phap nhu vy 1a phuong phip md gidc mac
xuyén tim (RK: Radial Keratotomy), phuong phap didu tri tat khiic xa bang cach cho tia

laze tac dbng truc ti€p trén bé mit gidc mac sau khi cao bo 16p bi€u moé gidc mac
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(PhotoRefractive Keratotomy), phuong phap tao hinh gidc mac dung nhiét, phuong phép
tao hinh gidc mac ding séng tin s6 vo tuyén (Conductive Keratoplasty), phuong phap
diéu tri tat khic xa béng cach tao 16p vat gidc mac rat mong, 14t vat nay 1én va cho tia
laze tac dong truc tiép 1én nhu mé giadc mac lam bdc hoi mot phén mo gidc mac, sau do
day vat gidc mac lai (LASIK: Laser Assisted In-Situ Keratomileusis), phuong phap diéu
tri tat khac xa béng cach boc 1op biéu md phia trén d& 16 nhu m6 bén dudi va cho tia laze
tac dong lén gidc mac, sau d6 ddy 16p bidu mé lai dé tw phuc hdi (LASEK: Laser
Assisted In-Situ Epi-Keratomileusis) va/hodc phuong phép phAu thust thay thé thuy tinh
(clear lens extraction). Vi du, ¢6 thé sit dung phwong phép phiu thuat khic xa mét hogc
phuong phap cao bo 16p biéu mé gide mac dé tao ra profin quang sai dugc chon. Profin
ning sudt mong mudn hodc su thay d6i mong muén v& hinh dang va/hoic ning suét clia
gidc mac gén nhu duoc xac dinh, hoic dugc xac dinh, va cac gia tri nay dugc nhdp vao
hé théng laze dé tac dong lén mét ctia ngudi bénh. Céc thi tuc cling ¢6 thé dugc ding dé
nhdp profin va/hojic profin quang sai mong mudn vao ban thin thé thuy tinh trong
phuong phap ghép gidc mac, phuong phap cao bd 16p bidu mé gidc mac bing laze
va/hoic phuong phép tao hinh ding laze dé dat dwoc hiéu qua mong mudn. Hé théng nay
bao gdm céc hé thdng hién c6, nhu cac laze femtd-gidy dwoc dan bang mit séng, nhung
khong bi gidi han & do.

Khi céc profin quang sai dugc dua vao trong kinh, thi cic profin quang sai do trude
hét c6 thé duoc bién dbi thanh profin d6 day ciia kinh d& nhap vao hé théng ché tao didu
khién béng may tinh. Vi dy, profin ning sudt D1 ciia kinh dugc thé hién trén Fig.69, do
12 mot t6 hop gém céc sb hang cAu sai bic cao Zernike, dugc bién dbi thanh d6 day trén
truc, hodc bé mit, profin cho kinh ap trong, cé tinh dén chiét sudt cta vat lidu lam kinh
ap trong (trong trudng hop nay, chiét sudt cta vat liéu lam kinh 4p trong bang 1,42). Mot
vi du vé profin d6 day dugc thé hién trén Fig.70. Theo mot sb phuong an, céc ddc trung
cua profin ndng sudt hodc profin do day c6 thé duoc dua vao mit trudc hodic mit sau
hoic ca hai mat kinh, khi xem xét chiét sudt cta thé thuy tinh va gidc mac. Néu mdt hosic
nhiéu thong sb sau diy: profin d6 day, profin ning suit, hinh dang mit sau, duong kinh
va chiét sudt cia vat lidu, dd duge xac dinh, thi mot hoic nhiéu thdong s6 nay duoc nhép
vao méay mai didu khién bﬁng may tinh, hodc cac hé théng ché tao khac dé tao ra kinh 4p

trong. Céc gidi phap tuong twr ¢6 thé dugc chip nhan ap dung cho céc kinh va hé théng
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quang hoc khac nhu kinh ndi nhén, kinh cho tién phong va/hodc hau phong, manh ghép

giac mac, phuong phap phiu thuat khiic xa mét hodc két hop cac loai nay.

Profin quang sai cé thé duoc chon va xac dinh 1 kinh theo don dit hang cho mot
ngudi. Quy trinh thiét ké profin quang sai c6 th& bao gdm budc do quang sai mit séng
ctia mét va thiét k& profin quang sai sao cho dat duge profin RIQ qua tiéu diém nhu duge
mé ta trong sang ché. Quy trinh thiét ké nay bao gdm budc xac dinh ciu sai & mét ty
nhién va thiét ké profin quang sai cho kinh, thiét bi vi/hodc phuong phap, két hop véi
cAu sai clia mét dé tao ra profin RIQ cAn thiét hodc mong mudn. Nhu dugc mé ti trong
sang ché, profin RIQ cin thiét hoic mong mudn nay c6 thé 13 khic nhau tuy theo g
dung cua kinh — vi ¢6 thé 4p dung céc yéu cu khac nhau, vi dy, cho ngudi bi cén thi tién
trién hay ngudi bi 130 thi. Theo mot sb phuong an, cdc quang sai khac trong mét, vi du
loan thi, coma ho#c hinh ba 14 dugc bd qua. Theo cac phuong an khdc, cac quang sai do
duoc tinh d&n. Vi du, nhu duge md ta trong séng ché, su c6 mit cua loan thi anh huéng
dén cac t6 hop quang sai nén tao ra gia tri RIQ qua tiéu diém e ché qua trinh din ra coa
mit theo ly thuyét giai thich co ché hdi tiép quang hoc d& 1am cho mét tré thanh chinh
thi. Theo cic phuong 4n khac, cic quang sai d6 dugc dua vao trong thiét k&. Vi du, khi
tao ra mot thiét k& cho kinh, kinh co ban cé thé duoc tao ra @ chinh sira d6 1éch tidu va
chinh stta mot hodc nhiéu loai quang sai trong s6 loan thi, cdma va hinh ba 14. Trén nén
kinh co ban nay s& tao ra profin cdu sai duogc thiét ké sao cho dat duoc (theo nghia 14 tao
ra thiét k& muc tiéu) cac profin nhu dugc md ta trong sang ché. Profin cu sai c6 thé
duoc chon bing cach 4p dung phuong phép thir-sai, hodic phuong phap héi tu ldp, vi du
bang cach x4c dinh profin du bi, tinh gi tri RIQ qua tiéu diém va d4nh gid xem gi4 tri
RIQ qua tiéu didm d6 c6 profin chdp nhan dugc hay khong. Theo gidi phép khéc, cic
profin quang sai ¢6 thé dugc thiét ké theo dang biéu din hogic gié tri do trung binh, mic
trung binh, trung diém hodc gi4 tri théng ké khac danh cho nhidu ngudi. Mot gidi phap
dé thiét k& kinh theo dang biéu dién ho#c gid tri do trung binh, mc trung binh, trung
diém hoic gia tri théng ké khac danh cho nhiéu ngudi, 1a chudn ho4, hodc ché tao theo

don dat hang, hodc ché tao riéng, hoic t6i wu hoa thiét ké theo dudmg kinh ddng tir.

Theo mdt s6 phuong 4n, sang ché md ta profin quang sai, dao ham béc nhat cta
profin ning suat, dao ham bac hai ctia profin ning suat, bien d6i Fourier cla profin nang

sut, profin ning suét va profin hinh anh cta profin nidng suat va/hodic cac gia tri do phu
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hop hodc thich hgp khac ctia mét hodc nhiéu dic trung quang hoc hay mét hodc nhidu
gié tri do dic tinh cua kinh, ‘;hiét bi va/hodc phuong phép da dugc tao ra & mot muc dd
nao d6 theo phuong phép bidu dién toan hoc hogic dao ham. Piéu nay cho phép, & mot
muttc d6 chinh x4c nao do6, tim ra va/hodc mo ta profin quang sai, dao ham béc nhét cta
profin ning suét, dao ham bac hai ctia profin ning suét, bién d6i Fourier ctia profin ning

suét, profin ning suét va profin hinh anh ctia profin niing suit cho kinh,

Tuy nhién, trong mdt s& tmg dung, kinh, thiét bi va/hosic phuwong phap c6 thé co
hodc khong c6 d6 chinh xac tuong dwong, hodc can xtng, voi két qua tim duge tir cic
phép tinh toan hoc. Vi dy, dung sai va d¢ thiéu chinh xac xuét hién trong qua trinh ché
tao ¢6 thé c6 hodc khong gay ra su thay dbi profin cta kinh. Theo mét sé phuong 4n,
profin ning sudt va/hodc profin quang sai clia kinh c¢6 thé dugc do gan dung, vi dy, bang
mdy do quang sai mit séng. Tir két qua do gan dung nay, gid trj RIQ qua tigu diém c6 thé
duoc xac dinh, vi duy, béng cach st dung ty s6 Strehl thi lvc. Theo mot sb phuong én,
profin ning sudt va/hodc profin quang sai clia kinh c6 thé dugc x4c dinh bing cich st
dung, vi du, dung cu va/hodc k¥ thuét thich hop nhu may do quang sai Hartman-Shack,

-phuong phéap dung tia, 4nh xa ning sut ctia kinh, tiéu cu ké, giao thoa ké, k§ thuat twong
phan pha, phép chup anh, hé théng thir nghiém ludi dao Foucault, hogc két hop cac loai
nay. Tl cac déc trung do, cé thé do, tim ra hodic xac dinh mét hodic nhidu loai sau day:
profin quang sai, dao ham bac nhét cta profin ning sudt, dao ham bac hai cia profin
ning suét, bién ddi Fourier ctia profin ning suét, profin ning sut va profin hinh nh cua
profin ndng sult va/hodc cac gid tri do phll hop hotic thich hop khac ctia mdt hodc nhidu

dic trung quang hoc hodc mdt hodc nhiéu gia tri do ddc tinh.

Cac profin quang sai c6 thé dugc 4p dung trong nhiéu kinh, thiét bi va/hodc phuong
phép, theo mot sd phuong an thyc hién sédng ché. Vi du, kinh c6 thé duogc x4ac dinh béng
céch thir nghiém kinh theo phuong phép dung tia hodc trén m6 hinh mit vt 1y co tiéu cu
béng hodc gin bang tiéu cu ctia kinh. Profin quang sai cua kinh, trong d6 ¢6 cac profin
quang sai bac cao, s&€ tao ra hinh anh trén vong mac c6 thé duoc dinh luong béng cach st
dung mdt hodc nhiéu gia trj do RIQ nhu dwgc md ta trong sang ché. Theo mot s6 phuong
4n, mo6 hinh mét c6 thé khong c6 hodc gin nhu khéng c6 quang sai. Theo mot s6 phuong
an, gia tri do RIQ cé thé 1a ty s6 Strehl thi lyc. Theo céc phuong an khéc, kich thudce

ddng tir co thé duoc chon tir mot hodc nhiéu khoang sau day: tir 2 mm dén 8 mm, tir
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2mmdén7mm,t1‘I2mmdén6mm,tir3mmdén6mm,t&3mm dén 5 mm, tir 4 mm
dén 6 mm hodc tir 5 mm dén 7 mm. Theo mot sb phuong an khac, cac khoang tan sb
khong gian c6 thé dugce chon tir mdt trong s6 cac khoang sau ddy: tir 0 dén 30 chu ky/do,
tir 0 dén 60 chu ky/dd hoic tir 0 dén 45 chu ky/dd. Theo cac phuong an khéc, budc song
duoc chon dé tinh mot hodc nhiéu gia tri do RIQ ¢6 thd dugc chon tir mot hodc nhidu
khoang sau diy: khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm, khoang bao ham tir 420 nm dén
760 nm, khoang bao ham tir 500 nm dén 720 nm hodc khoang bao ham tir 420 nm dén
590 nm. Theo mot sb phuong én, gia tri RIQ co thé dugc do trén md hinh mét trén tryc.
Trong cac tmg dung khéc, m6 hinh mét 1&ch truc c6 thé duoc ding d8 thu dugc cac bién
thé RIQ khac nhu RIQ toan cuc. Gi4 tri RIQ qua tidu diém c6 thé dugc tinh trén mé hinh
mét bing céch st dung céc kinh hinh ciu dit & truéc mo hinh mét.

Theo mot sb phuong 4n duge md ta, sing ché dé cap dén cac phuong phép chinh
stra thi lyc, trong d6 kinh theo mét hodc nhiéu phuong an dugc md ta trong séng ché
duoc ké don theo mot hodc nhiéu ning suét khiic xa muc tiéu, profin ning suét thich hop,
va kinh nay dugc l4p 1én mit @ tao ra dic tinh nhin thdy cho mét, trén mét khoang tAm
nhin gin nhu lién tuc, gdm c6 tAm nhin trung binh va tdm nhin xa, trong d6 dic tinh nhin
thdy ciia kinh it nhit 13 gin tuong dwong v6i dac tinh nhin thdy ctia kinh nhin bing mot
mét da dufdc ké don chinh x4c & tm nhin xa. Theo mot sd phuong an dugc mo ta, sang
ché dé cap dén cic phuong phap chinh stra thi lyc, trong d6 kinh theo mdt hodc nhiéu
phuong 4n duge moé ta trong sang ché duoc ké don theo mdt hoiic nhiéu ning suét khuc
xa muc tiéu, profin ning sut thich hop, va kinh nay duoc 1ip 16n mét dé 1am ting dic
tinh nhin thiy cho mét. Trong mdt $6 tmg dung, mot hoic nhiéu phuong phap dugc méd
t4 trong sang ché c6 thé dugc st dung d8 chinh stra thi lyc ctia mét theo mot s6 phuong
an thuc hi€n sang ché, trong d6 mét bi mot hodc nhidu tinh trang sau ddy: can thi, vién

thi, chinh thi, loan thi, 130 thi va c6 quang sai quang hoc.

Theo mot sb phwong 4n, sing ché d& cap dén cdc phuong phap chinh sira thi luc
cho hai mét, trong d6 mot hoic ca hai mit c6 quang sai quang hoc gdm it nhit mot quang
sai bac cao. Theo mot sb phuong 4n, sang ché & cap dén céc phuong phap chinh stra thi
Iuc nhin béng hai mét, trong d6 hai kinh theo mot hodc nhiéu phuong én dugc mo ta
trong sang ché duoc ké don theo cac ning sudt khiic xa muc tiéu thir nhit va thi hai, cac

profin ning sut thir nhit va thtt hai duge chon, va hai kinh nay duoc 14p 1én hai mét dé
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Jam ting ddc tinh nhin thdy ctia hai mét két hop so véi dic tinh nhin thiy cla timg mét
riéng biét. Theo mot sb phuong phap dugc mé ta trong séng ché, ning suét khtic xa muc

tiéu thir nhat khéc v6i nang sut khic xa muc tiéu thir hai.

Theo mot sé phuong 4n, sang ché @& cap dén cic phuong phép chinh stra thi luc
nhin b%\ng hai mét, trong d6 ning sult khuc xa muc tiéu thir nhit duoc chon dé 1am ting
d3c tinh nhin thiy & tAm nhin 13 it nht mot trong s& cic tAm nhin sau day: tAm nhin xa,
tAm nhin trung binh, tAm nhin gin; va ning sudt khtic xa muc tiéu thtt hai duge chon aé
1am ting dc tinh nhin thdy & tim nhin 14 it nh4t mot trong s6 céc tim nhin sau day: tim
nhin xa, tAm nhin trung binh, tim nhin gin; trong d6 tm nhin ma ning suét khic xa muc
tidu thtt nht duge chon cho dic tinh nhin thiy & d6 khic véi tAm nhin ma ning suit
khuic xa muc tiéu thit hai dugc chon cho déc tinh nhin théy o d6. Trong mot sd ung dung,
mdt hodc nhidu phuong phép dwoc mé ta trong sang ché c6 thé duge sir dung d& chinh
stra thi lyc ctia mét theo mot sé phwong 4n thyc hién sang ché, trong d6 tinh trang khtic
xa cia mét c6 thé duoc phén loai 1a m¢t hodc nhiéu tinh trang sau day: can thi, vién thi,

chinh thi, loan thi déu, loan thi khong déu, c6 quang sai quang hoc, 150 thi, khong ldo thi.

Theo mot sé phuong 4n, sang ché dé& cap dén phuong phap ché tao kinh, trong d6
kinh duoc tao cdu hinh hodc dugc thiét k& theo mit chun, trong d6 cac ddc diém cua
kinh dugc tao cdu hinh nay duoc chon tir mot hodc nhiéu dic diém sau ddy: tidu cu, ning
suit khuc xa, profin ning sut, sb lwong cua céac s6 hang clu sai, 6 16n cia céc sb hang
cAu sai; trong d6 mét chuén duge chon tir mot hodc nhiéu loai sau day: mot mét, ca hai
mét clia mot ngudi, dang biéu didn thdng ké ctia mt trong mau gém nhing ngudi b tat
khtic xa, md hinh mét theo tinh todn vd/hoic md hinh mét theo tinh todn clia nhiing

nguoi bi tat khuc xa.

Theo mét s6 phwong an, kich thude khiu do c6 thé duge ding dé xac dinh dong tir
vao clia mét va/hodc mdt phén vung quang hoc cta kinh va/hodc thiét bi. Trong mot sb
tng dung, kich thudc khu do hidu dung c6 thé duoc x4c dinh 1a khiu d6 16n hon hodc
bang 1,5 mm, 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm hodc 7 mm, khéu d6 nay tréi nguoc véi
céc khau d6 13 thung thudng c6 dudng kinh, vi dy, nho hon 1,5 mm. Vi dy, theo mot sb
phuong 4n, sang ché dé cap dén kinh c6: truc quang hoc; it nhét hai mit quang hoc, trong
d6 kinh nay dugc tao cAu hinh sao cho ¢6 dic tinh nhin théy trén mét 130 thi gén tuong

duong vai dédc tinh nhin théy cua kinh nhin béng mot mét trén mét tién 140 thi, va trong
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d6 kinh nay c6 kich thuéc khéu d6 16n hon 1,5 mm.

Theo mot sb phuong 4n, sang ché @ cap dén mot hodc nhiéu phuwong phap phiu
thuét chinh stra mét d& lam ting dic tinh nhin thiy. Vi du, phuwong phap phiu thuit chinh
stra mit c6 thé bao gdm céc budc: (1) tinh mot hoic nhidu su thay dbi muc tiéu dbi véi
céc tinh chét quang hoc, ning sudt quang hoc va/hodc cdu tric vat Iy ciia mét; trong d6
céc sy thay ddi muc tiéu bao gdm: it nhit mot ning sudt khiic xa mong mudn va it nhit
mdt profin ning suét thich hop; it nhit mét profin quang sai, trong d6 profin quang sai
nay co it nhét hai s§ hang cAu sai va s§ hang d6 1&ch tidu; va dic tinh nhin théy trén mot
khoang tAm nhin gin nhu lién tuc, gdm c6 tAm nhin gn, tim nhin trung binh va tim nhin
xd, trong d6 dic tinh nhin thdy ctia mét trén khoang tdm nhin gan nhu lién tuc ndy gan
teong duong véi déc tinh nhin théy ctia mét deo kinh nhin bﬁng mot mit d3 duoc ké don
chinh x4c & tAm nhin xa; (2) nhép sy thay dbi mong mudn vao hé théng phiu thuat mit;
va (3) 4p dung su thay ddi mong muén cho mét bing hé thng phiu thuat mét. Trong
mot sb ung dung, dac tinh nhin théy clia mét con dugce xac dinh sao cho théy c6 bong it

nhit hodc khong thiy c6 béng & khoang tim nhin gan, trung binh va xa.

Trong mot s6 tmg dung, dic tinh nhin théy cua kinh nhin br?mg mot mét da duoc ké
don chinh x4c tao ra thi lwc cho mét 13 thi lyc duge chinh sta t5t nhit. Trong mot s6 ung
dung, thi lyc dugc chinh stra t6t nhit 13 thi luc khéng thé cai thién nhiéu hon nita néu
dung cach tiép tuc didu chinh ning suét cta kinh nhin bﬁng mot mit da duogc ké don
chinh xé4c. Trong mét s6 ing dung, profin quang sai ¢4 tir ba s6 hang cu sai tro 18n va sb

hang d¢ 1¢éch tiéu.

Theo mot s6 phuong 4n, sing ché d& cdp dén kinh tao ra dic tinh quang hoc
va/hodc nhin thiy gln twong duong, twrong duong hoic t&t hon so véi kinh nhin bing
mot mit d& dwoc k& don chinh x4c & tAm nhin xa. Nhu dugc st dung trong mot )
phuong 4n, kinh da duoc ké don chinh xdc ¢6 thé c6 nghia 14 kinh nhin bing mot mat da
duoc ké don & tAm nhin xa tao ra thi luc cho mit 14 thi luc duoc chinh stra t6t nhit va
khong thé cai thién nhiu hon nita néu ding cach tiép tuc diéu khién hodc didu chinh
ning sut cia kinh. Nhu duoc st dung trong mot sé phuong 4n, kinh d& duge ké don
thich hgp, phu hop, hitu hiéu cé thé co nghia 1a kinh nhin bing mot mét da duge ké don
& tm nhin xa tao ra thi lyc cho mét gén béng thi luc duoc chinh sira t6t nhét va khong

thé cai thién nhiéu hon nita néu dung céch tiép tuc diéu khién hodc di€u chinh ning suat
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cua kinh.

Theo mét s phuong 4n, sang ché d& cap dén mot hodc nhiéu phwong phap phiu
thuat chinh stra thi luc d8 1am ting dic tinh nhin thy. Vi dy, phuong phép chinh sta thi
lIuc bao g6m cac budec: (1) tinh mdt hodc nhidu su thay d6i muc tiéu cho mit; trong do su
thay dbi nay tao ra cho mét: it nhat mot dic tinh quang hoc; trong d6 it nhét mét dic tinh
quang hoc nay c6 it nht mot profin quang sai; profin quang sai c6 it nhét hai s6 hang cau
sai va s6 hang d¢ 1&ch tiéu; va dic tinh nhin thiy & tAm nhin trung binh va tAm nhin xa it
nhét 1a gin turong duong voi mét deo kinh nhin bing mét mét dd duoc ké don chinh xac
& tAm nhin xa; trong d6 khi thir nghiém trén mét thang diém nhin x4c dinh tir 1 dén 10
didm, thi dic tinh nhin thiy ctia mit & tdm nhin ghn c6 diém s6 ndm trong khoang hai
diém so v6i dic tinh nhin thiy cta mit deo kinh nhin bing mot mét d& duoc ké don
chinh x4c & tAim nhin xa; (2) nhép su thay dbi mong mubn vao hé théng phau thuat mét;
va (3) 4p dung sy thay ddi muc tiéu cho mét bing hé thdng phau thu4t mét. Trong mot s6
g dung, dic tinh nhin thiy con 1am cho mit ngudi ding thdy c6 béng gan nhu it nhét &
tAm nhin gin, trung binh va xa. Trong mét sb tmg dung, ddc tinh nhin thiy gin tuong
duong hodc t5t hon duoc xé4c dinh it nhit mot phén dua vao thang diém nhin tix 1 dén 10
diém.

Theo mdt s§ phuong 4n, sang ché @& cap dén mot hoic nhiéu phuong phép phiu
thuét chinh stra thi luc d& lam ting dic tinh nhin thdy. Vi dy, cc phuong phép chinh stra
thi luc c6 thé bao gf‘)m cac budce: (1) tinh mot hodc nhiéu sy thay d6i muc tiéu cho mit;
trong d6 sy thay dbi nay tao ra cho mét: it nhit mot dic tinh quang hoc; trong dé it nhét
moét dic tinh quang hoc ndy c6 it nhat mot profin quang sai; profin quang sai c6 it nhét
hai sb hang clu sai va sb hang d6 1éch ti€u; va ddc tinh nhin théy & tAm nhin trung binh
va tAm nhin xa, gin twong duong hoic t6t hon so v&i mét deo kinh nhin bing mot mit da
duoc ké don chinh x4c & tAm nhin xa, va trong d6 dic tinh nhin théy con duoc xac dinh
12 1am cho mét thiy c6 béng it nhit & it nhét 12 tAm nhin xa; (2) nhép sy thay d6i mong
mudn vao hé théng phiu thudt mét; va (3) 4p dung sy thay d6i mong mudn cho mét bing
hé théng phiu thudt mét. Trong mot s6 tmg dung, béng it nhat 14 duy tri diém s6 nho hon

hodc bing 2,4, 2,2, 2, 1,8, 1,6 hodic 1,4 trén thang diém nhin c6 béng tir 1 dén 10 diém.

Theo mot sb phuong an, sang ché dé cap dén mot hodc nhiéu thiét bi va/hoic hé

théng chinh stra thi lyc bing phiu thuat dé 1am ting dic tinh nhin théy. Vi dy, thiét bi
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va/hodc hé théng chinh stra thi luc ctia mét ¢6 thé bao gém: (1) médun nhap; (2) mddun
tinh todn; va (3) modun XUuét; trong d6 mddun nhép dugc tao cAu hinh dé thu dit liéu dau
vao thich hgp cho viéc chinh stra thi lyc cta mét; modun tinh toan duogc tao chu hinh dé
tinh mot hodc nhiéu sy thay ddi muc tiéu cho mét; trong do6 sy thay dbi nay tao ra cho
mét: it nhit mot ning sudt khic xa muyc tidu va it nhat mot profin ning suét thich hop; it
nhét mot profin quang sai, trong d6 profin quang sai ndy co it nhét hai sé hang ciu sai va
s6 hang do 1éch tiéu; va dic tinh nhin thiy, trén mot khoang tdm nhin gén nhu lién tuc,
gdm c6 tAm nhin trung binh va tAm nhin xa, trong d6 dic tinh nhin thdy ctia mét trén
khoang tAm nhin gan nhu lién tuc nay 1a gén twong dwong voi dic tinh nhin thdy ctia mét
deo kinh nhin bing mot mét di dugc ké don chinh x4c & tAm nhin xa; va médun xuét &p
dung sy thay dbi muc tiéu d3 tinh dugc cho mét da duoc tinh toan trén moédun tinh toan
dé xuét su thay d6i muc tiéu cho mat. Trong mot s6 tng dung, dic tinh nhin théy clia mit
con duge xac dinh sao cho thiy c6 bong it nhat hodc khong thdy c6 béng & khoang tAm

nhin gin, trung binh va xa.

Trong mot s6 ing dung, kinh nhin bing mot mét d& duogc ké don chinh x4c tao ra
thi luc cho mit 1a thi luc duoc chinh stra t6t nhat. Trong mot s6 ung dung, thi lyc dugc
chinh stra tét nhit 13 thi luc khong thé cai thién nhiéu hon nita néu ding céch tiép tuc
diéu chinh ning sut cia kinh nhin bang mét mét d& duoc ké don chinh x4c. Trong mot
s6 ung dung, profin quang sai c6 ba hodc nhidu hon ba s6 hang ciu sai va s hang do
1&ch tidu. Trong mot sb ung dung, médun xuét cé thé 1a hé théng phiu thuat khic xa mat

nhu laze ¢ femto-gidy.

Theo mét s§ phuong 4n, sing ché @& cap dén mot hodc nhiéu thiét bi va/hodic hé
théng chinh stra thi lyc bang phau thuat dé 1am ting dic tinh nhin théy. Vi du, thiét bi
va/hoac hé théng chinh stra thi luc ctia mét c6 thé bao gdm: (1) médun nhap; (2) modun
tinh todn; va (3) modun xuét; trong d6 mddun nhéap dugc tao cAu hinh d& thu dit liéu dau
vao thich hop cho viéc chinh stra thi luc ctia mit; médun tinh toan duge tao cAu hinh dé
tinh mot hodc nhiéu su thay dbi mong mudn cho mét; trong d6 su thay d6i nay tao ra cho
mét: it nhit mét dic tinh quang hoc; trong d6 it nhat mot dic tinh quang hoc nay c6 it
nhit mot profin quang sai; profin quang sai ¢6 it nhét hai sb hang ciu sai va s6 hang d
1&ch tidu; va dic tinh nhin thdy & tim nhin trung binh va tAm nhin xa gan twong dwong

hoic t5t. hon so v&i mét deo kinh nhin bf“mg mot mit d3 duoc ké don chinh xé4c & tAm
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nhin xa; va khi thitr nghiém trén mdt thang di8m nhin xdc dinh tir 1 dén 10 diém, thi dic
tinh nhin thiy cta mit & tm nhin gin c6 diém s nim trong khoang hai diém so véi dic
tinh nhin thdy ciia mt deo kinh nhin bing mot mét da duge ké don chinh x4c & tim nhin
xa; mddun xuét sir dung su thay dbi mong mubén cho mét duge tinh béng modun tinh

toan d€ cung cap su thay ddi mong mudn cho mat.

Trong mot s§ tmg dung, dic tinh nhin thiy con lam cho mét ngudi ding thdy c6
béng it nhit & tAm nhin gin, trung binh va xa. Trong mot s6 tmg dung, déc tinh nhin thay
gin tuong dwong hoic tét hon gin nhu dugc x4c dinh it nhit mot phin bing thang diém
nhin tir 1 dén 10 diém. Trong mot s§ tmg dung, modun xuit 13 he théng phau thuat khic

xa mét nhu laze femto-gidy.

Theo mdt sé phuong 4n, séng ché @& cap dén mot hoic nhiéu thiét bi va/hodc hé
thdng chinh stra thi lyc bing phau thuat d& 1am ting dic tinh nhin thdy. Vi du, thiét bi
va/hodc hé théng chinh stra thi luc cia mét c6 thé bao gdm: (1) mddun nhap; (2) mdédun
tinh toan; va (3) modun xuit; trong 6 médun nhép dugc tao c4u hinh @8 thu dir liéu du
vao thich hgp cho viéc chinh stra thi lyc cua mét; trong d6 mddun tinh todn dugc tao cdu
hinh dé tinh mot hodic nhidu sy thay ddi muc tidu cho mét; trong d6 sy thay d6i nay tao ra
cho mét: it nhit mot dic tinh quang hoc; trong d6 it nhét mot dic tinh quang hoc nay c6
it nhit mot profin quang sai; trong d6 profin quang sai c6 it nhét hai s§ hang ciu sai va sb
hang d6 1éch ti€u; va dic tinh nhin théy & tAm nhin trung binh va tAm nhin xa, gén tuong
duong hodc t5t hon so v6i mét deo kinh nhin bing mot mét d3 duoc k& don chinh xac &
tAm nhin xa, va trong d6 dic tinh nhin thy dugc xac dinh 13 1am cho mit thiy c6 béng it
nhét & it nhét 12 tAm nhin xa; va médun xuit 4p dung su thay dbi muc tiéu d3 tinh duoc

cho mét di duoc tinh toan trén modun tinh todn dé xut sy thay doi mong mubn cho mit.

Trong mdt s6 tmg dung, bong it nhét 13 duy tri diém s6 nho hon hoic béng 24,22,
2, 1,8, 1,6 hoidc 1,4 trén thang diém nhin c6 béng tir 1 d¢én 10 diém. Trong mot s6 ting

dung, mdédun xuét 1a hé théng phau thuat khic xa mét nhur laze femto-gidy.

Theo mdt s6 phuong 4n, kinh dugc tao cau hinh sao cho ¢ dic tinh nhin thiy gan
tuong duong hodc tdt hon so vai dic tinh nhin théy & tAm nhin xa dugc chinh stra béng
kinh @3 duoc ké don chinh x4c cho tat khic xa & tAm nhin xa trén mot khoang do tu nim
trong khoang tir 0 D dén 2,5 D hoic thdy c6 bong it nhat & tim nhin tir vd cuc dén 40 cm

ddi véi mét chinh thi, mét can thi, méit vién thi va mét loan thi.
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Trong mot ) ung dung, kinh gén nhu chinh stra tat khic xa & tim nhin xa; trong dé
kinh nay dugc tao cAu hinh dé cho phép 1am chdm su tién trién c4n thi ma khong lam
giam thi lyc nhu thudng thiy & kinh 4p trong nhiéu trong va tao ra thi lyc t6t trén trudng
nhin vi dy, tr truong nhin miii 30 do dén truong nhin thai duong 30 d6 va con cho phép
tao ra kinh c6 chét lugng hinh anh trén véng mac béng hodc cao hon 0,4 voi tiéu cu da
chon hoic ¢6 chit luong hinh anh tinh trung binh trén khoang tidu cu tir vo cuc dén
40 cm véi gid tri trung binh ciia chét lugng hinh 4nh trén vong mac bang 0,3. Kinh nay
khi t81 wu hoa chét luong hinh anh trén v8ng mac sé tao ra hinh anh véi do tuong phan
cao va chit lugng hinh anh 13 rang hon hén & cic tim nhin da chon; trong d6 kinh ndy
tao ra chit luong hinh anh 13 rang hon hin va dic tinh nhin théy c6 bong it nhét trén mot
khoang ning suét khuc xa tir v cuc dén khoang cach gin dé chinh stra céc tat khic xa va
diéu tri tinh trang 10 thi va kiém soét can thi; khi duge thir nghiém trén mot thang diém
nhin tdng quat xac dinh tir 1 dén 10 diém, kinh nhiéu trong dugc tao c4u hinh sao cho
kinh nhiéu trong nay c6 dic tinh nhin thiy tong ‘quét gén trong duong hoic tdt hon so

v&i kinh nhin b::ing mot méit d3 duogc ké don chinh x4c & tAm nhin xa.

Theo mot sb phuong an, déc tinh nhin théy clia méit nguoi bénh, trén mot khodng
tAm nhin gin nhu lién tuc, gdm c6 tdm nhin gin, tm nhin trung binh va tdm nhin xa,
trong d6 dic tinh nhin thiy ctia kinh nhiéu trong nay it nhét 12 gin tuong duong véi dic
tinh nhin thiy cta kinh nhin bing mot mét di dugc ké don chinh xac & tdm nhin xa.

Theo mdt s phuong 4n, thuit ngit bong it nhét c6 thé c6 nghia 1a khdng c6 hinh
anh thar hai khong mong mudn xuét hién trén mit phing anh ctia hé quang hoc. Theo mot
sé phuong 4n, thuat ngft bong it nhat c6 thé duge dung dé& chi hinh anh thit hai khong
mong mudn xuit hién trén véng mac ciia mét. Nguogc lai, thudt ngit khong théy c6 bong
c6 thé dung dé chi hinh anh song thi khéng mong mudn xuit hién trén véng mac cla
mét. Theo mét s phuong 4n, thudt ngit bong it nhit c6 thé dwgce ding & chi trudng hop
khong c6 hinh anh song thi khong mong mubn thu duge & mét ngudi bénh. Trong cac
g dung khac, thudt ngit bong it nhat c6 nghia 1a khong c6 hinh anh 1éch tiéu sai hong
xuét hién bén canh hinh anh thi nhét trong hé quang hoc.

Phan 15: Cac nhém vi du vé thiét ké kinh gan nhu ddc 1ap véi cau sai mat von cd

Su twong tac gifta cac profin quang sai von c6 clia mdt ngudi bénh va céac profin

quang sai trong td hop duoc chon ctia mdt tap hop thiét k& c6 thé c6 a) hiéu qua lam
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tang; b) hi€u qua lam gidm; hodc c) gin nhu khong anh hudng dén dic tinh quang hoc
va/hodc nhin thiy khach quan va/hodc chii quan.

Sang ché dé xut cac phuong 4n @& cap dén viéc chon giita pha duong va/hoic pha
4m ctia mot t6 hop profin quang sai cu thé ¢6 thé dat duoc muc tiéu cu thé cho mét nguoi
bénh. Vi du, muc tiéu cu thé c6 thé 12 thay dbi do dbc cia gia tri RIQ qua tiéu diém theo
hudéng phtt hop véi qua trinh 1am cho mit can thi hodc vién thi trd thanh mét chinh thi;
hoic theo cach khéc, giai phap hodc cac phuong phép tuong tur c6 thé duge ding ¢ 1am

giam céc tridu ching 130 thi & mit ctia nhitng ngudi bénh khac.

Theo mot sb phuong 4n, sang ché d& cip dén kinh, thiét bi va/hosic phuong phap
cho phép thiét k& kinh khi duoc deo 1én mét ngudi bénh c6 thé tao ra dic tinh nhin thdy
gin nhu doc 14p véi profin quang sai ca mét ngudi bénh d6. Trong mot s6 img dung,
thuat ngit gén nhu doc 18p c6 nghia 13 kinh cé thé duoc thiét ké sao cho tao ra djc tinh
chép nhin dugc va/hodc tuong tu trén mét coa nhiéu ngudi bénh trong miu tidu biéu

gdm nhitng ngudi dép tng muc tidu.

Trong mdt s& tmg dung, phuong phap dat duge TFRIQ muc tidu bao gdm bude sir
dung thu tuc t81 wu hoa phi tuyén khong ¢6 rang budc va mot hoic nhidu bién khic. Céac
bién duge chon cho tha tuc t6i vu hoa phi tuyén khong c6 rang budc co thé duogc chon tir
nhom bao gém céc hé sb cdu sai Zernike, tir C(2, 0) dén C(20, 0) va mét hoac nhiéu bién
khéc. Céc bién khéac ndy, vi du, c6 thé 1a cc profin quang sai trong miu tiéu biéu gdm
nhitng nguoi dap trmg muyc tiéu.

Kinh ¢6 thd dwoc thiét ké bing cach chon thi tuc t6i wu hod d& danh gia gia tri RIQ
qua tiéu diém c6 thé bao gdm: a) TFRIQ muc tiéu; b) TFRIQ muc tiéu nim trong céc
gi6i han dinh trudc; hodic c) két hop cac trudmg hop a) va b). Phép 1ip G1 (Fig.71) 1a mot
vi du vé thiét ké kinh c6 dic tinh nhin théy d6c 1ap voi profin quang sai vbn c6 cia mét
nguoi bénh.

Bang 13 thé hién s hang d6 1&ch tidu va phin con lai 1a céc t6 hop clia cac s6 hang
cdu sai, dugce ky hiéu 1a céc he s§ Zernike tir C(2,0) dén C(20,0), thé hién thiét ké miu &
viing quang hoc hodic & dudng kinh ddng tir bing 4 mm, 5 mm va 6 mm.

Bang 13: D6 léch tiéu va cic hé sb ciu sai bic cao, & ving quang hoc c6 dudng

kinh
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bing 4 mm, 5 mm va 6 mm, theo phuong 4n lam vi dy, c6 dic tinh gin nhu ddc 1ap véi

cAu sai vén c6 ctia mit ngudi bénh it nhit 13 & dudng kinh dong tir bing 4 mm va 5 mm

Phép lap G1 O duongkinh 4 mm | O dudngkinh 5 mm | O dudng kinh 6 mm
C(2,0) 0,442 0,558 0,47
C(4,0) - —0,103 —0,096 —0,241
C(6,0) -0,081 0,038 0,038
C(8,0) 0,032 0,017 0,046
C(10,0) 0,056 —0,086 0,043
C(12,0) -0,017 -0,027 0,057
C(14,0) -0,023 0,053 —0,056
C(16,0) 0,01 —0,005 -0,053
C(18,0) 0,004 —0,017 0,051
C(20,0) —0,002 0,017 0,006

Fig.72 1a db thi thé hién dic tinh qua tiéu diém trong phép lip G1 & dudng kinh
dbng tir bang 4 mm, vé&i cAu sai vén c¢6 nim trong khoang tir —0,1 pm dén +0,2 ym (va
khong c6 céc quang sai von c6 khéc). Fig.73 thé hién dic tinh tvong tng & duong kinh
ddng tir bdng 5 mm. Hai dic tinh qua tiéu diém ndy tuong d6i 6n dinh mic du cdu sai
vbn ¢c6 c6 thay dbi. Vi vay, cac kinh trong phép 1ip G1 véi céc profin quang sai co cac
dac trung giéng nhau c6 thé dugc ké don cho mét sé lwong khéd 16n ngudi bénh. Dic tinh
qua tiéu diém trong phép lip G1 & dudng kinh ddng tr bing 4 mm va 5 mm dugc thé
hién trong bang 14, bang 15, bang 16 va bang 17 véi ciu sai bac nhat von cé lan luot
bﬁng —0,10 pm, 0,00 pum, +0,10 pm va +0,20 um, tht ca déu duoc do & duong kinh déng
tlr bing 5 mm.

Bang 14: Dic tinh qua tiéu diém trong phép lip G1, & dudong kinh ddng tir bing
4 mm va 5 mm, trén mét ngudi bénh véi cAu sai bac nhit vén c6 C(4,0) bang —0,10 pm

ctia mét ngudi bénh duge do & dudng kinh dong tir bing 5 mm

P9 1éch tiéu 4 mm S mm
-2,5 0,00119886 0,003061423
2,25 0,00095039 0,003806875
-2 0,001364417 0,005298066
-1,75 0,001742406 0,006843299
-1,5 0,001679323 0,010835082
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-1,25 0,00192035 0,01830825
-1 0,013520284 0,032178724
—0,75 0,065302521 0,060184893
-0,5 0,173998496 0,121126561
0,25 0,293118842 0,216544389
0 0,339358737 0,336047586
0,25 0,308917813 0,44319587
0,5 0,296642047 0,451905679
0,75 0,347950208 0,378483458
1 0,408879749 0,322335542
1,25 0,427748471 0,304996424
1,5 0,37817358 0,291026543
1,75 0,269892513 0,249490988
2 0,163901919 0,182309343
2,25 0,096322599 0,115370704
2,5 0,057024345 0,066978954

Bang 15: Béc tinh qua ti€u diém trong phép lip G1, & dudng kinh ddng tir bing
4 mm va 5 mm, trén mit ngudi bénh voi ciu sai bac nhit vén c6 C(4,0) bang 0,00 pm

ctia mét nguoi bénh duge do & duong kinh ddng tir bang 5 mm

Do léch tieu 4 mm 5 mm

-2,5 0,002187878 0,004298075
-2,25 0,002540196 0,004586267
-2 0,003374035 0,005323423
-1,75 0,003960812 0,006382736
-1,5 0,005219352 0,008271293
-1,25 0,006557495 0,014973531

-1 0,011219528 0,0302146
-0,75 0,036451401 0,063248601
-0,5 0,115450661 0,130914147
0,25 0,267210472 0,245890777
0 0,423804424 0,360586104
0,25 0,46403645 0,436398077
0,5 0,39835734 0,491624785
0,75 0,367734797 0,487505993
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1 0,397654136 0,416666845
1,25 0,39125203 0,332643018
1,5 0,32027978 0,25244515
1,75 0,221249807 0,176653138

2 0,131992993 0,109872181
2,25 0,074288941 0,062381228
2,5 0,040188833 0,0351223

Bang 16: Bic tinh qua tiéu diém trong phép lip G1, & dudng kinh ddng tir bing
4 mm va 5 mm, trén mét ngudi bénh véi cAu sai bac nhit vén c6 C(4,0) béng 0,10 um

ctia mét ngudi bénh duge do & dudng kinh ddng tir bing 5 mm

Py 1éch ti€u 4 mm 5 mm

-2,5 0,003390339 0,006013951
-2,25 0,004186307 0,006637962
-2 0,005762618 0,00779601
-1,75 0,006575919 0,009656762
-1,5 0,008393696 0,014689142
-1,25 0,012657589 0,025629807
-1 0,022035399 0,047996025
-0,75 0,046157477 0,090294111
-0,5 0,104516622 0,165591385
0,25 0,236547956 0,27588147
0 0,431420876 0,386563827
0,25 0,551884107 0,428024189
0,5 0,496190837 0,438984315
0,75 0,386699104 0,49976799
1 0,363362176 0,494007104
1,25 0,355116147 0,361435685
1,5 0,281805872 0,217793731
1,75 10,187900702 0,119838537
2 0,11184446 0,060218079
2,25 0,058787 0,029374264
2,5 0,027932205 0,015204204

Bang 17: Pjc tinh qua tidu diém trong phép lip G1, & dudng kinh ddng tir bing

4 mm va 5 mm, trén mit ngudi bénh véi cAu sai bac nhit vén c6 C(4,0) bang 0,20 um
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D§ léch tiéu 4 mm S mm

-2,5 0,004638912 0,007979577
-2,25 0,005633686 0,009519564
-2 0,007793299 0,012695114
-1,75 0,009270616 0,018089081
-1,5 0,011895079 0,029157339
-1,25 0,019319329 0,048941178
-1 0,035179393 0,079799998
,0,75 0,06730507 0,129064657
,0,5 0,122863955 0,204557522
,0,25 0,230284041 0,30140315
0 0,408582384 0,384829646
0,25 0,560957635 0,41511762
0,5 0,546063168 0,392578625
0,75 0,412352839 0,410254281
1 0,338981707 0,472977562
1,25 0,326435368 0,406675013
1,5 0,263875392 0,22704487
1,75 0,170102388 0,09758611
2 0,098903445 0,039837893
2,25 0,049625854 0,014206731
2,5 0,020526457 0,003763349

Phin 16: Cac nhom vi du vé thiét ké dung 1am kinh noi nhin

Céc profin quang sai co thé dugc ding trong cac tng dung 1am kinh ndi nhan, theo
mdt s& phuong 4n thyc hién sang ché. Vi dy, profin quang sai, va/hodc profin ning suét,
c6 thd duoc bién ddi thanh profin bé mit clia kinh ndi nhan, s dung mdt hogc nhiéu
thong s6 nhu sau: profin d6 day, profin ning sudt, profin quang sai, bé mit trude, bé mit
sau, duong kinh, va/hodc chiét suét coa vat liéu. Sau d6, profin bé mat duge tao ra dé
dung cho quy trinh ché tao diéu khién bing may tinh hoic quy trinh ché tao khac dé tao
ra kinh ndi nhan. Kinh ndi nhan can ché tao duoc tao c4u hinh it nhit mét phén dua vao
profin bé mit va/hodc céc profin bé mit duoc tao ra. Profin ning sudt cta kinh (phép lip

J1) duoc thé hién trén Fig.74 1a mot 5 hop cua céc s6 hang cdu sai bac cao Zernike.
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Profin ning suét c6 thd dugc bién déi thanh profin do day trén truc (Fig.75) d6i v6i kinh
ndi nhin, cb tinh dén chiét suit cua vat liéu lam kinh ndi nhan, theo mdt sd phwong 4n
thue hién séng ché. & day, chiét suit cia vat liéu 1am kinh ndi nhén béng 1,475. Bang 18
thé hién sé hang d6 léch tiéu va cac td hop clia cic s6 hang cau sai khéc, dugc ky higu 1a
cac hé s6 Zernike tir C(2,0) dén C(20,0), thé hién thiét ké mau ctia kinh ndi nhin (Fig.74)
& dudng kinh ving quang hoc bang 4 mm va 5 mm.

Bang 18: DY 1éch tiéu va céc hé s6 cAu sai bic cao, & ving quang hoc hodc kich
thude ddng tir b?mg 4 mm va 5 mm, theo mot phuong an lam vi du v& thiét ké kinh noi

nhén 1am ting dic tinh quang hoc va/hodc nhin thdy qua tiéu diém ciia mét ngudi bénh

Phép 1ap J1
Ving quang hoc
hodc C(2,0)|C(4,0)|C(6,0) | C(8,0) |C(10,0)|C(12,0)|C(14,0)|C(16,0)|C(18,0)|C(20,0)
kich thudc ddng ti

4 mm 12,060/—0,120/-0,085| 0,033 | 0,058 |-0,018 | -0,023 | 0,012 | 0,005 |-0,003

5 mm 18,666/—0,129| 0,040 | 0,018 {0,089 |-0,026 | 0,056 {-0,006 |-0,019 | 0,017

Phén 17: M ta cac profin ning suat c6 sit dung bieén doi Fourier

Céc phuong phap bién ddi Fourier c6 thé dugc ding dé xac dinh profin ning sut
theo mot sd phuong 4n va cu thé 12 mot sb thiét ké kinh hai trong ho#c kinh nhiéu trong.
Vi du, Fig.76 thé hién céc profin ning suét ciia mot sé kinh hai trong va kinh nhiéu trong
c6 ban trén thi truomg. Fig.77 thé hién cc profin ning sudt ctia mot s6 kinh hai trong va
kinh nhidu trong theo cdc phuong 4n thyc hién sang ché. Fig.78 thé hién bién dbi Fourier
cta cac profin ning sudt cla kinh hai trong va kinh nhiéu trong c6 ban trén thi trudng
trén Fig.76. Fig.79 thé hién bién déi Fourier ctia cac profin ning suét trén Fig.77. Trén
Fig.78 va Fig.79, truc hoanh th hién tAn sb khong gian tinh bang chu ky/mm va truc
tung thé hién gia tri phd bién do tuyét d6i chuln hoa cho bién ddi Fourier nhanh ctia céc
profin ndng suét. Trén céc hinh vé nay, chudn hod c6 nghia 14 dinh lai ty 1& cho mdi phé
bién dd sao cho gia tri tdi da cta gié tri phé bién 3o tuyét d6i dugc dat bf?lng 1. Vi dy, giéd
tri phé bién do tuyét d6i chudn hoa c6 thé thu dugc bang cach chia gia tri phé bién d6
tuyét dbi cho gié tri 61 da ctia gia tri phd bién do tuyét doi.

So sanh Fig.78 va Fig.79 d& thiy sy khéc nhau gitta kinh theo mét s6 phwong 4n

thuc hién sang ché va kinh c6 ban trén thj trudng, gid tri bién do tuyét doi chuan hod cho
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bién d6i Fourier ctia cac profin ning sudt cua chung c6 gi4 tri bién do tuyét d6i chuén
hod4 16n hon 0,2 & mot hodc nhidu tin s khong gian bang hogc cao hon 1,25 chu ky/mm.
Khéc véi cac phuong an duge thé hién trén Fig.77 va Fig.79, khong c6 loai kinh ndo c6
bén trén thi trudng ¢6 gid tri bién do tuyét d6i chuin hod 16n hon 0,2 & mot hogc nhiéu
tn sd khong gian béng hodc cao hon 1,25 chu ky/mm. Kinh, kinh hai trong va/hodc kinh
nhiéu trong theo mdt s6 phuong 4n c6 thé dugce xac dinh bing cach st dung bién dbi
Fourier. Vi du, theo mot s6 phuong é&n, sang ché dé cap dén kinh c6: truc quang hoc; it
nhét hai mit; trong d6 kinh dugc xdc dinh bing profin ning sudt c6 gié tri bién do tuyét
d6i chuén hoé cho bién déi Fourier ctia profin ning suét 12 16n hon 0,2 & mdt hodc nhiéu
tAn sb khong gian bang hodc cao hon 1,25 chu ky/mm. Trong mdt s6 tng dung, kinh nay
duoc tao cAu hinh c6 profin ning suét véi gid tri bién do tuyét d6i chuén ho4 cho bién ddi
Fourier ctia profin ning suit 16n hon 0,2 & mdt hodc nhiéu tin s6 khong gian bing hogic

cao hon 1,25 chu ky/mm.

Phin 18: Mb ta cac profin ning sut sir dung dao ham béac nhét

hodc tdc do thay d6i ning suét

Céc phuong phéap tinh dao ham béc nhét c6 th8 dugc ding ¢ xac dinh profin ning
suat theo mot sb phuong an va cu thé 13 mot sb thiét ké kinh hai trong hodc kinh nhiéu
trong. Vi du, Fig.76 thé hién cac profin ning sult ctia mot sb kinh hai trong va kinh
nhiéu trong c6 ban trén thi trudong. Fig.77 thé hién céc profin ning suét ciia mot s6 kinh
hai trong va kinh nhiéu trong theo cac phwong an thyc hién sang ché. Fig.80 thé hién dao
ham béc nhét ctia cdc profin ning suét ctia kinh hai trong va kinh nhiéu trong c6 ban trén
thi trudng trén Fig.76. Fig.81 thé hién dao ham bic nhét cta cic profin ning sut trén
Fig.77. Trén Fig.80 va Fig.81, truc hoanh thé hién duong kinh nira ddy cung cla ving
quang hoc va tryc tung thé hién gi4 tri tuyét dbi ctia dao ham bac nhit cta c4c profin

nang suat.

So sanh Fig.80 va Fig.81 dé thdy sy khac nhau gifta kinh theo mot sd phuong 4n
thuc hién sang ché va kinh c6 ban trén thi trudng, gia tri tuyét dbi ctia dao ham béc nhét
clia céc profin ning suét ciia kinh theo cdc phuong dn duge md ta co it nhét 5 dinh c6 gid
tri bién dd tuyét dbi 16n hon 0,025 véi don vi 1a 1D/0,01mm. Khac véi cac phuong an
duoc thé hién trén Fig.77 va Fig.81, khong c6 loai kinh nao c6 bén trén thi truong co it

nhit 5 dinh c6 gid tri tuyét dbi ciia dao ham bdc nhat 16n hon 0,025 v6i don vi 1
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1D/0,01mm.

Kinh, kinh hai trong va/hogc kinh nhiéu trong theo mot sé phuong 4n c6 thé dugc
x4c dinh bing cach sir dung dao ham béc nhét hoic téc do thay dbi ning sut. Vi dy, theo
mot s6 phuong 4n, sing ché @& cap dén kinh c6: tryc quang hoc; it nhéit hai mit; trong d6
kinh nay c¢6 profin ning suat, profin ning suit nay duoc xac dinh sao cho gid tri tuyét di
ctia dao ham béc nhét ctia profin ning sult c6 it nhat 5 dinh c6 gié tri bién do tuyét déi
16n hon 0,025 voi don vi 13 1D/0,01lmm theo dudng kinh nira ddy cung cua kinh. Trong
mot sb ing dung, it nhét mot profin ning suét dugc xac dinh sao cho gia tri tuyét dbi cua
dao ham bac nhét cia profin ning suét ¢6 it nhat 5 dinh c6 gid tri bién do tuyét dbi 16n

hon 0,025 v&i don vi 1a 1D/0,01mm theo dudng kinh nira ddy cung cua kinh.
Phin 19: M6 ta c4c profin ning suét c6 st dung cac ham khéng tudn hoan

Mot sb phuong an cua sang ché dé cap dén mot hodc nhiéu profin ning sut c6 thé
duge x4c dinh bing cac ham khong tudn hoan trén phén 16n ving quang hoc nira day
cung cta kinh. Theo mot s6 phuong 4n, sang ché dé cap dén kinh dugc tao cdu hinh sao
cho it nhit mot profin ning suét 1 ham khong tudn hoan trén phén 16n viing quang hoc
nira day cung cta kinh. N6i chung, ham khong tudn hoan dugc dinh nghia 1a ham khéng
¢6 tinh tudn hoan. Ham tudn hoan 13 ham 13p lai hodc sao chép lai cc gia tri cua nd &
nhiing khoang cach déu nhau, thudng goi 12 chu k}".’Vi du, cdc ham luong giac (tuc 1a,
c4c ham sin, cosin, sec, cosec, tang va cotang) la ham tudn hoan vi céc gid tri ctia chiing
dugc 13p lai trén khoang 2x radian. Ham tudn hoan ciing c6 thé duoc xac dinh 1a ham ¢6
dang bidu dién bing dd thi c6 tinh ddi xémg tinh tién. Ham F(x) duge goi 1a ham tudn
hoan véi chu ky P (trong d6 P 1a mdt hing s6 khéc khong), néu thoa man didu kién sau:

F(x+P) = F(x).
Phén 20: M6 t& céc profin ning suét c6 sit dung cdc ham khong don digu

Mot sb phuong 4n cua sang ché c6 mot hodc nhiéu profin ndng sudt c6 thé duoc xéc
dinh bing cac ham khong don diéu trén phén 16n ving quang hoc nira ddy cung ctia kinh.
Theo mot sb phuong an, sang ché dé cap dén kinh duogc tao ciu hinh sao cho it nhét mot
profin ning suét 12 ham khong don diéu trén phin 16n ctia ving quang hoc nira day cung
ctia kinh. N6i chung, ham ‘don diéu’ 12 ham gin nhu khdng ting hogc gin nhw khong
giam. Ham F(x) duoc goi 1a ham khong ting trén khoang sé thyc I néu: F(b) <= F(a) v6i
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moi b > a; trong d6 a, b 1a cac s6 thuc va 13 tap hop con ciia J; ham F(x) duogc goi 12 ham
khong giam trén khoang s thuc I néu: F(b) >= F(a) v6i moi b > a; trong d6 a, b 1a cac

s6 thuc va 14 tip hop con cua 1.

Phén 21: M0 ta cac profin ning suit c6 sit dung cdc ham khong don diéu

va khong tuan hoan

Mot s6 phuong 4n clia sdng ché c6 mot hogic nhidu profin niang suit c6 thé dugce xac
dinh bing cdc ham khong don diéu va khong tudn hoan trén phén 16n ving quang hoc
ntra day cung cua kinh. Theo mdt s6 phwong 4n, sing ché d& cap dén kinh duoc tao cAu
hinh sao cho it nhit mét profin ning suit 13 him khong don diéu va khong tudn toan trén
phén 1én viing quang hoc nira ddy cung ctia kinh. Théng thuong, mét s6 ham c6 thé 1a
ham khong don diéu va khong tudn hoan. Cac ham nhu véy vira ¢6 tinh chét ctia ham
khong don diéu vira ¢6 tinh chét cta ham khong tudn hoan nhu dugc md ta trong sang

ché.

Kinh, kinh hai trong va/hodc kinh nhiéu trong theo mot s0 phuong an c6 thé dugc
x4c dinh bing cach sit dung ham khong tudn hoan, ham khong don diéu, hodc két hop
cac loai nay. Kinh cé: truc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh ndy c6 it nhat mot
profin ning suét, profin ning sudt nay duogc xé4c dinh bing ham ham khong don digu va
khong tudn hoan hoic két hop céc loai ndy trén phén 16n viing quang hoc ntra ddy cung
ctia kinh. Trong mét s§ tng dung, kinh nay dugc tao cAu hinh c6 profin ning suét 1a ham
khong don diéu va khong tudn hoan hoic két hop céc loai nay trén phan 16n ving quang
hoc nira ddy cung cua kinh.

Phén 22: Profin ning suét ctia kinh

C6 thé théy r6 khi xem xét k¥ it nhét 1a Fig.19, Fig.20, Fig.22 dén Fig.25, Fig.29,
Fig.31, Fig.34, Fig.35, Fig.39, Fig.40, Fig.41, Fig.56 dén Fig.60 va Fig.68, mot so
phuong an cé profin ning sut c6 su két hop cta cac dic trung theo dudng kinh nira day
cung nhu sau:

(i) Profin ning suét c6 gia tri trung binh dich chuyén ting va sau d6 gidm theo
dudng kinh, hodc gidm va sau d6 ting theo dudng kinh. V6i kinh ép trong theo mot sd
phuong an, gia tri trung binh dich chuyén c6 thé dugc tinh trén cta s6 c6 kich thude

1 mm tir vi trf trén truc d&én vi tri 4 mm. Do d6, vi dy, gi trj trung binh c6 thé dugc tinh
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trén pham vi tu trén truc dén 1 mm, va duoc tinh lai & cac khoang duoc chon tir nhém

bao gém cac khoang béng 0,2 mm, 0,4 mm hodc 0,6 mm.

(ii) Profin ning sudt chuyén dbdi gifta cac cuc tiéu cuc bd va cac cuc dai cuc bd
trong béan kinh thay ddi 1a 1 mm it nhét 4 14n trén khoang nira diy cung 1a 4 mm. Vi dy,
trén Fig.22, profin ning suAt bét dAu & cuc dai cuc bo trén truc va chuyén dén cyc tiéu
cuc bd ¢ ban kinh khodng 1 mm; sy chuyén dbi gifta cuc dai va cyc tiéu cuc b xuit hién
sau d6 & ban kinh khoang 1,6 mm va khoang 2,3 mm. Sau d6, profin ning sudt c6 thé c6
cuc dai cuc bd ké tiép O ban kinh khoang 2,9 mm, cuc tiéu cuc bo ké tiép ¢ ban kinh
khoang 3,1 mm va cyuc dai cuc bd & ban kinh khodng 4 mm, hodc c¢6 cyc dai cuc bo ké
tiép & ban kinh khoang 4 mm. Trong mot s6 vi dy, profin ning sudt chuyén ddi it nhét 6
14n trén khoang ntra ddy cung 1a 4 mm. Vi dy, trén Fig.24, c6 hai lan chuyén ddi ¢ ban
kinh 1 mm thir nhit, hai 14n chuyén ddi & ban kinh 1 mm thi hai, va hai 1an chuyén doi
trong ving tir 2 mm dén 4 mm. Trong mot $6 vi du, profin ning sut chuyén déi it nhét 8
14n trong ving ban kinh 4 mm (vi du, Fig.29) hodc it nhit 12 14n trong ving bén kinh
4 mm (vi dy, Fig.35) hoic it nhét 15 Iin (vi du, Fig.40).

(iii) Profin nang sudt chuyén dbi tron tru trong ving ban kinh dugc chon tir nhém
bao gdm cac béan kinh it nhét 13 bing 3 mm, it nhit 13 bing 3,5 mm va it nhit 12 bing

4 mm.

Do d6, mot sé phuong 4n c6 profin ning sudt véi t6 hop duge chon tir cac trudng
hop (i) va (ii) va (iii), d& tao ra thi lyc chép nhan dugc cho it nhat mot tdp hop con ngudi
bénh. Cac phuong &n nay cé thé ap dung cho mét can thi, vién thi va/hodc 140 thi, ¢b
ho#c khong kém theo loan thi. Cac phuong 4n khdc 1a sy két hop tir cac trudng hop da

néu & trén trong phan 22, cling véi mdt hode nhiéu truong hop sau day:

(iv) Néng suét khic xa trén truc so voi ning sudt quy dinh c6 chénh 1&ch it nhét

0,7 D (vi du, xem Fig.22), hogc chénh léch it nhét 1,5 D (vi du, xem Fig.38).

(v) Mtic chénh 1&ch gifta ning suét cuc dai toan cuc va ning suét cyc tiéu toan cyc
bing khoang tir 1,5 dén 2,5 14n muc chénh 1éch gitra ning sudt cuc dai cuc bd va ning
suét cyc tiéu cuc bo 1ién k& bét ky trong béan kinh bing khoang 2,5 mm. Néi cach khac,
ning suét cuc dai toan cuc va ning sult cyc tiéu toan cuc dat duoc bang cach thay dbi

profin ning suét theo tig budc, vi ngay béan than profin ning sut d6 c6 chuyén ddi giita
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niing suat cuc dai cuc bd va ning suat cyc ti€u cuc bo.

Phan 23: Dic tinh 14m sang cua kinh theo mot s6 phuong an 1am vi du so véi kinh &p

trong mém hai trong va nhidu trong nhin bang mdt mit c6 ban trén thi trudng

Trong nghién ctru thtt nghiém 1am sang dudi ddy, déc tinh cla kinh theo bbn
phuong 4n 1lam vi du néu trong sang ché (duoc ché tao & dang kinh 4p trong mém) dugc
so sanh véi by kinh ¢6 ban trén thi truong bao gdm mot kinh nhin bing mot mét, mot
kinh hai trong va nam kinh nhiéu trong c6 thong tin chi tiét duoc thé hién trong bang 19.
Nghién ctru ndy da dugc Uy ban Pao duc ciia Bellberry, South Australia phé chuén.

Muc dich thr nghiém:

Muc dich cta thir nghiém nay la nhim x4c dinh dic tinh nhin thiy cua bdn kinh ap
trong mém nhiéu trong, theo mot s6 phuong an thyuc hién sang ché, va sau thiét ké kinh

hai trong va kinh nhiéu trong c¢6 bén trén thi truong.

M6 hinh nghién ctru:

M5 hinh nghién ctru ndy 1a thir nghiém 1am sang thdm do theo phuong phap thir
nghiém chéo dugc tién hanh trén nhitng ngudi tham gia thir nghiém dugc cho mang kinh
& hai bén mét nhung khong dugc biét gi v& thir nghiém véi khoang thoi gian nghi qua

dém téi thiu gitra nhimg 1an mang kinh. Thoi gian mang kinh t61 da 14 2 gio.

Chon nguodi tham gia thir nghiém:

Ngudi duge tham gia nghién ciru thir nghiém néu dap tmg cac diéu kién sau day:

a) C6 thé doc va hiéu tiéng Anh va thé hién su d6ng ¥ tham gia thtt nghiém bing
céch ky tén vio bién ban ddng ¥;

b) It nhét 18 tudi, nam hoc nit (céc két qua dugce bio cdo & ddy 1 doi v6i nhing
ngudi tham gia thir nghiém trén 45 tudi);

¢) S&n sang tuan tha lich deo kinh va thyc hién cdc thir nghiém lam sang theo

hudng dan cia dicu tra vién;

d) C6 két qua kham mét ndm trong céc gii han binh thuong dé cho ngudi tham gia

thtr nghiém khong bi tré ngai gi va an toan khi mang kinh ap trong;

¢) Thi lyc ¢6 thé chinh sira dugc dat dén két qua it nhét 1a 6/6 (20/20) hogic tot hon

-82-



25924

& mdi mét c6 mang kinh 4p trong nhin bing mot mit;
f) C6 chinh stra tat loan thi bang ho#c nhé hon -1,5 D;
g) C6 kinh nghiém ho#c chua c6 kinh nghiém mang kinh ap trong.

Nguoi tham gia thir nghiém s& bi loai ra khdi nghién ctu néu c6 mot hogc nhidu
tinh trang sau day:

a) Mt bi kich thich, c6 tbn thwong hogc tinh trang bénh tir trude (bao gf‘)m viém
hodc bénh) & gidc mac, két mac hodc mi mit khién cho viéc lip va deo kinh 4p trong
khong an toan;

b) Bénh toan than anh hudng xu dén mat, vi dy, bénh dai thdo dudng, bénh
Graves, va cac bénh tu mién nhu bénh viém d6t sbng dang thép, bénh xo cling rai rac,
hoi ching Sjogrens va luput ban do toan than. Luu y: Céc tinh trang nhu ching ting
huyét 4p va viém khdp khong tw dong loai trir ngudi c6 trién vong tham gia thit nghiém;

¢) Pang st dung hodc cAn st dung ddng thoi loai S3 va cac loai thubc mét trén tai
thoi diém ghi danh va/hodc trong thir nghiém 14m sang;

d) Pang st dung hodc cAn st dung thudc toan than va/hodc thudc khu tra c6 thé
lam thay ddi tinh trang mét nhin thy binh thudng va/hogc da biét 1a c6 dnh hudng dén
stzc khoé va/hodc sinh Iy mét ciia ngudi tham gia thir nghi¢ém hodc déc tinh cta kinh ap
trong theo huéng c6 hai hodc c6 1¢i tai thoi diém ghi danh va/hodc trong thir nghiém lam
sang;

¢) NB: cac thubc khéng histamin hé théng dugc phép st dung dua trén nguyén tic
“13 cin ctt cAn thiét”, mién 1a thubc d6 khong dugce st dung du phong trong thir nghiém
va trong vong it nhat 24 gio trude khi san phim thir nghiém 1am sang dugc st dung;

f) Phiu thuat mét trong khoang 12 tudn trudc khi ghi danh tham gia thir nghiém
nay;

g) Phiu thust khuc xa gidc mac truée d6;

h) Chéng chi dinh mang kinh ép trong;

i) Ba biét 1a di tng hodc khong dung nap dugc cac thanh phan clia cdc san phdm

thir nghiém lam sang;
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j) Céc diéu tra vién loai trir bét ¢t ai ma ho cho ring ¢ thé khong dap ung dugc
céc yéu ciu thir nghiém 1am sang.

Céc phuong phép thir nghiém:

V&i mdi 1an kham thir nghiém, kinh duge deo 1én hai mit. Sau khi gift yén kinh,
céc dic tinh cua kinh dugc dénh gia bao gdm:

1. Thi lyc

a) Céac biéu dd thi lwc LogMAR dugc dung dé thu duoc cac gia tri do thi luc & tam
nhin xa trong diéu kién chiéu séng manh;

b) Thi luc véi @9 twong phan cao ¢ khoang cach 6 mét;

¢) Thi lyc véi d6 tuong phan thip & khoang cach 6 mét;

d) D6 nhay tuong phan st dung bidu d6 tuwong duong Pelli-Robson (dung phin
mém Thomson) & khodng cach 6 mét, chit cai dugc gitt nguyén khong dbi & c& chit 6/12
trong khi d§ twong phan dugc giam theo ham 16ga;

¢) Bidu db do mét & diém nhin gin Hanks duoc ding dé do thi luc & khoang cach
70 cm (tAm nhin trung binh), & khoang cach 50 cm va 40 cm (tAm nhin gén) trong didu
kién chiéu sang manh. Vi biéu dd do mit & diém nhin gin Hanks duoc thiét ké dé st
dung & khoang céach gén 13 40 cm, nén thi lyc twong Ung v6i khodng cach 50 cm va
70 cm duoge tinh. Hai két qua thi lyc & tAm nhin trung binh va tAm nhin gin dugc bién

dbi sang thang diém LogMAR tuong duong.
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Bang 19: Danh muyc kinh diing trong nghi€n ctru 1lam sang

Ché do Puong Do
1\’/Ia Km,h ap.tr’ong Nha san xuét Vit ligu mang km?h Nang suat Kinh conig
kinh (béan tai Uc) trong thir D) co ban
" (mm)
nghiém (mm)
Kinh AirOptix® Mang kinh| tir +4,00
A |Aqua Single vision Alcon (USA) | Lotrafilcon B hang ngay| dén 10,00 142 8.6
tir +6,00
Kinh|  AirOptix® | CIBA VISION Mang kinh| dén—1,00
B | AquaMultifocal (USA) Lotrafilcon B hang ngay| thip/trung 142 8.6
binh/cao
. , tir +6,00
K‘C“h A%[ijfz g® J&J (USA) | Etafilcon A ﬁi“gnhgh dén—9,00 | 142 | 86
818 |11,50+2,50
, Proclear® .. , tir +4,00 .
K]‘;‘h Multifocal - CO"?SrSX;SIOH Omafilcon A ﬁi“gnk‘;‘h dén-1,00 | 144 §§n8557
Distance design g nesy thip/cao ’
, Proclear® . , tir +4,00 .
Kg‘h * Multifocal - COO?STSX;S“’“ Omafilcon A ﬁi“gnklgh dén—1,00 | 144 §§n8g57
Near design g ngdy thip/cao ’
Kinh| PureVision® [Bausch & Lomb Mang kinh| "> "800
Pl miteal | usay | Belafilcon A Lt C 0| dén—1,00 | 140 | 86
g nedy thip/cao
, . , tir +5,00
Kinh CLARIT.I® 1 Sauflon (UK) Fllcfm II M‘ang kl{’lh dén —6,00 14,1 8.6
G Day multifocal multifocal |hang ngay x
thap/cao
Kinh Prototype 1 Lathe Hioxifilcon [Mang kinh| tir+4,00 | tir13,5 | tir 8,1
H otyp Manufactured A/B/D  |hang ngay| dén—10,00 dén 14,5 |dén 8,7
Kinh Prototype 2 Lathe Hioxifilcon [Mang kinh| tir+4,00 | tir13,5 | tr 8,1
I P Manufactured A/B/D  |hang ngdy| dén 10,00 dén 14,5 |dén 8,7
Kinh Proto 3 Lathe Hioxifilcon [Mang kinh| tir+4,00 | tir13,5 | tir 8,1
J ototype Manufactured A/B/D hang ngay dén 10,00 | dén 14,5 |dén 8,7
Kinh Prototype 4 Lathe Hioxifilcon [Mang kinh| tir+4,00 | tir13,5 | tir 8,1
K P Manufactured A/B/D hang ngay dén —10,00 | dén 14,5 dén 8,7

-85-




25924

Ban cau hoi danh gid dap ing chu quan:

1. Chét luong hinh 4nh & tAm nhin xa, trung binh va gin trén thang diém nhin tir 1

dén 10 diém.

2. Diém sb danh gia c6 bong & tim nhin xa va tim nhin gan trén thang diém nhin c6

bong tir 1 dén 10 diém.

3. Piém s danh gi4 téng quét vé dic tinh nhin thy trén thang diém nhin tir 1 dén
10 diém.

Tir Fig.82 dn Fig.108 thé hién cac két qua chil quan va khach quan thu dugc tir
nghién ctru 1am sang. Diém s danh gia & tAm nhin xa, tim nhin trung binh, tAm nhin gin
va tAm nhin tbng quit dugc do trén thang diém nhin nim trong khoang tir 1 dén 10 diém
v6i budc bing 1, trong d6 1 didm 1a nhin bj md va/hogc khong thy 15, va 10 diém la
nhin sic nét va/hogc thdy ro. Piém sd danh gid c6 bong & tAm nhin xa va tAm nhin gin
duoc do trén thang diém nhin c6 bong n3m trong khoang tir 1 dén 10 diém véi bude bing
1, trohg d6 1 didm 13 khong thdy c6 béng va/hodc song thi, va 10 diém 1a thdy c6 béng
va/hodc song thi rat rd. Diém sb khong thdy c6 bong duge tinh bing c4ch 14y 11 diém trr
di diém thdy c6 béng. Céc két qua tAm nhin tich lu§ thu dwoc bang céch tinh trung binh
céc két qua & tAm nhin xa, tAm nhin trung binh va tAm nhin gin. Céc két qua thdy c6
béng tich lu§ thu duge bang cach tinh trung binh céc diém s6 thiy c6 boéng & tAm nhin xa

va tam nhin gén.

Céc phuong 4n khéc 1am vi du dugc mo ta dudi day trong cac nhém vi du tir A dén

K:

Nhom vi du A

(A1) Kinh mit c6 truc quang hoc va profin quang sai gan truc quang hoc, profin quang
sai nay: c6 tiéu cy; va c6 cac quang sai bac cao co it nh4t mot thanh phén trong sb thanh
phin cAu sai bac nhat C(4,0) va thanh phan cAu sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang
sai nay tao ra, cho m6 hinh mét khong c¢6 hoic gin nhu khong c6 quang sai, va c¢6 d¢ dai
trén truc bing hoic g?m béang tiéu cu: chét luong hinh &nh trén vdng mac (RIQ) véi dd
déc qua tiéu diém gidm theo chidu gidn ra clia mit; va gia tri RIQ it nht 1a bang 0,3,

trong d6 gia tri RIQ 1a ty sb Strehl thi we duge do gﬁn nhu doc truc quang hoc véi it nhét
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mdt dudng kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tin sb khong
gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va & budc séng duge chon ndm trong khoang bao

ham tir 540 nm dén 590 nm.

(A2) Kinh mét c6 truc quang hoc va profin quang sai gln truc quang hoc, profin quang
sai ndy: ¢6 tiéu cy; va cd cac quang sai bac cao 0 it nhét mot thanh phin trong s& thanh
phin cAu sai bac nht C(4,0) va thanh phin cAu sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang
sai nay tao ra, cho md hinh mit khéng c6 quang sai va c6 do dai trén truc béng ti€u cu:
chét lugng hinh anh trén vdng mac (RIQ) véi do ddc qua tiéu diém giam theo chidu giin
ra ctia mét; va gia tri RIQ it nhét 1a bing 0,3, trong d6 gi4 tri RIQ 1a ty sb Strehl thi lyc
duoc do gan nhu doc truc quang hoc véi it nhét mot dudong kinh ddng tir nim trong
khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tin sb khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu

ky/d6 va & bude song duoc chon nam trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(A3) Kinh mét c6 truc quang hoc, tiéu cy va dugc xac dinh bing: profin quang sai gan
truc quang hoc ctia kinh, profin quang sai ndy: ¢ cac quang sai bac cao co it nhét mot
thanh phin trong sd thanh phdn cu sai bac nhit C(4,0) va thanh phén cdu sai bac hai
C(6,0), trong d6 profin quang sai ndy tao ra, cho mé hinh mét khong c6 hoc gin nhu
khong c6 quang sai, va c¢6 do dai trén truc béng hodic gan bang tiéu cy: chét lwong hinh
anh trén vdng mac (RIQ) véi do déc qua tiéu diém gidm theo chidu giéin ra ctia mit; va
gid tri RIQ it nhat 13 béng 0,3, trong d6 gié tri RIQ la ty s Strehl thi luc duoc do gin nhu
doc truc quang hoc véi it nhat mot dudng kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén
6 mm, trén khoang tdn s6 khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/do va & budc song

dugc chon ndm trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(A4) Kinh mit c6 it nhét mot truc quang hoc va it nhit mdt profin quang hoc gln it nhét
mdt truc quang hoc, profin quang hoc nay co: it nhit mét tiéu cu; va c6 mot hodc nhiéu
quang sai bac cao, trong d6 profin nay tao ra, cho mé hinh mét gan nhu khong c6 quang
sai va cb @6 dai trén truc bing hoic gén béng tiéu cw mong mubn: chit luong hinh anh
trén vong mac (RIQ) véi do déc qua tiéu diém ting theo chidu gisn ra ctia mét; va gid tri
RIQ it nhit 12 bing 0,3, trong d6 gia tri RIQ dugc do gan nhu doc tryc quang hoc vai it
nhit mot dudong kinh ddng tir nim trong khoang tir 3 mm d&n 6 mm, trén khoang tin sé
khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va & budc séng duge chon nim trong khoang

bao ham tir 540 nm dén 590 nm.
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(A5) Kinh mét c6 truc quang hoc va profin quang sai gin truc quang hoc, profin quang
sai ndy: c6 tiéu cy; va ¢ cac quang sai bac cao ¢ it nh4t mot thanh phén trong s6 thanh
phin cau sai bic nhit C(4,0) va thanh phén cau sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang
sai nady tao ra, cho mo hinh mét khong ¢ hoic gin nhu khdng c6 quang sai, va c6 do dai
trén truc béng hodc gz‘in béng tiéu cu: chét luong hinh anh trén vong mac (RIQ) véi do
déc qua tidu diém ting theo chiéu gién ra cta mét; va gia tri RIQ it nhit 13 bing 0,3,
trong d6 gia tri RIQ 1a ty s6 Strehl thi lvc duge do gén nhu doc truc quang hoc véi it nhét
mdt dudng kinh ddng tir nim trong khoéng tir 3 mm d&n 6 mm, trén khoang tan s khong
gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va & bude séng dugc chon nim trong khoang bao

ham tir 540 nm dén 590 nm.

(A6) Kinh mit c6 tryc quang hoc va profin quang sai gan truc quang hoc, profin quang
sai ndy: co tiéu cy; va ¢ cac quang sai bac cao ¢o it nh4t mot thanh phén trong sb thanh
phén cdu sai bac nhét C(4,0) va thanh phin cau sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang
sai ndy tao ra, cho m6 hinh mét khong cé quang sai va ¢ d dai trén truc béng ti€u cu:
chét lugng hinh anh trén v8ng mac (RIQ) lvc’ri 5 dbc qua tiéu diém ting theo chiéu gidn
ra ctia mit; va gid tri RIQ it nhat 1 bang 0,3, trong d6 gi tri RIQ 1a ty s Strehl thj lyc
duoc do gﬁn nhu doc truc quang hoc véi it nhit mot duong kinh df”mg tr ndm trong
khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tAn s§ khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu

ky/d6 va & budce séng dugce chon ndm trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(A7) Kinh mét c6 truc quang hoc, tiéu cu va dugc xac dinh bing: profin quang sai gin
truc quang hoc ca kinh, profin quang sai ndy: c6 cdc quang sai bdc cao co it nhit mot
thanh phén trong s6 thanh phin ciu sai béac nhit C(4,0) va thanh phan ciu sai bac hai
C(6,0), trong d6 profin quang sai ndy tao ra, cho m6 hinh mét khong c6 hodc gin nhu
khong c¢6 quang sai, va c6 d6 dai trén truc bing hogic gin bang tidu cy: chét luong hinh
anh trén vong mac (RIQ) véi do déc qua tiéu diém ting theo chidu gidn ra cia mét; va
gid tri RIQ it nhét 12 bing 0,3, trong d6 gié tri RIQ la ty sb Strehl thi lyc dugc do gan nhu
doc truc quang hoc véi it nhit mot dudng kinh ddng tr nim trong khodng tr 3 mm dén
6 mm, trén khoang tin s6 khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va & budc song

duoc chon ndm trong khoang bao ham tr 540 nm dén 590 nm.

(A8) Kinh mét c6 it nhit mdt truc quang hoc va it nh4t mot profin quang hoc gan it nhét

mét truc quang hoc, profin quang hoc ndy c6: it nhat mot tiéu cu; va c¢é mot hodc nhiéu
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quang sai bc cao, trong d6 profin ndy tao ra, cho mé hinh mit gin nhu khong c6 quang
sai va c¢6 d0 dai trén truc bz‘“mg hoéc gén béng tiéu cy mong mudn: chit lugng hinh anh
trén vong mac (RIQ) voi do déc qua tidu diém ting theo chiéu gidn ra cua mét; va gid tri
RIQ it nhét 14 bing 0,3, trong d6 gid tri RIQ dugc do gin nhu doc truc quang hoc véi it
nhét mot duong kinh ddng tir nam trong khoéang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tan sd
khéng gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dé va & budc soéng dugc chon nim trong khoang
bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(A9) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong dé tiéu cy 1a tiéu cu quy dinh cho mit
can thi va trong d6 tiéu cy nay khéac véi tiéu cu cho hé s6 Zernike C(2,0) trong profin
quang sai.

(A10) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du A, trong dé tiéu cy 1a tiéu cy quy dinh cho mit
vién thi va trong d6 tiéu cu nay khac véi tiéu cy cho h¢ s& Zernike C(2,0) trong profin
quang sai.

(A11) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 cic quang sai bac cao ¢ it nhét hai
s6 hang ciu sai dugc chon tir nhém bao gdm cic s6 hang tir C(4,0) d&n C(20,0).

(A12) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 cac quang sai bac cao co it nhét ba
s6 hang cau sai dugc chon tir nhém bao gbm cac s6 hang tir C(4,0) d&én C(20,0).

(A13) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 c4c quang sai bac cao c0 it nhit bdn
s6 hang ciu sai dugc chon tir nhém bao gém cac s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(A14) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 cac quang sai bac cao co it nhét nim
s6 hang cAu sai dugc chon tir nhém bao gbm cac s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(A15) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 céc quang sai bac cao ¢ it nhit sau
s6 hang ciu sai dugc chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(A16) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 cac quang sai béc cao c6 it nhét bay
sb hang cau sai dugc chon tir nhém bao gdm céc s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(A17) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 do 16n cla cic quang sai bac cao it
nhét 12 bing 0,01 um trén dudng kinh ddng tir bing 4 mm, 5 mm hogc 6 mm.

(A18) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 do 16n clia cac quang sai béc cao it
nhét 1 bing 0,02 pum trén duong kinh ddng ti bing 4 mm, 5 mm hogc 6 mm.
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(A19) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 do 16n cua cac quang sai bac cao it

nhét 12 bang 0,03 um trén dudng kinh ddng ti bing 4 mm, 5 mm hogc 6 mm.

(A20) Kinh trong mét hodc nhiéu vi dyu A, trong d6 d6 16n ctia cic quang sai bac cao it

nhét 12 bing 0,04 um trén dudng kinh ddng tir bdng 4 mm, 5 mm hogc 6 mm.

(A21) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du A, trong d6 do 16n cla cac quang sai bac cao it

nhét 14 bang 0,05 um trén dudng kinh ddng tir bang 4 mm, 5 mm hodc 6 mm.

(A22) Kinh trong mgt hodc nhidu vi du A, trong d6 d6 déc trung binh trén trudng nhin

ngang it nhit 13 bang tir —20° dén +20° giam theo chidu gisn ra clia mit.

(A23) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du A, trong d6 do déc trung binh trén trudng nhin

doc it nhAt 1a bing tir —20° &én +20° giam theo chidu gidn ra ctia mét.

(A24) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du A, trong d6 d6 déc véi phan 16n cac goc trudng
nhin trén trudong nhin ngang it nhét 12 bing tir —20° dén +20° giam theo chiéu gidn ra clia

mat.

(A25) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi dy A, trong d6 d6 déc véi phin 16n céc géc trudng
nhin trén trudng nhin doc it nhat 14 bing tir —20° dén +20° giam theo chiéu gidn ra cua

4
M

mat.

(A26) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 profin quang sai ndy tao ra gia tri
RIQ it nhét 12 bing 0,3 & tidu cy voi phan 16n céc dudng kinh ddng tir nim trong khoang

tr 3 mm dén 6 mm.

(A27) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 profin quang sai nay tao ra gia tri
RIQ it nhit 13 bing 0,3 & tiéu cy voi phan 16n céc dudng kinh ddng tir nim trong khodng
tr 4 mm dén 5 mm.

(A28) Kinh trong mdt hodc nhiu vi du A, trong d6 profin quang sai nay tao ra gid tri
RIQ véi do dbc qua tiéu diém giam theo chiéu gidn ra cua mét khi sb hang loan thi bac
nhét duoc bd sung vio profin quang sai.

(A29) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 profin quang sai nay tao ra gid tri
RIQ véi do dbc qua tidu diém ting theo chiu gidn ra ctia mét khi s6 hang loan thi bac

nhét dugc bd sung vio profin quang sai.
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(A30) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 profin quang sai ndy tao ra gia tri
RIQ vai 4o dbc qua tidu diém giam theo chidu gidn ra cla mét khi s6 hang loan thi bac
hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(A31) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 profin quang sai ndy tao ra gia tri
RIQ véi d6 dbc qua tiéu diém ting theo chidu gian ra ciia mét khi s6 hang loan thi bac
hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(A32) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 gia tri RIQ béng, hodc duogc xéac dinh
béng:

+Fmas v 2w
[0 osE(x, ) + (UFTUFT{Ap.6) * exp |2 » wi(.8) [} 12)))

an

j]‘ o CSF(x,y) * (FT(IFT {a(p,a) * axp {T « wdifF(p, B)]} )}

fi:;f;” CSF(x )+ (f (trr(jpr (A(ﬁ.ﬂ) vexp [Za Wi, 6}]]53"'))*))

I sy (l(‘m‘ (|#r{ate0) s exp [ "‘i""fﬂp's)m‘z))))

RIQ =

RIQ =

trong do: |
Fimin bing 0 chu ky/d6 va Fmax béng 30 chu ky/do;
CSF(x,y) 12 ham s d6 nhay twong phan,
CSF(f)=2,6%(0,0192+0,114x f)*exp 14/
trong d6 fla tAn sb khong gian dugc thit nghiém, ndm trong khoang tit Fmin dén
Finax;
FT 13 phép bién d6i Fourier nhanh 2D;
A(p,0) 14 dudong kinh ddng ti;

W(p,0) 14 pha mt séng cua trudong hop thir nghi¢m duge do voii=1 dén 20,
. :
W(P: 0) = Zalzz(pae)a

Wdiff(p,0) 1a pha mit séng ctia truong hop c6 gidi han nhiéu xa;

p va @ 1a cac toa do cuc chudn hod, trong 6 p 1a toa do béan kinh va 6 1a toa do goc

hodc d6 phuong vi; va
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A la budc séng.

(A33) Kinh ¢6 truc quang hoc va profin quang sai gén truc quang hoc dé tao ra: tiéu cu
cho sb hang hé s6 Zernike C(2,0); ty sb Strehl thi lyc dinh (‘ty s6 Strehl thi lyc thir nhit’)
trong khodng qua ti€u di8m, va ty s6 Strehl thi lyc duy tri & mitc bing hodc cao hon ty s6
Strehl thi lyc thit hai trong khoang qua tiéu diém c6 tiéu cu ndy, trong d6 ty sd Strehl thi
lwe duge do cho mo hinh mét khong c6 hogc gan nhu khdng c6 quang sai va dugc do doc
truc quang hoc vai it nhit mot dudong kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén
5 mm, trén khoang tin s6 khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/do, & budc séng duge
chon nim trong khoang bao ham tir 540 nm d&n 590 nm, va trong d6 ty sb Strehl thi luc
tht nhét it nhét 1 bing 0,35, tj sd Strehl thi luc tht hai it nhét 13 bang 0,1 va khoang qua
tiéu diém it nhét 12 bang 1,8 diop.

(A34) Kinh trong mdt hoic nhidu vi du A, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc thir nhét it nhét 1a
bang 0,4.

(A35) Kinh trong mdt hoc nhidu vi du A, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc thw nhét it nhét 13
béng 0,5.

(A36) Kinh trong mét hoc nhidu vi du A, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc thir nhét it nhét 13
béng 0,6.

(A37) Kinh trong mét hoic nhiéu vi du A, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc thit nhat it nhét 1a
bang 0,7.

(A38) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du A, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc thir nhét it nhét 1a
bang 0,8.

(A39) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 ty sé Strehl thi lyc thir hai it nhit 1a
bing 0,1, 0,12, 0,14, 0,16, 0,18 hoiic 0,2. |

(A40) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 khoang qua tiéu diém it nhét 13 bing
1,8 diop.

(A41) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 khoang qua tiéu diém it nhét 13 bing
1,9 diop.

(A42) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 khoang qua tiéu diém it nhit 12 bang
2 diop.
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(A43) Kinh trong mt hodc nhiéu vi du A, trong d6 khoang qua tiéu diém it nhit 12 bing
2,1 diop.

(A44) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 khoang qua tiéu diém it nhét 12 bing
2,25 diop.

(A45) Kinh trong m§t hodc nhiéu vi du A, trong d6 khoang qua tiéu diém it nhét 14 bing
2,5 diop.

(A46) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 kinh nay c6 tiéu cy quy dinh ndm
trong khoang 0,75 diop & mot dAu ctia khoang qua tiéu diém.

(A47) Kinh trong mot hodc nhidu vi du A, trong d6 kinh nay c6 tiéu cu quy dinh nim
trong khoang 0,5 diop & mot dAu cua khoang qua tidu diém.

(A48) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du A, trong d6 kinh ndy c6 tiéu cy quy dinh nim
trong khoang 0,3 diop & mdt dAu cua khoang qua tidu diém.

(A49) Kinh trong mt hodc nhiéu vi du A, trong dé kinh nay c6 tiéu cu quy dinh ndm
trong khoang 0,25 diop ¢ mot dAu cta khoang qua tiéu diém.

(A50) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 mot dau ctia khoang qua tiéu diém 13
dAu ning sult am.

(A51) Kinh trong mdt hoic nhidu vi du A, trong d6 mdt dau clia khoang qua tiéu diém 12
dAu niang suat duong.

(A52) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc duy tri & muc
bang hoic cao hon ty sb Strehl thi luc tht hai trong khodng qua tiéu diém va trén khodng
dudng kinh ddng tir it nhét 12 bing 1 mm.

(A53) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 ty sb Strehl thi luc duy tri & muc
bing hoic cao hon ty sb Strehl thi luc thir hai trong khoang qua tiéu diém va trén khoang
dudng kinh ddng tir it nhit 1a bang 1,5 mm.

(A54) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc duy tri & muc
béang hotc cao hon ty sb Strehl thi lyc thit hai trong khoang qua tiéu diém va trén khoang
duong kinh ddng tr it nhét 13 bang 2 mm.

(A55) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 t6 hop quang sai bac cao co it nhét
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mdt s6 hang cau sai trong so cau sai bac nhat va cau sai bac hai.

(A56) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 cac quang sai bac cao co it nhét hai
s6 hang cau sai dugc chon tit nhém bao gbm cac s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(A57) Kinh trong mot hodc nhidu vi du A, trong d6 cic quang sai béc cao c6 it nhét ba
) hang ciu sai duge chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(A58) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi dy A, trong d6 cic quang sai bac cao 6 it nhét nim

sd hang cAu sai dugc chon tir nhém bao gbm céc sd hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(A59) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du A, trong d6 profin quang sai dugc xac dinh gin
nhu bang cach chi st dung céc hé sé cAu sai Zernike tir C(4,0) dén C(20,0).

(A60) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi dy A, trong d6 gia tri RIQ v&i moi goc truong nhin
trén truong nhin ngang it nhat 13 bing tir ~10° dén +10° it nhét 1a bing 0,3, 0,35 hodc
0,4.

(A61) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 gia tri RIQ v&i moi géc trudng nhin
trén trudng nhin ngang it nhét 13 bing tir —20° dén +20° it nhét la bing 0,3, 0,35 hoic
0,4.

(A62) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du A, trong d6 gid tri RIQ v6i moi géc truong nhin
trén trudng nhin ngang it nhét 1a bing ~30° dén +30° it nhét 1 bing 0,3, 0,35 hogc 0,4.

(A63) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du A, trong d6 kinh nay gin nhu khong lam gidm
luong anh sang di qua kinh.

(A64) Phuong phap chinh mit 130 thi, phuong phép ndy bao gdm budce x4c dinh it nhét
mot profin quang sai mét song cho mét, it nhit mét profin quang sai mit séng nay co it
nhét hai s6 hang cAu sai, trong d6 tiéu cy quy dinh cta kinh dugc x4c dinh c6 tinh dén it
nhét mot sb hang céu sai néu trén va trong do6 ti€u cu quy dinh cua kinh it nhét 12 bang
+0,25 D so véi tiéu cu cho s6 hang hé sb Zernike C(2,0) cua it nhét mot quang sai mit
séng va tao ra mot hodc nhidu loai sau day: thiét bi, kinh va profin gidc mac cho mét dé

tac dong dén it nhat mot profin quang sai mit song.

(A65) Phuong phap chinh mit cin thi hodc méit chinh thi, phwong phap niy bao gdm
bude tao ra quang sai cho mat va 4p dung hodc quy dinh profin quang sai, profin quang

sai ndy: c6 tiéu cy; va c6 it nhat mot thanh phan trong s6 thanh phéan cau sai bac nhat
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C(4,0) va thanh phén céu sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang sai ndy tao ra, cho
mét: chét luong hinh anh trén vong mac (RIQ) véi do déc qua tidu diém giam theo chiéu
gifin ra clia mat; va gia trj RIQ it nhit 13 bing 0,3, trong d6 gia tri RIQ 1a ty s& Strehl thi
lwe duge do doc truc quang hoc véi it nhit mot dudng kinh ddng tir nim trong khoang tlr
3 mm dén 6 mm, trén khoang tdn s6 khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va &

budc song duoc chon nim trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(A66) Phuong phép chinh mét vién thi, phuong phap nay bao gém budc tao ra quang sai
cho mét va 4p dung hodc quy dinh profin quang sai, profin quang sai nay: co tiéu cu; va
¢6 it nhét mot thanh phin trong sé thanh phin ciu sai bic nhit C(4,0) va thanh phan ciu
sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang sai nay tao ra, cho mit: chit lugng hinh anh
trén vong mac (RIQ) vé1 do dbc qua tiéu diém ting theo chiéu gidn ra clia mét; va gia tri
RIQ it nhat 1a béng 0,3, trong d6 gia tri RIQ 1a ty s6 Strehl thi lvc duge do doc truc
quang hoc v&i it nhit mot dudng kinh dbng tir ndm trong khodng tir 3 mm dén 6 mm,
trén khoang tan s6 khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va & budce séng duge chon

nim trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(A67) Phuong phép trong mdt hodc nhiéu vi du A, trong d6 bude 4p dung hodc quy dinh
profin quang sai bao gbm budc tao ra kinh, kinh nay c6 profin quang sai c6 it nhét hai s6

hang ciu sai dugc chon tir nhém bao gdm céc s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(A68) Phuong phap trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 budc ap dung hodc quy dinh
profin quang sai bao gdm budc tao ra kinh, kinh ndy c¢é profin quang sai c6 it nhét ba sb

hang ciu sai dugc chon tir nhom bao gdm céc s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(A69) Phuong phap trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 budc ap dung hodc quy dinh
profin quang sai bao gbm budc tao ra kinh, kinh nay c6 profin quang sai c6 it nhit nim

s6 hang ciu sai duoc chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(A70) Phuong phéap chinh mét cén thi, phuong phap nay bao gdm budc x4c dinh profin
quang sai mat séng cho mét va 4p dung hodic quy dinh profin quang sai, profin quang sai
mat song ndy co it nhét hai sd hang c?iu sai, trong d¢ tiéu cy quy dinh cla kinh duge xac
dinh c6 tinh dén sb hang ciu sai néu trén va trong d6 tiéu cy quy dinh it nhét 13 bang
+0,1 D so véi tiéu cu cho s6 hang hé s6 Zernike C(2,0) trong profin quang sai mit song

va trong d6 profin quang sai mét séng lam gidm chét luong hinh 4nh trén vdng mac theo
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hudng ve phia sau vong mac.

(A71) Phuong phap chinh mét vién thi, phuong phép nay bao gbm bude x4c dinh profin
quang sai mt séong cho mét va ap dung hodc quy dinh profin quang sai, profin quang sai
mit séng ndy c6 it nhét hai s6 hang ciu sai, trong d6 tiéu cu quy dinh ctia kinh dugc xac
dinh c6 tinh dén s6 hang ciu sai néu trén va trong d6 tiéu cu quy dinh it nhét 13 bing
+0,1 D so véi tiéu cu cho s6 hang hé s6 Zernike C(2,0) trong profin quang sai mit séng
va trong d6 profin quang sai mdt séng 1am ting chit lugng hinh 4nh trén v8ng mac theo

hudng vé phia sau vong mac.

(A72) Phuong phap trong mot hodc nhiéu vi du A, trong dé tiéu cy quy dinh it nhét 1a
bang +0,1 D so véi tiéu cu cho s6 hang hé s& Zernike C(2,0) trong profin quang sai mét

song.

(A73) Phuong phép chinh mét vién thi, phuong phép nay bao gbm budc x4c dinh profin
quang sai mat séong cho mét va ap dung hoic quy dinh profin quang sai, profin quang sai
mat séng nay c6 it nhét hai s& hang cau sai, trong d6 tiéu cy quy dinh ciia kinh dugc xéc
dinh c6 tinh dén s6 hang ciu sai néu trén va trong d6 & tiéu cy quy dinh, profin quang sai
mit séng ndy 1am ting chét lugng hinh &nh trén vong mac theo huéng vé& phia sau véng

mac.

(A74) Phuong phap trong mot hodc nhiéu vi du A, trong d6 kinh nay gan nhu khong lam
giam luong anh sang di qua kinh.

Nhém vi du B:

(B1) Kinh nhiéu trong cé: truc quang hoc; ning sudt cong gan hiéu dung it nhét 14 bing
1 D; cac dic trung quang hoc cua kinh nhiéu trong ndy dugc tao cAu hinh c6 profin
quang sai lién hé véi truc quang hoc, trong d6 profin quang sai nay co s6 hang d06 léch
tiéu va it nht hai s6 hang cAu sai, va kinh nhiéu trong ndy dugc tao c4u hinh sao cho c6
dic tinh nhin thiy & tim nhin trung binh va tAm nhin xa it nhit 13 gin tuong duong véi
dédc tinh nhin théy ctia kinh nhin bing mot mit d3 duogc ké don chinh xéc & tAm nhin xa;
va duoc tao cdu hinh sao cho thiy ¢6 béng it nhit & tim nhin xa, tim nhin trung binh va

tam nhin gan.

(B2) Kinh nhiéu trong trong modt hodc nhiéu vi du B, trong @6 kinh nay dugc tao ciu

hinh sao cho ¢6 thi lyc & tAm nhin gén it nhét 13 bing 6/6 & nhitng ngudi c6 thé dat duoc
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thi luc 6/6.

(B3) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nay dugc tao cdu
hinh sao cho ¢6 dic tinh nhin thiy it nhét 14 c6 thé chip nhan dugc & tdm nhin gén.

(B4) Kinh nhiéu trong cé: truc quang hoc; ning sut cong gin hidu dung it nhit 13 bing
0,75 D; cac dic trung quang hoc cua kinh nhiéu trong nay duoc tao cAu hinh hoic dugc
md ta c6 it nhit mot phan dua vao profin quang sai lién hé véi truc quang hoc, trong do
profin quang sai nay c6 ) hang d6 1€ch tiéu va it nhét hai sb hang cAu sai, va kinh nhiéu
trong nay duogc tao ciu hinh sao cho ¢6 dic tinh nhin thiy, trén mot khoang tdm nhin gan
gin nhu lién tyuc, trong d6 dic tinh nhin thdy cta kinh nhiéu trong ndy it nhit 13 gin
twong duong véi dic tinh nhin thdy cua kinh nhin bing mot mit d& duge ké don chinh
xé4c & tAm nhin xa, kinh nhidu trong dugc tao cAu hinh sao cho cé dic tinh nhin théy, trén
mot khoang tAm nhin trung binh va tAm nhin xa gin nhu lién tuc, trong d6 dic tinh nhin
thdy cua kinh nhidu trong nay it nhét 13 gin tuong duong véi dic tinh nhin thdy cta kinh

nhin bang mdt mat da dugc ké don chinh x4c & tam nhin xa.

(B5) Kinh nhidu trong cé: truc quang hoc; cac dic trung quang hoc cua kinh nhidu
trong ny duogc tao ciu hinh hogc dugc mo ta 6 it nhét mot phan dwa vao profin quang
sai lién hé véi truc quang hoc, trong d6 profin quang sai nay co s6 hang @6 1&ch tidu va it
nhat hai s6 hang cdu sai, va trong d6 kinh nhiéu trdng nay dwoc tao ciu hinh sao cho ¢6
dac tinh nhin théy, trén mot khoang tAm nhin gﬁn nhu lién tuc, gém ¢4 tAm nhin gén, tAm
nhin trung binh va tdm nhin xa, trong d6 déc tinh nhin thdy cta kinh nhiéu trong nay it
nhét 14 gan tuong duong voi ddc tinh nhin thdy cua kinh nhin bing mot mat dd dugc ké

don chinh x4c ¢ tdm nhin xa.

(B6) Kinh nhiéu trong c6: truc quang hoc; cac dic trung quang hoc cia kinh nhiéu
trong ndy dugc tao cAu hinh hodc dugc mé ta co it nhit mot phén dua vao profin quang
sai lién h¢ véi truc quang hoc, trong d6 profin quang sai nay co s6 hang 0 léch tiéu va it
nhét hai s§ hang cAu sai, va kinh nhiéu trong ndy dugc tao ciu hinh sao cho c6 dic tinh
nhin thdy, trén mot khoang tAm nhin gin nhu lién tuc, gdm c6 tAm nhin gin nhu gan, tim
nhin gin nhu trung binh va tAm nhin gin nhu xa, trong d6 d3c tinh nhin thdy cia kinh
nhiéu trong ndy it nhit 1 gan twong duong voi dc tinh nhin thdy ctia kinh nhin bing mot

mét d duoc ké don phit hop & tAm nhin xa.
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(B7) Kinh nhiéu trong cé: truc quang hoc; céc dic trung quang hoc cia kinh nhiéu
trong nay dugc tao cu hinh hodc dugc mé ta dua vao profin quang sai lién hé véi truc
quang hoc, trong d6 profin quang sai nay co s6 hang @0 18ch tiéu va it nhit hai sd hang
quang sai, va kinh nhiéu trong nay duoc tao cAu hinh sao cho c¢6 dic tinh nhin théy, trén
mdt khoang tAm nhin, gbm c6 tAm nhin gin, tim nhin trung binh va tAm nhin xa, trong
d6 dic tinh nhin thdy cta kinh nay it nhat 1a tuong dwong véi dic tinh nhin thay ciia kinh

nhin bang mo6t mét & tam nhin xa.

(B8) Kinh nhiu trong c6: tryc quang hoc; cic dic trung quang hoc cia kinh nhidu
trong nay dugc tao cAu hinh hodc dugc mé ta dwa vao profin quang sai lién hé véi truc
quang hoc, trong d6 profin quang sai nay co s6 hang d6 18ch tidu va it nhat hai s6 hang
quang sai, va trong d6 kinh nhiéu trong nay dugc tao ciu hinh sao cho ¢6 dic tinh nhin
thdy, trén mot khoang tAm nhin, gdm c6 tAm nhin gin, tim nhin trung binh va tAm nhin
xa, trong d6 dic tinh nhin thiy ciia kinh ndy it nhit 12 twong duong véi dic tinh nhin thiy

cta kinh nhin bang mdt mat & tam nhin xa.

(B9) Kinh nhiéu trong c6: truc quang hoc; cac ddc trung quang hoc cua kinh nhiéu
trong nay duoc tao c4u hinh hodc dugc md ta c6 it nhit mot phan dva vao profin quang
" sai lién hé véi truc quang hoc, trong dé profin quang sai nay co s6 hang d0 léch tiéu, it
nhét hai sé hang cu sai va it nhat mot s6 hang quang sai khong d6i xtng, va kinh nhiéu
trong nay dugc tao cAu hinh sao cho ¢6 dic tinh nhin thiy, trén mot khoang tAm nhin gn
nhu lién tuc, gém ¢4 tAm nhin gén, tAm nhin trung binh va tAm nhin xa, trong d6 d3c tinh
nhin thdy cta kinh nhiéu trong nay it nhét 13 gin tuong duong v6i dac tinh nhin thdy clia

kinh nhin béng mot mét d duoc ké don chinh xac & tAm nhin xa.

(B10) Kinh nhiu trong c6: tryc quang hoc; céc ddc trung quang hoc cuia kinh nhiéu
trong nay dugc tao cAu hinh hoic dugc m6 ta dya vao profin quang sai lién h¢ véi truc
quang hoc, trong d6 profin quang sai ndy c6 s6 hang d6 I&ch tiéu va it nhét hai s6 hang
cAu sai, va kinh nhiéu trong nay dugc tao cAu hinh sao cho c6 dic tinh nhin thiy & tim
nhin trung binh va tAm nhin xa it nhét 13 gin tuong duong véi dic tinh nhin thdy cia
kinh nhin bing mot mit d& duogc ké don chinh xac & tAm nhin xa; va duoc tao cAu hinh

sao cho thdy c6 bong it nhat & khoang tAm nhin xa, trung binh va gan.

(B11) Kinh nhiu trong dé chinh stra cho mit 130 thi bao gdm: truc quang hoc; cac dic

trung quang hoc cua kinh nhiéu trong ndy duge tao chu hinh hoic dugc md ta dua vao
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profin quang sai lién hé véi truc quang hoc, trong d6 profin quang sai nay c6 s6 hang d6
1&ch tidu, it nhAt hai s§ hang cdu sai va it nh4t mot s hang quang sai khéng ddi xtmg, va
kinh nhiéu trong nay dugc tao chu hinh sao cho ¢6 dic tinh nhin thiy & tdm nhin trung
binh va tAm nhin xa it nht 13 gAn tuong duong véi dic tinh nhin thiy cta kinh nhin bing
mdt mét d& duoc ké don chinh xac & tAm nhin xa; va dugc tao cAu hinh sao cho théy co

béng it nhét & khoang tAm nhin xa, trung binh va gan.

(B12) Kinh nhidu tréng d8 chinh sira cho mét 130 thi bao gdm: tryc quang hoc; céc t6
hop ctia mdt hodc nhiéu ving ning sudt hoi tu khéc nhau; va cac dic trung quang hoc
ctia kinh nhiéu trong nay duoc tao c4u hinh sao cho ¢6 dic tinh nhin théy dbi vai mét 150
thi & tAm nhin trung binh vi tdm nhin xa it nhit 13 gin tuong dwong voi dic tinh nhin
théy ctia kinh nhin bing mot mét d duogc ké don chinh xac & tAm nhin xa; va dugc tao

c4u hinh sao cho thdy c6 béng it nhat & khoang tAm nhin xa, trung binh va gan.

(B13) Kinh nhidu trong cé: truc quang hoc; cac dic trung quang hoc cia kinh nhidu
trong nay duge xac dinh co it nhit mot phan dwa vao profin quang sai lién h¢ véi truc
quang hoc, trong d6 profin quang sai nay ¢ s6 hang do léch tigu va it nhit hai s6 hang
cAu sai, va kinh nhiéu trong ndy dugc tao cAu hinh sao cho ¢ dic tinh nhin thiy & tim
nhin trung binh va tAm nhin xa it nhét 13 gin twong duong voi ddc tinh nhin thdy ctia
kinh nhin br?mg mot mét d duoc ké don chinh xéac & tAm nhin xa; va dugc tao cAu hinh

sao cho thdy c6 bong it nhét & khoang tim nhin xa, trung binh va gan.

(B14) Kinh nhidu trong cé: truc quang hoc; cic ddc trung quang hoc cia kinh nhiéu
trong nay dugc tao ciu hinh hogic dugec mo ta cd it nhit mot phén dua vao profin quang
sai lién hé voi truc quang hoc, trong d6 profin quang sai ndy co sb hang d9 1&ch tiéu va it
nhét hai sb hang cAu sai, va kinh nhiéu trong nay dugce tao ciu hinh sao cho c6 dic tinh
nhin thiy & tim nhin trung binh va tAm nhin xa it nhét 14 gan tuong dwong voi dic tinh
nhin thiy ctia kinh nhin béng m(f)t' mét d3 duoc ké don & tAm nhin xa; va dugc tao chu

hinh sao cho thiy c6 bong it nht & khoang tAm nhin xa, trung binh va gan.

(B15) Kinh nhiéu trong c6: truc quang hoc; cac ddc trung quang hoc cta kinh nhiéu
trong nay dugc tao chu hinh dya vao profin quang sai lién hé véi truc quang hoc cia
kinh; profin quang sai nay co sb hang d6 1éch tiéu va it nhét hai sb hang ciu sai, va kinh
nhiéu trong nay duoc tao cAu hinh sao cho c6 dic tinh nhin théy & tAm nhin trung binh va
tAm nhin xa it nhit 13 gin twong duong véi dic tinh nhin thiy cua kinh nhin bang mot
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mit da duoc ké don chinh x4c & tam nhin xa; va dugc tao cAu hinh sao cho théy c6 bong

it nhat & khoang tAm nhin xa, trung binh va gan.

(B16) Kinh nhiéu trong cé: truc quang hoc; cic dic trung quang hoc ctia kinh nhidu
trong niy duoc xac dinh dua vao profin quang sai lién hé v6i truc quang hoc cua kinh;
profin quang sai nay co s6 hang d 1&ch tidu va it nhit hai s6 hang cAu sai, va kinh nhiéu
trong nay dugc tao ciu hinh sao cho ¢6 dic tinh nhin thdy & tAm nhin trung binh va tAm
nhin xa it nhét 12 gén tuong duong v6i dic tinh nhin thy ctia kinh nhin bing mot mét da
duogc ké don hitu hiéu & tAm nhin xa; va dugc tao ciu hinh sao cho thdy c6 bong it nhét &
khoang tAm nhin xa, trung binh va gln.

(B17) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nay gin nhu khong
lam gidm lugng anh sang di qua kinh.

(B18) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 lugng anh sang di qua
kinh it nhat 12 bang 80%, 85%, 90%, 95% hodc 99%.

(B19) Kinh nhidu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nhin bing mot mét
12 mot hodc nhiéu loai sau day: kinh da dugc ké don, kinh d& dugc ké don phu hop, kinh
da duoc ké don chinh x4c va kinh d& dugc ké don hitu hiéu.

(B20) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhin bing mot mét
13 kinh c6 ning sudt gin nhu khong dbi trén phin 16n ving quang hoc cua kinh nhin
bing mot mat.

(B21) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi dyu B, trong d6 kinh nhin bing mot mét
1a kinh ¢6 ning suit khong dbi trén mot phan ctia ving quang hoc cta kinh nhin béing
mot mét.

(B22) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nhin bing m6t mit
13 kinh ¢4 ning sudt gin nhu khong dbi trén mot phan cta mot hodc nhidu ving quang
hoc ctia kinh nhin béng mot mit.

(B23) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiu trong nay
duge ding cho mat l3o thi.

(B24) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi dy B, trong d6 kinh nay dugc tao cau
hinh d8 ding cho mét 1o thi.
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(B25) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh ndy dugc tao céu
hinh d& chinh stra hoc gin nhu chinh stra cho mit 150 thi bing phuong phap quang hoc.
(B26) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh ndy duoc tao chu
hinh dé giam nhe hodc gﬁn nhu gidm nhe hé qua quang hoc cta tinh trang mét 140 thi.
(B27) Kinh nhiu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong 6 kinh ndy dugc tao chu
hinh d& chuyén déi hoic gin nhu chuyén dbi tir tinh trang mét 130 thi thanh tinh trang
mét khéng 140 thi.

(B28) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong nay
dugc st dung it nhét 12 dé chinh stra tinh trang mét 180 thi va khi st dung s€& tao ra su
chinh sira thich hop d& didu chinh thi lyc clia ngudi ding dat dén thi luc gin nhu binh
thuong khong con bi 1o thi.

(B29) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong &6 thi Iyc binh thudng béng
6/6 hoc tot hon.

(B30) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi dy B, trong d6 kinh nhiéu trong nay con
duoc xac dinh sao cho thdy c6 bong it nhét, gdn nhu khong thdy hodc khong thay c6
bong & khoang tAdm nhin gén, trung binh va xa.

(B31) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong nay con
duoc xac dinh sao cho thdy c6 béng it nhét, gn nhu khong thiy ho#c khong thdy c6
bong & tAm nhin gin, tAm nhin trung binh va tm nhin xa.

(B32) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong ndy con
duogc tao ciu hinh sao cho thdy c6 bong it nhét, gﬁn nhu khdng thiy hodc khong thdy c6
bong 6 khoang tAm nhin gin, trung binh va xa.

(B33) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 bong it nhat 1a khong c6
hinh anh thtt hai khong mong muén xuét hién trén mit phéng anh ctia hé quang hoc.
(B34) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 bong it nhat 1a khong c6
hinh anh th hai khong mong mudn xuAt hién trén véng mac cua mét.

(B35) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 bong it nhat 13 khong c6

hinh 4nh song thi khong mong mudn xuat hi¢n trén vdng mac cua mat.

(B36) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 bong it nhat 1 khoéng c6
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hinh &nh 1éch tiéu sai hong xuét hién bén canh hinh anh th nhét trong hé quang hoc.

(B37) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong ndy con
duoc tao chu hinh sao cho gan nhu khéng thdy c6 béng trén mot phén ctia khoang tAm

nhin gin, trung binh va xa.

(B38) Kirh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong ndy con
duoc tao cdu hinh sao cho gin nhu khong thdy c6 béng & tAm nhin gin, tAm nhin trung

binh va tam nhin xa.

(B39) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trdng ndy con
dwoc tao cAu hinh sao cho gan nhu khong thdy c6 bong trén mot phén cta hai hay nhidu

tAm nhin sau ddy: tim nhin gin, tim nhin trung binh va tdm nhin xa.

(B40) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 khong c6 béng la khong

c6 hinh anh thi hai khéng mong muén xuit hién trén mit phéng anh ctia hé quang hoc.

(B41) Kinh nhiéu trong trong mét hogc nhiéu vi du B, trong d6 khong c6 béng 1a khong
¢6 céc hinh anh 1&ch tiéu sai hong xuét hién bén canh hinh anh thir nhét trong hé quang

hoc.

(B42) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong nay con
duoc tao cAu hinh sao cho gin nhu khong thiy c6 bong trén mot phin clia hai hay nhidu

tAm nhin sau d4y: tAm nhin gan, tam nhin trung binh va tam nhin xa.

(B43) Kinh nhiéu trong trong mot hogc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong nay con
duoc tao cAu hinh sao cho ¢6 gi4 tri RIQ it nhét 1a béng 0,1, 0,13, 0,17, 0,2, 0,225 hodc
0,25 trong khoang tAm nhin gn, gia tri RIQ it nhat Ia bang 0,27, 0.3, 0,33, 0,35, 0,37
holic 0,4 trong khoang tAm nhin trung binh, va gia tri RIQ it nhét 1 bing 0,35, 0,37, 0.4,
0,42, 0,45, 0,47 hodc 0,5 trong khoang tAm nhin xa.

(B44) Kinh nhidu trong trong mot hoge nhidu vi dy B, trong d6 kinh nhiéu trong ndy con
duoc tao cdu hinh sao cho ¢6 hai hay nhidu gi4 tri sau dy: gia tri RIQ it nhét 13 bing 0,1,
0,13, 0,17, 0,2, 0,225 hodic 0,25 trong khoang tim nhin gin, gi4 trj RIQ it nhét 12 bing
0,27, 0,3, 0,33, 0,35, 0,37 hodc 0,4 trong khoang tAm nhin trung binh, va gia tri RIQ it
nhét 13 bing 0,35, 0,37, 0,4, 0,42, 0,45, 0,47 hodc 0,5 trong khoang tam nhin xa.

(B45) Kinh nhidu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 cac gia tri RIQ dugc
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chon trong khoang tAm nhin gan, trung binh va xa sao cho kinh nhiéu trong nay duge tao
cAu hinh sao cho thdy c6 bong it nhat hodc khong thdy c6 béng ¢ khoang tim nhin gin,
trung binh va xa.

(B46) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong ndy
duoc tao cAu hinh dé gan nhu loai bo, hodc gn nhu gidm, bong & khoang tAm nhin gan,

trung binh va xa.

(B47) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong nay
duoc tao ciu hinh dé g?m nhu loai bd, hodc g?m nhu giam, bong & khoang tAm nhin gﬁn,

trung binh va xa.

(B48) Kinh nhidu trong trong mdt hodc nhiu vi du B, trong d6 tAm nhin gn 1 khoang
tir 33 cm dén 50 cm hodc tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm
dén 100 cm, tir 50 cm dén 80 cm hodc tir 50 cm dén 70 cm; va tAm nhin xa 1a khoang

bang hoic 16n hon 100 cm, bang hotc 16n hon 80 cm hay béng hozc 16n hon 70 cm.

(B49) Kinh nhiéu tréng‘ troﬁg mot hodc nhidu vi du B, trong d6 tAm nhin gan 1a khoang
tir 33 cm dén 50 cm hodc tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 1a khoang tir 50 cm
dén 100 cm, tir 50 cm dén 80 cm hodc tir 50 cm dén 70 cm; va tAm nhin xa 13 khoéng
bang hoic 16n hon 100 cm, béng hodc 16n hon 80 cm hay bang hoc 16n hon 70 cm va
khoang tAm nhin gin, trung binh va xa dugc xéc dinh bang khoang cach tir vat dang
duoc didu tidu.

(B50) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du B, trong d6 tAm nhin gan 1a khoang
tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa
1a khoang bang hogc 16n hon 100 cm.

(B51) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhiéu vi du B, trong d6 tAm nhin gan 1 khoang
tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 14 khoang tlir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa
1a khoang bang hodc 16n hon 100 cm va khoang tAm nhin gan, trung binh va xa dugc xac
dinh bing khoang céch tir vat dang dugc didu tiéu.

(B52) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 tAm nhin gin 13 khoang
tr 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa

1a khoang ttr 100 cm dén vo cuc quang.

-103-



25924

(B53) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 tAm nhin gin 12 khoang
tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 12 khoang tlr 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa
1a khoang tir 100 cm dén v6 cuc quang va khoang tAm nhin gin, trung binh va xa dugc
xéc dinh bing khoang cach tir vat dang dugc didu ticu.

(B54) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong nay
dugc tao cAu hinh dé giam dn muc thép nhét, hogc gidm, béng & khoang tAm nhin gan,
trung binh va xa khi kinh nay dugc dung trén mét.

(B55) Kinh nhiéu trong trong mét hogc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong nay
duoc tao cdu hinh dé giam dén muc thép nhét, hodc giam, bong & tAm nhin gén, tAm nhin
trung binh va tAm nhin xa khi kinh nay duoc ding trén mét.

(B56) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 khoang tim nhin gin
nhu lién tuc 1a lién tuc.

(B57) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 khoang tAm nhin gin
nhu lién tuc 1a lién tuc va chay tir 40 cm dén vo cuc quang.

(B58) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du B, trong d6 khoang tAm nhin gin
nhu lién tuc 12 tir 33 cm dén v cyc quang.

(B59) Kinh nhidu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nay dugc tao cAu
hinh sao cho it nht 40%, 50%, 60% hodc 70% ctia nhém dugc chon ngau nhién gbm 15
nguoi bi tat khue xa & tAm nhin gin, tm nhin trung binh va tAm nhin xa nhén thiy cé
bong it nhat hogc khong c6 bong & tAm nhin gin, tAm nhin trung binh va tAm nhin xa.
(B60) Kinh nhidu trong trong modt hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nay dugc tao ciu
hinh sao cho it nhat 60%, 70%, 80% hodc 90% cua nhom dugc chon ngau nhién gém 15
ngudi bi tat khiic xa & tAm nhin trung binh va tm nhin xa nhan thdy c6 bong it nhit hodc
khong c6 boéng ¢ tAm nhin trung binh va tAm nhin xa.

(B61) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nhin bing mot mét
tao ra thi luc cho ngudi dung b'fmg mot hodc nhiéu gia tri sau day: it nhét 12 bing 20/20,
it nhét 1 bing 20/30, it nhét 1a bing 20/40, it nhét 1a bing 20/20, it nhit 12 bang 20/30 va
it nhét 1a bing 20/40, & tim nhin xa.

(B62) Kinh nhidu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai c6 s6

-104-



25924

hang d6 1éch tiéu va it nhat hai, hai hodc nhieu hon hai, ba, ba hodc nhiéu hon ba, bon,
bdn hodc nhiéu hon bdn, ndm, ndm hodc nhiéu hon nidm, siu, sdu hodc nhiéu hon séu,
bay, bay hodc nhiéu hon bay, tdm, tim hogc nhiéu hon tam, chin, chin hodc nhi€u hon

chin, mudi, hay mudi hodc nhi€u hon muoi so hang cau sai.

(B63) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai c6 sb
hang d6 1&ch ti€u va it nhét hai, ba, bbn, nim, séu, bay, tim, chin, hodc it nhét mudi sb

hang cau sai.

(B64) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong @6 profin quang sai ¢ sd
hang d¢ 1éch tiéu va cac s6 hang cAu sai gitta C(4,0) va C(6,0), C(4,0) va C(8,0), C(4,0)
va C(10,0), C(4,0) va C(12,0), C(4,0) va C(14,0), C(4,0) va C(16,0), C(4,0) va C(18,0),
hodc C(4,0) va C(20,0).

(B65) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhiéu vi dy B, trong d6 kinh nhin bidng mot mét
tao ra thi luc 13 thi lyc dugc chinh stra t6t nhét.

(B66) Kinh nhidu trong trong mot hogc nhiéu vi du B, trong d6 thi lyc dugc chinh sira
t6t nhat 14 thi luc khong thé ci thién nhiéu hon nita néu ding céch tiép tuc diéu chinh
ning suét ctia kinh nhin bing mot mét.

(B67) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nay c6 hai mit
quang hoc.

(B68) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 it nhit mot profin quang

sai duoc do doc truc quang hoc cua kinh.
(B68) Kinh nhidu trong trong mdt hogc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nay ¢4 tiéu cu.

(B70) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai ¢ cac
quang sai bac cao ¢ it nh4t mot thanh phin trong sb thanh phén cdu sai bac nhét C(4,0)
va thanh phén cau sai bac hai C(6,0).

(B71) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai nay tao
ra, cho m6 hinh mét khong c6 hodc gln nhu khong c6 quang sai va ¢6 do dai trén tryc
bing tiéu cy: cht lugng hinh anh trén vong mac (RIQ) véi do ddc qua tiéu diém giam
theo chidu gisn ra clia mét; va gia tri RIQ it nhét 13 bing 0,3, trong d¢6 gia tri RIQ 1a ty sd
Strehl thi luc duogce do doc truc quang hoc véi it nhit mot dudng kinh ddng tir nim trong
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khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tin sd khéng gian bao ham tir 0 dén 30 chu

ky/dd va & budce séng dugc chon ndm trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(B72) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai ndy tao
ra, cho md hinh mét khong c6 hodc gin nhu khong c6 quang sai va ¢6 d¢ dai trén tryc
béang tiéu cu: chét luong hinh anh trén vdng mac (RIQ) voi do dbc qua tiéu diém ting
theo chiéu gidn ra cua mét; va gia tri RIQ it nhét 13 béng 0,3, trong d6 gia tri RIQ la ty s6
Strehl thi lyc duoc do doc truc quang hoc vai it nhét mot dudng kinh ddng tir nim trong
khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tAn sd khéng gian bao ham tir 0 dén 30 chu

ky/d6 va & budce séng dugc chon nim trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(B73) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nay c6 tryc quang
hoc va profin quang sai gén truc quang hoc, profin quang sai nay: ¢ tiéu cy; va ¢ cac
quang sai bac cao c0 it nhAt mot thanh phin trong s6 thanh phin cau sai bac nhit C(4,0)
va thanh phan ciu sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang sai nay tao ra, cho m6 hinh
mét khong c6 hoic gin nhu khong c6 quang sai va c6 d¢ dai trén truc bing hodc gan
bang tidu cu: gid tri RIQ voi do déc qua tiéu diém giam theo chidu gidin ra cha mét; va
gia tri RIQ ft nhat 1a biing 0,3, trong d6 gid tri RIQ 1a ty s6 Strehl thi luc duoc do doc truc
quang hoc voi it nhit mot dudng kinh dong tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 6 mm,
trén khoang tan s6 khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va & budce soéng dugc chon

nam trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(B74) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nay c6 truc quang
hoc va profin quang sai gén truc quang hoc, profin quang sai nay: c6 tiéu cy; va ¢ cac
quang sai bac cao cd it nhit mot thanh phin trong sd thanh phin cau sai bac nhét C(4,0)
va thanh phén ciu sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang sai nay tao ra, cho md hinh
mét khong c6 hoic gin nhu khong c6 quang sai va c6 d6 dai trén truc bing hodc gin
béng tiéu cu: gid tri RIQ vdi do dc qua tiéu diém ting theo chidu gidn ra clia mat; va gia
trj RIQ it nhit 13 bing 0,3, trong d6 gi4 tri RIQ 1a ty sb Strehl thi lyc duge do doc truc
quang hoc voi it nhit mot duong kinh ddng tir ndm trong khoéng tr 3 mm dén 6 mm,
trén khoang tin s6 khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va & budce séng duge chon

ndm trong khodng bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(B75) Kinh nhidu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 tiéu cy 1a tiéu cu quy

dinh cho mét cén thi, vién thi, loan thi va/hodc 130 thi va trong dé tiéu cy nay khac voi
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tidu cu cho hé sb Zernike C(2,0) trong profin quang sai.

(B76) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 cic quang sai béc cao ¢
it nhat hai sb hang cdu sai dugc chon tir nhém bao gdm céc sb hang tir C(4,0) dén
C(20,0).

(B77) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi dy B, trong d6 cic quang sai béc cao ¢
it nhit ba sd hang cdu sai dugc chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén
C(20,0).

(B78) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 cac quang sai bac cao c6
it nhat nim sb hang ciu sai duoc chon tir nhom bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén
C(20,0).

(B79) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 do déc trung binh trén
trudng nhin ngang it nhat 1 bing tir —20° dén +20° giam theo chiéu gifin ra cia mét,
(B80) Kinh nhidu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 d déc trung binh trén
trudng nhin ngang it nht 1 bing tir —20° dén +20° ting theo chidu gidn ra ctia mat.
(B81) Kinh nhidu trong trong mét hogc nhiéu vi dy B, trong d6 do doc trung binh trén
trudng nhin doc it nhat 1a béng tir —20° dén +20° giam theo chiéu gidn ra clia mét.

(B82) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 d6 dbc trung binh trén
trudong nhin doc it nhét 13 bing tir —20° dén +20° ting theo chidu gidn ra ctia mét.

(B83) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 4 déc véi phan 16n cac
goc trudng nhin trén truong nhin ngang it nhét 1a bing tir —20° dén +20° gidm theo chidu
gidn ra cua mat.

(B84) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 phin 1én cac gdc trudng
nhin trén trudng nhin ngang it nht chiém 75%, 85%, 95% hodc 99% ctia cdc goc trudng
nhin.

(B85) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi dy B, trong d6 phén 16n céc géé trudong
nhin trén trudng nhin ngang 1a moi gbc trudng nhin.

(B86) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du B, trong d6 d6 dbc véi phan 16n cic
g6c trudng nhin trén truong nhin doc it nht 14 bing tir —20° dén +20° giam theo chiéu
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gidn ra cua mat.

(B87) Kinh nhiéu trong trong mot hodic nhiéu vi du B, trong d6 phan 16n céc géc trudng

nhin trén trudmg nhin doc 12 moi géc trudng nhin.

(B88) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 phan 16n cc gdc trudng
nhin trén trudong nhin doc it nhét chiém 75%, 85%, 95% hodc 99% cua cic goc trudong
nhin.

(B89) Kinh nhiéu trong trong mot ho3c nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai nay tao
ra gi4 tri RIQ it nhét 12 bing 0,3 & tiéu cy voi phan 16n cac dudng kinh ddng tir ndm

trong khoédng tir 3 mm dén 6 mm.

(B90) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai nay tao
ra gid tri RIQ it nhét 14 bing 0,3 & tidu cy voi phén 16n cac dudng kinh ddng tir nim

trong khoadng tir 4 mm dén 5 mm.

(B91) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai nay tao
ra gia tri RIQ véi do déc qua tiéu diém gidm theo chidu gién ra cla mét khi s6 hang loan
thi bac nhit hoic s6 hang loan thi bac hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(B92) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai nay tao
ra gia tri RIQ voi do déc qua tiéu diém ting theo chidu gidn ra cia mét khi s6 hang loan
thi bac nhit hoic s6 hang loan thi bac hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(B93) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi dy B, trong d6 sd hang loan thi bac nhét
hodc bac hai dugc bd sung vao profin quang sai mong mudn bing cich dbi mot hodic
nhiéu sb hang sau day: C(2,-2), C(2,2), C(4,-2), C(4,2), C(6,-2), va/hodc C(6,2).

(B94) Kinh nhiéu trong trong mdt hogc nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai nay tao
ra gia tri RIQ voi do déc qua tiéu diém giam theo chiéu gidn ra clia mét khi s6 hang loan
thi bac hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(B95) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 sd hang loan thi bac hai
duoc bd sung vao profin quang sai mong mudn bing cach ddi mot hodc nhidu s6 hang
sau day: C(2,-2), C(2,2), C(4,-2), C(4,2), C(6,-2), va/hodc C(6,2).

(B96) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 gia tri RIQ duoc xac
dinh béng:
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I puin. ESF(2,3) = (C(I’TIIFF{A{;:»B) * exp %ﬁ = W{p,0) ]} Y}
[ CSF(x,y) » (FTFT{Aw.0) * exp [P« wif (o0 [} 1)
e esrtens (e (Fr{ateor - e [ wioo}f1)))

RIQ =

RIQ = _‘

+Fmax

ol SLEPD ({(.iwﬂf:r[a (0,6 » exp [ et f(p, )] z))))

trong do:
Fimin bing 0 chu k§/d6 va Fmax bing 30 chu ky/do;
CSF(x,y) 1a ham s6 d6 nhay twong phan,
CSF(f) =2,6%(0,0192+0,114 % f)x g G141,

trong d6 f1a tan s& khong gian dugc thir nghié¢m, ndm trong khoang tt Fmin dén
Finax;

FT 13 phép bién déi Fourier nhanh 2D;

A(p,0) 1a duong kinh dong tl;

W(p,6) 14 pha mit séng cua trudng hop thir nghiém duge do voii=1 dén 20,
k

W(p,0)= Z a;Z; (p,9);
j=1

Wdiff(p,6) 1a pha mit séng ctia trudng hop ¢6 gioi han nhiéu xa;

p va 6 1a cac toa do cuc chuin ho, trong d6 p 1a toa dd ban kinh va 6 1a toa do goc

hodc dd phuong vi; va
A la budce song.

(B97) Kinh nhidu trong trong mot hoic nhiéu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong nay c6
truc quang hoc va profin quang sai doc truc quang hoc tao ra: tiéu cu cho sb hang hé s6
Zernike C(2,0); ty sb Strehl thi luc dinh (‘ty s6 Strehl thi luc thir nhét’) trong khoang qua
tidu didm, va ty sé Strehl thi lyc duy tri & mirc bing hofic cao hon ty s6 Strehl thi lyc thi
hai trong khoang qua ti€u diém c6 tiéu cu ndy, trong d6 ty sd Strehl thi luc dwoc do cho
mé hinh mét khéng c6 hodc gin nhu khong c6 quang sai va dugc do doc tryc quang hoc

v6i it nhit mot duong kinh ddng tir nim trong khoang tlr 3 mm dén 5 mm, trén khoang
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tAn sb khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd, & budc séng duge chon nim trong
khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm, va trong d6 ty s Strehl thi Iyc thir nhit it nhat
13 bing 0,35, 3 s6 Strehl thi luc thir hai it nhét 12 bing 0,1 va khoang qua tiéu diém it
nhét 12 bang 1,8 diop.

(B98) Kinh nhiéu trong trong mot hoic nhiéu vi du B, trong d6 kinh nhidu trong niy c6
truc quang hoc va profin quang sai ‘doc truc quang hoc tao ra: tiéu cu cho s6 hang hé sb
Zernike C(2,0); ty s6 Strehl thi luc dinh (‘ty s6 Strehl thi luc thir nhit’) trong khoang qua
tieu diém, va ty s6 Strehl thi luc duy tri & muc béng hodc cao hon ty s6 Strehl thi luc thir
hai trong khoang qua tiéu didm c6 tidu cu ndy, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc duge do cho
m6 hinh mét khéng c6 quang sai va dugc do doc truc quang hoc voi it nhét mot dudng
kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 5 mm, trén khoang tin sb khong gian bao
ham t 0 dn 30 chu ky/do, & budc séng duge chon ndm trong khoang bao ham tir
540 nm dén 590 nm, va trong do ty s& Strehl thi lyc th@ nhat it nhét 12 bang 0,35, ty sb
Strehl thi Iyc thi hai it nhét 1a bing 0,1 va khoang qua tiéu diém it nhat 12 bing 1,8 diop.
(B99) Kinh nhidu trong trong mét hoge nhiéu vi dy B, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc thir
nhét it nhét 1a bang 0,3, 0,35, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7 ho#c 0,8.

(B100) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhiéu vi du B, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc thir
hai it nhit 12 bing 0,1, 0,12, 0,15, 0,18 hodc 0,2. -

(B101) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhiéu vi du B, trong d6 khoang qua tiéu diém it
nhét 13 bing 1,7 diop, 1,8 diop, 1,9 diop, 2 diop, 2,1 diop, 2,25 diop hodc 2,5 diop.
(B102) Kinh nhiéu trong trong mot hogc nhiu vi dy B, trong d6 kinh ndy c6 tiéu cu quy
dinh ndm trong khoang bao ham 0,75 diop, 0,5 diop, 0,3 diop hodc 0,25 diop & mot dau
ctia khoang qua tiéu diém.

(B103) Kinh nhiéu trong trong mét hogc nhidu vi du B, trong d6 mot diu ctia khoang qua
tidu diém 13 diu ning suit Am.

(B104) Kinh nhiéu trong trong mt hodc nhidu vi du B, trong d6 mot diu ctia khoang qua
tidu diém 12 dAu ning suét duong.

(B105) Kinh nhiéu trong trong mot hogc nhiéu vi du B, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc duy

tri & mitc bang ho#ic cao hon ty s6 Strehl thi luc thir hai trong khoang qua tiéu diém va
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trén khoang dudng kinh dong tir it nhit 13 bing 1 mm, 1,5 mm, 2 mm, 2,5mm hodc
3 mm.

(B106) Kinh nhiéu trong trong mdt hoic nhiéu vi du B, trong d6 t6 hgp quang sai bac
cao ¢6 it nhit mot s6 hang ciu sai trong s6 cAu sai bac nhit va cdu sai bac hai.

(B107) Kinh nhiéu trong trong mot hoic nhiéu vi du B, trong d6 cic quang sai bac cao
c6 it nhit hai, ba hoic nim s6 hang clu sai dugc chon tir nhém bao gém cac sb hang tir
C(4,0) dén C(20,0).

(B108) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 profin quang sai duoc
xé4c dinh bing cach gln nhu chi sit dung céc hé s6 cAu sai Zernike tir C(4,0) dén C(20,0).
(B109) Kinh nhiéu trong trong mdt hogc nhiéu vi du B, trong d6 gia tri RIQ véi phan 16n
céc gbe trudng nhin trén truong nhin ngang it nhét 1a tir —10° dén +10°, tir ~20° dén +20°
hodc tir —30° dén +30° it nhit 12 bang 0,4.

(B110) Kinh nhidu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 gia tri RIQ vai phan 16n
céc goc trudng nhin trén truong nhin ngang it nhét 1a tir ~10° dén +10°, tir -20° dén +20°
hoc tir —30° dén +30° it nhit 12 bing 0,35.

(B111) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 gia tri RIQ voi phan 16n
cac goc trudong nhin trén trudng nhin ngang it nhét 13 tir —10° dén +10°, tir —20° dén +20°
hodc tir —30° dén +30° it nhit 12 bing 0,3.

(B112) Kinh nhidu trong trong mt hodc nhiéu vi du B, trong do kinh ndy 1a mot hogc
nhidu loai sau day: kinh 4p trong, manh ghép giac mac 16p ndng, manh ghép gidc mac
16p sdu, kinh ndi nhan cho tién phong hogc kinh ndi nhan cho hdu phong.

(B113) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nay 1a mdt trong sd
céc loai sau dy: kinh 4p trong, manh ghép gidc mac 16p néng, manh ghép gidc mac 16p
sau, kinh ndi nhan cho tién phong hodc kinh ndi nhin cho hau phong.

(B114) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong thi
nhit duoc tao ra dwa vao mot hodc nhiéu vi du B va kinh nhiéu trong thit hai dugc tao ra
dua vao mdt hoac nhidu vi du B dé tao thanh mot cdp kinh.

(B115) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhidu vi du B, trong d6 kinh nhiéu trong tht

nhét duoc tao ra dwa vao mot hodc nhiéu vi du B va kinh tht hai dugc tao ra dé tao thanh
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mot cép kinh.

(B116) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du B, trong d6 cdp kinh nhiéu trong

duoc tao ra cho mft nguoi sir dung aé gz‘?ln nhu diéu chinh thi lyc cua nguoi do.

(B117) Phuong phap ché tao hodc st dung mot hodc nhidu kinh nhiéu trong trong mot

hodc nhiéu vi du B.

Nhém vi du C:

(C1) Kinh c6: truc quang hoc; it nhét hai mit quang hoc, trong d6 kinh ndy duoc tao
cAu hinh sao cho ¢6 dic tinh nhin thay trén mit 150 thi gin twong duong véi dic tinh nhin
thdy cua kinh nhin bing mot mét trén mét tién 1o thi, va trong d6 kinh nay co kich thude

khiu d6 16n hon 1,5 mm.

(C2) Kinh c6: truc quang hoc; it nhét hai mit quang hoc, trong d6 kinh nay dugc tao
c4u hinh sao cho c6 dic tinh nhin thdy trén mét ldo thi gln tuong dwong véi dic tinh nhin
thay ctia kinh nhin bing mot mat di duge ké don chinh xéc trén mét tién l30 thi, va trong

d6 kinh nay c6 kich thuéce khau d6 16n hon 1,5 mm.

(C3) Kinh c6: tryc quang hoc; it nhét hai mit quang hoc, trong d6 kinh nay dugc tao
cAu hinh sao cho cé dic tinh nhin théy v01i tinh trang mét 130 thi gén tuwong duong voi ddc
tinh nhin thdy ctia kinh nhin bing mot mét dd duge ké don phil hop véi tinh trang mét
tidn 1o thi, va trong d6 kinh nay c6 kich thuéc khau do 16n hon 1,5 mm.

(C4) Kinh c6: truc quang hoc; it nhét hai mit quang hoc, trong d6 kinh nay dugc tao
chu hinh sao cho c¢6 dic tinh nhin thdy trén mit 140 thi gin twong duong véi ddc tinh nhin
théy ctia kinh nhin bang mot mét da dugc ké don hitu hiéu trén mit tién 150 thi, va trong
d6 kinh nay ¢6 kich thuéc khau do lon hon 1,5 mm.

(C5) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay dugc tao cu hinh dua vao
profin quang sai lién hé voi truc quang hoc, trong dé profin quang sai nay ¢ s6 hang d6
1&ch ti€u va it nhét hai sb hang cau sai, va kinh nay dqu tao ciu hinh sao cho c6 dic tinh
nhin théy, trén mét khoang tAm nhin gr?m nhu lién tuc, gém ¢4 tAm nhin g?m, tAm nhin
trung binh va tim nhin xa.

(C6) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay gln nhu khong 1lam giam
luong anh sang di qua kinh.
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(C7) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du C, trong d6 luong 4nh sang di qua kinh it nhét 13
béng 80%, 85%, 90%, 95% hodc 99%.

(C8) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay duoc tao céu hinh sao cho
¢6 dic tinh nhin thdy, trén mot khoang tAm nhin gén nhu lién tyc, gdm ¢6 tAm nhin gin
nhu gin, tAm nhin gin nhu trung binh va tAm nhin gin nhu xa.

(C9) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay duoc tao cAu hinh sao cho
¢o dic tinh nhin théy, trén mot khoang tAm nhin lién tuc, gém ¢ tAm nhin gén, tdm nhin
trung binh va tim nhin xa.

(C10) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay duoc tao cAu hinh sao cho
¢6 dic tinh nhin thdy, trén mot khoang tAm nhin, gdm c6 tAm nhin gln, tAm nhin trung
binh va tAm nhin xa.

(C11) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 profin quang sai c6 s6 hang d6 léch
tidu, it nhét hai s6 hang cAu sai va it nhit mot s6 hang quang sai bic cao khong d6i xtmg.
(C12) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay c6 mot phin dugc xé4c dinh
béng profin quang sai lién hé voi truc quang hoc cua kinh.

(C13) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nhin bing mot mét 1 mét trong
sb cac loai sau day: kinh da dugc ké don, kinh da duge ké don chinh x4c, kinh da dugc
ké don phi1 hop, kinh d& duoc ké don thich hop hoiic kinh d3 dugc ké don hitu hiéu.
(C14) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay 12 mot hodc nhiéu loai sau
day: kinh 4p trong, manh ghép gidc mac 16p ndng, manh gheép giac mac 16p séu, kinh ap
trong n6i nhéan, kinh ndi nhan, kinh ndi nhan cho tién phong va kinh ndi nhan cho hau
phong.

(C15) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay 14 mdt trong s6 cac loai sau
day: kinh 4p trong, manh ghép gidc mac 16p ndng, manh ghép giac mac 16p séu, kinh ap
trong ndi nhén, kinh ndi nhan, kinh ndi nhan cho tién phong hogc kinh ndi nhén cho héu
phong.

(C16) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nhin bang mot mét 14 kinh c6

ning suit gan nhu khong b1 trén phéan 16n ving quang hoc ctia kinh nhin bing mot mét.

(C17) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nhin bing mot mét 13 kinh c6
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ning sudt khong ddi trén mot phén ciia viing quang hoc cua kinh nhin bing mot mét.
(C18) Kinh trong mét hodc nhidu vi du C, trong d6 kinh nhin bing mot mét 13 kinh c6
ning sudt gin nhu khong dbi trén mot hodc nhidu phan clia ving quang hoc cua kinh
nhin bing mot mat.

(C19) Kinh trong mot hodc nhiéu vi dy C, trong d6 kinh nhin bing mot mét 14 kinh cé
ning suit khéng ddi trén mot hodc nhiéu phin clia viing quang hoc cua kinh nhin bing
mot mit.

(C20) Kinh trong mét hodc nhidu vi du C, trong d6 kinh nay dugc tao cAu hinh dé chinh
stra hodc giam nhe tinh trang mét 180 thi bidng phwong phap quang hoc.

(C21) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay duoc tao chu hinh dé
chuyén d6i, hodc gin nhu chuyén ddi, tinh trang mét 130 thi thanh tinh trang mit khéng
130 thi.

(C22) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong @6 kinh nay dugc st dung it nhét 1a dé
chinh stra tinh trang mét 130 thi va khi sit dung s& tao ra hiéu qua t5t nhat co thé dé diéu
chinh thi lwc ctia ngudi ding dat dén thi lyc gin nhu binh thudng.

(C23) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay con dugc xéc dinh sao cho
thiy c6 bong it nhét hoic khong thiy c6 béng & khoang tAm nhin gan, trung binh va xa.
(C24) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao
cho thiy cé bong it nhit hodc khong thiy c6 bong & khoang tAm nhin gin, trung binh va
xa.

(C25) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay con dugce tao c4u hinh sao
cho gén nhu khong thdy c6 béng trén phén 16n khoang tAm nhin gan, trung binh va xa.
(C26) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay con dugce tao cAu hinh sao
cho gin nhur khong thdy c6 bong trén phan 16n ctia hai hay nhiéu tAm nhin sau day: tim
nhin gin, tAm nhin trung binh va tAm nhin xa.

(C27) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay con dugce tao céu hinh sao
cho gin nhu khong thay c6 bong & hai hay nhidu tAm nhin sau ddy: tAm nhin gn, tam
nhin trung binh va tAm nhin xa.

(C28) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao
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cho ¢6 gid tri RIQ it nhét 1a biing 0,1, 0,12, 0,14, 0,16, 0,18 hofic 0,2 trong khoang tam
nhin gin, gi4 tri RIQ it nhit 12 biing 0,3, 0,32, 0,34, 0,36, 0,38 hodic 0,4 trong khoang tam
nhin trung binh, va gia tri RIQ it nhét 12 bing 0,4, 0,45, 0,5, 0,6 hodc 0,7 trong khodng

tam nhin xa.

(C29) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao
cho ¢6 hai hay nhidu gi4 tri sau day: gi4 tri RIQ it nhét la bang 0,1, 0,12, 0,14, 0,16, 0,18
holic 0,2 trong khoang tAm nhin gin, gi4 tri RIQ it nhét 1a bing 0,3, 0,32, 0,34, 0,36, 0,38
hodc 0,4 trong khoang tAm nhin trung binh, vi gi4 tri RIQ it nhét 1 bing 0,4, 0,45, 0,5,
0,6 hodc 0,7 trong khoang tAm nhin xa.

(C30) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 cac gia tri RIQ dugc chon trong
khoang tAm nhin gin, trung binh va xa sao cho kinh nay dugc tao cdu hinh cho thy c6
bong it nhat hogc khong thdy c6 bong & khoang tAm nhin gin, trung binh va xa.

(C31) Kinh trong mot hodc nhiéu vi dy C, trong d6 kinh nay dugc tao c4u hinh dé gin

nhu loai bo, hodic gan nhu giam, bong & khoang tAm nhin gin, trung binh va xa.

(C32) Kinh trong mot hodc nhidu vi du C, trong d6 tim nhin gin 13 khoang tir 33 cm dén
50 cm hoic tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm dén 100 cm, tr
50 cm dén 80 cm hodc tir 50 cm dén 70 cm; va tAm nhin xa 1a khoang béng hoc 16n hon

100 cm, bing hoic 16n hon 80 cm hay bang hodc 16n hon 70 cm.

(C33) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du C, trong d6 tAm nhin gin 1a khoang tir 33 cm dén
50 cm hodc tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm dén 100 cm, tir
50 cm dén 80 cm hodc tir 50 cm dén 70 cm; va t4m nhin xa 1a khoang bing hoic 16n hon
100 cm, bing hoic 16n hon 80 cm hay bang hoic 16n hon 70 cm va khoang tAm nhin gin,
trung binh va xa duoc xac dinh bang khoang cach tir vt dang dugc diéu tidu.

(C34) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 tim nhin gén 13 khoang tir 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 1a khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa 13 khoang
béng hoic 16n hon 100 cm.

(C35) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 tdm nhin g?m 1a khoang tir 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa I khoang
béng ho#c 16n hon 100 cm va khoang tAm nhin gén, trung binh va xa dugc xac dinh béng

khoang céch tir vt dang duge diéu tieu.
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(C36) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du C, trong d6 tAm nhin gén 13 khoang tir 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 1a khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa 1a khoang tir
100 cm dén vo cuc quang.

(C37) Kinh trong mot hodc nhidu vi du C, trong d6 tAm nhin gan 14 khoang tir 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 1a khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa 13 khoang tir
100 cm dén v6 cuc quang va khoang tAm nhin gén, trung binh va xa dugc xdc dinh bing
khoang cach tir vat dang dugc diéu tiéu.

(C38) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay dugc tao cAu hinh dé giam
dén muc thip nhét, hogc gidm, bong & khoang tAm nhin gin, trung binh va xa khi kinh
nay dugc dung trén mét tién 140 thi.

(C39) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi dy C, trong d6 bong duge do khi kinh nay dugc
dung trén mét tién 130 thi.

(C40) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du C, trong d6 khoang tAm nhin gén nhu lién tuc 13
lién tuc. '
(C41) Kinh trong mdt hodc nhidu vi dy C, trong d6 khoang tdm nhin gan nhu lién tuc 1a
lién tuc va chay tir 40 cm dén v cyc quang.

(C42) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 khoang tAm nhin gan nhu lién tyc 1a
tir 33 cm dén v6 cuc quang.

(C43) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay duoc tao cAu hinh sao cho it
nhéit 40%, 50%, 60% hodc 70% cia nhém dugc chon ngdu nhién gom 15 ngusi bi tat
khac xa & khoang tAm nhin gﬁn, trung binh va xa nhin théy ¢ bong it nhét hodc khong
c6 bong & khoang tAm nhin gén, trung binh va xa.

(C44) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay dugc tao cAu hinh sao cho it
nhit 60%, 70%, 80% ho#ic 90% cua nhém duoc chon ngiu nhién gém 15 nguoi bi tat
khtic xa & khoang tAm nhin gén, trung binh va xa nhén thiy c6 bong it nhit hoic khong
¢6 béng & khoang tAm nhin gén, trung binh va xa.

(C45) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nhin bang mot mét tao ra thi luc
cho nguoi dung bing mot hodc nhiéu gia tri sau day: it nhét 14 bing 20/20, it nhét 14 bing
20/30, it nht 13 bing 20/40, it nhét Ia bing 20/20, it nhit 1a bing 20/30 va it nhat 1 béng
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20/40, & tAm nhin xa.

(C46) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 profin quang sai c6 s6 hang d6 léch
tiéu va it nhat hai, hai hodc nhiéu hon hai, ba, ba hodc nhiéu hon ba, bén, b6n hodc nhiéu
hon bdn, nim, nim hoic nhidu hon nim, sau, siu hodc nhiéu hon s4u, bay, bay hoic
nhiéu hon bay, tim, tdm hodc nhiéu hon tam, muoi, hay mudi hodc nhiéu hon mudi sb

hang cau sai.

(C47) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du C, trong d6 profin quang sai c6 s6 hang d6 léch

tiéu va it nhét hai, ba, bbn, nim, sau, bay, tdm, chin, hodc it nhat mudi s6 hang cau sai.

(C48) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 profin quang sai ¢ s6
hang ) 1éch tiéu va céc s6 hang cu sai gitta C(4,0) va C(6,0), C(4,0) va C(8,0), C(4,0)
va C(10,0), C(4,0) va C(12,0), C(4,0) va C(14,0), C(4,0) va C(16,0), C(4,0) va C(18,0),
hoic C(4,0) va C(20,0).

(C49) Kinh trong mot hodc nhiéu vi dy C, trong d6 thi lyc duge chinh sira t6t nhat 1a thi
luc khong thé cai thién nhiéu hon nita néu ding céach tiép tuc diéu chinh ning suit clia

kinh nhin bing mét mat.

(C50) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 it nhat mdt profin quang sai dugc do

doc truc quang hoc ctia kinh.

(C51) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 profin quang sai ¢ cic quang sai bac
cao c6 it nhAt mot thanh phin trong s6 thanh phin cau sai bic nh4t C(4,0) va thanh phan
~ cAu sai bac hai C(6,0).

(C52) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 profin quang sai ndy tao ra, cho mé
hinh mét khdng c6 quang sai va c6 d6 dai trén tryc béang tiéu cu: gia tri RIQ voéi do déc
qua tiéu diém giam theo chidu gidn ra clia mt; va gid tri RIQ it nhét 1a bang 0,30, trong
do gia tri RIQ 1a ty sb Strehl thi luc duge do doc truc quang hoc véi it nhéit mot dudng
kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mmk dén 6 mm, trén khoang tn sb khong gian bao
ham tir 0 dén 30 chu ky/do va & budc séng dugc chon ndm trong khoang bao ham tir

540 nm dén 590 nm.

(C53) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 profin quang sai nay tao ra, cho md

hinh mét khong c6 quang sai va c6 do dai trén truc bang tiéu cy: gid tri RIQ voi do déc
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qua tiéu diém ting theo chidu gifin ra ctia mét; va gia tri RIQ it nhét 13 bang 0,3, trong d6
gid tri RIQ 1a ty sb Strehl thi lyc dugc do doc truc quang hoc véi it nhit mot duong kinh
dbng t&r nim trong khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tan sd khong gian bao ham tir
0 dén 30 chu ky/dd va & bude song duge chon nim trong khoang bao ham tlr 540 nm dén
590 nm.

(C54) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay c6 truc quang hoc va profin
quang sai gin truc quang hoc cua kinh, profin quang sai nay: c6 ti€u cy; va c6 cac quang
sai bic cao co it nhét mét thanh phﬁn trong s6 thanh phén cAu sai bac nhit C(4,0) va
thanh phan cAu sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang sai ndy tao ra, cho md hinh mét
khong ¢6 quang sai va c6 4o dai trén truc béng tidu cu: gia tri RIQ véi do déc qua tiéu
diém giam theo chiéu gién ra clia mét; va gid tri RIQ it nhit 1a béang 0,3, trong d6 gid tri
RIQ la ty sb Strehl thi luc dliqc do doc truc quang hoc véi it nhét mét dudng kinh ddng
tr ndm trong khodng tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tin s6 khong gian bao ham tir 0
dén 30 chu ky/dd va & budce séng duqcb chon nidm trong khoang bao ham tir 540 nm dén

590 nm.

(C55) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du C, trong d6 tiéu cy 1 tiéu cu quy dinh cho mét
can thi va trong dé tiéu cu nay khac véi tiéu cu cho hé s6 Zernike C(2,0) trong profin

quang sai.

(C56) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi dy C, trong d6 cic quang sai bac cao co it nhét hai

s6 hang ciu sai dugc chon tir nhém bao gbm cac s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(C57) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 cc quang sai bac cao co it nhét ba sb
hang ciu sai dugc chon tit nhom bao gdm céc s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(C58) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du C, trong d6 c4c quang sai bac cao cd it nhit nim

s6 hang ciu sai duoc chon tir nhém bao gém cac s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(C59) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 do déc trung binh trén trudng nhin

ngang ft nhét 1a béng tir —20° dén +20° giam theo chiéu gifn ra cla mit.

(C60) Kinh trong mot hodc nhidu vi du C, trong d6 d6 déc trung binh trén trudng nhin

doc it nhét 14 bing tir —20° dén +20° giam theo chiu gin ra ciia mit.

(C61) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 do dbc voi ph?m 16n cac goéc truong
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nhin trén trudng nhin ngang it nhat 1a bing tir —20° dén +20° giam theo chidu gisn ra cta

’
-

mat.

(C62) Kinh trong mot hodc nhidu vi du C, trong d6 phin 16n céc géc truong nhin trén
truong nhin ngang la moi géc trudng nhin.

(C63) Kinh trong mot hodc nhidu vi du C, trong d6 do déc v&i phin 16n cac goc trudng
nhin trén truong nhin doc it nhit 1a bing tir —20° dén +20° giam theo chiu gisin ra cla

’
M

mat.

(C64) Kinh trong mot hodc nhidu vi du C, trong d6 phan 16n cac goéc truong nhin trén

truong nhin doc 1a moi goc truong nhin.

(C65) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 profin quang sai ndy tao ra gia tri
RIQ it nhét 13 bing 0,3 & tiéu cy véi phin 16n cac duong kinh ddng tir ndm trong khoéng

tr 3 mm dén 6 mm.

(C66) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 profin quang sai nay tao ra gié tri
RIQ it nhét 13 bang 0,3 & tiéu cy véi phin 16n cac dudng kinh dbng tir ndm trong khoang

tr 4 mm dén 5 mm.

(C67) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 profin quang sai nay tao ra gia tri
RIQ vai d6 dbc qua tidu diém giam theo chiéu gién ra cia mét khi s6 hang loan thi bac

nhét dugc bd sung vao profin quang sai.

(C68) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong dé profin quang sai nay tao ra gia tri
RIQ véi d6 ddc qua tieu diém giam theo chiéu gién ra cla mét khi s6 hang loan thi bac

hai duoc bo sung vao profin quang sai.

(C.47) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 gia tri RIQ duoc xé4c dinh béng:

rro=. [0 esF(x,) * ((FTOFT{A(p,8) * exp 25ty (o)1)
; ﬂjf?'::’ CSF(x.,y) = ((FF(|FT {ﬁ(p,&} * exp [2;1’_:.} « Wdiff(p,8) D D)

| jﬁf:;“’gsk{x, ) (((Irr (Iﬁ{a(n 8) » exp [Z-+ W (o, 8)}}]3*))})
RIQ = '
IR oS P (x,y) (((W (|Fr o0 xexp [« warrr(p 0|1 g))))

trong d6:
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Frmin bing 0 chu ky/d6 va Fmax bing 30 chu ky/do;

CSF(x,y) 1a ham sb d¢ nhay tuong phan,

CSF(f)=2,6%(0,0192+0,114% f) %e-@’““*f L

trong d6 712 tin s6 khong gian dugc thir nghiém, nim trong khoang tir Fmin dén
Fmax;

FT 12 phép bién d6i Fourier nhanh 2D;

A(p,6) 1a dudng kinh ddng ti;

W(p,0) 12 pha mit séng ctia truong hop thir nghiém duoc do véii=1 dén 20,
k

W(p,0)= z a;Z;(p,0);
i=1

Wdiff(p,0) 1a pha mat séng cta truong hop ¢6 gidi han nhidu xa;

p va 6 1a cac toa do cuc chudn ho4, trong d6 p 1a toa dd ban kinh va 6 14 toa d6 goc
hodc d6 phuong vi; va

A 1a budc séng.
(C69) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay ¢ truc quang hoc va profin
quang sai gﬁn truc quang hoc tao ra: tiéu cu cho s6 hang hé sb Zernike C(2,0); ty s6
Strehl thi Iy dinh (‘3 s6 Strehl thi lyc thit nhét’) trong khoang qua tiéu diém, va ty s
Strehl thi Iuc duy tri & mc béng hoic cao hon ty sb Strehl thi luc tht hai trong khoang
qua tiéu diém c6 tiéu cu nay, trong do t}’flsc”') Strehl thi luc duge do cho mo hinh mét
khéng c6 quang sai va dugc do doc truc quang hoc voi it nh4t mot dudng kinh ddng tir
nam trong khoang tr 3 mm dén 5 mm, trén khoang tin sd khong gian bao ham tir 0 dén
30 chu ky/dd, & budc song duoc chon ndm trong khoang bao ham tir 540 nm dén
590 nm, vi trong d6 t sb Strehl thi lyc thir nht it nhit 13 bing 0,35, ty sb Strehl thi luc
thit hai {t nh4t 12 bing 0,1 va khoang qua tiéu diém it nhét 1a béng 1,8 diop.

(C70) Kinh trong mt hoc nhidu vi du C, trong d6 ty sé Strehl thi lyc thir nhét it nhat 12
bing 0,4, 0,5, 0,6, 0,7 hodc 0,8.

(C71) Kinh trong mét hodc nhidu vi du C, trong d6 ty sb Strehl thi lyc thir hai it nhét 12
bing 0,1, 0,12, 0,14, 0,16, 0,18 hozc 0,2.
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(C72) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du C, trong d6 khoang qua tiéu diém it nhét 12 bing
1,7 diop, 1,8 diop, 1,9 diop, 2 diop, 2,1 diop, 2,25 diop hodc 2,5 diop.

(C73) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh nay c6 tiéu cy quy dinh nim
trong khoang bao ham 0,75 diop, 0,5 diop, 0,3 diop hodc 0,25 diop & mot d4u cta khoang
qua tiéu diém.

(C74) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 mot dau ciia khoang qua tiéu diém 1a
dAu ning suit am.

(C75) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 mot dAu ctia khoang qua tiéu diém 13
dAu ning suét duong.

(C76) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 ty sb Strehl thi lyc duy tri & muc
bing hoic cao hon ty s& Strehl thi lyc thit hai trong khoang qua tiéu diém va trén khoang
dudng kinh ddng tir it nhat 13 bing 1 mm, 1,5 mm hodc 2 mm.

(C77) Kinh trong mét hogc nhidu vi du C, trong d6 t6 hop quang sai bac cao c6 it nhat
mot s6 hang cAu sai trong s6 cAu sai bac nhét va ciu sai bac hai.

(C78) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du C, trong d6 cdc quang sai bic cao ¢ it nhét hai,
ba hodc nam sd hang ciu sai duoc chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén
C(20,0).

(C79) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 profin quang sai dugc xac dinh béng
céch gn nhu chi sit dung céc hé s6 cAu sai Zernike tir C(4,0) dén C(20,0).

(C80) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 gia tri RIQ véi phin 16n cac goéc
truong nhin trén treong nhin ngang it nhét 13 tir —10° dén +10°, tir —20° dén +20° hoic tur
~30° dén +30° it nhit 14 bang 0,3, 0,35 hoic 0,4.

(C81) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du C, trong d6 gié tri RIQ v6i moi gbc truong nhin
trén trirong nhin ngang {t nhét 1a tir —10° dén +10°, tir ~20° dén +20° hogic tir -30° dén
+30° it nhét 12 bing 0,3, 0,35 hogc 0,4.

(C82) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du C, trong d6 kinh thi nhét dugc tao ra dua vao
mot hodc nhidu vi du C va kinh thi hai dugc tao ra dwa vao mdt hodc nhiéu vi du C dé

tao thanh mot cdp kinh.
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(C83) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du C, trong @6 kinh thit nhét duogc tao ra dua vao
mot hodc nhiéu vi du C va kinh thtt hai dugce tao ra dé tao thanh mét cip kinh.

(C84) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du C, trong d6 cip kinh ndy dugc tao ra cho mot

ngudi sit dung d& gin nhu diéu chinh thi lyc ctia ngudi do.

Nhém vi du D:

(D1) Kinh mét c6 it nhit mdt tryuc quang hoc va it nhit mot profin quang hoc gan it nhét
mdt truc quang hoc, profin quang hoc nay co: it nhé4t mot tiéu cu; va mdt hodc nhiéu
quang sai bic cao, trong d6 profin quang hoc nay tao ra cho mo hinh mét gin nhu khong
¢6 quang sai va c6 d¢ dai trén truc bing ho¥ic gin bing tiéu cy mong mubn: chit lugng
hinh 4nh trén vdng mac (RIQ) v6i 4o déc qua tidu diém giam theo chidu gifin ra ctia mit;
va gid tri RIQ it nhit 1 béng 0,3, va trong d6 gia tri RIQ dugc do doc truc quang hoc voéi
it nhit mot dudng kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tan sd
khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/d6 va & budce song duge chon nim trong khoang

bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(D2) Kinh mét c6 it nhit mot truc quang hoc va it nhét mot profin quang hoc gan it nhét
mdt truc quang hoc, profin quang hoc nay c6: it nhit mot tiéu cu; va mot hodc nhiéu
quang sai bic cao, trong d6 profin quang hoc nay tao ra cho md hinh mét khong c6
quang sai va c6 do dai trén truc bing tiéu cw mong mudn: chit lugng hinh anh trén vong
mac (RIQ) véi d6 dbc qua tidu diém giam theo chiu gién ra clia mét; va gid tri RIQ it
nhét 1a béng 0,3, va trong d6 gid tri RIQ duoc do doc truc quang hoc voi it nhét mét
duong kinh ddng tr nim trong khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tin sb khong
gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va & bude song duge chon ndm trong khoang bao

ham tir 540 nm dén 590 nm.

(D3) Kinh mét c6 truc quang hoc va it nh4t mot profin quang hoc gin nhu gln truc
quang hoc, profin quang hoc nay c6: it nh4t mot tiéu cu; va mot hodc nhidu quang sai bac
cao, trong d6 profin quang hoc nay tao ra cho md hinh mét gan nhu khong c¢6 quang sai
va cb do dai trén truc bing hoic gén b%mg tiéu cy mong mudn: chit lugng hinh 4nh trén
vong mac (RIQ) voi do déc qua tiéu diém ting theo chidu gidn ra clia mét; va gid tri RIQ
it nhét 13 bang 0,3, va trong d6 gia tri RIQ dugc do doc truc quang hoc voi it nhét mét

duong kinh ddng tir nAm trong khodng tir 3 mm dn 6 mm, trén khoang tin s6 khong
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gian bao ham tir 0 d&én 30 chu ky/dd va & budc séng duge chon ndm trong khoang bao

ham tir 540 nm dén 590 nm.

(D4) Kinh mét c6 truc quang hoc va profin quang sai gin truc quang hoc, profin quang
sai ndy c0: tiéu cy; va cac quang sai bic cao ¢o it nhét mdt thanh phin trong s6 thanh
phén ciu sai bac nhét C(4,0) va thanh phén cAu sai bic hai C(6,0), trong d6 profin quang
sai nay tao ra cho mo hinh mét khong c6 quang sai, hoic gin nhu khong c6 quang sai, va
co d6 dai trf:n truc b?mg tiéu cu: chit luong hinh anh trén vong mac (RIQ) voi d6 dbe qua
tidu didm giam theo chiéu gidn ra cia mét; va gid tri RIQ it nhét 14 bing 0,3, trong d6 gia
tri RIQ la ty s& Strehl thi luc duge do gan nhu doc truc quang hoc véi it nhét mét duong
kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tan s§ khéng gian bao
ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va & bude soéng duge chon nim trong khoang bao ham tir

540 nm dén 590 nm.

(D5) Kinh mét c6 truc quang hoc va profin quang sai gin truc quang hoc, profin quang
sai ndy co: tiéu cy; va cac quang sai bac cao co it nh4t mot thanh phén trong sb thanh
phén ciu sai bac nhét C(4,0) va thanh phin cdu sai bic hai C(6,0), trong d6 profin quang
sai ndy tao ra cho mo6 hinh mét khong cé quang sai va c¢6 d6 dai trén truc béng titu cuw:
chét luong hinh anh trén vong mac (RIQ) véi d6 déc qua tiéu diém giam theo chiéu gian
ra ctia mit; va gi4 tri RIQ it nhét 1a bing 0,3, trong d6 gia tri RIQ a ty s6 Strehl thi lyc
duoc do gn nhu doc truc quang hoc vai it nhét mot dudng kinh ddng tir ndm trong
khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tAn s khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu

ky/do va & bude song dugce chon nam trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(D6) Kinh mét ¢6 truc quang hoc va it nhét mot profin quang hoc gin nhu gin truc
quang hoc, profin quang hoc nay co: it nhit mot tidu cy; va mot hodic nhidu quang sai bac
cao, trong d6 profin quang hoc nay tao ra cho mé hinh mét gin nhu khéng c6 quang sai
va ¢6 do dai trén truc béng hoic g?m béng tiéu cy mong mubn: chét luong hinh anh trén
vBng mac (RIQ) vaéi do déc qua tiéu diém ting theo chidu gifin ra cia mét; va gid tri RIQ
it nhat 1a bing 0,3, va trong d6 gia tri RIQ la ty s6 Strehl thi luc duoc do g?m nhu doc
truc quang hoc voi it nhit mot dudong kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén
6 mm, trén khoang tin sd khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/d6 va & budc séng

duoc chon ndm trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(D7) Kinh mét c6 truc quang hoc va profin quang sai gin truc quang hoc, profin quang
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sai ndy cd: tiéu cy; va cac quang sai bac cao ¢ it nhit mot thanh phin trong s6 thanh
phin ciu sai bic nhét C(4,0) va thanh phin céu sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang
sai ndy tao ra cho mé hinh mét khong ¢ quang sai, hodic gin nhu khong c6 quang sai, va
c6 do dai trén truc bang tidu cu: chét luong hinh anh trén vong mac (RIQ) véi d6 dbc qua
tidu diém ting theo chiéu giin ra cia mét; va gia tri RIQ it nhét 14 bang 0,3, trong d6 gia
tri RIQ 14 ty s6 Strehl thi luc duge do gﬁn nhu doc truc quang hoc voi it nhit mot duong
kinh ddng tir ndm trong khoang tr 3 mm dén 6 mm, trén khoang tan sd khong gian bao
ham tir 0 dén 30 chu ky/d6 va & bude séng duge chon nim trong khoang bao ham tur

540 nm dén 590 nm.

(D8) Kinh mit c6 truc quang hoc va chu trac bé mat, trong d6 ciu tric bé mit ndy dugc
tao cAu hinh dé tao ra profin quang sai gin truc quang hoc, profin quang sai ny c6: tiéu
cu; va cac quang sai bac cao ¢o it nhAt mot thanh phdn trong s6 thanh phin cau sai bac
nhit C(4,0) va thanh phan cau sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang sai ndy tao ra,
cho md hinh mét khong c6 quang sai, hodc gan nhu khong c6 quang sai, va ¢6 do dai trén
truc béng tiéu cw: chét luong hinh anh trén vdng mac (RIQ) véi do dbe qua tiéu diém
ting theo chidu gidn ra ctia mét; va gid tri RIQ it nhit 12 bing 0,3, trong d6 gid tri RIQ 12
ty s6 Strehl thi lyc duge do gin nhu doc truc quang hoc véi it nhit mot dudng kinh ddng
t&r ndm trong khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tn s6 khéng gian bao ham tir 0
dén 30 chu ky/dd va & budce séng duge chon nim trong khoang bao ham tir 540 nm dén

590 nm.

(D9) Kinh mét ¢6 truc quang hoc va it nhit mot profin quang hoc gin nhu gan tryc
quang hoc, profin quang hoc nay co: it nhéit mét tiéu cu; va mdt hoiic nhidu quang sai bac
cao, trong d6 profin quang hoc nay tao ra, cho m6 hinh mét gAn nhu khong ¢6 quang sai
va c¢6 do dai trén truc bang hogic gin bing tiéu cy mong mudn: chat luong hinh anh trén
vong mac (RIQ) véi do dbc qua tiéu diém ting theo chiéu gién ra cta mit; va gid tri RIQ
it nhit 1a béng 0,3, trong do6 gia tri RIQ dugc do gén nhu doc truc quang hoc véi it nhét
mdt dudng kinh ddng i, |

(D10) Kinh trong mdt hogc nhidu vi du D, trong d6 kinh nhin bing mt mét 1a mot hoge
nhiéu loai sau ddy: kinh da dugc ké don, kinh d& dugc ké don phu hop, kinh da duoc ké

don chinh x4c va kinh d3 dugc ké don hitu hiéu.

(D11) Kinh trong mét hodc nhiéu vi dy D, trong d6 kinh nhin br?mg mot méit 14 kinh ¢6
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ning sudt gin nhu khong ddi trén phén 16n ving quang hoc ctia kinh nhin bing mot mét.
(D12) Kinh trong mét hodc nhiéu vi dy D, trong d6 kinh nhin bing mét mit 13 kinh ¢6
ning suit khong dbi trén mot phan ctia viing quang hoc cta kinh nhin bing mdt mét.
(D13) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nhin bing mot mét 14 kinh c6
ning sudt gin nhu khong dbi trén mot phan cta mot hodc nhiéu viing quang hoc cta kinh
nhin bdng mot mat.

(D14) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay dugc dung cho mit 130 thi.
(D15) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay dwoc tao ciu hinh @& ding
cho mét 140 thi.

(D16) Kinh trong mt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay dugc tao cAu hinh dé chinh
stra hodc gan nhu chinh sira cho mét 150 thi bing phuong phap quang hoc.

(D17) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay dugc tao chu hinh dé giam
nhe hodc gﬁn nhu giadm nhe hé qua quang hoc cta tinh trang mét 1o thi.

(D18) Kinh trong mét hodc nhidu vi du D, trong d6 kinh ndy dugc tao cdu hinh dé
chuyén ddi hodc gin nhu chuy&n dbi tir tinh trang mét 140 thi thanh tinh trang mét khong
130 thi.

(D19) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay dugc st dung it nhit 13 dé
chinh sira tinh trang mit 180 thi va khi str dung s€& tao ra sy chinh stra thich hop dé diéu
chinh thi luc ctia nguoi dung dat dén thi luc gﬁn nhu binh thudng khong con bi 140 thi.
(D20) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du D, trong d6 thi Iuc binh thudng béng 6/6 hoic tbt
hon.

(D21) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay con duge xac dinh sao cho
thiy c6 bong it nhit, gin nhu khong thdy hosc khong thiy c6 béng & khoang tdm nhin
gan, trung binh va xa.

(D22) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay con dugc xac dinh sao cho
thdy c6 béng it nhit, gin nhu khong thiy hogc khong thdy c6 béng & khoang tam nhin
gan, trung binh va xa.

(D23) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du D, trong d@6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao
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cho thdy c¢6 béng it nhét, gin nhu khong thdy hogc khong thdy c6 bong & khoang tAm
nhin gén, trung binh va xa.

(D24) Kinh trong m¢t hodc nhidu vi du D, trong d6 béng it nhat 12 khong c6 hinh 4nh
thir hai khong mong mudn xuét hién trén mit phéng anh ctia hé quang hoc.

(D25) Kinh trong mot hodc nhidu vi du D, trong d6 béng it nhat 1 khong c6 hinh anh
thir hai khong mong mubn xuét hién trén vdng mac cua mét.

(D26) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 bong it nhat 14 khong c6 hinh anh
song thi khong mong mudn xuét hién trén véng mac cla mét.

(D27) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 bong it nhit 13 khong c6 hinh anh
1&ch tiéu sai hong xuét hién bén canh hinh anh thi nhét trong hé quang hoc.

(D28) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao
cho gén nhu khong thdy c6 bong trén mot phén ctia khoang tdm nhin gan, trung binh va
Xa.

(D29) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay con dugc tao céu hinh sao
cho gin nhu khéng thiy c6 béng & tAm nhin gan, tdm nhin trung binh va tdm nhin xa.
(D30) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay con dugc tao céu hinh sao
cho gin nhu khéng thiy c6 bong trén mot phdn cta hai hay nhiéu tAm nhin sau day: tim
nhin gn, tim nhin trung binh va tam nhin xa.

(D31) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong dé khong c6 béng 1a khdng c6 hinh anh
thtt hai khéng mong muén xuét hién trén mat phing anh ctia hé quang hoc.

(D32) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 khong c6 bong la khong c6 cac hinh
anh 1&ch ti€u sai hong xuAt hién bén canh hinh anh thit nhét trong hé quang hoc.

(D33) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay con dugc tao c4u hinh sao
cho gan nhu khong thdy c6 bong trén mot phén clia hai hay nhidu tim nhin sau day: tim
nhin gin, tAm nhin trung binh va tAm nhin xa.

(D34) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay con dugc tao céu hinh sao
cho ¢ gi trj RIQ it nht 1 bing 0,1, 0,13, 0,17, 0,2, 0,225 hogc 0,25 trong khoang tm
nhin gin, gi4 tri RIQ it nhit 1a bing 0,27, 0,3, 0,33, 0,35, 0,37 hofic 0,4 trong khoang tam
nhin trung binh, va gi4 tri RIQ it nhét 1 bang 0,35, 0,37, 0,4, 0,42, 0,45, 0,47 hogc 0,5
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trong khoang tAm nhin xa.

(D35) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay con duogc tao céu hinh sao
cho ¢6 hai hay nhidu gi4 tri sau ddy: gi4 tr RIQ it nh4t 1a bing 0,1, 0,13, 0,17, 0,2, 0,225
holic 0,25 trong khoang tAm nhin gin, gi4 trj RIQ it nhét 14 bang 0,27, 0,3, 0,33, 0,35,
0,37 hoac 0,4 trong khoang tAm nhin trung binh, va gié tri RIQ it nhét 13 bang 0,35, 0,37,
0,4, 0,42, 0,45, 0,47 hoidc 0,5 trong khoang tm nhin xa.

(D36) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 céc gia tri RIQ dugc chon trong
khoang tAm nhin gan, trung binh va xa sao cho kinh nay dugc tao céu hinh cho thiy c6

bong it nhat hodc khong thiy c6 bong & khoang tAm nhin gan, trung binh va xa.

(D37) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay duoc tao cAu hinh dé gin

nhu loai bo, hodc gin nhur giam, bong & khoang t4m nhin gin, trung binh va xa.

(D38) Kinh trong mot hodc nhidu vi du D, trong d6 kinh nay dugc tao c4u hinh dé gan
nhu loai b, hoic gin nhu gidm, bong & tAm nhin gén, tAim nhin trung binh va tam nhin

Xa.

(D39) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du D, trong d6 tAm nhin gan 1a khoang tir 33 cm dén
50 cm hodc tlr 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm dén 100 cm, tir
50 cm dén 80 cm hoic tir 50 cm dén 70 cm; va tAm nhin xa 1a khoang bing hoic 16n hon

100 cm, béng hoc 16n hon 80 cm hay bang hodc 16n hon 70 cm.

(D40) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du D, trong d6 tAm nhin gén 1a khoang tir 33 cm dén
50 ¢cm hoac tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 1a khoang tir 50 cm dén 100 cm, tir
50 cm dén 80 cm hoic tir 50 cm dén 70 cm; va tAm nhin xa 1a khoang béng hodc 16n hon
100 c¢m, bang hozic 16n hon 80 cm hay béng hodc 16n hon 70 cm va khoang tAm nhin gf‘“m,
trung binh va xa dugc xac dinh béng khoang cach tir vat dang dugc diéu tiéu.

(D41) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du D, trong d6 tAm nhin gan 1 khoang tir 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 1a khoang tr 50 cm dn 100 cm; va tAm nhin xa 13 khoang
béang hodc 16n hon 100 cm.

(D42) Kinh trong mot hodc nhidu vi du D, trong d6 tAm nhin gin 14 khoang tir 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 12 khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa 13 khoang

bang ho#ic 16n hon 100 cm va khoang tAm nhin gin, trung binh va xa dugc xac dinh béng
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khoéang cach tlr vat dang duoc diéu tidu.

(D43) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 tAm nhin gan 1 khoang tr 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 1a khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa 13 khoang tir
100 cm dén vo cuc quang.

(D44) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 tAm nhin gén 1a khoang ttr 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa 1a khodng tir
100 cm dén v6 cuc quang va khoang tm nhin gin, trung binh va xa dugc xéc dinh bing
khoang céch tir vat dang dugc didu tidu.

(D45) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay dugc tao chu hinh dé giam
dén muc thip nhit, hodc giam, bong & khoang tAm nhin gin, trung binh va xa khi kinh
nay dugc dung trén mit.

(D46) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay duoc tao chu hinh dé giam
dén muc thip nhét, hojc giam, bong & tAm nhin gin, tAm nhin trung binh va tdm nhin xa
khi kinh nay dugc dung trén mét.

(D47) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du D, trong d6 khoang tAm nhin gﬁn nhu lién tuc l1a
lién tuc.

(D48) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 khoang tAm nhin gan nhu lién tuc 1a
lién tuc va chay tir 40 cm dén vo cuc quang. '
(D49) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du D, trong d6 khoang tAm nhin gan nhu lién tyc 1a
tir 33 cm dén vo cuc quang.

(D50) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay duoc tao céu hinh sao cho
it nhat 40%, 50%, 60% hoic 70% ctia nhom dugc chon ngdu nhién gdm 15 ngudi bi tat
khtic xa & tAm nhin gén, tAm nhin trung binh va tAm nhin xa nhén thiy c6 bong it nhét
holic khong c6 bong & tAm nhin gin, tAm nhin trung binh va tim nhin xa.

(D51) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay duoc tao c4u hinh sao cho
it nhat 60%, 70%, 80% hoic 90% cia nhém duge chon ngdu nhién gbm 15 ngudi bi tat
khuc xa & tAm nhin trung binh va tAm nhin xa nhan thiy c6 béng it nhit hodc khong ¢
béng & tAm nhin trung binh va tAm nhin xa.

(D52) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nhin bing mot mét tao ra thi luc
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cho ngudi ding bang mot hodc nhidu gié tri sau ddy: it nhat 1a bing 20/20, it nhét 12 bing
20/30, it nhét 12 bing 20/40, it nhit 1a bing 20/20, it nhét 12 bing 20/30 va it nhét 14 bing
20/40, & tAm nhin xa.

(D53) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du D, trong d6 profin quang sai c6 s6 hang do 1&ch
tiéu va it nhat hai, hai hodc nhidu hon hai, ba, ba hodc nhiéu hon ba, bén, bén hogc nhiéu
hon bén, nim, nim hoic nhiéu hon nim, sdu, sdu hoic nhidu hon sau, bay, bay hodc
nhiéu hon bay, tdm, tim hodc nhiéu hon tdm, chin, chin ho#c nhiéu hon chin, mudi, hay

mudi hodc nhiéu hon mudi sO hang cau sai.

(D54) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 profin quang sai c6 s6 hang do 1éch

tiéu va it nhét hai, ba, bdn, nim, sau, by, tdm, chin, hodc it nhat mudi s6 hang clu sai.

(D55) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du D, trong d6 profin quang sai ¢ s6 hang do 1&ch
tidu va cac sb hang cu sai giita C(4,0) va C(6,0), C(4,0) va C(8,0), C(4,0) va C(10,0),
C(4,0) va C(12,0), C(4,0) va C(14,0), C(4,0) va C(16,0), C(4,0) va C(18,0), hodc C(4,0)
va C(20,0). ’

(D56) Kinh trong mot hodc nhiéu vi dy D, trong d6 kinh nhin béng mot mét tao ra thi Iuc
1a thi lyc duogc chinh stra t6t nhét.

(D57) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 thi lyc duge chinh stra t5t nhét 1a thi
luc khong thé cai thién nhidu hon nita néu dung céch tiép tuc diéu chinh ning sudt clia
kinh nhin bing mot mat.

(D58) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay c6 hai mét quang hoc.
(D59) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 it nhit mdt profin quang sai dwoc do
doc truc quang hoc cta kinh.

(D60) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong @6 kinh nay c6 tiéu cu.

(D61) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du D, trong d6 profin quang sai c6 cic quang sai
béc cao c6 it nhat mot thanh phén trong s6 thanh phan cAu sai bac nhit C(4,0) va thanh
phan cau sai bac hai C(6,0).

(D62) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 tiéu cy 1a tiéu cu quy dinh cho mét
can thi, vién thi, loan thi va/hodc 1o thi va trong do tiéu cy nay khéc véi tiéu cu cho hé

sd Zernike C(2,0) trong profin quang sai.
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(D63) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 cdc quang sai béc cao c it nhét hai
s6 hang cAu sai dugc chon tir nhom bao gdm céc s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(D64) Kinh trong mot hodc nhiéu vi dy D, trong d6 cic quang sai bdc cao cd it nhét ba
s6 hang ciu sai du’c;c chon tir nhém bao gdm céc s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(D65) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 cac quang sai béc cao co it nhit nim
36 hang ciu sai dugc chon tir nhom bao gdm céc s6 hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(D66) Kinh trong mét hodc nhidu vi du D, trong d6 d§ déc trung binh trén trudong nhin
ngang it nhit 1a béng tir —20° dén +20° giam theo chidu gidn ra clia mét.

(D67) Kinh trong mdt hoc nhiéu vi du D, trong d6 béng it nhét 12 khong c6 hinh anh
thtt hai khong mong muén xuét hién trén mit phing anh ctia hé quang hoc.

(D68) Kinh trong mét hodc nhiu vi du D, trong d6 béng it nhét 12 khong c6 hinh 4nh
thtt hai khong mong mubn xuét hién trén vng mac clia méat.

(D69) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 bong it nhit 13 khong c6é hinh anh
song thi khong mong mudn xuAt hién trén vong mac ciia mét,

(D70) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 bong it nhét 13 khoéng c6 hinh anh
1éch tiéu sai hong xuét hién bén canh hinh anh tht nhét trong hé quang hoc.

(D71) Kinh trong mot hodc nhidu vi du D, trong d6 d6 déc trung binh trén trudng nhin
ngang it nhat 13 bing tir —20° dén +20° ting theo chiéu gidn ra cta mat.

(D72) Kinh trong mot hodc nhidu vi du D, trong d6 d6 déc trung binh trén trudng nhin
doc it nhét 13 bing tir —20° dén +20° giam theo chidu gian ra clia mit.

(D73) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du D, trong d6 d6 déc trung binh trén truong nhin
doc it nhét 12 bing tir —20° dén +20° tang theo chiéu gifn ra clia mit.

(D74) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 do déc véi phan 16n cac goc trudng
nhin trén trudmg nhin ngang it nhét 1 bing tir —20° dén +20° giam theo chiéu gidn ra ctia

4
-

mat.

(D75) Kinh trong mot hodc nhidu vi dy D, trong d6 phan 16n céc goc trudng nhin trén
trzdng nhin ngang it nhét chiém 75%, 85%, 95% hodc 99% cua cac géc trudng nhin.

(D76) Kinh trong mot hodc phidu vi du D, trong d6 phan 16n céc goc trudng nhin trén
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trudmg nhin ngang 1a moi géc trudng nhin.

(D77) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du D, trong d6 do dbc véi phén 16n céc gbce truong
nhin trén truong nhin doc it nhit 1a bang tir -20° dén +20° giam theo chiéu gisn ra ciia .

7
v

mat.

(D78) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 phén 1én cac géc truong nhin trén
trudmg nhin doc 13 moi géc trudong nhin.

(D79) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 phin 16n cac géc trudng nhin trén
trudng nhin doc it nhit chiém 75%, 85%, 95% hodc 99% cutia cac goc trudong nhin.

(D80) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 profin quang sai nay tao ra gié tri
RIQ it nhét 14 bang 0,3 & tiéu cy voi phén 16n céc dudng kinh ddng tir nim trong khoang

tr 3 mm dén 6 mm.

(D81) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 profin quang sai ndy tao ra gia tri
RIQ it nhét 12 bang 0,3 & tiéu cu voi phan 16n cac dudng kinh dbng tir ndm trong khoang

tr 4 mm dén 5 mm.

(D82) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du D, trong d6 profin quang sai nay tao ra gia tri
RIQ voi do dbc qua tidu diém giam theo chiéu gian ra cla mét khi s6 hang loan thi bac
nhAt hodc s6 hang loan thi bac hai duoc bd sung vao profin quang sai.

(D83) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du D, trong d6 profin quang sai nay tao ra gia tri
RIQ véi d6 dbc qua tieu diém ting theo chiéu gidn ra clia mit khi s6 hang loan thi bac
nhAt hoic s6 hang loan thi bac hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(D84) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 s6 hang loan thi bac nhét hoic bac
hai dugc bd sung vao profin quang sai mong muén bing cach d6i mot hodc nhiéu s6
hang sau ddy: C(2,-2), C(2,2), C(4,-2), C(4,2), C(6,-2), va/hodc C(6,2).

(D85) Kinh trong mot hodc nhidu vi du D, trong d6 profin quang sai ndy tao ra gia tri
RIQ voi do dbc qua tiéu diém giam theo chiéu gidn ra cta mét khi s§ hang loan thi béc
hai dugc bd sung vao profin quang sai. |
(D86) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D,‘ trong d6 s6 hang loan thi bac hai duoc bd

sung vao profin quang sai mong mudn bang cach doi mot hogc nhiéu s6 hang sau day:

C(29—2)5 C(2:2)7 C(47‘2)3 C(4:2)9 C(6:—2): Vé/hoac C(692)
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(D87) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 gia tri RIQ dugc x4c dinh béng:

[5yme* esF(,y) = (((FTUFT {-!(m 6) *exp %ﬁ W, E)i] j9))))
e S (x,y) » ((FT(FT {A(08) = exp [2 s waif£(p,0) [} 1))

RIQ =

trong do:

Fomin béng 0 chu ky/d6 va Fmax bang 30 chu ky/do;

CSF(x,y) 1a ham s§ d¢ nhay tuong phén,

CSF(f)=2,6%(0,0192+0,114 % )¢~ O/

trong d6 f1a tan s khong gian dugc thir nghiém, nim trong khoang tir Fiin dén
Frmax;

FT 12 phép bién dbi Fourier nhanh 2D;

A(p,0) 1a duong kinh ddng tir;

W(p,0) 1a pha mat séng ucﬁa truﬁﬁig hop thtr nghiém dﬁorc do v6ii=1dén 20,

. ,
W(p,0)= ; a;Z;(p,0);
Wdiff(p,0) 1a pha mit song clia trudng hop ¢6 giéi han nhiéu xa;

p va 0 1a céc toa do cuc chudn ho4, trong d6 p 1a toa d6 ban kinh va 6 1a toa d6 goc

hodc d6 phuong vi; va
A 13 budc song.

(D88) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay c6 truc quang hoc va profin
quang sai doc truc quang hoc tao ra: tiéu cu cho sb6 hang hé sb Zernike C(2,0); ty sd
Strehl thi lwc dinh (‘ty s& Strehl thi lyc thi nhit’) trong khodng qua ti€u diém, va ty sb
Strehl thi Iwc duy tri & mtrc bing hodc cao hon ty sb Strehl thi lyc thir hai trong khoang
qua tiéu diém c6 tidu cy ndy, trong do ty s Strehl thi luc dugc do cho m6 hinh mét
khong c6 hodc gin nhu khong c6 quang sai va dugce do doc truc quang hoc véi it nhat
mdt dudng kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm d&n 5 mm, trén khoang tan s6 khong
gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/do, & bude song duge chon nam trong khoang bao ham

tir 540 nm d&n 590 nm, va trong d6 ty sé Strehl thi luc thir nhét it nht 1a bing 0,35, ty s
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Strehl thi luc thit hai it nhit 1a bing 0,1 va khoang qua tiéu diém it nhét 1a bang 1,8 diop.

(D89) Kinh trong mt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh ndy ¢6 truc quang hoc va profin
quang sai doc truc quang hoc tao ra: ti€u cy cho ) hang h¢ s6 Zernike C(2,0); ty s6
Strehl thi luc dinh (“t sb Strehl thi lyc thit nhit’) trong khoang qua tiéu diém, va ty sb
Strehl thi luc duy tri & muc bf’mg hodc cao hon ty sb Strehl thi Iyc tht hai trong khoang
qua tiéu diém c6 tidu cu nay, trong dé ty s6 Strehl thi luc duge do cho mé hinh mét
khong c6 quang sai va dugc do doc truc quang hoc véi it nh4t mot dwdng kinh dong tir
ndm trong khoang tir 3 mm dén 5 mm, trén khoang tdn sb khong gian bao ham tir 0 dén
30 chu ky/do, & budc séng dugc chon ndm trong khoang bao ham tir 540 nm dén
590 nm, va trong d6 ty sé Strehl thi Iyc thi nhét it nhit 12 bang 0,35, ty s Strehl thi lyc
thir hai it nhét 1a bing 0,1 va khoang qua tiéu diém it nhAt 1a bang 1,8 diop.

(D90) Kinh trong mét hogc nhidu vi du D, trong d6 ty sé Strehl thi luc thir nhét it nhat 1
bing 0,3, 0,35, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7 hozc 0,8.

(D91) Kinh trong mét hogc nhidu vi du D, trong d6 ty sb Strehl thj lyc thir hai it nhit 13
béng 0,1, 0,12, 0,15, 0,18 hodc 0,2.

(D92) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 khoang qua tiéu diém it nhét 13 bang
1,7 diop, 1,8 diop, 1,9 diop, 2 diop, 2,1 diop, 2,25 diop hodc 2,5 diop.

(D93) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay c6 tiéu cy quy dinh ndm
trong khoang bao ham 0,75 diop, 0,5 diop, 0,3 diop hoic 0,25 diop & mot d4u cta khoang
qua tiéu diém.

(D94) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du D, trong d6 mot dau ctia khoang qua tiéu diém 1a
dAu nang sudt Am.

(D95) Kinh trong mot hodc nhidu vi du D, trong d6 mdt ddu ctia khoang qua tiéu diém 1a
d4u ning suét duong.

(D96) Kinh trong mot hodc nhidu vi du D, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc duy tri & mirc
bang hodc cao hon ty s6 Strehl thi luc tht hai trong khoéng qua tiéu diém va trén khoang
duong kinh ddng tir it nhét 12 b?mg 1 mm, 1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm hodc 3 mm.

(D97) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 t6 hop quang sai bic cao c6 it nhét

mdt s hang cau sai trong s0 cau sai bic nhat va cau sai béc hai.
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(D98) Kinh trong mot hoéc nhiéu vi du D, trong d6 c4c quang sai bac cao c6 it nhét hai,
ba hodc ndm sb hang cau sai duoc chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén
C(20,0).

(D99) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong @6 profin quang sai duoc xac dinh bang
cach gin nhu chi st dung céc hé sé cAu sai Zernike tir C(4,0) d&én C(20,0).

(D100) Kinh trong mdt hogc nhiéu vi du D, trong d6 gia tri RIQ vai phan 16n cac goc
trudmg nhin trén trudng nhin ngang it nhét 1a tir ~10° dén +10°, tir -20° dén +20° hodc tir
—30° dén +30° it nhit 12 bang 0,4. |

(D101) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 gia tri RIQ véi phén 16n cac goc
truong nhin trén trudng nhin ngang it nhit 1a tir ~10° dén +10°, tlr 20° dén +20° hogc tir
~30° d&n +30° it nhit 12 bing 0,35.

(D102) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 gid tri RIQ voi phén 16n céc géc
truong nhin trén trudng nhin ngang it nhét 12 tir ~10° dén +10°, tir -20° dén +20° hogc tir
~30° dén +30° it nhét 14 bing 0,3.

(D103) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay 1a m¢t hodc nhiéu loai sau
day: kinh 4p trong, manh ghép gidc mac 16p nong, manh ghép gidc mac 16p su, kinh ndi
nhén cho tién phong hoic kinh ndi nhan cho hdu phong.

(D104) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay 1a mét trong sd cac loai
sau day: kinh ap trong, manh ghép gidc mac 16p nong, méanh ghép gidc mac 16p sau, kinh
no6i nhan cho tién phong hodc kinh ndi nhén cho hiu phong.

(D105) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh thr nhét dugc tao ra dua vao
mot hodic nhiéu vi du D va kinh thi hai dugc tao ra dya vao mot hodc nhiéu vi du D dé
tao thanh mét céip kinh.

(D106) Kinh trong mot hodc nhiéu vi dy D, trong d6 kinh thir nhét duoc tao ra dua vao
mot hodc nhiéu vi du D va kinh tht hai dugce tao ra dé tao thanh mot cip kinh.

(D107) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 cdp kinh dugc tao ra cho mot nguoi
str dung @& gin nhu diéu chinh thi lyc ciia ngudi do.

(D108) Phuong phap ché tao hodc sir dung mot hodc nhiéu kinh trong mét hodc nhiéu vi
duD. .
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(D109) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du D, trong d6 kinh nay gin nhu khéng lam giam
luong anh sang di qua kinh.

(D110) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du D, trong d6 luong 4nh séng di qua kinh it nhit
12 bing 80%, 85%, 90%, 95% hodc 99%.

Nhém vidu E:

(E1) Kinh mét c6: truc quang hoc; profin quang sai gln truc quang hoc va co tiéu cu;
va it nhit hai mit quang hoc, va trong d6 cic tinh chét quang hoc clia kinh nay co6 thé
duoc x4c dinh bang cach thir nghiém it nhét 13 c4c tinh chit sau ddy: hai hay nhi€u quang
sai bic cao c6 mdt hodc nhiéu thanh ph:?m sau day: clu sai bac nhat C(4,0), cAu sai béc
hai C(6,0), cdu sai bac ba C(8,0), cAu sai bac bbn C(10,0), cau sai bac nam C(12,0), ciu
sai bac sau C(14,0), cAu sai bic bay C(16,0), ciu sai bac tsm C(18,0) va ciu sai bdc chin
C(20,0); profin quang sai khi dugc thir nghi¢m trén m6 hinh mét khong ¢6 hodc gan nhu
khong c6 quang sai va c6 do dai trén tryc bang hoic gén béng tidu cu, tao ra chét luong
hinh anh trén vong mac (RIQ) véi do déc qua tiéu diém sao chd gia tri RIQ gidm theo
chiéu gidn ra cua mét, trong d6 gia tri RIQ dugc xac dinh bf“mg ty sb Strehl thi luc duge
do gén nhu doc truc quang hoc; va RIQ duge do cho mé hinh mét khong c6 hodc gén
nhu khéng c6 quang sai va dugc do doc truc quang hoc voi it nhét mét dudong kinh ddng
t&r ndm trong khoang tir 3 mm dén 5 mm, trén khoang tdn s6 khong gian bao ham tir 0
dén 30 chu ky/dd, & bude séng duge chon ndm trong khoang bao ham tir 540 nm dén

590 nm.

(E2) Kinh mit cé: truc quang hoc; profin quang sai gén truc quang hoc va c6 tiéu cu;
va it nhit hai mit quang hoc, va trong d6 cic tinh chit quang hoc cua kinh nay c6 thé
duoge xé4c dinh bing cach thi nghiém it nhit 13 c4c tinh chét sau dy: hai hay nhiéu quang
sai bic cao c6 mdt hodc nhiéu thanh phﬁn sau day: ciu sai bac nhit C(4,0), cAu sai bac
hai C(6,0), cdu sai bac ba C(8,0), cAu sai bac bdn C(10,0), cAu sai bac nim C(12,0), cau
sai bc séu C(14,0), cAu sai bac bay C(16,0), cAu sai bac tam C(18,0) va cu sai bac chin
C(20,0); profin quang sai khi dugc thit nghiém trén m6 hinh mit khéng c6 quang sai va
cO do dai trén truc bing tidu cy, tao ra chét lwong hinh anh trén vong mac (RIQ) véi do
déc qua tidu diém sao cho gia tri RIQ gidm theo chiéu gifin ra cta mét, trong d6 gid tri
RIQ duoc xéc dinh bang ty s6 Strehl thi luc duoc do doc truc quang hoc; va RIQ dugc do

cho md hinh mét khong c¢6 quang sai va dugc do doc truc quang hoc véi it nhét mét
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duong kinh dong tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 5 mm, trén khoang tin s khong
gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/do, & budce séng duge chon nam trong khoang bao ham
tir 540 nm dén 590 nm.

(E3) Kinh mét cé: truc quang hoc; profin quang sai gan truc quang hoc va c6 tiéu cu;
va it nhit hai mit quang hoc, va trong d6 céc tinh chét quang hoc cua kinh nay c6 thé
duoc xac dinh bing cach thir nghiém it nhét 13 cac tinh chét sau ddy: hai hay nhiu quang
sai bac cao c6 mot hodc nhiéu thanh phén sau day: cAu sai bac nhit C(4,0), ciu sai bac
hai C(6,0), cau sai bac ba C(8,0), cAu sai bac bdn C(10,0), ciu sai bac naim C(12,0), ciu
sai bic sau C(14,0), cAu sai bac bay C(16,0), cdu sai bac tam C(18,0) va cAu sai bac chin
C(20,0); profin quang sai khi dugc thir nghi¢m trén mé hinh mét khong c6 quang sai va
cO d0 dai trén truc béng tiéu cu, tao ra chét luong hinh &nh trén vong mac (RIQ) véi do
déc qua tiéu diém sao cho RIQ ting theo chiéu gidn ra cia mét, trong d6 gia tri RIQ
duoc xac dinh bing ty s6 Strehl thi luc duoc do doc truc quang hoc; va RIQ duoc do cho
mo hinh mét khéng c6 quang sai va dugc do doc truc quang hoc véi it nhét mot dudng
kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 5 mm, trén khoang tan s6 khong gian bao
ham tr 0 dén 30 chu ky/do, & budc séng duge chon ndm trong khoang bao ham tir
540 nm dén 590 nm.

(E4) Kinh mit c6: truc quang hoc; profin quang sai gan truc quang hoc va co tiéu cy;
va it nhat hai mit quang hoc, va trong d6 cic tinh chét quang hoc cua kinh ndy c6 thé
duoc xé4c dinh bing cach thir nghiém it nhét 12 c4c tinh chét sau ddy: hai hay nhiéu quang
sai bac cao c6 mot hodc nhiéu thanh phﬁn sau day: ciu sai bac nhat C(4,0), cAu sai bac
hai C(6,0), cAu sai bac ba C(8,0), cu sai bac bén C(10,0), cAu sai bac nam C(12,0), cau
sai bac sau C(14,0), cAu sai bic bay C(16,0), ciu sai bac tim C(18,0) va cAu sai bac chin
C(20,0); profin quang sai khi dugc thir nghiém trén mo hinh mét khong c6 hodc gin nhu
khong c6 quang sai va ¢6 do dai trén tryc bing hoic gﬁn b%ng tiéu cu, tao ra chét luong
hinh anh trén vdng mac (RIQ) v6i dc} déc qua tiéu diém sao cho RIQ ting theo chiéu
gidn ra cla mét, trong d6 gia tri RIQ dugc xac dinh bing ty s6 Strehl thi lyc dugc do gin
nhu doc truc quang hoc; va RIQ dugc do cho mé hinh mét khéng c6 hogc g?m nhu khong
c6 quang sai va duoc do doc tryc quang hoc véi it nhit mot dudong kinh dong tir ndm
trong khoang tir 3 mm dén 5 mm, trén khoang tin sb khong gian bao ham tir 0 dén 30

chu ky/dd, & bude song dugce chon nam trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.
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(E5) Kinh mét cé: truc quang hoc; profin quang sai gﬁn truc quang hoc va co ti€u cu;
va it nhét hai mit quang hoc, va trong d6 cac tinh chit quang hoc cta kinh ndy c6 thé
duogc xac dinh bing cach thit nghiém it nhit 13 cdc tinh chét sau ddy: hai hay nhiéu quang
sai bic cao c6 mdt hodc nhiéu thanh phén sau day: cAu sai bac nhat C(4,0), cAu sai bac
hai C(6,0), cAu sai bic ba C(8,0), cu sai bac bén C(10,0), ciu sai bac nim C(12,0), ciu
sai bac sau C(14,0), cAu sai bac bay C(16,0), cAu sai bac tam C(18,0) va cAu sai bac chin
C(20,0); profin quang sai khi dugc thir nghiém trén m6 hinh mét khong c6 hogic gin nhu
khong c6 quang sai va c6 do dai trén truc bing hodc gan bang tidu cy, tao ra gid tri RIQ
qua tiéu diém, nim trong khoang qua tiéu diém, gia tri RIQ thu nhét 13 gi4 tri RIQ dinh
va duy tri & mic bing hodc cao hon gi tri RIQ thir hai trong khoang qua tidu diém c6
tidu cu nay; va cac gia tri RIQ thu nhét va tht hai dugc do cho mé hinh mit khong c6
hodic gAn nhu khong c6 quang sai va duge do doc truc quang hoc véi it nhit mot dudng
kinh ddng tr nim trong khoang tir 3 mm dén 5 mm, trén khoang tdn s khong gian bao
ham tr 0 dn 30 chu ky/dd, & budc song duge chon ndm trong khoang bao ham tir
540 nm dén 590 nm.

(E6) Kinh mét cé: truc quang hoc; profin quang sai gin truc quang hoc va c6 tiéu cu;
va it nhit hai mit quang hoc, va trong d6 cic tinh chit quang hoc ctia kinh nay c6 thé
duge x4c dinh bang c4ch thtt nghiém it nhit 13 c4c tinh chét sau ddy: hai hay nhiéu quang
sai bac cao c6 mdt hodc nhiéu thanh phén sau day: cAu sai bac nhéat C(4,0), cAu sai bac
hai C(6,0), ciu sai bac ba C(8,0), cAu sai bac bdn C(10,0), ciu sai bac nam C(12,0), cau
sai bac sau C(14,0), cAu sai bac bay C(16,0), ciu sai bac tim C(18,0) va cau sai bic chin
C(20,0); profin quang sai khi dugc thir nghi¢m trén m6 hinh mét khong c6 quang sai va
c6 d6 dai trén truc bang tidu cy, tao ra gia tri RIQ qua tiéu diém, ndm trong khoang qua
tieu diém, gia tri RIQ thix nhét 13 gia tri RIQ dinh va duy tri & mirc bing ho#c cao hon gid
tri RIQ thtr hai trong khoang qua ti€u diém c6 tiéu cu nay; va céc gia tri RIQ thi nhét va
thir hai duoc do cho mé hinh mét khong c6 quang sai va dugc do doc truc quang hoc véi
it nhat mot dudmg kinh dong tt ndm trong khoang tir 3 mm dn 5 mm, trén khoang tan sb
khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd, & budce séng duoc chon nim trong khoang
bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(E7) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nhin bang mot mét 13 mot hodic
nhiéu loai sau day: kinh d& dugc ké don, kinh da dugc ké don phu hop, kinh d& duoc ké
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don chinh xac va kinh da dugc ké don hitu hiéu.

(E8) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du E, trong d6 kinh ndy gan nhu khong lam gidm
lwong 4nh sang di qua kinh.

(E9) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 lugng anh sang di qua kinh it nhét 13
bing 80%, 85%, 90%, 95% hodc 99%.

(E10) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nhin béng mdt mét 13 kinh c6
ning sudt gin nhu khong dbi trén phén 16n viing quang hoc ctia kinh nhin béng mot mét.
(E11) Kinh trong m¢t hodc nhidu vi du E, trong d6 kinh nhin bing mot mit 13 kinh c6
ning sudt khong di trén mot phén ciia viing quang hoc cta kinh nhin bing mot mit.
(E12) Kinh trong mt hodc nhiéu vi dy E, trong d6 kinh nhin bing mot mét 1a kinh c6
ning suit gan nhu khong dbi trén mot phéan ctia mot hodc nhiéu viing quang hoc cta kinh
nhin bing mdt mét.

(E13) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay con dugc xac dinh sao cho
thdy c6 bong it nhit, gin nhu khéng thiy hodc khong thiy c6 bong & khoang tAm nhin
gan, trung binh va xa.

(E14) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay con dugc xc dinh sao cho
thdy c6 bong it nhét, gin nhu khong thiy ho#ic khong thdy c6 béng & tAim nhin gln, tim
nhin trung binh va tim nhin xa.

(E15) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao
cho thiy c6 béng it nhit, gin nhu khong thdy hogc khong thiy c6 bong & khoing tAm
nhin gan, trung binh va xa.

(E16) Kinh trong mdt hogc nhidu vi dy E, trong d6 bong it nhét 12 khong c6 hinh anh tht
hai khc“)ng mong mudn xuét hién trén mit phing anh ctia hé quang hoc.

(E17) Kinh trong mét hogc nhidu vi du E, trong d6 béng it nhét 12 khong ¢6 hinh anh th
hai khong mong mudn xuét hién trén vdng mac cta mit.

(E18) Kinh trong mét hodc nhiéu vi du E, trong d6 bong it nhét 13 khong c6 hinh anh
song thi khong mong mudn xuét hién trén vong mac cla mit.

(E19) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du E, trong d6 bong it nhit 1a khong c6 hinh dnh
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1éch tiéu sai hong xuAt hién bén canh hinh anh thir nhét trong hé quang hoc.

(E20) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao
cho gin nhu khéng thy c6 béng trén mot phan cta khoang tAm nhin gan, trung binh va

Xa.

(E21) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao

cho gin nhu khong thdy c6 bong & tAm nhin gln, tAm nhin trung binh va tdm nhin xa.

(E22) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay con dugc tao c4u hinh sao
cho gan nhu khong thiy c6 bong trén mot phin ciia hai hay nhiéu tm nhin sau day: tim

nhin gin, tim nhin trung binh va tdm nhin xa.

(E23) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du E, trong d6 khong c6 bong 13 khong cé hinh anh

thtt hai khong mong mudn xuét hién trén mét phing anh ctia hé quang hoc.

(E24) Kinh trong mot hodc nhiéu vi dy E, trong d6 khong c6 bong 13 khdng c6 céac hinh
anh 1&ch tiéu sai hong xuét hién bén canh hinh anh thir nhét trong h¢ quang hoc.

(E25) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao
cho gin nhur khéng thay c6 béng trén mot phan ctia hai hay nhidu tAm nhin sau day: tim

nhin gén, tim nhin trung binh va tAm nhin xa.

(E26) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao
cho ¢6 gié tri RIQ it nhét 1 bing 0,1, 0,13, 0,17, 0,2, 0,225 hodc 0,25 trong khodng tam
nhin gn, gié tri RIQ it nhét 1a bang 0,27, 0,3, 0,33, 0,35, 0,37 hogc 0,4 trong khoang tam
nhin trung binh, va gié tri RIQ it nhét 13 bang 0,35, 0,37, 0,4, 0,42, 0,45, 0,47 hodc 0,5
trong khoang tm nhin xa.

(E27) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay con dugc tao cAu hinh sao
cho ¢6 hai hay nhidu gié tri sau ddy: gi4 tri RIQ it nhét 1 bang 0,1, 0,13, 0,17, 0,2, 0,225
hoiic 0,25 trong khoang tAm nhin gin, gi4 tri RIQ ft nhat 1a bang 0,27, 0,3, 0,33, 0,35,
0,37 holic 0,4 trong khoang tAm nhin trung binh, va gi4 tri RIQ it nhat 1a bang 0,35, 0,37,
0.4, 0,42, 0,45, 0,47 hoiic 0,5 trong khoang tm nhin xa.

(E28) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 céac giad tri RIQ dugc chon trong
khoang tdm nhin gin, trung binh va xa sao cho kinh nay dugc tao cAu hinh cho thy c6

bong it nhat hogic khong thdy c6 bong & khoang tAm nhin gin, trung binh va xa.
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.(E29) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay dugc tao cAu hinh @ gén

nhu loai bo, hodc gﬁn nhu giam, béng & khoang tAm nhin gén, trung binh va xa.

(E30) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay duoc tao chu hinh d& gin
nhu loai bd, hodc g?m nhu gidm, béng & tAm nhin gén, tAm nhin trung binh va tAm nhin

Xa.

(E31) Kinh trong mot hodc nhidu vi dy E, trong d6 tm nhin gin 13 khoang tir 33 cm dén
50 cm hodc tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 1a khoang tir 50 cm dén 100 cm, tur
50 cm dén 80 cm hoic tr 50 cm dén 70 cm; va tAm nhin xa 12 khoéng bing hozc 16n hon

100 cm, bing hodic 16n hon 80 cm hay bing hogc 16n hon 70 cm.

(E32) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 tAm nhin gan 1a khoang tir 33 cm dén
50 cm holic tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 12 khoang tir 50 cm dén 100 cm, tir
50 cm dén 80 cm hodc tir 50 cm dén 70 cm; va tAm nhin xa 13 khoang bing hoic 16n hon
100 cm, bang hodc 16n hon 80 cm hay béng hoic 16n hon 70 cm va khoang tAm nhin gan,
trung binh va xa dugc xdc dinh bing khoang céch tir vat dang dugc didu tidu.

(E33) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 tAm nhin gan 13 khoang tir 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 1a khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa la khoang
béng hoc 16n hon 100 cm.

(E34) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 tAm nhin gin 1a khoang tir 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa 1& khoang
béng hodc 16n hon 100 cm va khodng tAm nhin gén, trung binh va xa dugc xéc dinh béng
khoang cach tir vat dang duoc didu tiéu.

(E35) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi dy E, trong d6 tAm nhin gin 12 khoang tir 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 1& khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa 12 khoang tir
100 cm dén v cuc quang. '

(E36) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 tAm nhin gén 13 khodng tlr 40 cm dén
50 cm; tAm nhin trung binh 1 khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa 13 khoang tir
100 cm dén v6 cuc quang va khoang tAm nhin gan, trung binh va xa dugc xac dinh bang

khoang céch tir vat dang dugc didu tieu.

(E37) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay duoc tao c4u hinh dé giam
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dén muc thip nhét, hodc giam, bong & khoang tAm nhin gin, trung binh va xa khi kinh
nay dugc dung trén mit.

(E38) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh ndy duoc tao chu hinh dé giam
dén muc thip nhét, hodc gidm, bong & khoang tAm nhin gin, trung binh va xa khi kinh
nay dugc dung trén mét.

(E39) Kinh trong mot hodc nhidu vi du E, trong d6 khoang tAm nhin gin nhu lién tyc 1a
lién tuc.

(E40) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 khoang tAm nhin gén nhu lién tuc 13
lién tuc va chay tir 40 cm dén vo cuc quang.

(E41) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 khoang tim nhin gan nhu lién tyc 1a
tir 33 cm dén v6 cuc quang.

(E42) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay dugc tao cAu hinh sao cho it
nhét 40%, 50%, 60% hodic 70% ctia nhém duoc chon ngdu nhién gbm 15 ngudi bi tat
khic xa & tm nhin gin, tAm nhin trung binh va tAm nhin xa nhan thiy c6 béng it nhat
hoic khong ¢6 bong & tim nhin gin, tAm nhin trung binh va tam nhin xa.

(E43) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi dy E, trong @6 kinh nay dugc tao cAu hinh sao cho it
nhat 60%, 70%, 80% hoic 90% ciia nhém duoc chon ngau nhién gém 15 nguoi bi tat
khtc xa & tm nhin trung binh va tm nhin xa nhén thdy c6 béng it nhat hoic khong c6
béng & tAm nhin trung binh va tdm nhin xa.

(E44) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nhin bing mot mét tao ra thi luc
cho nguoi dung bang mot hodc nhiéu gi tri sau day: it nhét 13 bing 20/20, it nhét 13 bang
20/30, it nht 1a bing 20/40, it nhit 1a bing 20/20, it nhét 1a bing 20/30 va it nhét 12 bing
20/40, & tAm nhin xa.

(E45) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 profin quang sai c6 s6 hang dd 1éch
tiéu va it nhat hai, hai hodc nhiéu hon hai, ba, ba hoiic nhiéu hon ba, bdn, bén hodc nhiéu
hon bbn, ndm, nim hodc nhiéu hon nim, sau, sdu hodc nhiéu hon sau, bay, bay hodc
nhiéu hon bay, tdm, tdm hodc nhiéu hon tdm, chin, chin hodc nhiéu hon chin, mudi, hay
mudi hodc nhiéu hon mudi s6 hang ciu sai.

(E46) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 profin quang sai c6 s6 hang do léch
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tiéu va it nhét hai, ba, bdn, nim, sau, bay, tdm, chin, hodc it nhét mudi s6 hang cAu sai.
(E47) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 profin quang sai c6 s6 hang d6 léch
tiéu va cac sb hang cu sai gifta C(4,0) va C(6,0), C(4,0) va C(8,0), C(4,0) va C(10,0),
C(4,0) va C(12,0),’ C(4,0) va C(14,0), C(4,0) va C(16,0), C(4,0) va C(18,0), hodc C(4,0)
va C(20,0).

(E48) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong @6 kinh nhin bang mét mét tao ra thi luc
1a thi Iyc dugc chinh stra tot nhat.

(E49) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du E, trong d6 thi lyc dugc chinh stra t5t nhét 1a thi
luc khong thé cai thién nhidu hon nita néu ding céch tiép tuc diu chinh ning suét clia
kinh nhin bing mot mét.

(E50) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay c6 hai mit quang hoc.

(E51) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 it nhét mot profin quang sai dugc do
doc truc quang hoc cta kinh.

(E52) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay co tiéu cu.

(E53) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 profin quang sai c¢6 cic quang sai bac
cao c6 it nhAt mot thanh phan trong s6 thanh phén cu sai bac nhét C(4,0) va thanh phan
cAu sai bac hai C(6,0).

(E54) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 tiéu cyu 1a tiéu cu quy dinh cho mét
can thi, vién thi, loan thi va/hogc ldo thi va trong d6 tiéu cy nay khac voi tiéu cu cho hé
sb Zernike C(2,0) trong profin quang sai.

(E55) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 céc quang sai bac cao co it nhét hai
s6 hang cu sai duoc chon tir nhom bao gém cac sd hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(E56) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 céc quang sai bac cao cd it nhét ba s6
hang cau sai dugc chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(E57) Kinh trong mot hodc nhiéu vi dy E, trong d6 cac quang sai bac cao ¢ it nhét nim
s6 hang ciu sai duoc chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén C(20,0).

(E58) Kinh trong mot hodc nhiéu vi dy E, trong d6 do dbc trung binh trén truong nhin

ngang it nhat 1a bang tir 20° dén +20° giam theo chiéu gidn ra cla mit.
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(E59) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 46 dbc trung binh trén trudng nhin
ngang it nhat 13 bing tir —20° dén +20° ting theo chidu gidn ra ctia mit.

(E60) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 46 déc trung binh trén trudng nhin
doc it nhat 1a bing tir —20° dén +20° gidm theo chidu gian ra cia mét.

(E61) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du E, trong d6 d6 déc trung binh trén trudng nhin
doc it nhét 14 bing tir —20° dén +20° ting theo chiéu gién ra ctia mét.

(E62) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 do dbc véi phén 16n cc g trudng
nhin trén trudng nhin ngang it nhét 1a bing tir —20° dén +20° giam theo chiu giéin ra clia
mit.

(E63) Kinh trong mot hodc nhidu vi du E, trong d6 phan 16n cac géc trudng nhin trén
truong nhin ngang it nhét chiém 75%, 85%, 95% hodc 99% cua cic goc trudong nhin.
(E64) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du E, trong d6 phan 16n cac géc truong nhin trén
truomg nhin ngang 14 moi goc trudng nhin.

(E65) Kinh trong mot hoic nhiu vi dy E, trong d6 d6 déc voi phan lon cée géc trudng
nhin trén trudong nhin doc it nhét 13 bing tir —20° dén +20° giam theo chidu gign ra clia
mit.

(E66) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 phan 16n cac goc truong nhin trén
truong nhin doc 1a moi goc trudng nhin.

(E67) Kinh trong mot hodc nhidu vi du E, trong d6 phan 16n cac goc truong nhin trén
truomg nhin doc it nhat chiém 75%, 85%, 95% hodc 99% cta cac gbc trudong nhin.

(E68) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du E, trong d6 profin quang sai nay tao ra gia tri
RIQ it nhét 12 bing 0,3 & tiéu cu voi phén 16n cac duong kinh ddng tir ndm trong khoang
tir 3 mm dén 6 mm.

(E69) Kinh trong mot hodc nhidu vi du E, trong d6 profin quang sai ndy tao ra gia tri
RIQ it nhit 1a béng 0,3 & ticu cu vdi phén 16n cac dudng kinh ddng tir ndm trong khoang
tr 4 mm dén 5 mm.

(E70) Kinh trong mot hodc nhidu vi du E, trong @6 profin quang sai ndy tao ra gia tri

RIQ v&i d6 dbc qua tiéu diém giam theo chiu gian ra ciia mat khi s0 hang loan thi béc
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nhét hodc sb hang loan thi bac hai dugc bd sung vio profin quang sai.

(E71) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 profin quang sai nay tao ra gia tri
RIQ vai do dbc qua tiéu diém tang theo chidu gidn ra clua mét khi s6 hang loan thj bac
nhét hodc sb hang loan thi bac hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(E72) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi dy E, trong d6 s6 hang loan thi bac nhét hodc bic
hai dugc bd sung vao profin quang sai mong mudn bing cach d4i mot hodc nhidu sb
hang sau day: C(2,-2), C(2,2), C(4,-2), C(4,2), C(6,-2), va/hodc C(6,2).

(E73) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du E, trong d6 profin quang sai nay tao ra gid tri
RIQ véi d6 déc qua tidu diém giam theo chidu gidn ra clia mét khi s§ hang loan thi bac
hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(E74) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 sd hang loan thi bac hai dugc bd
sung vao profin quang sai mong mudn bing cach d6i mot hode nhidu sb hang sau day:

C(Z,—Z), C(2:2)9 C(4*—2)9 C(4:2)3 C(6:_2)> Vé/hOéC C(6:2)

(E75) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 gié tri RIQ dugc xéc dinh béng:

g espx9) = (@TQrT{a6 <o [ - w0 [}

7™ 5.y} = (FTQFT{aG0) = exp P » wiif (o) [} )

RIQ =

trong do:
Fomin bing 0 chu k§/d6 va Fmax bing 30 chu ky/do;
CSF(x,y) 12 ham s6 @ nhay twong phan,
CSF(f)=2,6%(0,0192+0,114 % f)xe GV,

trong d6 713 tAn s6 khong gian dugc thir nghiém, nim trong khoang t&t Fiin dén

Finax;
FT 13 phép bién d6i Fourier nhanh 2D;
A(p,6) 1a dudng kinh ddng t;

W(p,0) 1a pha mit séng clia truong hop thir nghiém duge do véii=1 dén 20,

k
W(p,0)=>. a;Z,(p,0);
j=1
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Wdiff(p,0) 1a pha mt séng cta trudong hop c6 gidi han nhiéu xa;

p va 0 1a cac toa do cuc chuén hod, trong d6 p 1a toa d6 ban kinh va 6 13 toa dd goc |

hodc d6 phuong vi; va
A 1a budce song.

(E76) Kinh trong mot hogc nhidu vi dy E, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc thir nhét it nhit 1a
bing 0,3, 0,35, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7 hoic 0,8.

(E77) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 ty s6 Strehl thi luc thir hai it nhét 13
bang 0,1, 0,12, 0,15, 0,18 hodc 0,2.

(E78) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 khoang qua tiéu diém it nhat 13 bang
1,7 diop, 1,8 diop, 1,9 diop, 2 diop, 2,1 diop, 2,25 diop hodc 2,5 diop.

(E79) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay c6 tiéu cy quy dinh nim
trong khodng bao ham 0,75 diop, 0,5 diop, 0,3 diop hodc 0,25 diop & mot d4u ctia khoang
qua tiéu diém.

(E80) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong 6 mot dau ctia khodng qua tiéu diém 1a
dAu nang suat am.

(E81) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 mot dau cua khoang qua tiéu diém 1a
dAu ning suit duong.

(E82) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 ty sb Strehl thi luc duy tri & muc
bang ho#c cao hon ty s6 Strehl thi luc thir hai trong khoang qua ti€u diém va trén khoang
duong kinh déng tt it nhét 13 béng 1 mm, 1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm hodc 3 mm.

(E83) Kinh trong mot hodc nhidu vi du E, trong d6 t5 hop quang sai béc cao c6 it nhét
mot s6 hang cAu sai trong s6 cu sai bac nhét va cAu sai bac hai.

(E84) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 cdc quang sai béc cao c0 it nhét hai,
ba hodc nam sb hang cu sai dugc chon tir nhém bao gém cac sd hang tir C(4,0) dén
C(20,0).

(E85) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 cic quang sai bac cao co it nhét sau,
bay hodc tam sb hang cau sai duoc chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén

C(20,0).
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(E86) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 profin quang sai ¢ thé duge xac
dinh bing cach chi st dung céc hé s6 cAu sai Zernike tir C(4,0) dén C(20,0).

(E87) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du E, trong d6 gia tri RIQ véi phﬁn 16n cac gbc
trudng nhin trén trueong nhin ngang it nhét 13 tir —10° dén +10°, tir —20° dén +20° hogc tir
~30° dén +30° it nhét 12 bing 0,3, 0,35 hoic 0,4.

(E88) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du E, trong d6 gia tri RIQ véi phin 16n cic goc
truong nhin trén trudng nhin doc it nhét 1 tir ~10° dén +10°, tir —20° dén +20° hodc tir
—30° dén +30° it nhét 12 bang 0,3, 0,35 hogc 0,4.

(E89) Kinh trong mot hodc nhidu vi du E, trong d6 gia tri RIQ véi phén 16n céc goéc
truomg nhin trén truong nhin ngang it nhit 1 tir —10° dén +10°, tir —20° dén +20° hodc tir
~30° dén +30° it nhét 12 bang 0,3.

(E90) Kinh trong mét hodc nhidu vi du E, trong d6 kinh nay la mét hoc nhiéu loai sau
day: kinh 4p trong, manh ghép gidc mac 16p ndng, manh ghép giac mac 16p sau, kinh ndi
nhan cho tién phong hoic kinh ndi nhan cho hau phong.

(E91) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh nay 14 mot trong sb cac loai sau
day: kinh 4p trong, manh ghép gidc mac 16p néng, manh ghép gidc mac 1op séu, kinh no1
nhan cho tién phong hoic kinh ndi nhan cho hau phong.

(E92) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh tht nhét dugc tao ra dwa vao
mot hodc nhiéu vi du E va kinh thtt hai duge tao ra dya vao mot hodc nhidu vi du E dé
tao thanh mét cdp kinh.

(E93) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 kinh thir nhat dugc tao ra dua vao
mot hodc nhiéu vi du E va kinh thit hai dugc tao ra dé tao thanh mét cép kinh.

(E94) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du E, trong d6 ciip kinh dugc tao ra cho mét ngudi
stt dung @& gln nhu diéu chinh thi lyc ctia nguoi do.

(E95) Phuong phap ché tao ho#ic st dung mot hoac nhidu kinh trong mot hoc nhiéu vi
duE.

Nhém vi du F:

(F1) Kinh ¢6: truc quang hoc; profin quang sai gén truc quang hoc va c6 tiéu cy; it nhét
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hai mat quang hoc; kich thude khAu d6 16n hon 2 mm; trong d6 kinh nay duoc tao chu
hinh sao cho kinh dugc x4c dinh bang mdt hoidc nhiéu profin ndng suit va mot hodc
nhiéu profin ning sut ndy tao ra kinh c6 cac tinh chit nhu sau: dic tinh nhin thdy ca
kinh nhidu trong & tAm nhin gin, trung binh va xa gan tuong duong hodc t6t hon so véi
kinh nhin bing mét mit di dugc ké don phu hop & tAm nhin xa va lam cho mét ngudi

ding thdy c6 béng it nhét & tAm nhin tir xa dén gan.

(F2) Kinh cé: tryc quang hoc; profin quang sai c6 ti€u cy; va it nhét hai mit quang hoc;
trong d6 kinh nay co it nhét mot phin dugc tao cdu hinh bing mot hogc nhiéu profin
ning suit va kinh ndy c6 céc tinh chét nhu sau: dic tinh nhin thiy cta kinh & tim nhin
gén, trung binh va xa gén twong duong hodc t6t hon so v6i kinh nhin bing mét mét da
duoc ké don phit hop & tAm nhin xa va lam cho mét ngudi ding thdy c6 béng it nhét &

tam nhin tir xa dén gan.

(F3) Kinh cé: truc quang hoc; profin quang sai c6 ti€u cy; it nhit hai mit quang hoc;
trong d6 kinh nay co it nhét mot phin duge tao cdu hinh béng mot hodc nhiéu profin
ning suit va kinh ndy c6 céc tinh chét nhu sau: dic tinh nhin thy ctia kinh & tim nhin
trung binh va tdm nhin xa gin tuong duong hodc t4t hon so véi kinh nhin bing mét mat
d3 duoc ké don phit hop & tAm nhin xa va lam cho mét ngudi diing thiy c6 bong it nhét &

tam nhin tr xa dén gan.

(F4) Kinh c6: truc quang hoc; profin quang sai c6 tiéu cu; it nht hai mit quang hoc;
kinh nay dugc duoc tao cAu hinh biang mot hodc nhidu profin ning suét va co cac tinh
chét nhu sau: kinh ndy c6 kha néng 1am giam tdc do tién trién tat can thi; kinh nay c6 kha
ning lam giam tdc d6 dan ra cia mét duge do béng do dai trén truc; va tao ra dic tinh
nhin thiy & tim nhin trung binh va tim nhin xa it nhit 14 gin tuong duong véi kinh nhin
bing mot mét da duge ké don phi hop & tAm nhin xa va lam cho mét ngudi dung thdy c6

béng it nhit & tAm nhin tir xa dén gan.

(F5) Kinh c6: truc quang hoc; it nhét hai mit quang hoc; profin quang sai c6 tiéu cu
va/hodc it nhit mot profin ning suét, trong d6 profin quang sai va/hodc it nhit mét profin
ndng suft tao c4u hinh cho kinh sao cho tao ra profin hinh anh va profin hinh anh nay
dugc sir dung cho mét c6 kha ning gitt dn dinh va/hodc 1am thay d6i qué trinh din ra cla
mét, va trong d6 kinh duoc tao chu hinh sao cho ¢6 dic tinh nhin thdy & tim nhin trung

binh va tAm nhin xa gin tuong dwong hodc t8t hon so véi kinh nhin bing mot mét da
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duoc ké don chinh xac & tim nhin xa va lam cho mét ngudi dung thiy c6 bong it nhit &
tAm nhin tir xa dén gan; trong d6 profin hinh nh ndy tao ra mét hogic nhidu tinh chét nhu
sau: s 1&ch tiéu do cén thi va/hodc vién thi & tAm va/hodc bién cua vong mac; gid tri RIQ
it nhat 1a bﬁng 0,3, 0,35 hodc 0,4 & vong mac va do dbc cta gia tri RIQ qua tiéu diém
giam theo chidu gidn ra cla mét; va gia tri RIQ it nhét 13 bing 0,3, 0,35 hoic 0,4 & vong
mac va d6 déc cua gid tri RIQ qua tiéu diém ting theo chiéu gidn ra clia mét.

(F6) Kinh trong mot hodc nhiéu vi dy F, trong d6 profin hinh anh do kinh tao ra c6 tac
dung lam chim qu4 trinh dén ra cla mit c4n thi bing mdt hodc nhiéu tin hidu chin.

(F7) Kinh trong mdt hogcnhidu vi du F, trong d6 do doc cua gia tri RIQ qua tiéu diém
giam theo chiéu gidn ra cla mit 12 mot hodc nhiéu loai sau day: gidm nhiéu, gidm mot
phan, giam vira du hodc két hop cac loai ndy.

(F8) Kinh trong mot hoc nhidu vi du F, trong d6 kinh nay 1a kinh diéu chinh tat can
thi. |

(F9) Kinh trong mot hodc nhidu vi du F, trong d6 sy tang theo chiéu gidn ra ctia mit 13
mot hodc nhidu loai sau ddy: taing nhiéu, ting mdt phan, ting vira di hodc két hop céc
loai nay.

(F10) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du F, trong d6 kinh nay c6 kich thuéc khéu do bang
hodc 16n hon 2 mm; béng hodc 16n hon 2,5 mm, bing hodc 16n hon 3 mm, béng hoac 16n
hon 3,5 mm hay bang hosc 16n hon 4 mm.

(F11) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du F, trong d6 kinh nay 1a kinh nhiéu trdng c6 muc
thay dbi ning sudt it nhét 1a bing 1 diop, it nhat 1a bing 1,25 diop hofic it nhat 1a bang
1,5 diop trén phan trung tdm va/hodic phén tir khodng gitra dén bién cua ving quang hoc
cua kinh.

(F12) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du F, trong d6 kinh nay 1a kinh nhiéu trong dung
cho mét 150 thi c6 mirc thay dbi ning sut it nhAt 12 bang 1 diop, it nhét 1a bang 1,25 diop
hogc it nhét 13 bang 1,5 diop trén phin trung tim va/hodc phén tir khoang gitta dén bién
ctia vung quang hoc cta kinh.

(F13) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du F, trong d6 kinh nay c6 tinh chit khéng don diéu

va khong tuan hoan.
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(F14) Kinh trong m&t hodc nhiéu vi du F, trong d6 kinh nay 1a kinh khong c6 16 thing.

(F15) Kinh trong mot hogc nhiéu vi dy F, trong d6 kinh nay 1a kinh khong c6 18 thing
va kinh nay 1a kinh nhidu trong c6 muc thay ddi ning sudt it nhét 13 bang 1 diop,
1,25 diop hodc 1,5 diop trén phan trung tdm va/hodc phan tir khoang gitta dén bién cla

vung quang hoc cta kinh.

(F16) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du F, trong d6 kinh ndy tao ra chit luong hinh anh
trén vong mac (RIQ) véi do déc qua tidu diém giam theo chiéu gin ra ctia mét, trong d6
gia tri RIQ dugc xac dinh bang ty s6 Strehl thi luc duogc do gﬁn nhu doc truc quang hoc
khi profin quang sai dugc thir nghiém trén mo hinh mét khong ¢ hoic gin nhu khong c6

quang sai va c6 do dai trén tryc bang hojc gan bang tiéu cy.

(F17) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du F, trong d6 kinh ndy tao ra chét luong hinh anh
trén vong mac (RIQ) véi do déc qua tiéu diém giam theo chidu gifin ra ctia mét, trong d6
gia tri RIQ dugc xéc dinh bang ty sb Strehl thi luc duoc do doc truc quang hoc khi profin
quang sai dugc thir nghiém trén md hinh mét khong c6 quang sai va c6 do dai trén truc
béng tiéu cu.

(F18) Kinh trong m¢t hodc nhiéu vi du F, trong d6 kinh nay c6 it nhét mot profin quang
sai mit séng lién hé véi truc quang hoc, va profin quang sai nay co: it nhét hai cau sai
duoc chon it nhét mot phén tir nhém bao gém cac hé sb Zernike tir C(4,0) dén C(20,0).
(F19) Kinh trong mdt hodc nhidu vi du F, trong d6 kinh ndy c6 thé duoc xé4c dinh bing
céch thir nghiém it nhat 14 c4c tinh chat sau dy: hai hay nhiéu quang sai béc cao c6 mot
hodc nhiéu thanh phﬁn sau day: cau sai bac nhit C(4,0), ciu sai bac hai (C(6,0), ciu sai
béc ba C(8,0), cAu sai bac bdn C(10,0), cAu sai bac nam C(12,0), ciu sai bac sau C(14,0),
cAu sai bac bay C(16,0), ciu sai bac tim C(18,0) va cau sai bac chin C(20,0).

(F20) Kinh trong mot hodc nhidu vi dy F, trong d6 kinh ndy gin nhu khong lam giam
lu’(_mg'énh sang di qua kinh.

(F21) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi dy F, trong d6 luong anh sang di qua kinh it nhét 12
bing 80%, 85%, 90%, 95% hogc 99%.

Nhoém vi du G:

(G1) Kinh nhiéu trong ¢6: truc quang hoc; kinh nhiéu trong nay dugc tao cAu hinh dua
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vao profin quang sai lién hé véi truc quang hoc; profin quang sai nay co it nhét hai s6
hang cAu sai va sb hang do 1&ch tiéu; kinh nhiéu trong nay duoc tao c4u hinh sao cho dic
tinh nhin thdy cta kinh nhiéu trong & tAm nhin trung binh va tim nhin xa gin tuong
duong hodc t6t hon so véi kinh nhin bing mot mat d& dwoc ké don thich hop hodc phu
hop & tAm nhin xa; va khi thir nghiém trén mét thang diém nhin x4c dinh tir 1 dén 10
diém, thi dgc tinh nhin thy & tim nhin gln ¢6 diém s6 ndm trong khoang hai diém so véi

dic tinh nhin thiy ctia kinh nhin bang mot mét d3 duge ké don thich hop & tAm nhin xa.

(G2) Kinh nhiéu trong c6: truc quang hoc; kinh nhiéu trong nay dugc tao ciu hinh c6
mdt phén dwa vao profin quang sai lién hé véi truc quang hoc; profin quang sai nay co it
nhét hai s hang cAu sai va sb hang do 1&ch tiéu, trong d6 kinh nhiéu trong ndy duge tao
chu hinh sao cho dic tinh nhin thdy cta kinh nhiéu trong & tAm nhin trung binh va tim
nhin xa 14 tuong duong hodc t6t hon so v6i kinh nhin bing mo6t mét di duoc ké don thich
hop hodc chinh xéc & tAm nhin xa, va trong d6 khi thir nghiém trén mot thang diém nhin
x4c dinh tir 1 d@n 10 diém, thi ddc tinh ﬁhin thiy & tAm nhin gln ¢ diém s6 nim trong
khoang hai diém so véi déc tinh nhin thdy cua kinh nhin bing mot mét d3 duoc ké don

chinh x4c & tam nhin xa.

(G3) Kinh nhiéu trong c6: truc quang hoc; kinh nhiu trong ndy dugc tao cAu hinh dua
vao profin quang sai lién h¢ véi truc quang hoc; profin quang sai nay c6 it nhét hai s6
hang ciu sai va s hang d6 l&ch tiéu, va trong d6 khi thir nghi¢m trén mot thang diém
nhin téng quat xac dinh tir 1 dén 10 diém, thi kinh nhidu trong nay duge tao cAu hinh sao
cho dic tinh nhin thiy tdng quét cua kinh nhiéu trong gin twong dwong hodc t6t hon so
v6i kinh nhin bing moét méit da duoc ké don pht hop & tdm nhin xa.

(G4) Kinh nhiéu trong c6: truc quang hoc; kinh nhiéu trong ndy duoc tao ciu hinh it
nhit mot phin dwa vao profin quang sai lién hé véi truc quang hoc; profin quang sai nay
¢6 it nht hai s6 hang cAu sai va sb hang d6 1éch tiéu, va trong d6 kinh nhiéu trong nay
duoc tao cu hinh sao cho ddc tinh nhin thdy cta kinh nhiéu trong & tam nhin xa trén
thang diém nhin ¢6 didm s6 bing hogc 16n hon 9 trong 55%, 60%, 65%, 70%, 75% hodc
80% mAu 3o thi tidu biéu, trong d6 kinh nhiéu trong nay duoc tao cAu hinh sao cho dic
tinh nhin thay cta kinh nhidu trong ¢ tAm nhin trung binh trén thang diém nhin c6 diém
s6 bing hoic 16n hon 9 trong 45%, 50%, 55%, 60%, 65%, 70% hodc 75% mau ldo thi
tiéu biéu, va trong d6 kinh nhiéu trong ndy dugc tao cAu hinh sao cho dic tinh nhin théy
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cua kinh nhiéu trong & tam nhin gan trén thang diém nhin c6 di€ém s6 bing hoc 16n hon

9 trong 25%, 30%, 35%, 40%, 45%, 50% hodc 55% mau 4o thi tidu bidu.

(G5) Kinh nhiéu trong cé: truc quang hoc; kinh nhiéu trong nay duoc xac dinh hodc
duoc tao cdu hinh dé& dya mot phﬁn vdo profin quang sai lién hé vdi truc quang hoc;
profin quang sai nay c0 it nhét hai s6 hang cAu sai va sb hang d¢ 1&ch tiéu, va trong d6
kinh nhidu trong ndy dugc tao cAu hinh sao cho dic tinh nhin thiy téng quat trén thang
diém nhin c6 diém s6 bing hogc 16n hon 9 trong 18%, 25%, 30%, 35%, 40% hofic 45%
mAu ldo thi tiéu bidu.

(G6) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong nay khi
stt dung s& lam cho mét ngudi dung thdy c6 béng gln nhu it nhat & tAm nhin gin va tAm

nhin xa.

(G7) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi dl,i G, trong d6 dic tinh nhin thiy gin
tuong dwong hodc tét hon duge x4c dinh it nhAt mot phin dwa vao thang diém nhin tir 1

dén 10 diém.

(G8) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 dic tinh nhin thdy trung
binh cta kinh ding trong miu tiéu biéu gdm nhitng ngudi bi tat khuc xa c6 diém sb it
nhét 13 bing 8,5 & tAm nhin xa, ¢6 diém sb it nhét 1 bing 8,5 ¢ tAm nhin trung binh va c6

diém s6 it nhét 1a bing 7,5 & tAm nhin gan.

(G9) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhiéu vi du G, trong d6 dic tinh nhin thdy trung
binh cta kinh ding trong miu tiéu biéu gébm nhitng ngudi bi tat khic xa c6 diém sb it
nhat 1a bing 8,0, it nhit 13 bing 8,2 hogc it nhét 12 bing 8,4 ¢ tim nhin xa; c6 diém s it
nhét 12 bing 8,0, it nhat 1a bing 8,2 hogc it nhét la bing 8,4 & tAm nhin trung binh; c6
didm s6 it nhét 13 bing 7,0, it nhat 1a bing 7,2 hojc it nhét 1a bing 7,4 & tAm nhin gan;
hogc két hop cac truong hgp nay.

(G10) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhidu trong nay 1am
cho mét nguoi dung thiy c6 bong gén nhu it nhit & tAm nhin gin va/hodic tAm nhin trung
binh trong mAu tiéu biéu gdm nhitng ngudi bi tat khic xa.

(G11) Kinh nhiéu trong trong mot hogc nhiéu vi du G, trong d6 bong gan nhu it nhit 12
dc tinh nhin thdy trung binh c6 diém s6 nhd hon hodc bing 2,4, 2,2, 2, 1,8, 1,6 hodc 1,4

trén thang diém nhin c6 béng tir 1 dén 10 diém trong mAu tiéu biéu gdm nhitng ngudi bi
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tat khuac xa st dung kinh nhiéu trong nay.

(G12) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 béng gan nhu it nhét 1a
duy tri diém s nho hon hoic béng 2.4 22 2 1,8, 1,6 hoic 1,4 trén thang diém nhin ¢6
béng tir 1 dén 10 diém sir dung ddc tinh nhin thdy trung binh ctia kinh ding trong mau
gdm nhitng ngudi cin phuong phép chinh stra va/hogc ligu phép chinh stra thi luc, cho

mot hodc nhiéu tinh trang sau day: cén thi, vién thi, loan thi, chinh thi va 1o thi.

(G13) Kinh nhiu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay tao ra liéu phap
didu chinh can thi thiy c6 bong it nhat c6 hogc khong két hop vé6i phuong phép chinh stra
thi Iyc.

(G14) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay tao ra phuong
phéap chinh stra ldo thi thdy c6 bong it nhit c6 hogc khong két hop v6i phuong phap
chinh stra thi lyc ¢ tAm nhin xa.

(G15) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay chinh sira d§
loan thi 1én téi 1 diop ma khong cAn st dung nhiéu tinh nang thiét ké kinh hinh xuyén 6n
dinh khi xoay.

(G16) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay chinh stra d¢
loan thi 18n t6i 1 diop va nhin thdy c6 béng it nhét ma khong cn st dung nhiéu tinh néng
thiét k& kinh hinh xuyén 6n dinh khi xoay.

(G17) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay con bao gdm
kinh tht nhét va kinh thtt hai, trong d6 kinh thit nhét chi yéu thién vé t8i wu hod tim
nhin xa va kinh tht hai chu yéu thién v& t6i wu hoa tAm nhin gin, va khi st dung cing
nhau sé& tao ra thi luc nhin bang mot mét va nhin bing hai mét gﬁn twong duong hodc tbt
hon so véi kinh nhin bing mot méit da dwoc ké don phu hop & tAm nhin xa, trong d6 cdp
kinh nay tao ra thi gic lap thé thdy c6 béng it nhat.

(G18) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 dic tinh nhin thiy tong
quét trung binh cua kinh ding trong mAu tiéu bidu gém nhitng ngudi bi tat khic xa cé
diém sb nhin tdng quat it nhat 13 bang 7.8, 8, 8,2, 8,4, 8,6, 8,8 hodc 9.

(G19) Kinh nhiéu tréng trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 d3c tinh nhin thdy tong

quéat trung binh cta kinh dung trong mAu tiéu bidu gdbm nhitng ngudi bi tat khic xa cb
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diém sb nhin téng quat it nhit 12 bing 7,8, 8, 8,2, 8.4, 8,6, 8,8 hodc 9.

(G20) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi dy G, trong d6 kinh nhiéu trong nay khi
stt dung s& lam cho mét ngudi dung thdy c6 bong gan nhu it nhét & tim nhin gin va tAm
nhin xa.

(G21) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 dic tinh nhin thiy gin
twong duong hodc tdt hon duoc x4c dinh it nhét mot phén dua vao thang diém nhin tir 1
dén 10 diém.

(G22) Kinh nhidu trong trong mét hoic nhiéu vi du G, trong dé dic tinh nhin thiy gan
tuong dwong hoic tdt hon dugce x4c dinh dya vao thang diém nhin tir 1 dén 10 diém.
(G23) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 dic tinh nhin thiy trung
binh ctia kinh ding trong miu tiéu bicu gbm nhitng ngudi bi tat khic xa 6 diém s6 it
nhét 1a bing 8,5 & tim nhin xa, c6 diém sb it nhét 12 bang 8,5 & tAm nhin trung binh va c6
diém s6 it nhat 1a bdng 7,5 ¢ tAm nhin gén.

(G24) Kinh nhiéu trong trong ni(f)t hodc nhiéu vi du G, trong d6 dic tinh nhin thdy trung
binh cta kinh diing trong mau tiéu biéu gdm nhimg ngudi bi tat khic xa c6 diém sb it
nhét 12 bing 8,0, it nhit 1a bing 8,2 hofc it nhét 1 bing 8,4 & tim nhin xa; c6 diém s6 it .
nhét 13 bing 8,0, it nhét 1a bing 8,2 hoic it nhét 12 bing 8,4 & tdm nhin trung binh; c6
didm s6 it nhat 12 bing 7,0, it nhét 1a bing 7,2 hojc it nhét 1 bing 7,4 & tAm nhin gan,
hodc két hop céc trudng hop nay.

(G25) Kinh nhiu trdng trong mét hoc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong nay khi
st dung s& tao ra ddc tinh nhin thdy trung binh ctia kinh dung trong mAu tiéu bidu gém
nhitng ngudi bi tat khic xa lam cho mét ngudi ding thiy cé béng gan nhu it nhat & tAm
nhin gin va/hogc tAm nhin trung binh.

(G26) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 béng gin nhu it nhét
dugc xac dinh 14 c6 didm sb nho hon hodc bang 2,5, 2,2, 2, 1,8, 1,6 hodc 1,4 trén thang
didm nhin c6 bong tir 1 dén 10 diém st dung dic tinh nhin thdy trung binh cta kinh ding
trong mAu tiéu biéu g(‘A)m nhitng nguoi bi tat khuc xa.

(G27) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 dic tinh nhin thdy tong

quat trung binh cua kinh ding trong mAu tiéu bidu gdm nhitng ngudi bi tat khic xa cb
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diém sé nhin tdng quét it nhit 13 bing 7,8, 8, 8,2, 8,4, 8,6, 8,8 hodc 9.

(G28) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong @6 kinh nhin béng mot mét
1a kinh c¢6 ning suit gan nhu khéong dbi trén phén 16n ving quang hoc cta kinh nhin
béng mot mét.

(G29) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh ndy duoc dung cho
mit 1o thi.

(G30) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh ndy con duoc xac
dinh sao cho thdy c6 bong it nhit hogic khong thiy c6 bong & khoang tAm nhin gan, trung
binh va xa.

(G31) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 khoang tdm nhin gn
nhu lién tuc 14 lién tyc.

(G32) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhin bing mot mét
12 mot hodc nhiéu loai sau day: kinh d& dugc ké don, kinh d& dugc ké don phu hop, kinh
da duoc ké don chinh xé4c va kinh d& duoc ké don hitu hiu.

(G33) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhin bing mot mét
12 kinh ¢6 ning suit gin nhu khong dbi trén phan 16n ving quang hoc ciia kinh nhin
béng mot mét.

(G34) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong dé kinh nhin bing mot mit
1a kinh c¢6 ning sudt khéng ddi trén mot phin ctia viing quang hoc cua kinh nhin bing
mot mét.

(G35) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhin bing mot mét
1a kinh c6 ning suét gan nhu khong dbi trén mot phan ctia mot hodc nhidu viing quang
hoc ctia kinh nhin bang mot mit.

(G36) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong nay
duoc dung cho mét 1o thi.

(G37) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay dugc tao ciu
hinh d& dung cho mét 130 thi.

(G38) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay dugc tao ciu
hinh @ chinh stra hodc gin nhu chinh stra cho mit 180 thi bing phuong phép quang hoc.
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(G39) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du G, trong d6 kinh nay dugc tao ciu
hinh d& giam nhe hodc gan nhu gidm nhe hé qua quang hoc cia tinh trang mit 130 thi.
(G40) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh ndy dugce tao cau
hinh dé chuyén ddi hoic g::in nhu chuyén ddi tir tinh trang mét 130 thi thanh tinh trang
mét khong 130 thi.

(G41) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong ndy
duge sir dung it nhét 13 @2 chinh stra tinh trang mét 130 thi va khi st dung s& tao ra sy
chinh sira thich hop d& didu chinh thi lyc ctia ngudi ding dat dén thi lyc gin nhu binh
thuong khong con bi 4o thi.

(G42) Kinh nhiéu trong trong mdt hodic nhidu vi du G, trong d6 thi luc binh thudng bang
6/6 hodc tt hon.

(G43) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong ndy con
duoc xac dinh sao cho thdy c6 béng it nhét, gdn nhu khéng thiy hodc khong thay c6
bong & khoang tAm nhin gin, trung binh va xa.

(G44) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong nay con
duoc x4ac dinh sao cho thdy ¢ béng it nhét, gin nhu khong thdy hodc khong thay c6
bong & tim nhin gan, tim nhin trung binh va tAm nhin xa.

(G45) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong nay con
duoc tao cdu hinh sao cho thdy c6 béng it nhét, gin nhu khong thdy hodc khong thdy c6
béng & khoang tim nhin gln, trung binh va xa.

(G46) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 bong it nhét 12 khong c6
hinh anh thtt hai khong mong mudn xut hién trén mat phing anh ctia hé quang hoc.
(G47) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 bong it nhit 13 khong c6
hinh anh thtt hai khong mong mudn xuit hién trén vong mac cia mat.

(G48) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 bong it nhét 13 khong c6
hinh anh song thi khong mong muén xuét hién trén vdng mac clia mit.

(G49) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 bong it nhit 13 khong c6
hinh anh léch ti€u sai hong xuét hién bén canh hinh anh thir nhit trong hé quang hoc.

(G50) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong ndy con
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duoc tao ciu hinh sao cho gin nhu khéng thdy c6 bong trén mot phan ctia khoang tAm

nhin gan, trung binh va xa.

(G51) Kinh nhiéu trong trong mot hogdc nhiéu vi du G, trong @6 kinh nhiéu trong nay con
duoc tao cAu hinh sao cho gin nhu khong thdy c6 bong & tim nhin gln, tdm nhin trung

binh va tdm nhin xa.

(G52) Kinh nhiéu trdng trong mét hogic nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong nay con
duoc tao cAu hinh sao cho gin nhu khong thdy c6 bong trén mot phén cta hai hay nhidu

tAm nhin sau day: tm nhin gin, tAm nhin trung binh va tAm nhin xa.

(G53) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du G, trong d6 khong c6 bong 13 khong

¢6 hinh anh tht hai khong mong muén xuét hién trén mét phing anh ctia hé quang hoc.

(G54) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 khdng c6 bong 1a khong
¢6 cac hinh anh 1&ch tiéu sai hong xuét hién bén canh hinh anh thi nhét trong hé quang

hoc.

(G55) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong nay con
duoc tao cAu hinh sao cho gin nhu khong thiy c6 bong trén mot phin ciia hai hay nhiéu

tAm nhin sau day: tdm nhin gan, tdm nhin trung binh va tam nhin xa.

(G56) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong niy con
duoc tao cAu hinh sao cho c6 gia tri RIQ it nhit 1a bang 0,1, 0,13, 0,17, 0,2, 0,225 hodc
0,25 trong khoang tAm nhin gin, gi4 tri RIQ it nhét 1a bing 0,27, 0,3, 0,33, 0,35, 0,37
ho#c 0,4 trong khoang tAm nhin trung binh, va gia tri RIQ it nhét 1a béng 0,35, 0,37, 0,4,
0,42, 0,45, 0,47 hodc 0,5 trong khoang tAm nhin xa.

(G57) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong ndy con
duge tao cdu hinh sao cho c6 hai hay nhiéu gia tri sau ddy: gia tri RIQ it nhét 12 bang 0,1,
0,13, 0,17, 0,2, 0,225 hodic 0,25 trong khoang tAm nhin gan, gid tri RIQ it nhét 13 bing
0,27, 0,3, 0,33, 0,35, 0,37 hodc 0,4 trong khoang tAm nhin trung binh, va gia tri RIQ it
nhét 13 bing 0,35, 0,37, 0,4, 0,42, 0,45, 0,47 hoic 0,5 trong khoang tAm nhin xa.

(G58) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong dé cac gia tri RIQ dugc
chon trong khoang tdm nhin gén, trung binh va xa sao cho kinh nhiéu trong nay dugc tao

cAu hinh sao cho thdy c¢6 bong it nhat hogic khong thdy c6 béng & khoang tdm nhin gin,
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trung binh va xa.

(G59) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong nay
duoc tao cAu hinh d8 gin nhu loai bod, hodc gén nhu giam, bong & khoang tAm nhin gan,

‘trung binh va xa.

(G60) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong niy
duoc tao ciu hinh dé g?ln nhu loai bd, hodc gin nhu giam, béng & tAm nhin gan, tAm nhin

trung binh va tAm nhin xa.

(G61) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du G, trong d6 tdm nhin gin 1a khoang
tir 33 cm dén 50 cm hoc tr 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 14 khoang tir 50 cm
dn 100 cm, tir 50 cm dén 80 cm hodic tir 50 cm dén 70 cm; va tAm nhin xa la khoang

bang hozc 1én hon 100 cm, béng hozc 1én hon 80 cm hay béng hoic 16n hon 70 cm.

(G62) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du G, trong d6 tdm nhin gan 1a khoang
tir 33 cm dén 50 cm hodc tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh la khoang tir 50 cm
dén 100 cm, tir 50 cm dén 80 cm hodc tr 50 cm dén 70 cm; va tAm nhin xa 12 khoang
béng hodc 16n hon 100 cm, bang hodc 16n hon 80 cm hay bing hodc 16n hon 70 cm va
khoang tAm nhin gan, trung binh va xa dugc xac dinh bang khoang cach tir vat dang
dugce diéu tiéu.

(G63) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du G, trong d6 tAm nhin gan 13 khoang
tir 40 cm dén 50 cm; tm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa
12 khoang bang hozc 16n hon 100 cm.

(G64) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du G, trong d6 tdm nhin gan 13 khoang
tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 14 khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa
1a khoang bang hozc 16n hon 100 cm va khoang tAm nhin gén, trung binh va xa dugc xdc
dinh bing khoang céch tlr vat dang duoc diéu ticu.

(G65) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 tm nhin gan 1a khoang
tir 40 cm dén 50 cm; tAm nhin trung binh 1 khoang tir 50 cm dén 100 cm; va tAm nhin xa
13 khoang tir 100 cm dén vo cuc quang.

(G66) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi dy G, trong d6 tAm nhin gan 13 khoang
tir 40 cm dén 50 cm; tm nhin trung binh 13 khoang tir 50 cm dn 100 cm; va tAm nhin xa
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la khoang tir 100 cm dén vo cuc quang va khoang tAm nhin gin, trung binh va xa duge

x4c dinh bang khoang céch tlr vat dang dugc diéu tiéu.

(G67) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong nay
duoc tao cAu hinh dé giam dén muc thap nhét, hodc giam, béng & khoang tdm nhin gin,

trung binh va xa khi kinh nay dugc dung trén mat.

(G68) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhidu trong nay
duoc tao cAu hinh dé giam dén muc thap nhét, hoic giam, bong & khoang tAm nhin gan,

trung binh va xa khi kinh ndy dugc dung trén mét.

(G69) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 khoang tim nhin gin
nhu lién tuc 13 lién tuc.

(G70) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 khoang tAm nhin gin

nhu lién tuc 1a lién tuc va chay tir 40 cm dén vo cyuc quang.

(G71) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 khoang tim nhin gin

nhu lién tuc 12 tir 33 cm dén v6 cyc quang.

(G72) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay duoc tao ciu
hinh sao cho it nhit 40%, 50%, 60% ho#ic 70% cta nhém duoc chon ngau nhién gém 15
nguoi bi tat khic xa 6 tAm nhin gﬁn, tAm nhin trung binh va tAm nhin xa nhén théy cod
bong it nhat hogc khong c6 béng & tAm nhin gin, tm nhin trung binh va tAm nhin xa.
(G73) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay dugc tao cu
hinh sao cho it nht 60%, 70%, 80% hogic 90% ciia nhém dugc chon ngiu nhién gdm 15
nguoi bi tat khic xa ¢ tAm nhin trung binh va tAm nhin xa nhan thiy c6 béng it nhét hoic
khéng c6 béng & tam nhin trung binh va tdm nhin xa.

(G74) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhin be"mg mot mét
tao ra thi luc cho ngudi ding bang mdt hodc nhiu gia tri sau day: it nhét 14 bing 20/20,
it nhét 12 bing 20/30, it nhét 1a bing 20/40, it nhét 12 bing 20/20, it nhét 14 bang 20/30 va
it nhat 1a bing 20/40, & tAm nhin xa.

(G75) Kinh nhidu trong trong modt hodc nhiéu vi du G, trong d6 profin quang sai c6 s6
hang d6 1&ch tiéu va it nhit hai, hai hodic nhidu hon hai, ba, ba hogc nhiéu hon ba, bon,

bdn hozic nhiéu hon bbn, nim, ndm hofic nhiéu hon nim, sdu, sau hodc nhi€u hon sau,
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by, bay hozc nhi€u hon bay, tdm, tim hogc nhiéu hon tdm, chin, chin hodc nhiéu hon

chin, mudi, hay mudi hodc nhiéu hon muoi so hang cau sai.

(G76) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 profin quang sai c6 s0
hang d6 1éch tiéu va it nhit hai, ba, bdn, nim, sau, bay, tam, chin, hodc it nhit mudi s6

hang cau sai.

(G77) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 profin quang sai c6 sb
hang 49 1&ch tiéu va cac sb hang cau sai gitta C(4,0) va C(6,0), C(4,0) va C(8,0), C(4,0)
va C(10,0), C(4,0) va C(12,0), C(4,0) va C(14,0), C(4,0) va C(16,0), C(4,0) va C(18,0),
hodc C(4,0) va C(20,0).

(G78) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhin bing mot mét

tao ra thi lyc 1a thi lyc dugc chinh stra t6t nhat.

(G79) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 thi lyc dugc chinh sira
&t nhét 14 thi lyc khong thé cai thién nhidu hon nita néu ding cach tiép tuc didu chinh

niing sudt ctia kinh nhin bang mot mat.

(G80) Kinh nhidu trong trong mdt hogc nhidu vi du G, trong d6 kinh nay c6 hai mdt

quang hoc.

(G81) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhidu vi du G, trong d6 it nhit mét profin quang

sai dugc do doc truc quang hoc cua kinh.
(G82) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 kinh ndy c6 tiéu cu.

(G83) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong dé profin quang sai c6 cac
quang sai béc cao cd it nhét mot thanh phén trong s6 thanh phén ciu sai béc nhit C(4,0)
va thanh phén ciu sai bac hai C(6,0).

(G84) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 profin quang sai nay tao
ra, cho md hinh mat khong c6 hodc gn nhu khong c6 quang sai va ¢ d dai trén truc
bing tidu cu: chit lugng hinh anh trén vong mac (RIQ) véi d6 doc qua tieu diém gidm
theo chiéu gidn ra cua mét; va gid tri RIQ it nhit 1a béng 0,3, trong d6 gid tri RIQ 13 ty s&
Strehl thi Ivc dugce do doc truc quang hoc véi it nhit mot dudng kinh ddng tir ndm trong
khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tAn sb khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu

ky/dd va & bude song dugce chon nim trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.
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(G85) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 profin quang sai ndy tao
ra, cho mo hinh mét khong c6 hodc g?m nhu khong ¢6 quang sai va cé d9 dai trén truc
béng tiéu cu: chit lugng hinh anh trén vdng mac (RIQ) véi do déc qua tidu diém ting
theo chidu gidn ra clia mét; va gié trj RIQ it nhit 14 bang 0,3, trong d6 gid tri RIQ la ty sd
Strehl thi Iuc dugce do doc truc quang hoc véi it nhét mot duong kinh df‘)ng tr ndm trong
khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tAn sd khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu

ky/d6 va & bude song duoc chon ndm trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(G86) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh ndy c6 truc quang
hoc va profin quang sai gin truc quang hoc, profin quang sai ndy: c6 tiéu cy; va c6 cac
quang sai béc cao c0 it nhét mot thanh phin trong s6 thanh phén cdu sai bac nhit C(4,0)
va thanh phin cAu sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang sai nay tao ra, cho md hinh
mét khong c6 hodc gin nhu khong c6 quang sai va c6 do dai trén truc bing hoic gin
bang tidu cu: gia tri RIQ voi do dbc qua tidu diém giam theo chidu gidn ra cta mét; va
gi4 tri RIQ it nhat 1a bing 0,3, trong d6 gid trj RIQ la ty sb Strehl thi luc dugc do doc truc
quang hoc véi it nhit mot duong kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 6 mm,
trén khoang tin s6 khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/d6 va & bude séng duge chon

nim trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(G87) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay cé truc quang
hoc va profin quang sai gén truc quang hoc, profin quang sai nay: c6 tiéu cy; va cd cac
quang sai bac cao co it nhét mot thanh phin trong s thanh phén cdu sai bac nhat C(4,0)
va thanh phén ciu sai bac hai C(6,0), trong d6 profin quang sai ndy tao ra, cho m6 hinh
mét khong cé hodc gin nhu khéng c6 quang sai va c6 do dai trén tryc bing hoic gan
bang tiéu cu: gia tri RIQ vdi do déc qua tidu diém ting theo chidu gidn ra cta mit; va gia
tri RIQ it nhét 1a béng 0,3, trong d6 gia tri RIQ la ty s6 Strehl thi luc duoc do doc truc
quang hoc véi it nhit mot dudong kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 6 mm,
trén khoang tin s6 khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/d6 va & budc séng duge chon

nam trong khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm.

(G88) Kinh nhiéu trong trong mot hoc nhiéu vi du G, trong d6 tiéu cy 1a tiéu cu quy
dinh cho mét cén thi, vién thi, loan thi va/ho#c ldo thi va trong dé tiéu cy nay khac vdi

tiéu cyu cho hé sb Zernike C(2,0) trong profin quang sai.

(G89) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 cic quang sai bac cao c6
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it nhit hai s6 hang ciu sai dugce chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén
C(20,0).

(G90) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong dé cac quang sai bac cao cd
it nhit ba sb hang ciu sai dugc chon tir nhém bao gém cac sb hang tir C(4,0) dén
C(20,0).

(G91) Kinh nhiéu trong trong mot hogic nhiéu vi du G, trong d6 cac quang sai béc cao c6
it nhit nam sb hang ciu sai duoc chon tir nhém bao gém cac sd hang tir C(4,0) dén
C(20,0).

(G92) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 d6 dbc trung binh trén
truong nhin ngang it nhat 1a béng tir —20° dén +20° gidm theo chidu gisin ra cta mat.
(G93) Kinh nhiéu trong trong mot hoic nhidu vi du G, trong d6 d¢ ddc trung binh trén
truong nhin ngang it nhét 13 bing tir —20° dén +20° ting theo chidu gidn ra cia mt.
(G94) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 d¢ déc trung binh trén
trudmg nhin doc it nht 12 bing tir —20° dén +20° giam theo chiéu gidn ra clia mit.

(G95) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 do dbc trung binh trén
truong nhin doc it nhat 1a béng tir —20° dén +20° ting theo chidu gién ra ctia mit.

(G96) Kinh nhidu trdng trong mot hogc nhiéu vi du G, trong d6 d6 doc voi phén 16n céc
géc trudng nhin trén truong nhin ngang it nhét 13 bing tir —20° d&n +20° gidm theo chiéu
gidn ra cia mat.

(G97) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 phan 16n céc gdc truong
nhin trén trudng nhin ngang it nhit chiém 75%, 85%, 95% hodc 99% cua cac goc truong
nhin.

(G98) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 phan 16n céc goc trudng
nhin trén trudng nhin ngang 14 moi géc trueong nhin.

(G99) Kinh nhiéu trdng trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 d6 déc véi phin 16n cac
gbc truong nhin trén truong nhin doc it nhét 13 bing tir —20° dén +20° giam theo chiéu
gidn ra cua mit.

(G100) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 phan 1én cic géc trudng
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nhin trén trudong nhin doc 1a moi goc trudng nhin.

(G101) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 phéan 16n céc gbe trudng
nhin trén trudong nhin doc it nhét chiém 75%, 85%, 95% hoic 99% cua cac goc truong
nhin.

(G102) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 profin quang sai nay tao
ra gid tri RIQ it nhét 13 bing 0,3 & tidu cy voi phén 16n cac duong kinh dbng tir ndm

trong khoang tir 3 mm dén 6 mm.

(G103) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 profin quang sai ndy tao
ra gid tri RIQ it nhat 1a bang 0,3 & tidu cy voi phan 16n cic duong kinh dbng tir nim

trong khoang tir 4 mm dén 5 mm.

(G104) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 profin quang sai ndy tao
ra gia tri RIQ véi do déc qua tiéu diém giam theo chidu gisn ra ctia mét khi s6 hang loan
thi bac nhét hosc s6 hang loan thi bac hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(G105) Kinh nhiéu trong trong mot hogc nhiéu vi du G, trong d6 profin quang sai nay tao
ra gia tri RIQ voi do dbc qua tiéu diém ting theo chiéu gidn ra cla mét khi s§ hang loan
thi bac nhét hodc s6 hang loan thi bac hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(G106) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 s6 hang loan thi bac
nhit hogic bac hai dugc bd sung vao profin quang sai mong mudn bing cach ddi mot
hodc nhidu sé hang sau diy: C(2,-2), C(2,2), C(4,-2), C(4,2), C(6,-2), va/hodc C(6,2).
(G107) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 profin quang sai ndy tao
ra gié tri RIQ véi do dbc qua tidu diém gidm theo chidu gisn ra cia mit khi s6 hang loan
thi bac hai dugc bd sung vao profin quang sai.

(G108) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong do s6 hang loan thi bac hai
duoc bd sung vao profin quang sai mong mudn bing cach d6i mot hodc nhiéu s§ hang
sau day: C(2,-2), C(2,2), C(4,-2), C(4,2), C(6,-2), va/hodc C(6,2).

(G109) Kinh nhidu trong trong modt hodc nhiéu vi du G, trong d6 gié tri RIQ duoc x4c
dinh bing: '
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:::;:t CSF(x,y) * {{(HUFT {A(pl 8) ¥ “xi) {E}t‘i‘ = W(p, ﬁ) }} F’)»)
[ 7mes eSP(x,y) « (FT(PT {Alp) = exp [BE « wairre® |} m)

RIQ =

trong do:
Fmin bing 0 chu k/d0 va Fuax bing 30 chu ky/do;
CSF(x,y) 12 ham s d¢ nhay twong phan,
CSF(f)=2,6+(0,0192+0,114 % f)x e OH4#L
trong d6 f'1a tan s6 khong gian dugc thtt nghiém, ndm trong khoang tit Fimin dén
Finax;
FT 12 phép bién dbi Fourier nhanh 2D;
A(p,6) 1a duong kinh ddng tir;
W(p,6) 12 pha mt séng ciia truong hop thir nghiém duoc do véi i =1 dén 20,
k | | | |
W(p,0)= Z a,Z;(p,0);
i=1
Wdiff(p,0) 1a pha mit séng cta trudng hop c6 gi6i han nhiu xa;

p va 0 1a cac toa 46 cuc chuén hod, trong d6 p 1a toa d ban kinh va 6 1a toa d6 goc

hodc d6 phuong vi; va
A la budc song.

(G110) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong ndy ¢6
truc quang hoc va profin quang sai doc truc quang hoc tao ra: tiéu cu cho s6 hang hé sb
Zernike C(2,0); ty sb Strehl thi luc dinh (‘ty s& Strehl thi luc thir nhéat’) trong khoang qua
tidu didm, va ty sb Strehl thi Iyc duy tri & muc bing hodc cao hon ty sb Strehl thi lyc th
hai trong khoang qua ti€u diém c6 tiéu cu nay, trong do ty sb Strehl thi luc duge do cho
m6 hinh mét khéng c6 hodc gén nhu khong ¢ quang sai va duge do doc truc quéng hoc
v6i it nhit mot dudong kinh dong tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 5 mm, trén khoang
tAn s6 khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd, & budc song duge chon nim trong
khoang bao ham tir 540 nm dén 590 nm, va trong d6 ty sb Strehl thi lyc thir nhét it nhét
13 bing 0,35, ty s Strehl thi Iyc thtt hai it nhat 12 bang 0,1 va khoang qua tiéu diém it
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nhét 12 bang 1,8 diop.

(G111) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong ndy cé
truc quang hoc va profin quang sai doc truc quang hoc tao ra: tiéu cu cho s6 hang hé sb
Zernike C(2,0); ty s& Strehl thi luc dinh (‘ty s& Strehl thi lyc thi nhat’) trong khoang qua
tidu didm, va 1y s6 Strehl thi lyc duy tri & mic bang hoc cao hon ty sb Strehl thi lyc tha
hai trong khoang qua ti€u diém c6 tiéu cu nay, trong do ty sb Strehl thi luc dugce do cho
md hinh mét khong c6 quang sai va duge do doc truc quang hoc voi it nhit mot dudng
kinh ddng tir ndm trong khoang tir 3 mm dén 5 mm, trén khoang tan s6 khong gian bao
ham tr 0 dén 30 chu ky/dd, & budc séng duge chon ndm trong khoang bao ham tir
540 nm dén 590 nm, va trong d6 ty sé Strehl thi lyc thir nhét it nhét 1a bing 0,35, ty s6
Strehl thi luc thit hai it nh4t 13 bang 0,1 va khoang qua tiéu diém it nhit 12 bang 1,8 diop.
(G112) Kinh nhiu trong trong mot hogic nhiéu vi du G, trong d6 ty s6 Strehl thi lyc thir
nhét it nhét 13 bing 0,3, 0,35, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7 hogc 0,8.

(G113) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi dy G, trohg d6 ty s6 Strehl thi lyc thir
hai it nhét 1a bing 0,1, 0,12, 0,15, 0,18 hodc 0,2.

(G114) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 khoang qua tiéu diém it
nhét 1a bang 1,7 diop, 1,8 diop, 1,9 diop, 2 diop, 2,1 diop, 2,25 diop hodc 2,5 diop.
(G115) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay c6 tiéu cy quy
dinh ndm trong khoang bao ham 0,75 diop, 0,5 diop, 0,3 diop hogc 0,25 diop & mét dau
cua khoéng qua tidu diém.

(G116) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 mét diu cia khoang
qua tidu diém la dAu ning suit 4m.

(G117) Kinh nhiéu trong trong mot hogic nhiéu vi du G, trong d6 mét du cta khoang
qua tiéu diém 1a dAu nang suit duong.

(G118) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du G, trong d6 ty sb Strehl thi lyc duy
tri & mirc bing hoic cao hon ty s6 Strehl thi luc thit hai trong khoang qua ti€u diém va
trén khoang duong kinh ddng tir it nhét la bang 1 mm, 1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm hodc
3 mm.

(G119) Kinh nhiéu trong trong mot hogc nhiéu vi du G, trong d6 t6 hop quang sai bac
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cao c6 it nhat mot sb hang ciu sai trong s6 cAu sai bac nhit va ciu sai bac hai.

(G120) Kinh nhiéu trong trong mét hogic nhidu vi du G, trong @6 cic quang sai bac cao
c6 it nhAt hai, ba hoic nim s6 hang ciu sai dugc chon tir nhém bao gém cac sb hang tu
C(4,0) dén C(20,0).

(G121) Kinh nhiéu trong trong mot hogc nhidu vi du G, trong d6 profin quang sai c6 thé
duoc xac dinh g?m nhu bﬁng cach st dung céc hé s6 clu sai Zernike tir C(4,0) dén
C(20,0).

(G122) Kinh nhiéu trdng trong mdt hogc nhidu vi du G, trong d6 gi4 tri RIQ vé&i phan 16n
céac gbc trudng nhin trén truong nhin ngang it nhét 13 tir —10° dén +10°, tir —20° dén +20°
hoic tir —30° dén +30° it nhit 1a bang 0,4.

(G123) Kinh nhiéu trong trong mdt hogc nhidu vi du G, trong d6 gia trj RIQ v6i phéan lon
céc goc trudng nhin trén truong nhin ngang it nhét 1a tir —10° dén +10°, tir —20° dén +20°
hoiic tir —30° dén +30° it nhét 14 bang 0,35.

(G124) Kinh nhidu trong trong mot hogc nhidu vi du G, trong d6 gia tri RIQ v6i phan 16n
céc gbc trudng nhin trén trudng nhin ngang it nhét 1a tir ~10° dén +10°, tir -20° dén +20°
hodc tir —30° dén +30° it nhét 1a bang 0,3.

(G125) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay 1a mot hodc
nhidu loai sau day: kinh 4p trong, manh ghép gidc mac 16p noéng, manh ghép giac mac
16p sdu, kinh ndi nhén cho tién phong hogc kinh ndi nhan cho hiu phong.

(G126) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong @6 kinh ndy 1a mot trong
sb cac loai sau day: kinh 4p trong, ménh ghép gidc mac 16p ndng, manh ghép giac mac
16p siu, kinh ndi nhan cho tién phong hozc kinh ndi nhan cho hiu phong.

(G127) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong thi
nhét duoc tao ra duya vao mot hodc nhiéu vi du G va kinh nhidu trong thtt hai dugc tao ra
dyua vao mot hodc nhiéu vi du G d8 tao thanh mot cip kinh.

(G128) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du G, trong d6 kinh nhiéu trong thu
nhét Chiqc tao ra dua vao mdt hodc nhiéu vi du G va kinh thit hai duoc tao ra dé tao thanh
mot cap kinh.

(G129) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du G, trong d6 cip kinh nhidu trong
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duoc tao ra cho mét ngudi st dung d8 gan nhu diéu chinh thi lyc ctia nguoi do.

(G130) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du G, trong d6 kinh nay gin nhu khong 1am gidm
lugng anh sang di qua kinh.

(G131) Kinh trong mé&t hodc nhiéu vi du G, trong d6 lugng 4nh sang di qua kinh it nhét
12 bing 80%, 85%, 90%, 95% hodc 99%. ‘

(G132) Phuong phap ché tao hodc sit dung mot hodc nhiu kinh nhiéu trong trong mot

hodc nhiéu vi du G.

Nhém vi du H:

(H1) Hé kinh bao gdm: mdt bd kinh, trong d6 céc kinh trong b kinh nay c6 cic tinh
chét sau déy: it nhat hai s6 hang cau sai dugc chon it nhit mot phén tir nhém bao gbm
céc hé s6 cAu sai tir C(4,0) dén C(20,0), ¢ diéu chinh d6 loan thi 1én téi 1 diop ma khong
cAn st dung nhiéu tinh ning thiét k& kinh hinh xuyén 6n dinh khi xoay, va trong d6 cac
kinh trong bd kinh nay loai bé nhu ciu phai duy tri thém thiét bi du trit dé chinh sira tinh
trang loan thi lién quan dén ning sut try béng 0,5D, 0,75 D va 1D, nho d() sd luong bé
phén quan ly kho giam di it nhét squ, tAm, mudi hai, mudi sdu, mudi tdm, ba muoi sau,

nim muoi tu hodc 108 lan so vdi ning suat cau.
Nhoém vi du J:

(J1) Kinh mit nhiéu trong c6: it nhit mot truc quang hoc; it nhét mot profin quang sai
mit séng lién hé véi truc quang hoc va do tu quy dinh cta kinh; trong d6, kinh nhiéu
trong dugc tao ciu hinh dé mo rong d6 sau cua tiéu diém cta mét bing cach thay doi
chit luong hinh anh trén vdng mac trén mot khoang tAm nhin bang cich 4p dung it nhét

mdt profin quang sai mit séng cho mét.

(J2) Kinh mét nhiéu trong co: it nhét mot truc quang hoc; it nhét mot profin quang sai
mit séng lién hé véi truc quang hoc va profin quang sai co it nhAt hai s hang ciu sai va
d6 tu quy dinh cta kinh; trong d6 kinh nay dugc tao cAu hinh d& mo rong do sdu cla tidu
diém cta mit bing cach thay doi chét lwong hinh anh trén vdng mac trén mot khoang

tAm nhin bing cach 4p dung it nhit mot profin quang sai mit séng cho mt.

(J3) Kinh mét nhiéu tréng c6: it nhat mot truc quang hoc; it nhit mot profin quang sai

mit song lién hé véi truc quang hoc, va profin quang sai nay cd: it nhat hai cau sai dugc
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chon it nh4t m6t phan tir nhém bao gbm cac hé s6 Zernike tir C(4,0) dén C(20,0), va do
tu quy dinh cta kinh ¢6.thé duoc tao ra it nhat mot phén dya vao s6 hang hé sb Zernike
C(2,0) c6 hodc khong c6 mdt hodc nhiéu sb hang d6 léch tiéu quy dinh; trong dé, kinh
nhidu trong nay duoc tao cdu hinh d8 mé rong do siu ca tidu diém ctia mét khi ting chat
luong hinh anh trén vdng mac trén mot khoang tAm nhin bing cach ap dung it nhit mét

profin quang sai mat séng.

(J4) Kinh trong mot hodc nhi:éuk vi du J, trong d6 kinh ndy gin nhu khong 1am gidm
lugng anh sang di qua kinh. |

(J5) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du J, trong d6 lugng anh sang di qua kinh it nhit 13
béng 80%, 85%, 90%, 95% hodc 99%.

Nhom vi du K:

(K1) Kinh c6: truc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh nay c6 it nhét mot profin
ning suét, profin ning sudt nay duoc xé4c dinh khi thir nghiém béng ham khong don diéu
trén phan 16n viing quang hoc nira ddy cung ctia kinh.

(K2) Kinh c6: tryc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh ndy c6 it nhit mdt profin
ning sut, profin ning sut nay duoc xac dinh bing ham khong don di¢u trén phan 16n
ving quang hoc nira ddy cung cua kinh.

(K3) Kinh c6: truc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh nay c¢ it nhét mot profin
ning suét, profin ning sut nay dugc xéc dinh bing ham khong tudn hoan trén phan 16n
viung quang hoc nira ddy cung ctia kinh.

(K4) Kinh c6: tryc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh nay c6 it nhét mdt profin
ning suét, profin ning sult nay dugc xdc dinh khi thir nghiém bing ham khéng tudn
hoan trén phén 16n ving quang hoc nira ddy cung cuia kinh.

(K5) Kinh cé: tryc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh nay cd it nhét mot profin
ning suét, profin ning sult nay duoc x4c dinh bang ham khéng don diéu va khong tudn
hoan trén phén 1én ving quang hoc nira ddy cung cua kinh.

(K6) Kinh cé: tryc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh nay co it nhét mdt profin
ning suét, profin ning sudt ndy dugc x4c dinh khi thir nghiém bang ham khong don diéu

va khong tudn hoan trén phén 16n viing quang hoc nira ddy cung ctia kinh.
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(K7) Kinh cé: truc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh nay c6 it nhit mot profin
nang suét, profin ning sut nay duoc tao cAu hinh sao cho profin ning sut 13 ham khong

don diéu trén phan 16n viing quang hoc nira ddy cung cua kinh.

(K8) Kinh c6: truc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh nay co it nhit mot profin
ning suit, profin ning suét nay duoc tao cAu hinh sao cho profin ning suét 13 ham khong

tudn hoan trén phan 16n viing quang hoc nira ddy cung ctia kinh.

(K9) Kinh cé: truc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh nay c6 it nhit mot profin
nang suét, profin ning suét ndy duoc tao cAu hinh sao cho profin ning sut 13 ham khéng

don diéu va khong tudn hoan trén phén 16n viing quang hoc nira ddy cung ctia kinh.

(K10) Kinh cé: tryc quang hoc; it nhit hai mit, va trong d6 kinh nay co it nhit mot
profin ning suét, profin ning suét nay dugc tao cAu hinh sao cho gié tri tuyét di cua dao
ham béc nhét ctia profin ning suat c6 it nhdt 5 dinh c6 gia tri bién d9 tuydt ddi 1on hon
0,025 v&i don vi 1a 1D/0,01mm theo duong kinh nira ddy cung cta kinh.

(K11) Kinh c6: tryc quang hoc; it nhit hai mit, va trong d6 kinh nay co it nhit mot
profin nang sudt, profin ning suit nay duogc xéac dinh sao cho gid tri tuyét dbi cua dao
ham bac nhét ctia profin ning sudt ¢6 it nhét 5 dinh ¢6 gid tri bién do tuyét d6i lon hon
0,025 vé&i don vi 1a 1D/0,01mm theo dudng kinh nira ddy cung cta kinh.

(K12) Kinh nhiéu trong c6: truc quang hoc; it nhét hai mit, va trong d6 kinh nhiéu trong
nay c6 profin ning suét sao cho gié tri tuyét dbi ctia dao ham bac nhét cta profin ning
suét, 12 ham s6 cta duong kinh ntra ddy cung, co it nhét 5 dinh c6 gia tri bién d) tuyét
d6i 16n hon 0,025 v6i don vi 1a 1D/0,01mm theo duong kinh nira ddy cung cta kinh.
(K13) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du K, trong d6 kinh nay dugc tao cAu hinh it nhét
mdt phin dua vao profin quang sai lién hé véi tryc quang hoc.

(K14) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du K, trong d6 kinh nay c6 profin quang sai c6 s&
hang d¢ 1éch tiéu va it nhét hai sb hang cau sai.

(K15) Kinh trong mot hodc nhiéu vi du K, trong d6 kinh nay 1a kinh nhidu trong hodc
kinh hai trong. Kinh trong mot hodc nhidu vi du K, trong d6 phan 16n ving quang hoc
ntra day cung 1a 50%, 60%, 70%, 80%, 90% hodc 95% cua ving quang hoc ntra day

cung.
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(K16) Phuong phap xdc dinh profin nidng sudt cua kinh bao gdm cac buédc: do profin
ning sudt phan giai khong gian; tinh dao ham béc nhét ctia profin ning suét; va phan tich

hogdc mé ta profin ning suat dudi dang dao ham béc nhat clia profin nang suat.

(K17) Phuong phép trong mot hodc nhidu vi du K, trong d6 dao ham bac nhit cta profin

ning sudt 13 gi4 tri tuyét doi cia dao ham béc nhat ctia profin nang suat.

(K18) Phuong phép xac dinh profin nidng sudt cua kinh bao gdm cac budc: do profin
ning sut; tinh bién d4i Fourier cia profin ning sudt; vA md t& profin ning sudt dudi
dang phd Fourier, trong d6 bién do tuyét 6i chuém hoa cho bién dbi Fourier cua profin
ning suét 16n hon 0,2 & mdt hodc nhiéu tAn sb khong gian & mirc bing hodc cao hon 1,25
chu ky/mm.

(K19) Phuong phap trong mot hodc nhiéu vi du K, trong d6 phd Fourier ctia profin ning
suét 1a bién do6 ctia phd Fourier.

(K20) Phuong phap trong mdt hodc nhiéu vi du K, trong d6 phd Fourier ctia profin ning
suét 1a pha cua phé Fourier. '

(K21) Phuong phép trong mdt hodc nhiéu vi du K, trong d6 phd Fourier 1a gia tri tuyét
d6i ctia phd Fourier.

(K22) Phuong phép trong mot hodc nhidu vi du K, trong d6 pho Fourier 1a phéan thyc clia
phé Fourier.

(K23) Phuong phép trong mot hodc nhiéu vi du K, trong d6 phd Fourier 13 gia tri tuyét
d6i chudn hoa ctia phd Fourier.

(K24) Kinh cé: truc quang hoc; it nhét hai mit; trong d6 kinh nay co it nhit mot profin
nang sudt duoc xac dinh bing bién do tuyét d6i chudn hoa cho bién dbi Fourier ctia
profin ning suét 16n hon 0,2 & mot hodc nhiéu tin sé khong gian & murc bing hodc cao
hon 1,25 chu ky/mm.

(K25) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du K, trong d6 kinh nay gin nhu khong 1am giam
lugng 4nh sang di qua kinh.

(K26) Kinh trong mdt hodc nhiéu vi du K, trong d6 luong 4nh sang di qua kinh it nhét 13
bing 80%, 85%, 90%, 95% hodc 99%.

Nhém viduL:
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(L1) Kinh nhiéu trong cé: truc quang hoc; ning suét cong gin higu dung it nhét 12 bang
1 D; ving quang hoc lién hé véi truc quang hoc ¢ profin quang sai, trong do profin
quang sai ndy c6 it nhat hai s6 hang cau sai, va kinh nhidu trong nay dugc tao ciu hinh
sao cho thiy c6 bong it nhit trén mot khoang tAm nhin, gdm c6 tAm nhin gan, tm nhin
trung binh va tim nhin xa.

(L2) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du L, trong d6 bong it nhit 13 duy tri
didm s6 danh gid trung binh bing hodc nhd hon hai trong nhom gdm it nhit 15 nguoi
trén thang diém nhin tir 1 dén 10.

(L3) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi du L, trong d6 bong it nhét 13 duy tri
diém sé danh gi4 trung binh bing hodc nhé hon hai trong nhém gdm it nhit 15 nguoi
trén thang diém nhin tr 1 dén 10, trong d6 it nhat 15 ngudi duge chon tir nhém nguodi
tiéu bidu c6 mot hodc nhiéu tinh trang sau déy: cin thi, vién thi, loan thi va 3o thi.

(L4) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du L, trong d6 béng it nhit 1 duy tri
diém sé danh gi4 trung binh bing hodc nho hon hai trong nhém gdm it nhét 15 ngudi
trén thang diém nhin tr 1 dn 10, trong d6 it nhét 15 ngudi duge chon tir nhém ngudi
tiéu bidu c6 mét chinh thi khong bi 140 thi.

(15) Kinh nhidu trong trong mdt hodc nhidu vi du L, trong d6 béng it nhat 1a duy tri
diém s6 nhé hon holic bing 2,4, 2,2, 2, 1,8, 1,6 hoiic 1,4 trén thang diém nhin ti 1 dén 10
diém str dung dic tinh nhin thdy trung binh cta kinh dung trong mAu gébm nhitng ngudi
cn phuong phap chinh sira va/hodc liéu phép chinh stra thi lyc, cho mt hodc nhiéu tinh
trang sau déy: can thi, vién thi, loan thi, chinh thi va 8o thi.

(L6) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du L, trong d6 it nhit 30% s6 nguoi
duoc thir nghiém bao céo khong thay c6 bong & tAm nhin gin va tdm nhin xa.

(L7) Kinh nhiéu trong trong mot hogc nhidu vi du L, trong d6 it nhit 30% sd ngudi
duoc thir nghiém bdo céo khong thay c¢6 bong trén mot khoang tAm nhin gin nhu lién
tuc, gdm c6 tAm nhin gén, tAm nhin trung binh va tdm nhin xa.

(L8) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du L, trong dé it nhét 40% sb ngudi

duoc thir nghiém béo cdo khong thay c6 bong & tam nhin gan va tam nhin xa.

(L9) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du L, trong 46 it nhit 40% s6 ngudi
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duoc thir nghiém béo cdo khong thdy c6 béng & tAm nhin gln, tAm nhin trung binh va

tam nhin xa.

(L10) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du L, trong d6 it nhat 40% sd nguoi
duoc thir nghiém bdo céo didm sb danh gia nho hon hai thdy c6 bong & ca tAm nhin gin

14n tAm nhin xa.

(L11) Kinh nhidu trong c6: truc quang hoc; cac dic trung quang hoc cua kinh nhidu
trong ¢6 profin quang sai lién hé voi truc quang hoc, trong d6 profin quang sai nay co sd
hang dd 1&ch ti€u va it nhét hai sb hang cAu sai; va ning suit cong hiéu dung it nhét 1a
bing 1 D; kinh nhiéu trong nay dugc tao cAu hinh sao cho cé: diém sé danh gié trung
binh it nhét 13 bing 9 & tim nhin xa trén thang diém nhin tir 1 dén 10; diém s6 danh gia
trung binh it nhét 13 bang 8,5 & tAm nhin trung binh trén thang diém nhin; diém sd danh
gia trung binh it nhét 1a bing 7,5 & tim nhin gin trén thang diém nhin; diém s6 danh gia
trung binh nho hon 2 thy c6 béng & tAm nhin xa trén thang diém nhin; diém sé dénh gia
trung binh nho hon 2 thdy c6 béng & tAm nhin gin trén thang diém nhin; va khi dugc thir
nghiém trén mAu gbm ft nhét 15 nguoi thi ¢6 thé chinh stra mét dat duoc thi luc it bing
6/6 hodc tdt hon & ca hai mét va c6 d6 loan thi nho hon 1,5 D va ho duoc chon trong sd

nhitng nguoi bi tat khac xa.

(L12) Kinh nhiéu trong c6: truc quang hoc; céc dic trung quang hoc cia kinh nhiéu
trong c6 profin quang sai lién hé véi truc quang hoc, trong dé profin quang sai ndy c6 sb
hang do 1&ch ti€u va it nhét hai s6 hang clu sai; va ning suit cong hiéu dung it nhét 13
béng 1 D; kinh nhiéu trong nay dugc tao cAu hinh sao cho cé: it nhit 60% s6 ngudi dugce
thir nghiém & tAm nhin xa c6 diém s 16n hon 9 trén thang diém nhin ndm trong khoang
tir 1 dén 10; it nhat 50% s6 ngudi dugc thir nghiém & tAm nhin trung binh ¢6 diém s6 16n
hon 9 trén thang diém nhin; it nhit 30% s6 ngudi duge thir nghi¢m & tAm nhin gan c6
diém s6 16n hon 9 trén thang diém nhin; dudi 15% sb ngudi duge thir nghiém thiy c6
bong & tAm nhin xa ¢6 diém sé nho hon 3 trén thang diém nhin; it nhét 40% s& ngudi
dugc thr nghiém thdy c6 béng & tAm nhin xa hodc tAm nhin gan c6 didm s6 nho hon 2
trén thang diém nhin; va it nhét 12 bang 25% s6 ngudi duge thir nghigém c6 diém s6 16n
hon 9 trén thang diém nhin & tAm nhin tich lu§ bao gdm tdm nhin xa, tAm nhin trung
binh, tAm nhin gin, khong thdy c6 bong & tAm nhin xa, va khong thdy c6 bong & tm nhin

gan.
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(L13) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du L, trong d6 it nhét 30% s& ngudi
duoc thir nghiém c6 diém s6 16n hon 9 trén thang diém nhin & tAm nhin tich lu§ bao gdm
tAm nhin xa, tAm nhin trung binh, tAm nhin gin, khéng thdy c6 bong & tAm nhin xa, va
khong thiy c6 bong & tAm nhin gan.
(L14) Kinh nhidu trong trong mot hodc nhidu vi du L, trong d6 it nhit 35% s6 ngudi
duoc thir nghiém c6 diém sb 16n hon 9 trén thang diém nhin & tAm nhin tich lu§ bao gdm
tAm nhin xa, tAm nhin trung binh, tAm nhin gin, khong thdy c6 béng & tAm nhin xa, va
khong thiy c6 béng & tAm nhin gin.
(L15) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhiéu vi dy L, trong d6 it nhat 40% s6 ngudi
duoc thir nghiém c6 diém sb 16n hon 9 trén thang diém nhin & tAm nhin tich lu§ bao gdm
tAm nhin xa, tAm nhin trung binh, tdm nhin gan, khong thdy c6 bong & tAm nhin xa, va
khong thiy c6 béng & tim nhin gan.
(L16) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du L, trong d6 it nhit 55% s6 nguoi
duoc thir nghiém & tAm nhin trung binh c6 didm sb 16n hon 9 trén thang didm nhin nim
trong khoang tir 1 dén 10.
(L17) Kinh nhidu trong trong mdt hodc nhiéu vi du L, trong d6 it nhat 35% s6 ngudi
duoc thir nghiém & tim nhin gln c6 diém s6 16n hon 9 trén thang diém nhin ndm trong
khoang tir 1 dén 10.
(L18) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du L, trong d6 it nhit 40% sb nguoi
duoc thit nghiém & tAm nhin gln c6 diém s6 16n hon 9 trén thang diém nhin nim trong
khoang tir 1 dén 10.
(L19) Kinh nhiéu trong trong mdt hodc nhidu vi du L, trong d6 it nhit 45% sb ngudi
duoc thir nghiém & tim nhin gin c6 diém s6 16n hon 9 trén thang diém nhin nim trong
khodng tir 1 dén 10.
(L20) Kinh nhiéu trong trong mét hogc nhiéu vi du L, trong d6 it nhit 30% sb nguoi
duoc thir nghiém c¢6 diém s6 16n hon 9 trén thang diém nhin & tAm nhin tich lu§ bao gdm
tAm nhin xa, tAm nhin trung binh, tim nhin gn, khong thdy ¢6 bong & tAm nhin xa, va
khong thiy c6 béng & tAm nhin gln.

(L21) Kinh nhidu trong trong mot hodc nhidu vi du L, trong d6 it nhit 30% sd nguoi
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duoc thit nghiém c6 diém s6 16n hon 9 trén thang diém nhin & tAm nhin tich lu§ bao gém
tAm nhin xa, tAm nhin trung binh, tAm nhin gin, khong thdy c6 bong & tAm nhin xa, va '
khong thiy c6 béng & tim nhin gin.

(L22) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhidu vi du L, trong d6 it nhit 35% s6 ngudi
duoc thir nghiém c6 diém s 16n hon 9 trén thang diém nhin & tAm nhin tich lu§ bao gdm
tAm nhin xa, tAm nhin trung binh, tm nhin gin, khong thdy c6 béng & tAm nhin xa, va
khong thiy ¢6 bong & tm nhin gan.

(L23) Kinh nhiéu trong trong mot hodic nhidu vi du L, trong d6 it nhét 40% s& ngudi
duge thir nghiém c6 diém sb 16n hon 9 trén thang diém nhin & tAm nhin tich lu§ bao gdm
tAm nhin xa, tim nhin trung binh, tAm nhin gin, khong thdy c6 béng & tAm nhin xa, va
khong thdy c6 béng & tim nhin gan.

(L24) Kinh nhidu trong trong mot hogc nhidu vi du L, trong d6 it nhdt 45% s ngudi
duoc thir nghiém c6 diém sb 16n hon 9 trén thang diém nhin & tAm nhin tich lu§ bao gdm
tAm nhin xa, tAm nhin trung binh, tim nhin gin, khong thdy ¢6 béng & tm nhin xa, va
khong thiy c6 béng & tAm nhin gin.

(L25) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du L, trong d6 it nht 45% s6 nguoi
duoc thir nghiém thay c6 boéng & tAm nhin xa hodc tim nhin gin c6 diém s6 nho hon 2
trén thang diém nhin.

(L26) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du L, trong d6 it nhit 50% sd ngudi
duoc thir nghiém thiy cé béng & tAm nhin xa hodc tAm nhin gin c¢6 diém s6 nho hon 2
trén thang diém nhin.

(L27) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhidu vi du L, trong d6 it nhit 55% sb nguoi
duoc thir nghiém thiy c6 béng & tAm nhin xa hodc tAm nhin gin ¢6 diém sb nho hon 2
trén thang diém nhin.

(L28) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du L, trong d6 it nhit 60% s& nguoi
duoc thir nghiém thdy c6 bong & tAm nhin xa hodc tAm nhin gin ¢6 diém sb nho hon 2
trén thang diém nhin.

(L29) Kinh nhidu trong c6: truc quang hoc; cic ddc trung quang hoc cia kinh nhiéu

trong c6 profin quang sai lién hé véi truc quang hoc, trong d6 profin quang sai nay c6 sd
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hang d6 1&ch tiéu va it nhét hai sb hang clu sai; va ning sudt cong hi€u dung it nhét 13
bing 1 D; kinh nhiéu trong nay duogc tao cAu hinh sao cho cé: thi luc trung binh & tAm
nhin xa it nhét 13 bing 0,00 trén biéu dd thi lwc LogMAR; thi lyc trung binh & tim nhin
trung binh ft nhét 12 bing 0,00 trén bidu do thi lyc LogMAR; thi lyc trung binh & tm
nhin gin it nhét 13 bang 0,02 trén bidu dd thi luc LogMAR; diém sé dénh gi4 trung binh
nho hon 2 cho trudng hop thiy c6 béng & tAm nhin xa trén thang diém nhin; diém sb
danh gia trung binh nho hon 2 cho trudng hop thy c6 bong & tAm nhin gin trén thang
diém nhin; va khi duoc thir nghiém trén miu gbm it nhét 15 nguoi thi ¢6 thé chinh stra
miét dat duoc thi lyc it nhét 13 bing 6/6 hoic t5t hon & hai mét va c6 d6 loan thi nho hon

1,5 D.

(L30) Kinh nhiéu trong trong mét hodc nhiéu vi du L, trong d6 kinh nhiéu trong ndy c6
ning suit cong hiéu dung it nhit 1 bang 1,25 D.

(L31) Kinh nhiéu trong trong mot hodc nhiéu vi du L, trong d6 kinh nhidu trong nay cé
ning suit cong hiéu dung it nhét 14 béng 1,5D.

(L32) Kinh trong mot hodc nhidu vi du L, trong d6 kinh ny ghn nhu khong lam giam
luong anh sang di qua kinh.

(L33) Kinh trong mgt hodc nhiéu vi du L, trong d6 lixgng anh sang di qua kinh it nht 13
bing 80%, 85%, 90%, 95% hodc 99%. ‘

(L34) Kinh nhidu trong trong mot hodc nhiéu vi du L, trong d6 ngudi tham gia thir

nghiém duoc chon trong s6 nhitng nguoi bi tat khic xa.

(L35) Kinh nhidu trong c6: truc quang hoc; cac dic trung quang hoc cua kinh nhidu
trong nay dugc tao chu hinh hodc dugc mo ta dua vao profin quang sai lién h¢ véi truc
quang hoc, trong d6 profin quang sai nay co s6 hang do 1&ch tiéu va it nhét hai s6 hang
ciu sai, va kinh nhiéu trong nay dugc tao cAu hinh sao cho c6: diém s6 danh gid thi luc
chu quan trung binh it nhét 13 bing 9 & tAm nhin xa trén thang diém nhin; diém s dénh
gi4 thi lye chil quan trung binh it nhét 1a bing 9 ¢ tm nhin trung binh trén thang diém
nhin; diém s d4nh gia thi lyc cha quan trung binh it nhit 1a bang 7,5 & tAm nhin gén trén
thang diém nhin; diém s6 danh gia thi luc cht quan trung binh nh6 hon 2 & tdm nhin xa
trén thang diém nhin c6 bong; va/hodc diém sb danh gia thi lvc cht quan trung binh nhéd

hon 2 & tAm nhin gin trén thang diém nhin c6 béng; khi duge thir nghiém trén mAu gdm
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it nhat 15 nguoi tham gia thir nghiém dugc chon ngAu nhién tir nhitng nguoi bi tat khic

Xa.

Cén phai hiéu ring, sang ché dugc mo ta va xac dinh trong phan mo ta sang ché

nay bao ham cé céc to hop khéc clia hai hay nhiéu dau hiéu riéng biét d3 néu hodc co6 the

duoc x4c dinh rd dua vao phan md ta hogc cac hinh v&. Céc t0 hop khic nay tao nén cac

khia canh khac ctia cac phuong an dugce mé ta trong sing ché.

Phin 24: Phy luc A — Céc tb hop cAu sai mAu

Téhop | C(2,0) | C(4,0) | C(6,0) | C(8,0) |C(10,0)|C(12,0)|C(14,0)|C(16,0)|C(18,0)| C(20,0)
I:ffr‘:ggs‘;? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 |-0,125]-0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
2 0 |-0,100|-0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
3 0 |-0.100|-0,025| 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
4 0 |-0.100] 0,025 | 0,075 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,000
5 0 |-0,075|-0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
6 0 |-0,075[-0,025| 0,050 | 0,000 |—-0,025|—0,025| 0,000 | 0,025 | 0,000
7 0 |-0,050 (0,075 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
8 0 |-0,050|—0,050| 0,050 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
9 0 |-0,050|-0,025| 0,050 | 0,000 |-0,025|-0,025| 0,000 | 0,025 | 0,025
10 0 |-0,025|-0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
11 0 |-0,025[-0,025] 0,050 | 0,025 |-0,025|—0,025| 0,000 | 0,025 | 0,025
12 0 | 0,000 |-0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
13 0 | 0,000 [-0,075| 0,050 | 0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,000 |-0,025 | 0,000
14 0 | 0,000 |-0,050| 0,000 |—0,025|-0,025 | 0,025 | 0,025 0,025 | 0,025
15 0 | 0,000 [-0,050| 0,050 | 0,025 |-0,025|-0,025|-0,025 | 0,000 | 0,025
16 0 | 0,000 [-0,025| 0,075 | 0,000 |-0,025| 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025
17 0 | 0,025 |-0,075| 0,000 | 0,025 |-0,025| 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000
18 0 | 0,025 [-0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
19 0 | 0,025 [-0,075] 0,025 | 0,025 | 0,025 |-0,025 0,025 | 0,000 | 0,025
20 0 | 0,025 [-0,075] 0,050 | 0,025 |-0,025 | 0,025 |~0,025 | 0,000 | 0,000
21 0 | 0,025 [-0,050| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
2 0 | 0,025 |-0,050| 0,050 | 0,000 | 0,025 |-0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,025
23 0 | 0,025 |-0,050| 0,050 | 0,025 | 0,000 | 0,000 |-0,025 |—0,025| 0,000
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24 0 0,025 |-0,025| 0,075 | 0,000 |-0,025| 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025
25 0 0,050 |—0,075| 0,000 | 0,000 |—0,025| 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,025
26 0 0,050 |—0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000
27 0 0,050 |-0,075| 0,025 | 0,025 |-0,025 | 0,000 | 0,000 |-0,025| 0,000
28 0 0,050 |-0,075| 0,025 | 0,025 |—0,025| 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,025
29 0 0,050 |-0,075| 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000 |-0,025|-0,025| 0,000
30 0 0,050 |—0,075| 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025
31 0 0,050 |[—-0,050 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
32 0 0,050 |—0,025 |-0,025 | -0,025 |-0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,000 | -0,025
33 0 0,050 |-0,025| 0,075 | 0,025 |—0,025| 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025
34 0 0,075 | 0,050 |-0,025|-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
35 0 0,075 |-0,075 | -0,025 | —0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000
36 0 0,075 |-0,075|-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000
37 0 0,075 |-0,075| 0,000 | 0,000 |—0,025|-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000
38 0 0,075 |-0,075| 0,000 | 0,000 |—0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
39 0 0,075 |-0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
40 0 0,075 |-0,075 | 0,000 | 0,025 |-0,025|-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000
41 0 0,075 |-0,075 | 0,000 | 0,025 |-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
42 0 0,075 |-0,050 | -0,050 | —0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,000 | -0,025
43 0 0,075 |-0,050| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
44 0 0,075 |-0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
45 0 0,075 |-0,025| 0,050 | 0,000 |-0,025| 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000
46 0 0,100 |—0,075 [—0,050 | -0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,025 |-0,025|-0,025
47 0 0,100 |[—0,075 [-0,050 | 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,025 |-0,025|-0,025
48 0 0,100 |—0,075|-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
49 0 0,100 |—0,075 |-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000
50 0 0,100 |—0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
51 -0 0,100 |-0,075| 0,000 | 0,025 |-0,025|-0,025| 0,025 | 0,025 | 0,000
52 0 0,100 |—0,050 [ —0,050 | —0,025 | 0,000 |-0,025|-0,025 |-0,025 | 0,025
53 0 0,100 |[—0,050|-0,025 | —0,025 | -0,025 | 0,025 | 0,000 |-0,025| 0,000
54 0 0,100 |-0,050| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
55 0 0,100 |-0,050| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000
56 0 0,100 |—0,050 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025
57 0 0,100 |-0,050| 0,000 | 0,025 | 0,025 | 0,000 |-0,025 |-0,025 | 0,025
58 0 0,100 |-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
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59 0 0,100 |-0,025| 0,000 | 0,025 | 0,025 | 0,000 |—0,025 |-0,025 | —0,025
60 0 0,100 |-0,025| 0,025 |-0,025|-0,025| 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000
61 0 0,100 | 0,000 | 0,000 |—0,025| 0,000 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,025
62 0 0,100 { 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
63 0 0,100 | 0,000 | 0,050 | 0,000 |-0,025| 0,025 | 0,000 |-0,025| 0,000
64 0 0,125 |-0,075 |-0,075 | —0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,025 |-0,025 | -0,025
65 0 0,125 |-0,075|-0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
66 0 0,125 |-0,075| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
67 0 0,125 |-0,050 | -0,025 | -0,025 | -0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
68 0 0,125 |-0,050 | —0,025 | 0,025 [ -0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000
69 0 0,125 |-0,050 | -0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000
70 0 0,125 [-0,050| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
71 0 0,125 |-0,050| 0,000 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000
72 0 0,125 |-0,025| 0,000 |-0,025 [ -0,025| 0,000 | 0,000 |-0,025 | -0,025
73 0 0,125 |[—0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
74 0 0,125 [-0,025| 0,025 | 0,000 |-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
75 0 0,125 |-0,025| 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000
76 0 0,125 |-0,025| 0,025 | 0,025 | 0,025 |-0,025| 0,025 | 0,025 | 0,025
77 0 0,125 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
78 0 0,125 | 0,000 | 0,025 |-0,025 {0,025 | 0,025 | 0,000 |-0,025 | -0,025

Phan 25: Phu luc B — Gi4 tri RIQ qua tiéu diém véi cac t6 hop cdu sai trong Phu lyc A

T8 hop |-1,50{-1,25|-1,00|-0,75|-0,50|—0,25| 0,00 | 0,25 | 0,50 | 0,75 1,00 | 1,25 | 1,50
I;I?:r?ggsca? 0,024 (0,0400,073|0,1480,307|0,709|1,000{0,709|0,307 | 0,148 0,073 | 0,040 0,024
1 0,08910,135|0,192 (0,243 (0,304 | 0,434 0,606 | 0,667 | 0,542 0,329 |0,152|0,056 0,021
2 0,08410,131/0,196 0,265 0,346 0,482 0,643 |0,676|0,514|0,281|0,1130,036|0,012
3 0,028/0,053|0,115|0,258 0,4Y73 0,628(0,648(0,595/0,479(0,31010,1610,071|0,028
4 0,039/0,067|0,153|0,31310,4580,493|0,477|0,492 0,470 (0,361 0,220|0,112| 0,052
5 0,082(0,128/0,198|0,281|0,384|0,532{0,675|0,675|0,481 0,236 0,080 | 0,021 0,006
6 0,100|0,129|0,157|0,246 0,402 0,51410,54210,55910,515|0,3380,146|0,051|0,024
7 0,0830,129{0,199{0,289|0,412|0,576 | 0,704 | 0,666 | 0,445| 0,196 | 0,054 0,010/0,002
8 0,069|0,105|0,176 | 0,305 [0,479|0,603 | 0,614 0,565 | 0,454 | 0,262 0,099 0,030 0,010
9 0,124]0,168/0,181{0,2120,338|0,502|0,579|0,579|0,5080,319|0,117{ 0,027 0,016
10 0,089|0,133|0,201 {0,293 {0,425|0,607 |0,730|0,656 | 0,409 0,161 0,034 | 0,003 0,001
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0,326

11 0,104/0,1590,199{0,247|0,359 {0,508 {0,581 | 0,570 | 0,502 0,125]0,0350,023
12 0,098|0,141{0,206 0,293 {0,423 10,618 |0,749|0,649 | 0,377 0,134 0,021 0,001|0,002
13 0,157|0,206|0,250|0,282{0,354 0,482 |0,542| 0,480 0,364 0,232 0,120 0,060(0,032
14 0,092|0,184|0,314|0,371{0,390 {0,505 0,592 0,481 0,297 | 0,204 0,161]0,0970,041
15 0,153(0,215|0,247|0,261{0,324 0,453 0,533 0,514 0,447 0,307 0,129 0,038|0,025
16 0,152|0,207|0,237(0,260|0,363 0,509 0,531 0,442 0,363 | 0,265 0,13710,056 {0,029
17 0,158(0,2180,286(0,308(0,324{0,457{0,611|0,564|0,352|0,181 0,1010,0480,011
18 0,111|0,152{0,21310,293|0,410{0,604 |0,754|0,650|0,356 0,113 0,01310,004 0,004
19 0,168|0,205(0,235(0,285(0,367 (0,476 | 0,539 | 0,482 0,365| 0,253 0,138{0,0520,023
20 0,1610,202|0,237(0,282|0,361|0,4680,5180,465| 0,378 | 0,267 0,12410,038|0,019
21 0,081(0,116|0,174(0,255(0,405|0,6800,878|0,715{0,342|0,093 0,015{0,0020,001
22 0,151]0,212]0,253{0,256 (0,304 0,463 {0,584 |0,514| 0,360 0,223 0,0950,016/0,003
23 0,153/0,2050,24210,255|0,316 0,493 0,638 0,563 0,363 | 0,201 0,096(0,0410,023
24 0,159(0,214(0,250/0,256|0,322 {0,476 0,548 0,465 | 0,357 |0,251 0,127 0,046(0,021
25 0,158/0,201|0,231{0,253|0,312/0,472|0,648|0,612|0,359|0,141{0,075 0,067(0,043
26 0,126|0,166|0,222|0,293|0,388|0,567|0,739|0,657| 0,350 0,099|0,008 0,005|0,006
27 0,161(0,2030,236{0,253|0,304|0,4750,648 0,593 0,370 0,190{0,0910,039/0,015
28 0,16410,201|0,226|0,253|0,323 (0,472 0,604 0,547 0,352 0,197 0,11210,058{0,031
29 0,171]0,206|0,2400,274|0,328 0,463 | 0,608 0,564 | 0,362 0,193 0,09410,03610,012
30 0,171|0,206|0,231{0,259{0,326 0,475 |0,626 0,589 0,363 0,150 0,057{0,031/0,015
31 0,097|0,135/0,192 (0,268 (0,389 0,628 | 0,848 0,728 0,347 0,078 0,006{0,001 0,003
32 0,074 10,134 0,23810,370 {0,462 0,553 |0,624|0,516|0,286 0,156|0,12910,09610,052
33 0,159|0,212]0,245(0,251|0,305|0,4610,564 | 0,496 | 0,375 0,26410,138/0,04810,019
34 0,02210,044 0,114 10,279 0,496 | 0,623 | 0,634|0,591 0,479 0,310|0,160|0,069 0,030
35 0,161|0,200| 0,244 |0,318|0,404 | 0,493 (0,584 0,550 0,352 0,162 0,072{0,032{0,009
36 0,151/0,217|0,28910,353{0,390 0,455 0,568 0,563|0,373|0,173 0,080(0,042;0,013
37 0,151]0,206 0,264 |0,304|0,336|0,450|0,630|0,628| 0,372 0,127 0,038{0,014 (0,004
38 0,16410,211]0,254{0,279|0,309 |0,455|0,6810,686|0,400 0,1260,027|0,011{0,005
39 0,142|0,181]0,232(0,292{0,364 0,512 0,699 0,664 | 0,364 | 0,097 0,005(0,006(0,008
40 0,155(0,222|0,286|0,331{0,369|0,465(0,6010,579| 0,365 0,172 0,085(0,037{0,008
41 0,15110,204|0,251(0,2820,320{0,459 0,661 {0,659 0,405 0,163|0,062|0,03110,018
42 0,118(0,171{0,2520,367|0,460 {0,506 |0,539|0,496 | 0,329 0,1660,0980,069|0,035
43 0,115/0,156|0,212|0,283{0,376 0,563 |0,7840,729|0,371 0,0800,0010,003|0,005
44 0,086|0,1260,18610,272|0,392 0,602 | 0,826 0,761 0,391 0,0940,0120,005|0,001
45 0,153]0,203|0,257|0,284{0,316 0,452 0,609 0,566 | 0,367 0,207|0,1040,035{0,011
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46 0,180|0,256 0,316 0,408 |0,497 0,493 |0,427|0,336|0,212|0,122 0,109 0,104 0,064
47 0,171]0,253|0,325 0,407 |0,458 | 0,443 |0,429|0,400 | 0,289|0,173 0,131 0,112]0,066
48 0,151|0,211|0,2810,358|0,417|0,470(0,5660,585|0,397|0,155|0,035 0,004 0,004
49 0,155(0,203(0,255(0,330(0,407|0,472|0,560 | 0,561 0,375 | 0,168 | 0,075 0,042|0,018
50 0,159(0,197|0,240|0,289|0,339|0,449|0,636 0,663 0,396 | 0,110| 0,005 0,0070,009
51 0,185(0,272(0,360|0,39210,353|0,357|0,461 0,486 | 0,330 0,168 0,1080,0770,037
52 0,096|0,141|0,222(0,351(0,472|0,508 0,515 0,524 |0,412| 0,196 0,057|0,024 0,021
53 0,158|0,206|0,242 (0,306 0,392 | 0,462 | 0,534|0,533 0,381 | 0,208 0,1160,0630,025
54 0,134(0,177|0,231]0,296|0,365|0,494 | 0,694 0,7100,409| 0,101 0,001 0,004 0,007
55 0,152|0,204|0,259|0,316|0,366 | 0,464 | 0,626 0,630 0,369 | 0,110 0,0310,028|0,016
56 0,161(0,207|0,253(0,290|0,3380,4580,619(0,607|0,360|0,117)0,033 0,027(0,022
57 0,143(0,197(0,268 0,357 0,426 0,471 |0,522|0,486 0,298 | 0,128 0,086|0,078 {0,044
58 0,105]0,151|0,214{0,299|0,398|0,5420,721(0,7170,423 | 0,123]0,017 0,00310,003
59 0,110|0,169(0,259|0,371|0,457{0,5180,571|0,515/0,302 | 0,113 0,068]0,073 (0,053
60 0,158(0,202|0,246|0,308|0,374|0,455 0,553 10,536 0,366 0,196 0,093 0,030(0,008
61 0,118/0,160(0,205 {0,284 |0,407{0,5200,588 0,569 0,421 0,224 0,083 0,0260,007
62 0,076]0,119/0,189(0,297|0,437|0,593 | 0,722 0,683 |0,425|0,165|0,053 0,021]0,006
63 0,156]0,207|0,243|0,258{0,318|0,460 0,563 0,511 0,364 0,236 0,14010,0750,044
64 0,194]0,280|0,335(0,402|0,502{0,516 0,402 |0,2720,179|0,124 0,11310,113|0,086
65 0,155(0,251(0,35310,432|0,463|0,418|0,355|0,368|0,3870,303 0,1630,0620,021
66 0,175(0,210|0,246 (0,284 {0,316 0,385 0,554 |0,6430,439|0,141 0,0090,008{0,010
67 0,163(0,214/0,265|0,328|0,402 {0,466 0,529 10,536 0,389|0,186 0,07210,031|0,009
68 0,163|0,201|0,2320,294|0,397(0,476 | 0,522 0,506 | 0,365 | 0,192 0,10310,0620,031
69 0,157/0,220|0,2810,355 {0,428 0,468 0,519 0,533|0,375| 0,160 0,065|0,0500,032
70 0,15310,198|0,248 0,304 |0,3540,431 10,590 0,664 | 0,449|0,143 0,010/0,005|0,008
71 0,153(0,201{0,261(0,343|0,412|0,4580,535|0,552|0,372]0,143 0,051}0,0400,024
72 0,151[0,207/0,259(0,316{0,391|0,466 0,517 |0,4870,353]0,210 0,11410,0420,006
73 0,126]0,176|0,241{0,320{0,401 0,489 {0,609 | 0,645 | 0,446 | 0,168 0,03310,005|0,004
74 0,161{0,203|0,237(0,270{0,333 0,456 0,608 0,618 | 0,406 0,179 0,081(0,03810,010
75 0,159(0,202|0,243 0,289 |0,349|0,456 0,592 0,584 | 0,367 | 0,145 0,046(0,010{0,003
76 0,076|0,148/0,2600,351|0,375|0,411{0,515|0,518/0,3210,134 0,0820,053{0,008
77 0,096 (0,147(0,2240,329{0,451|0,554 0,619 10,595 0,422 0,202 0,0740,027{0,007
78 0,160(0,216|0,27210,318{0,372|0,434 |0,455|0,411| 0,344 0,276 0,1690,060(0,018

Phdn 26: Phu luc C — Céc t6 hop ciu sai mau
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Téhop | C(2,0) | C(4,0) | C(6,0) | C(8,0) |C(10,0)|C(12,0)|C(14,0) C(16,0)|C(18,0)|C(20,0)

Khong cé

quang sai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
101 0 |-0,125/-0,075| 0,000 | 0,025 |-0,025|-0,025| 0,025 | 0,000 |-0,025
102 0 |-0,125(-0,050| 0,000 | 0,025 | 0,000 (-0,025 0,025 | 0,000 |-0,025
103 0 |-0,125/-0,050| 0,000 | 0,025 | 0,000 |-0,025| 0,025 | 0,025 |-0,025
104 0 |-0,125/-0,050| 0,025 | 0,025 [-0,025 |-0,025| 0,025 | 0,000 |-0,025
105 0 |-0,125[-0,050| 0,050 | 0,025 |-0,025 | 0,000 | 0,025 |-0,025|-0,025
106 0 |-0,125|-0,050| 0,050 | 0,025 |-0,025| 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,025
107 0 |-0,125|-0,025|—0,025| 0,025 | 0,025 |-0,025| 0,000 | 0,025 | 0,000
108 0 |-0,125|-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,025 |-0,025|-0,025| 0,025 | 0,025
109 0 |-0,125(-0,025{ 0,000 | 0,000 | 0,025 | 0,000 {0,025 0,025 | 0,025
110 0 |-0,125|-0,025| 0,000 | 0,025 | 0,025 |-0,025|-0,025| 0,025 | 0,000
111 0 |-0,125|-0,025| 0,000 | 0,025 | 0,025 |-0,025| 0,000 | 0,025 | 0,000
112 0 |-0,125|-0,025| 0,000 | 0,025 | 0,025 |-0,025| 0,025 0,025 | 0,000
113 0 |-0,125|-0,025| 0,025 | 0,025 | 0,000 |-0,025| 0,025 | 0,025 |-0,025
114 0 |-0,125|-0,025| 0,075 | 0,025 |-0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,025
115 0 |-0,125| 0,000 | 0,050 | 0,025 | 0,000 |—0,025| 0,025 | 0,025 |-0,025
116 0 |—-0,125]| 0,000 | 0,075 | 0,025 |-0,025|-0,025| 0,025 | 0,000 |-0,025
117 0 |-0,125| 0,050 | 0,075 | 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000 |-0,025
118 0 |-0,125| 0,075 | 0,075 |-0,025| 0,000 |-0,025|-0,025| 0,000 | 0,000
119 0 |-0,100(-0,075]|-0,050 0,025 | 0,025 |—0,025|-0,025| 0,025 | 0,025
120 0 |—0,100|-0,050|—-0,050 0,025 | 0,025 |-0,025|-0,025 | 0,025 | 0,025
121 0 |-0,100{-0,050|—0,025| 0,025 | 0,025 |-0,025|-0,025| 0,025 | 0,025
122 0 |-0,100]|-0,025|-0,050| 0,025 | 0,025 |—0,025|-0,025| 0,025 | 0,000
123 0 |-0,100|-0,025|-0,025| 0,000 | 0,025 |-0,025|—0,025| 0,025 | 0,025
124 0 |-0,100|-0,025|-0,025| 0,025 | 0,025 |—0,025|-0,025| 0,025 | 0,000
125 0 |-0,100| 0,050 | 0,075 |—0,025 |-0,025 | 0,025 | 0,025 |-0,025 | 0,000
126 0 |-0,100| 0,075 | 0,075 {0,025 | 0,000 |-0,025|-0,025| 0,000 | 0,000
127 0 |-0,100| 0,075 | 0,075 | 0,000 | 0,000 |—0,025 |-0,025|-0,025 |-0,025
128 0 |-0,100] 0,075 | 0,075 | 0,000 | 0,000 |—0,025|-0,025| 0,000 |-0,025
129 0 |-0,075| 0,025 | 0,075 | 0,025 |[-0,025|—0,025| 0,025 |—0,025|-0,025
130 0 |-0,075] 0,050 | 0,075 {—0,025 [-0,025 | 0,000 |-0,025| 0,000 | 0,025
131 0 |-0,075| 0,050 | 0,075 |—0,025 [-0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,025
132 0 |-0,075| 0,050 | 0,075 | 0,025 |-0,025|-0,025| 0,000 | -0,025|—0,025
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133 0 |-0,075| 0,050 | 0,075 | 0,025 | 0,000 |—0,025 | 0,025 | 0,000 |-0,025
134 0 |-0,075| 0,075 | 0,075 |-0,025 |-0,025 | -0,025 | -0,025 | 0,000 | 0,000
135 0 [-0,075| 0,075 | 0,075 |-0,025 [-0,025 | —0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,025
136 0 |-0,075| 0,075 | 0,075 |-0,025|-0,025| 0,000 |-0,025| 0,025 | 0,025
137 0 |-0,075| 0,075 | 0,075 |-0,025|-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,025
138 0 |-0,075| 0,075 | 0,075 |-0,025|-0,025| 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,025
139 0 |-0,075| 0,075 | 0,075 |-0,025 |-0,025| 0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,025
140 0 |-0,050|-0,050|-0,075| 0,025 | 0,025 |-0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000
141 0 |-0,050| 0,050 | 0,075 |-0,025|-0,025| 0,000 {—-0,025| 0,000 | 0,025
142 0 |-0,050| 0,050 | 0,075 |-0,025|-0,025| 0,000 | -0,025| 0,025 | 0,025
143 0 |-0,050| 0,050 | 0,075 | 0,025 |-0,025|-0,025| 0,025 |-0,025|-0,025
144 0 |-0,050( 0,075 | 0,075 |-0,025|-0,025 |-0,025|-0,025 | 0,025 | 0,025
145 0 |-0,050] 0,075 | 0,075 |-0,025 |-0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,025
146 0 [-0,050| 0,075 | 0,075 |-0,025|-0,025 0,025 | 0,000 0,025 | 0,025
147 0 |-0,025| 0,075 | 0,075 |-0,025|-0,025| 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,025
148 0 |-0,025] 0,075 | 0,075 |-0,025|-0,025| 0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,025
149 0 0,000 | 0,075 | 0,075 |-0,025|-0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,025
150 0 0,000 | 0,075 | 0,075 |-0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,025 0,025
151 0 0,025 |—0,050 |-0,075| 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 |-0,025 |-0,025
152 0 0,050 | 0,075 |-0,050 | -0,025 | 0,025 |-0,025 | -0,025|-0,025 | -0,025
153 0 0,075 | 0,075 |-0,050| 0,000 | 0,025 |-0,025 |-0,025 |-0,025 |-0,025
154 0 0,100 | 0,050 |-0,075|-0,025| 0,000 |-0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,000
155 0 0,100 | 0,050 |-0,075|-0,025| 0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,000 |-0,025
156 0 0,100 | 0,050 |-0,075|-0,025| 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,000
157 0 0,100 | 0,050 |—0,075| 0,000 | 0,025 | 0,000 | 0,000 |-0,025|-0,025
158 0 0,100 | 0,075 |-0,075|-0,025 | 0,000 (0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000
159 0 0,100 | 0,075 |—0,075|-0,025| 0,025 | 0,000 | 0,025 | 0,025 | 0,000
160 0 0,100 | 0,075 |-0,075|~0,025| 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025
161 0 0,125 | 0,050 |-0,075 FO,OOO —0,025 | -0,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000
162 0 0,125 | 0,075 |-0,075|-0,025 | 0,000 |-0,025 |-0,025| 0,000 | 0,000
163 0 0,125 | 0,075 |-0,075|-0,025 | 0,000 |-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000
164 0 0,125 | 0,075 |-0,050| 0,000 | 0,000 |-0,025| 0,000 |-0,025|-0,025
165 0 0,125 | 0,075 |-0,050{ 0,000 | 0,000 |-0,025| 0,000 |-0,025| 0,000
166 0 0,125 | 0,075 |-0,050| 0,000 | 0,000 {-0,025| 0,000 | 0,000 | 0,000
167 0 0,125 | 0,075 |-0,050| 0,000 | 0,000 |—0,025| 0,000 | 0,025 | 0,025
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Phan 27: Phu luc D — Gi4 tri RIQ qua tiéu diém véi cac td hop cdu sai trong Phuy luc C

Té hop |-1,50|~1,25|1,00|-0,75|-0,50|-0,25| 0,00 | 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50
I;f;;‘ggs‘;‘: 0,024 0,040(0,073|0,148|0,307|0,709|1,000| 0,709 0,307 | 0,148| 0,073 | 0,040 0,024
101 0,071]0,102]0,206]0,371|0,466|0,446|0,409|0,397(0,365|0,305|0,236|0,1710,114
102 0,075(0,113]0,213]0,357|0,421|0,407|0,430|0,459{0,402(0,301|0,220|0,1600,110
103 [0,071]0,106]0,224|0,382|0,431(0,388/0,385|0,405 |0,374|0,309(0,238|0,173 0,120
104 0,045(0,079]0,216]0,430|0,524|0,446|0,376|0,385|0,383(0,326|0,240|0,161|0,106
105 |0,043]0,075]0,203|0,427]0,551[0,478(0,377]0,355|0,350|0,314|0,242|0,160|0,101
106 |0,045/0,108|0,230(0,382|0,459|0,413|0,366(0,386|0,382{0,312|0,221|0,151|0,109
107 0,032]0,091]0,212]0,323|0,360|0,391(0,463 0,483|0,407|0,317|0,255|0,198|0,141
108 |0,044]0,109]0,239(0,330|0,354|0,389|0,444|0,462|0,422{0,347|0,264|0,183|0,111
109 10,029]0,106|0,231{0,314|0,358|0,427(0,489|0,478|0,403|0,321|0,251|0,176|0,107
110 |0,028/0,098|0,234(0,343 |0,359(0,364|0,439|0,503|0,447|0,3240,232|0,168|0,109
111 0,033]0,093|0,221{0,343(0,385|0,402|0,469|0,514|0,446|0,326|0,234| 0,168 0,113
112 10,049]0,091{0,202{0,327|0,384|0,405(0,450{0,467|0,400|0,303|0,223|0,163|0,116
113 |0,048/0,082|0,211|0,400|0,476|0,408|0,365|0,391|0,387|0,325|0,239|0,167|0,118
114 |0,044]0,095(0,211]0,386|0,486|0,426(0,3580,375|0,370|0,305{0,2310,167|0,119
115 10,053]0,096|0,212(0,360|0,420|0,374|0,361|0,416|0,420|0,340|0,239|0,164|0,119
116 0,067]0,121]0,220{0,342|0,392|0,355(0,361|0,434|0,455|0,389|0,277| 0,169 0,101
117 |0,039/0,095|0,206|0,321{0,369|0,365|0,383|0,422|0,418|0,358|0,268|0,180| 0,120
118 10,061]0,120(0,212(0,315(0,388|0,387|0,350|0,353|0,365|0,344|0,304| 0,244 0,168
119 10,065]0,127]0,213{0,309|0,364|0,393(0,432|0,436|0,395|0,342|0,269|0,183|0,111
120 10,040]0,098(0,211(0,322|0,354|0,366|0,412|0,425|0,391|0,355|0,296|0,204| 0,125
121 |0,039]0,104|0,236]0,352(0,374|0,383|0,441|0,469|0,426|0,351|0,264|0,173 0,102
122 |0,028/0,085(0,205|0,324(0,362|0,371]0,405|0,413 |0,372|0,322|0,267|0,194| 0,125
123 10,039]0,083(0,201(0,313|0,367|0,431|0,486|0,458|0,392|0,348|0,288|0,192| 0,105
124 10,020/0,075(0,204]0,339(0,396|0,417|0,452|0,4590,403|0,317|0,242|0,172| 0,107
125 10,044]0,096|0,203|0,327|0,395(0,383|0,359|0,389|0,423|0,393 0,304 0,194/ 0,101
126 |0,0570,106]0,205]0,327]0,4100,411|0,368(0,358|0,369|0,346|0,293|0,224 0,147
127 10,038]0,087]0,200(0,338|0,402|0,383|0,367|0,388|0,397|0,359|0,282|0,194| 0,123
128 10,037/0,097|0,206|0,319|0,378|0,380|0,379|0,396|0,381|0,319]0,250 0,188/ 0,134
129 |0,0530,097/0,219]0,353|0,404|0,378|0,365(0,397|0,395|0,323|0,235|0,163|0,112
130 |0,050/0,106]0,211]0,342{0,446|0,474|0,421(0,381|0,381|0,347|0,267|0,1790,109
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131 |0,058(0,121(0,2010,302(0,420{0,465|0,419|0,397/0,393|0,330{0,2380,161|0,104
132 10,025/0,08210,215/0,346(0,385|0,372|0,4060,470|0,463|0,3650,248|0,158|0,104
133 |0,059/0,103{0,205|0,318(0,370|0,369|0,394(0,451|0,437|0,328/0,21910,151|0,109
134 |0,045|0,095(0,210{0,336|0,389/0,380|0,383 0,424 (0,441|0,388/0,295/0,199|0,116
135 10,046/0,094|0,20910,331(0,3790,374{0,371|0,392(0,413|0,383|0,3030,207|0,121
136 [0,048(0,102|0,208|0,326/0,393|0,391{0,358|0,355(0,377{0,356|0,289|0,213|0,142
137 10,028/0,082/0,201|0,325(0,378|0,368|0,367|0,418|0,46110,422|0,319(0,200|0,103
138 10,02410,08310,205(0,344|0,424(0,411|0,371|0,380(0,404|0,376/0,2990,206 | 0,126
139 10,036(0,107(0,214(0,316(0,387(0,398|0,373|0,3880,408|0,3630,278|0,1910,120
140 10,067(0,117(0,201(0,311/0,384(0,416|0,4610,485(0,422|0,312|0,2190,151{0,102
141 |0,055[0,105|0,215|0,3610,464/0,483|0,431|0,379 0,364/0,333/0,2560,169|0,101
142 10,075(0,131|0,218/0,317/0,399(0,438|0,415|0,382/0,374|0,331/0,245(0,168/0,110
143 [0,052(0,090|0,204|0,350|0,411|0,382|0,371|0,406|0,398(0,313/0,222|0,161|0,118
144 |0,078/0,118{0,208/0,319/0,381]0,398|0,405|0,407|0,399{0,35310,273|0,194|0,124
145 10,028/0,086|0,21210,359 0,437/0,421/0,381{0,386|0,403{0,368|0,286|0,192|0,116
146 10,036/0,105|0,226|0,341|0,402|0,405|0,382|0,390{0,4050,360 0,269(0,17910,109
147 10,035(0,0920,218|0,372|0,454|0,434|0,387|0,383|0,391{0,3520,27210,183|0,111
148 0,042/0,104(0,231/0,363|0,423|0,4150,388|0,386|0,392/0,348/0,260|0,171|0,104
149 10,046(0,102|0,223|0,381|0,471|0,449|0,391|0,374|0,371{0,329|0,255{0,177|0,110
150 0,053/0,107{0,230|0,378|0,449(0,430/0,391|0,375|0,370/0,328|0,249|0,1680,104
151 10,087(0,139/0,218|0,318|0,389|0,428|0,447|0,425|0,379{0,315|0,228|0,150/0,103
152 |0,048(0,099|0,206|0,320(0,374(0,384|0,417|0,463|0,443|0,33610,220|0,154|0,125
153 10,042(0,095|0,205|0,324|0,375|0,387|0,427|0,466|0,430{0,318|0,209|0,153 0,130
154 |0,075(0,124(0,201{0,316|0,436(0,454|0,387|0,368|0,367/0,303|0,217|0,152|0,104
155 10,072(0,118{0,205|0,348|0,488|0,481|0,376|0,359|0,381/0,320|0,22210,1570,118
156 0,040(0,096|0,200(0,357|0,504|0,508|0,407|0,3660,363|0,301{0,213|0,155(0,119
157 10,047(0,097|0,202|0,355|0,455]0,4200,357|0,393 |0,426|0,345|0,223|0,1560,132
158 10,053(0,110{0,206(0,316|0,403|0,413/0,369|0,385|0,428|0,385/0,276|0,183 0,122
159 10,071(0,127(0,209|0,3150,415(0,418/0,355|0,370|0,417{0,368|0,260{0,175/0,126
160 [0,050/0,107]0,206(0,3290,429|0,429(0,363{0,363|0,38910,335|0,236|0,164 0,125
161 10,056|0,121]0,211{0,304|0,386|0,420(0,400|0,39310,387|0,319|0,226(0,1610,121
162 0,05510,122(0,222{0,313{0,355|0,361{0,363|0,401{0,449|0,410|0,285|0,170|0,107
163 10,063(0,129]0,233(0,335/0,403|0,411/0,363|0,354|0,400|0,387|0,2910,189/0,118
164 0,062(0,106(0,202/0,330/0,412|0,421|0,394(0,375|0,371|0,348/0,275|0,177{0,105
165 10,050(0,107|0,217|0,345|0,423|0,426|0,379|0,351|0,361|0,33210,240 0,151(0,101
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YEU CAU BAO HQ

1. Kinh mét bao gdm truc quang hoc, tiéu cu, s§ diép twong g véi tiéu cu, va profin
quang sai gin truc quang hoc, profin quang sai nay:

c6 cac quang sai bac cao co it nhit mot thanh phan trong s& thanh phin cau sai
bac nhét C(4,0) va thanh phan céu sai bac hai C(6,0), va it nhit hai sb ‘hang cAu sai bd
sung dugc chon tir nhém bao gdm C(8,0) va C(20,0);

trong d6 profin quang sai nay tao ra, cho mo hinh mét khong c6 cic quang sai bac
cao, hoac hiu nhu khéng c6, cac quang sai bac cao, va sai sd khuc xa tring hgp véi )
diop cua kinh:

chét luong hinh anh trén vong mac (RIQ - Retinal Image Quality) véi do dbc qua
tiéu diém ting theo chidu gidn ra cta mit; va

gia tri RIQ it nhit 12 bang 0,3 trén vong mac;

trong d6 gia tri RIQ la ty sb Strehl thi lyc duge do gﬁn nhu doc truc quang hoc véi
it nhat mot duong kinh dong tir nam trong khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang thn s&
khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/dd va & budce song duge chon nam trong khoang
bao ham tir 540 nm dén 590 nm; va

trong d6 do dbc trung binh trén trudng nhin ngang it nhét 12 bang tir -20° dén +20°

giam theo chicu gidn ra cua mat.

9 Kinh mét theo diém 1, trong d6 tiéu cy 1a tiéu cu quy dinh cho mét can thi va trong do

tiéu cu nay khac voi tiéu cu cho hé s6 Zernike C(2,0) trong profin quang sai.

3. Kinh mét theo diém 1, trong d6 kinh nay dugc dung dé diéu chinh tat can thi c¢6 hodc
khong kém theo loan thi.
4. Kinh mét theo diém 1, trong do do dbc trung binh trén truong nhin doc it nhét 14 bing

tir -20° dén +20° giam theo chiéu gidn ra cla mit.

5 Kinh mit theo diém 1, trong d6 céc quang sai béc cao c6 it nhat hai s0 hang cau sai

dugc chon tir nhom bao gbm cic s6 hang tir C(10,0) dén C(20,0).

6. Kinh mét theo diém 1, trong d6 cdc quang sai bac cao c0 it nhat ba s6 hang cau sai

dugc chon tir nhom bao gdm céc sb hang tir C(8,0) dén C(20,0).
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7 Kinh mit theo diém 1, trong d6 do 16n cia cac quang sai bac cao it nhét 12 bing

0,02 pwm trén du(jng kinh déng t b%mg 3 mm, 4 mm, 5 mm hodc 6 mm.

8. Kinh mét theo diém 1, trong d6 profin quang sai nay tao ra gia tri RIQ it nhét 12 bang

0,3 & tiéu cu gin nhu trén cac dudng kinh ddng tir nim trong khoang tir 3 mm dén 6 mm.

9. Kinh mit theo diém 1, trong d6 profin quang sai nay tao ra gia tri RIQ voéi do dbe
qua tiéu diém giam theo chiéu gidn ra cla mat khi loan thi bac nhét hoic loan thi béc hai

dugc bd sung vao profin quang sai.
10. Kinh mét theo diém 1, trong do gia tri RIQ dwoc xc dinh bang:

¥ CsFCx,y)* (FTOFT {4(6.0) * exp [ » W) [} 120)

RIQ = , . :
[F e GSF(x9) = (FTUFT{AG.0) * exp (B «wairsce |} 150

trong do: _

F,. bing 0 chu ky/d0 va Fipe bing 30 chu ky/do;

CSF(x,y) 1a ham sb6 d0 nhay twong phén,

CSF(f)=2,6%(0,0192+0,114% f)* e~ OIHSYLL

trong d6 f1a tin sd khong gian duoc thir nghiém, nam trong khoang tit Fuin dén
Fnax

FT 1a phép bién dbi Fourier nhanh 2D;

A(p,0) 1a phan bién do cia ham dong t;

W(p,0) 1a pha mat song cla truong hop thir nghiém dugc do véii=1 dén 20,

k
W (p,0)=> . a,Z;(p,0);
i=1

Wdiff(p,0) 1a pha mat song cla truong hgp c6 gidi han nhiéu xa;
p va 6 1a cac toa do cuc chuén hoa, trong do p 1a toa do ban kinh va 0 1a toa 4o goc
hodc do phuong vi; va

A1a budce song.

11. Kinh mét bao gom truc quang hoc, ti€u cu, s6 didp tuong Gng véi ti€u cy, va profin
quang sai gan truc quang hoc, profin quang sai nay:

¢6 cac quang sai bac cao c6 it nhat mot thanh phan trong sO thanh phén cau sai bac
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nhét C(4,0) va thanh phan cAu sai bac hai C(6,0), va it nhét hai sé hang cau sai bd sung
dugc chon tir nhém bao gdbm C(8,0) va C(20,0);

trong d6 profin quang sai nay tao ra, cho mo hinh mét khéng c6 cac quang sai bac
cao, hoic hau nhu khong ¢, cic quang sai bic cao, va c6 sai s6 khuic xa trung hop vé6i s&
didp cua kinh:

chét luong hinh anh trén véng mac (RIQ - Retinal Image Quality) v6i do déc qua
tiéu diém ting theo chiéu gidn ra ciia mat; va

gi4 tri RIQ it nhét 14 bang 0,3 trén vong mac;

trong do6 gia tri RIQ 14 ty s6 Strehl thi lyc dugce do gan nhu doc truc quang hoc véi
it nht mot duong kinh ddng tir nam trong khoang tir 3 mm dén 6 mm, trén khoang tan s
khong gian bao ham tir 0 dén 30 chu ky/do va & bude séng duge chon ndm trong khoang
bao ham tir 540 nm dén 590 nm; va

trong d6 do dbc trung binh trén trudng nhin doc it nhat 1a bang tir -20° dén +20°

giam theo chiu gian ra cua mat.

12. Kinh mit theo diém 11, trong d6 tiéu cy 14 tiéu cu quy dinh cho mit cin thi v trong

d6 tidu cy nay khéac véi tidu cu cho hé s6 Zernike C(2,0) trong profin quang sai.

13. Kinh mét theo diém 11, trong d6 kinh nay dugc dung dé diéu chinh tat can thi c6

hoac khong kém theo loan thi.

14. Kinh mét theo diém 13, trong d6 d6 dbc trung binh trén trudng nhin ngang it nhét 1a

bang tir -20° dén +20° giam theo chiéu gidn ra ctia mat.

15. Kinh mét theo diém 11, trong d6 cdc quang sai bac cao c6 it nhét hai sé hang cau sai

duoc chon tir nhom bao gém cac sb hang tir C(10,0) dén C(20,0).

16. Kinh mit theo diém 11, trong d6 cac quang sai bac cao co it nhét ba sé hang cau sai

duge chon tir nhém bao gdm cac s6 hang tir C(8,0) dén C(20,0).

17. Kinh mét theo diém 11, trong d6 do 16n cua cic quang sai bac cao it nhét 1a bang

0,02 pum trén dudng kinh dong tir bing 3 mm, 4 mm, 5 mm hozc 6 mm.

18. Kinh mét theo diém 11, trong d6 profin quang sai nay tao ra gid tri RIQ it nhét 13

bang 0,3 & tiéu cu gan nhu trén cac dudng kinh ddng tir nam trong khoang tir 3 mm dén
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6 mm.

19. Kinh mét theo diém 11, trong d6 profin quang sai ndy tao ra gia tri RIQ véi do déc
qua tiéu diém giam theo chiéu gian ra cla mit khi loan thi bac nhit hodc loan thi bac hai

dugc bd sung vao profin quang sai.
20. Kinh mit theo diém 11, trong d6 gié tri RIQ dugc xac dinh bé‘mg:

I g €SFG29) * (@TCFT{46.9) * exn [« W) [} )

i

e €5 (x5} = (FTOFT (A00) = exp [Z2 « wtif £(p.0) ] 120

RIQ=

trong do:

Fyin bang 0 chu ky/d6 va Foa bing 30 chu ky/do;

CSF(x,y) 1a ham s d6 nhay twong phén,

CSF(f)=2,6%(0,0192+0,114 % ) (G114/)LL

trong do f1a tan sb khong gian dut_rc thtr nghi€ém, nam trong khodng tir Fi, dén
Froaxs

FT 14 phép bién dbi Fourier nhanh 2D;

A(p,0) 12 phin bién d6 ctia ham ddng ti;

W(p,6) 1a pha mit song cua truong hop thir nghiém duoce do véi i = 1 dén 20,

k
W(p,0)= Zaizi (p,0);
i=1

Wdiff(p,6) 1a pha mit séng clia truong hop 6 gidi han nhifu xa;
p va @ 1a cac toa do cuc chuén ho4, trong d6 p 1 toa do ban kinh va @ 1a toa do goc
hodc d) phuong vi; va

A la budc song.
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